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ΠΡΟΛΟΓΟΣ 

Συχνά στην οικονομική βιβλιογραφία, η επιτυχία της 

αναπτυξιακής πολιτικής προσδιορίζεται κατά τρόπο αποφασιστικό 

από το βαθμό ανάπτυξης και, κατάλληλης διάρθρωσης του 

βιομηχανικού τομέα (Π.Ρέππας (1991), σελ. 373-423). 

Ειδικότερα, η εκβιομηχάνιση ευνοεί υψηλούς ρυθμούς προόδου και 

εισάγει βασικές αλλαγές τόσο ποσοτικές όσο και ποιοτικές στην 

δομή μίας οικονομίας. Ο βαθμός όμως KOL, κυρίως, ο τρόπος που 

αναπτύχθηκε μέχρι σήμερα η Ελληνική βιομηχανία μόνο συγκυριακά 

λειτούργησε προς την κατεύθυνση μίας μακροχρόνιας αναπτυξιακής 

πορείας της εθνικής οικονομίας. Το περιορισμένο μέγεθος του 

βιομηχανικού τομέα, μαζί με την έλλειψη ανταγωνιστικότητας που 

τον χαρακτηρύζεί, καθώς και η απουσία μίας σαφώς εκφρασμένης 

μακροχρόνιας βιομηχανικής πολιτικής, περιορίζουν συνεχώς τις 

δυνατότητες του βιομηχανικού τομέα vd ωθήσει την οικονομία 

στην τροχιά ενός επεκτατικού κύκλου ανάπτυξης. Αυτοί οι 

περιορισμοί ήταν ίδαυτερα εμφανείς μετά την κρίση που 

διέτρεξε η Ελληνική Οικονομία στην δεκαετία του '70 και στις 

αρχές της δεκαετίας του '80. 

Επιπλέον, το πρόβλημα της εκβιομηχάνισης της χώρας δεν έχει 

μέχρι σήμερα προσεγγισθεί. ερευνητικά σε όλες του τις 

διαστάσεις. Η ανάλυση των θεμάτων που σχετίζονται με τα 

χαρακτηριστικά της παραγωγικής δομής της Ελληνικής βιομηχανίας 

έχει ελάχιστα πραγματοποιηθεί και όχι σε όλο της το φάσμα. 

Ετσι, η εκτίμηση και η ανάλυση στοιχείων όπως ou ελαστίκότητες 

της ζήτησης για εισροές, οι ελαστίκότητες υποκατάστασης μεταξύ 

των εισροών, οι οικονομίες κλίμακας και η μορφή και ο ρυθμός 



χης χεχνολογίκής προόδου, αποτελούν μία βάση αξιολόγησης χων 

συνθηκών κάχω από xuç οποίες παράγεχ,αυ to προ'ύόν σχην Ελληνυκή 

βίομηχανύα. Συγχρόνως, μι,α xéxoLa προσέγγιση θα βοηθήσει τους 

επι,χεί-ημαχύες και "εους φορείς λήψης και, εφαρμογής χων 

αποφάσεων σχην δLαμópφωση μΐ-ας βίομηχανυκής πoλLXLκής, 

ΐ-δΐ-αύτερα όσον αφορά σχην ορθολογική οργάνωση χων δυαφόρων 

κλάδων από χην άποψη -εης βέλχίσχης καχανομής χων πόρων. 

* 

Η παρούσα μελέχη επι,χει,ρεύ να εξεχάσει,, με χην ανάπχυξη ενός 

ουκονομεχρεκού προχύπου Kau χην χρησεμοπούηση οεκονομεχρυκών 

χεχνυκών, χα χαρακχηρεσχυκά χης χεχνολογύας χης παραγωγής 

σχους κυρι,ώχερους κλάδους χης Ελληνικής βιομηχανίας καχά χην 

περίοδο 1970-1990. Διερευνά, δηλαδή, XLÇ ελασχεκόχηχες ζήχησης 

και. υποκαχάσχασης χων ευσροοών, XLÇ οικονομίες κλίμακας KOL 

χην μορφή και. χον ρυθμό χης χεχνολογι,κής προόδου. Η διάρθρωση 

χης μελέχης έχει χην ακόλουθη μορφή. 

Σχό πρώχο κεφάλαι,ο παρουσι,άζεχαΐ- η διάρθρωση χης Ελληνικής 

βεομηχανίας KOL εξεχάζεχαι. η δυναμική χης εκβι,ομηχάνυσης. rito 

συγκεκριμένα, παρουσι,άζεχαι. χο μέγεθος χου χομέα, η συμμεχοχή 

χων επ (.μέρους κλάδων χης μεχαποίησης σχην δι,αμόρφωση βασυκών 

OLKOvopuKÓv μεγεθών χου χομέα, ou δίακλαδίκές διαφορές σχους 

δεύκχες πapaγωγLκóxηxaς χων δυο πapaδoσLaκώv συνχελεσχών χης 

παραγωγής, εργασύα KOL κεφάλαLO, καθώς KOL OL ποσοχίκές 

επuδóσεuς αυχών χων δυο δεuκxώv σχην διάρκεια χης περιόδου 

1970-1990. Συγχρόνως αναλύεχό^ η ανάπχυξη χων κυρίωχέρων 

κλάδων χης μεχαποίησης από χην άποψη χου μέσου εχήσίου ρυθμού 

αύξησης χης παραγωγής. Σχην σuvέχεLa εξεxάζεxaL, με χην 

χρησιμοποίηση oxaxLOXLKtóy κρίχηρίων, η υπόθεση μεχαβολής χης 

διάρθρωσης χης EλληvLκής ßuoμηχavLaς σχην εLκoσaεxίa 1970-1990 



με βάση χην συμμεχοχή ίων κυρίωχέρων κλάδων χης μεχαπούησης 

σχην δι,αμόρφωση βασικών ουκονομίκών μεγεθών χου χομέα KOL με 

βάση xuç noooxuKéç εποδόσείς των δευκχών χης παραγατ^κόχηχας 

χης εργασύας και χου κεφαλαύου. Τέλος, επίσημαύνονχαυ οι 

δυαρθρωχ.υκές αδυναμύες χης Ελληνικής βυομηχανύας. 

Σχο δέύχερο κεφάλαιο παρουσυάζονχαί, με βάση xuç αρχές χης 

νεοκλασυκής θεωρύας χης παραγωγής, χα xεχvLκά σxouχεύα χης 

παραγωγής. Ει,δι,κόχερα, με χην χρησίμοπούηση μuaς συνάρχησης 

παραγωγής, εξεxάζovxaL, μέσα σχο πλαύσυο χης νεοκλασϋκής 

οίκονομυκής θεωρύας, ou έννοιες χων ελασχι,κοχήχων ζήχησης KOL 

υποκαχάσχασης χων συνχελεσχών παραγωγής, χων οΐ-κονομι,ών 

κλύμακας και. χης μορφής KOL χου ρυθμού χης χεχνολογι,κής 

προόδου. 

Σχο χρύχο κεφάλαυο η προσέγγυση επυκενχρώνεχαι, σχο παραδοσιακό 

πρόβλημα επιλογής μεχαξύ μίας συνάρχησης παραγωγής ή μίας 

συνάρχησης κόσχους ως καχάλληλων γ La χην εμπει.ρΐ-κή εκχύμηση 

χων χεχνι.κών σxouχεύωv χης παραγωγής, δηλαδή χων ελασχι.κοχήχων 

ζήχησης Kau υποκαχάσχασης χων συνχελεσχών παραγωγής, χων 

οικονομιών κλίμακας KOL χου ρυθμού KOL χης μορφής χης 

χεχνολογι,κής προόδου. Σχην συνέχευα, εξεχάζονχαι. δυάφορες 

μορφές συναρχήσεων KOL επι,λέγεχαι. η πλέον καχάλληλη για χους 

σκοπούς χης έρευνας. Τέλος, αναπχύσσεχαι. χο npooöuopuaxuKO 

υπόδευγμα καυ παρουσυάζονχαυ ou uδuoxηxές Kau ou εφαρμογές 

χου. 

Σχο χέχαρχο κεφάλauo avaλύεxau χο axoxaoxuKÓ υπóδεuγμa, ou 

uδóxηxες που αυχό πpέπεu να έχεu καθώς Kau η ouκovoμεxpuκή 

xεχvuκή που θα υuoθεxηθεύ γuà χην εκχύμηση χων αγνώσχων 

παραμέχρων. Επύσης, πapouσuάζovxau ou oxaxuoxuKOU έλεγχou που 



εφαρμόζονται, γι,α χην δuεpεύvηση χης αληθινής συναρχηαυακής 

σχέσης που undpxeL σχην παραγωγή καθώς επύσης Kau OL 

Οίκονομετρϋκές εκχυμήσεος, ενώ ελέγχε-cau η ορθή εξεί-δύκευση 

•cou ουκονομε-ερϋκού υποδεύγμαχος. 

Σχο πέμπχο κεφάλαιο παρουσυάζονεαυ Kau αναλύονται. χα 

ΟίκονομεΌρϋκά αποχελέσμαχα μέσα σχο πλαύσι,ο χης οικονομικής 

θεωρύας, ενώ σχο έκχο κεφάλαιο γύνεχαι. η ανακεφαλαύωση Kau Ο 

σχολιασμός χων συμπερασμαχυκών προχάσεων χου προηγούμενου 

κεφαλαύου Kau ouYKpCvovxau χα αποχελέσμαχα χων εκxuμήσεωv μας 

με άλλες έρευνες. 

Tua χην ολοκλήρωση χης παρούσας έρευνας θα ήθελα να 

εuχapuσxήσω χους καθηγηχές Π.Ρέππα, Θ.Παλάσκα Kau Θ. Πάκο Yua 

xuç πoλύxuμες συμβουλές σχεxuκά με χον χρόπο avxuμεxώπuσης χου 

θέμαχος Kau γuà χην υπομονή χους να 6uaßaoouv αρκεχές φορές χο 

apxuKÓ κεύμενο Kau να κάνουν σημavxuκές uπoδεύξεuς. Επύσης, 

ευχapuσxώ χον καθηγηχή Α.Ι^νχή ο οπούος μας παραχώρησε χα 

oxaxuoxuKa σxouχεύa που avacpépovxau σχο naYuo κεφάλauo χης 

Eλληvuκής ßuoμηχavύaς, καθώς Kau χην A.EaYua, ouκovoμoλóγo χης 

Ε.Σ.Υ.Ε., η οπούα μας παρεύχε αδημοσύευχα oxaxuoxuKa σxouχεCa 

Yua χην καχανάλωση εvέpγεuaς ano χην Eλληvuκή ßuoμηχavύa. 
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Κεφάλαιο 1 

ΤΑ ΔΙΑΡΘΡΩΤΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΤΗΣ ΕΛΛΗΝΙΚΗΣ 

ΜΕΤΑΠΟΙΗΣΗΣ 

Σχην ει,κοσαεχία 1970-1990 η ανάπχυξη χης Ελληνικής βιομηχανίας 

περι,ορίζεχαι. συνεχώς. Ει,δι,κόχερα, σχην περύοδο 1970-1980 ο 

μέσος εχήσυος ρυθμός αύξησης χης βΐ-ομηχανι,κής παραγωγής, σε 

χι,μές "cou 1970, ήχαν 5.93% που σχην δεκαεχία χου '80 σχεδόν 

μηδενίζεται. (0.45%). Προς αυχή χην καχεύθυνση κινήθηκε KOL to 

ακαθάρι,σχο εγχώριο προϊόν (Α.Ε.Π.) χης χώρας. IILO συγκεκρι,μένα 

σχην δεκαεχία χου '70 χο Α.Ε.Π. χης χώρας, σε χυμές χου 1970, 

αυξήθηκε εχησίως με μέσο ρυθμό 4.81%, ενω σχην δεκαεχύα χου 

'80 η αυξησή χου περι,ορίζεχαι. σχο 1.57%. Αποχέλεσμα χων 

παραπάνω εξελίξεων ήχαν η συμβολή χου μεχαποι,ηχι,κού χομέα σχο 

Α.Ε.Π. να αυξηθεί, σε χι,μές χου 1970, από 19.07% χο 1970 σε 

21.35% χο 1980 Kau να μειωθεί σε 19.07% χο 1990. Η σύγκρι,ση με 

βάση χην γεωργία χης οποίας χο μερίδυο σχο Α.Ε.Π. μει,ώνεχαι. 

συνεχώς (χο 1970 η γεωργία συνέβαλλε, σε χι,μές χου 1970, καχά 

17.27% σχο Α.Ε.Π., χο 1980 καχά 13.90% και. χο 1990 καχά 

13.25%) δείχνει, OXL ο μεχαποι.ηχι.κός χομέας σχο συνολό χου 

αυξάνει., εσχω και, αργά, χο βάρος χου σχο Α.Ε.Π.. Επίσης, παρά 

χην κρίση που ανχι,μεχωπίζει. η Ελληνι,κή οι,κονομία σχην δεκαεχία 

χου '80, η βυομηχανι,κή επένδυση μέσα σχο σύνολο χης 

_ ς _ 



ακαθάριστης επένδυσης της οι,κονομίας αυξάνει, συνεχώς (11.95% 

-co 1970, 13.30% to 1980 Kau 17.29% to 1990)
1
. Τα στοι,χεία αυτά 

δείχνουν οτι, η οι,κονομία ακολουθεί ενα προσανατολισμό που σε 

μι_κρό βαθμό ωφελεί τον βι,ομηχανι,κό τομέα. 

Η ανάλυση που ακολουθεί στοχεύει,: α) Στην περυγραφή των 

στοιχείων εκείνων που συνθέτουν και προσδι,ορίζουν το 

δι,αρθρωτι,κό χαρακτήρα της Ελληνικής μεταποίησης και, β) στην 

αξιολόγηση των αναπτυξιακών επι,δόσεων της. Αναλυτι,κότερα, 

εξετάζεται το μέγεθος των παραγωγι,κών μονάδων και, η συμμετοχή 

των επυμέρους κλάδων της μεταποίησης στην δι,αμόρφωση των 

συνολυκών μεγεθών του τομέα. Τέλος, διερευνώνται ou 

δι,ακλαδι,κές ανα'ίεραρχίσει,ς μέσα στο πλαίσι,ο της 

πpaγμaτoπoLηθείσaς βι,ομηχανι,κής ανάπτυξης κατά την περίοδο 

1970-1990 από την άποψη των ποσοτι,κών επιδόσεων βασι,κών 

οικονομικών μεγεθών. 

1.1 Το Μέγεθος του Τομέα 

Η δραστηριότητα της Ελληνικής βι,ομηχανίας, στην περίοδο 

1969-1984, σ τ η ρ ί ζ ε τ α ι στι,ς μι,κρές και. μεσαίου μεγέθους 

επυχει,ρήσει,ς. Συγκεκριμένα, στην αρχή της περιόδου, το 1969, 

τα καταστήματα με απασχόληση ano 0-9 άτομα αποτελούσαν το 95% 

των συνολικών βι,ομηχανι,κών καταστημάτων, ενώ ε κ ε ί ν α του 

μεσαίου μεγέθους (10-49 άτομα) συνιστούσαν το 4% του συνόλου. 

Αντι,θέτως, το 1969 η μεγάλη βιομηχανία (απασχόληση πάνω ano 50 

άτομα) συγκέντρωνε μολι,ς το το 0.8% των παραγωγι,κών μονάδων 

1. Τα στ:ατ;ι.στ:ι.κά στοι ,χευα προέρχονται , a n o τ.ους Εθνι,κοϋς Λογαριασμούς, 
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•cou βι,ομηχανι.κού τομέα. Ωστόσο, παρά το μι,κρό ποσοστό 

καταστημάτων που συγκέντρωνε η μεγάλη βι,ομηχανύα, αυτή 

απασχολούσε γι.α την CÒLO περύοδο, το 1969, το 30% των 

εργατών, που απασχολούνται, στην βι.ομηχανύα και. δι,έθετε το 72% 

της εγκατεστημένης ισχύος του συνόλου του βι,ομηχανι,κού τομέα, 

ενισχύοντας έτσι. την θέση της απέναντι, στις μι,κρού και. μεσαύου 

μεγέθους βι.ομηχανι,κές μονάδες. Η εικόνα αυτή δεν μεταβάλλεται 

σημαντικά στο τέλος της περυόδου, το 1984. Συγκεκριμένα, ο 

αρι,θμός των μι,κρών επι,χει,ρήσεων (απασχόληση απο 0-9 άτομα) 

εξακολουθεύ να παραμένει, υψηλός και να απασχολεί! μεγάλο τμήμα 

του εργατι,κού δυναμι,κού που απασχολείται, στη μεταπούηση. 

Σύμφωνα με τα στοι,χεύα της βι.ομηχανι,κής απογραφής του 1984 OL 

επι,χει.ρήσει.ς αυτού του μεγέθους συγκέντρωναν το 94% των 

καταστημάτων και. απασχολούσαν το 43% του συνόλου των εργατών 

στην μεταπούηση. Στην ύδι,α; απογραφή η μεγάλη βι,ομηχανύα 

εμφανύζεται, να συγκεντρώνει το 1% των βιομηχανικών 

καταστημάτων, να απασχολεί. το 37% του συνόλου των 

απασχολουμένων στην μεταπούηση και, να δι,αθέτει. το 60% της 

εγκατεστημένης ι,σχύος (βλέπε πύνακα 1.1). 

θα πρέπει, να τονι,σθεύ ότι. η ύπαρξη μεγάλου αρυθμού μικρών 

επιχειρήσεων που παρατηρεύται. στην Ελλάδα εύναι. το κύρι,ο 

χαράκτη ρ ι,στι,κό της σύνθεσης της βι,ομηχανύας όλων των 

ανεπτυγμένων χωρών (βλέπε πύνακα 1.2). 
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Πίνακας 1.1: Ποσοστι.αύα Κατανομή των Βι,ομηχανυκών 
Καταστημάτων,της Απασχόλησης και της Εγκατεστημένης Ισχύος 

Κατά Τάξη Μεγέθους Απασχόλησης 

Ετος 1969 1984 

Τάξη Μεγέθους 

Απασχόλησης Κ* Α" Ι*** Κ Α Ι 

0-9 95 50 8 94 43 25 

10-49 

50-99 

100
+ 

4 

0.42 

0.38 

20 

7 

23 

20 

7 

65 

5 

0.52 

0.47 

20 

8 

29 

15 

6 

54 

* Καταστήματα, **Απασχόληση, ***Ιπποδϋναμη 

Πηγή: Βυομηχανι,κές και. Βι.οτεχνι.κές Απογραφές, (Ε.Σ .Υ.Ε ) 

Πι,ναχας 1.2: 0 Τομέας της Βι,ομηχανύας στην Ελλάδα και. άλλες Χώρες 

Σέ ποσοστά 

Ετος 1963 1963 19gtf 196* 

1963 

Τάξη μεγέθους Γερμαν. Γαλλυα Ιταλι,α Ελλάδα Ε.Ο.Κ. 
απασχόλησης Κ Α Κ Α Κ Α Κ Α Κ Α 

1 -9 

10 -49 

50
+ 

84 11 

11 11 

5 79 

88 17 

9 18 

4 65 

91 25 

7 18 

2 56 

94 43 

5 20 

1 37 

88 16 

9 14 

3 70 

ΠΗΓΗ: α) Ι. Χασσι.δ, Ελληνυκή Βι.ομηχανύα και, Ε.O.K., σελ. 165 
β) Πι,νακας 1.1 

Ομως, η σύγκρι,ση του μεταποΐ-ητι.κού τομέα της Ελλάδος 

παρουσιάζει. μι,α ΐ-δυαύτερη αδυναμύα σε σχέση με τον 

μεταπουητυκό τομέα των χωρών μελών της Ευρωπαϊκής Ενωσης. Αυτή 

η αδυναμύα συνύσταται. αφ'ενός μεν στον διογκωμένο αρι,θμό 

βιομηχανικών εργατών που απασχολούν OL Ελληνι,κές μυκρού 

μεγέθους επιχειρήσεις, αφ'ετέρου δε στην ύπαρξη μι,κρού αριθμού 

επιχειρήσεων που απασχολούν περι,σσότερους απο 50 βιομηχανικούς 

εργάτες. Αντιθέτως, ou μικρές επι,χεί-ρήσεΐ-ς των χωρών μελών της 

_ β _ 



Ευρωπαϊκής Ενωσης, απασχολούν μόνο to 16% τ,ων 

βιομηχανικών εργατών, αν και anoteÂouv to 88% του συνόλου tou 

βι,ομηχανι,κού τ:ομέα. Επίσης, OL μεγάλες επυχει,ρήσευς σχην 

Ευρωπαϊκή Ενωση συγκεντρώνοντας μόνο to 3% τ:ων βιομηχανικών 

καχασ-εημά-ϋων απασχολούν to 70% χ,ων εργαζομένων σχην βιομηχανία 

(βλέπε πίνακα 1.2). 

Αυτ:ή η ι,δι,ομορφία χης Ελληνι,κής ßi-ομηχανίας, δηλαδή to πολύ 

χαμηλό nooootó κataσtημάtωv με απασχόληση πάνω από 50 άΐομα, 

μπορεί να δυκαυολογηθεύ ano ^ ν απουσία οι,κονομι,ών κλίμακας 

και ano ^ην δομή οργάνωσης τ.Γ\ς παραγωγής [Π. Νυκολάου,1981]. 

Συγκεκρυμένα, η παραγωγή, λόγω x.r\q φύσης tou npo'Ìóvtoc, μπορεί 

να είναι εξίσου anoôotL^ tóoo σε μι.κρό όσο Kau σε μεγάλο 

μέγεθος, ενώ η εξει,δίκευση ^ ς παραγωγής μπορεί να επιτρέπει. 

tηv πpaγμatoπoίηση οΐ-κονομί-ών μεγέθους otuç μυκρού μεγέθους 

επυχείρήσείς. Ομως, auto to επιχείρημα δεν μπορεί να 

ερμηνεύσει to πολύ υψηλό nooootó tou μι,κρού μεγέθους 

επυχείρήσεων σΐην Ελληνική βιομηχανία, ôuotL σχεΐΐ,κές έρευνες 

[Α.Κουΐσογι,άννη ( 1963 ) ,σελ. 237 , Π.Νυκολάου, 1981, ] έδει,ξαν ótL 

ou αποδόσευς κλίμακας oto σύνολο βιομηχανίας δεν είναι. 

σημavtLκές
2
. Οσον αφορά oto δεύtεpo μέρος tou παραπάνω 

επι.χει_ρήμαΐος, δηλαδή to βαθμό εξειδίκευσης ^ ς βι.ομηχανι.κής 

παραγωγής, θα πρέπει, να αναφερθεί ótu α υ ^ συνδέεΐαι. με x.r\v 

ύπαρξη σχέσεων υπεργολαβίας μεΐαξύ επι.χει.ρήσεων ή μονάδων 

παραγωγής. ELδι.κótεpa, η υπεργολαβία επιτρέπει., μέσω tης 

ανάθεσης από ti_ç μεγaλύtεpες μονάδες tou κλάδου προς tuç 

μικρότερες, tηv ανάπτυξη σημαντικών ενδοκλαδικών διασυνδέσεων 

2. Το θέμα των οικονομιών κλίμακας θα μας απασχολήσει, σ^ό tpCco μέρος ΐης 

έρευνας μας όπου θα προσπαθεισουμε να εκτιμήσουμε τ;ις αποδόσεις κλίμακας 

σε διψήφιο επίπεδο ανάλυσης. 
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που είναι απαραίτητες yta την πραγματοποίηση εσωτερικών 

οικονομιών κλίμακας. OL διασυνδέσεις αυτές μεταξύ των 

παραγωγικών μονάδων ελάχιστα έχουν αναπτυχθεί, στην Ελληνική 

περίπτωση [Τ.Γυαννίτσης (1988), σελ.148-153, Π.Νικολάου,1981, 

Τ.Φωτόπουλος (1985), σελ. 198] 

Συγχρόνως, ο χώρος της μικρής βυομηχανίας στην Ελλάδα 

χαρακτηρίζεται. από χαμηλό βαθμό χρησι,μοποίησης σύγχρονης 

τεχνολογίας, από ανεπαρκή οργάνωση της παραγωγής, από την 

έλλετψη σύγχρονων μεθόδων δΐ-οίκησης-μάρκετι,νγκ Kau από μι,κρή 

αναλογία παγίου κεφαλαίου ava απασχολούμενο, περLopίζοντάς 

ετσL την παραγωγτκότητα KOL ανταγωντοτχκότητα του τομέα 

[ΐ^κρομεσαίες Μεταποτηττκές EπLχεLpήσεLς (1989),σελ. 51]. Iluo 

συγκεκριμένα έχεL uπoλoγLστεί ότ.1. η παραγωγικότητα της 

εργασίας (ο λόγος προστιθέμενης αξίας προς απασχολούμενους) 

στη μικρή βιομηχανία uπoλείπετaL κατά 33% περίπου της 

συνολικής παραγωγικότητας των βιομηχανικών καταστημάτων με 

απασχόληση πάνω από 10 άτομα. Η διαφορά αυτή γίνεται ακόμη 

μεγαλύτερη σε Ö L O ^ O Ö L K O επίπεδο [Δ.XpLστóπouλoς (1992), 

σελ.112] 

Τα παραπάνω στοτχεία είνατ ενδείκττκά του πεpLopLσμέvou βαθμού 

εκβτομηχάνυσης της EλληvLκής οικονομίας. Ουσίασττκά,ο τομέας 

της βιομηχανίας στηρίζετατ στην ßLoτεχvLκή οργάνωση, 

πεpLopίζovτaς ετσί την ανταγο/ν^στίκότητα του τομέα. 

Το συμπέρασμα αυτό, γτα την βτοτεχντκή οργάνωση της παραγωγής, 

επLßεßaLώvετaL κατ από τα στοτχεία του πίνακα 1.3, οπού 

παρουσιάζεται το μέσο μέγεθος των βτομηχανίκών καταστημάτων σε 

διψήφιο apLθμó τα^νόμησης κλάδων, με KpL^pLO την απασχόληση 

KOL την LΠΠoδύvaμη ava κατάστημα yta την περίοδο 1969-1984. 

- 10 -



Σύμφωνα με χα σχοίχεία χου πίνακα 1.3 η μέση απασχόληση σχον 

χομέα χης Ελληνικής Ι^ομηχανίας ήταν 4.7 άχομα το 1984 σε 

σύγκριση με 4 άχομα χο 1969, ενώ η μέση εγκαχασχημένη ισχύς 

αυξήθηκε από 16.2 HP ανά μονάδα παραγωγής to 1969 σε 42.5 HP 

ανά μονάδα παραγωγής to 1984. Επίσης, από χον COLO πίνακα, 

μπορούμε να δούμε ÓXL to 1984 η απασχόληση ανά καχάσχημα σε 

14 κλάδους κυμαι,νόχαν από 2 εως 10 άχομα, ενώ σε 9 κλάδους η 

απασχόληση ανά καχάσχημα μειώθηκε μεχαξύ χης αρχής και χου 

χέλους χης περιόδου 1969-1984. Ομως, ο δείκχης χης ιπποδύναμης 

ανά καχάσχημα, ο οποίος απόχελεί και μέχρο χου βαθμού 

εκμηχάνισης χης παραγωγής, παρουσιάζει ένχονες θεχι,κές 

επιδόσεις σχο δι,άσχημα 1969-1984. OL μεγαλύχερες μεχαβολές χης 

ιπποδύναμης συγκενχρώνονχαι. σχους κλάδους χων ποχών (21), χης 

υφανχουργίας (23), χων υποδημάχων-ενδυμάχων (24), χων 

πεχρελαι.οει.δών (32), χων μη μεχαλλι,κών ορυκχών (33) και- χων 

μηχανών (36). OL κλάδοι auxoL καχάφεραν να βελχίώσουν χο 

δείκχη χης ιπποδύναμης από 2.8 μέχρι KOL 6.4 φορές σχη 

δLάpκεLa αυχης χης περιόδου. Παρ' όλα αυχά ο δείκχης χης 

ιπποδύναμης ανά καχάσχημα πapoυσLάζεL πολύ χαμηλές XLμές σε 

σχέση με χον μέσο όρο χου χομέα σε δέκα από χους είκοσι 

κλάδους (διψήφιο επίπεδο ανάλυσης). 
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Πενακας 1.3: Μέσο Μέγεθος των Βεομηχανεκών Καχασχημάχων και 
Ενδοκλαδεκές Δεαφοροποεήσεες 

Ετ:ος 

20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 

Σύνολο 

1969 

Α/Κ* 

3.9 
3.8 
88.7 
10.9 
2.2 
2.5 
2.6 
20.1 
6.2 
4.8 
8.0 
16.5 
25.0 
5.9 
109.8 
3.1 
5.2 
5.2 
4.2 
2.5 

4.0 

Ι/Κ" 

19.3 
13.1 
161.2 
34.0 
0.66 
10.9 
6.4 
204.0 
8.1 
8.6 
37.3 
181.7 
327.2 
59.9 
3328.7 
9.0 
18.4 
7.6 
9.2 
1.8 

16.2 

1984 

Α/Κ 

5.1 
6.2 
72.0 
14.1 
4.4 
2.4 
2.8 
18.8 
5.7 
3.6 
6.9 
21.3 
27.8 
6.6 
96.0 
3.3 
4.6 
4.1 
3.4 
2.7 

4.7 

Ι/Κ 

47.2 
43.1 
254.0 
122.1 
4.2 
23.3 
14.9 
485.0 
16.6 
8.9 
75.8 
309.3 
917.5 
183.7 
5428.0 
26.2 
30.8 
19.9 
14.5 
5.6 

42.5 

* απασχόληση ανά καχάσχημα, ** επποδύναμη ανά καχάσχημα. 
Πηγή: Βεομηχανεκές καε Βεοχεχνεκές Απογραφές, (Ε.Σ.Υ.Ε) 

Σημεεωση: Γεα χην ανχεσχοεχηση χων κλάδων βλέπε σχο παράρχημα 
αυχού χου κεφαλαεου. 

Το γενικό συμπέρασμα, επομένως, εεναε ÓXL η δομή χης Ελληνικής 

μεχαποίησης δεαφέρεε πολύ λίγο από μεα βεοχεχνεκή οργάνωση 

χης παραγωγής. Το πλαεσεο συγκρόχησης μεας χέχοεας δομής 

ορεοθεχεεχαε από χο μεκρό μέσο μέγεθος επεχεερησης με 

απασχόληση μεκρόχερη από 10 άχομα, από χον χαμηλό βαθμό 

εκμηχάνισης χης παραγωγής και από χην έλλεεψη εξεδεεκευσης χης 

παραγωγής που OL μεκρές επεχεερήσεες παρουσεάζουν. Αυχοε OU 

παράγονχες υπονομεύουν χην ανχαγωνεσχεκόχηχα χου χομέα 

δυσχεραενονχας συνεχώς χην σχεχεκή θέση χου, χόσο σχην εγχώρεα 

αγορά, όσο καε σχο εξωχερεκό. 
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1.2 Η Διάρθρωση της Ελληνικής Βιομηχανίας. 

Το κρύσι-μο σημεύο στη δι,αρθρωση της βίομηχανυκής 

δρασχηρίόχηχας εύναυ το υψηλό ποσοστό συμμετοχής των 

παραδοσιακών κλάδων, κυρύως καταναλωτικών, στην δι_αμόρφωση 

ßaouKurv οίκονομϋκών μεγεθών του τομέα. Συγκεκpuμέva, ou 

ßuoμηχavύες τροφύμων, ποτών, υφανχι,κών, ροΰχων-παπουτσϋών Kau 

ou ßuoμηχavύες ξύλου Kau επύπλων παρήγαγαν το 1990 το 45.3% 

της προστιθέμενης αξύας που παρήχθη στην μεταπούηση. Επύσης, 

γuà το ûôuo έτος, συγκέντρωσαν το 53.4% των καταστημάτων, το 

43.7% του παγύου κεφαλαύου, Kau το 51.1% της απασχόλησης. 

Avτuθέτως, ^aôou oÛYXpovou, όπως τα πλασ^κά, τα χημuκά, τα 

παράγωγα πετρελαύου Kau η ßaσuκή μεταλλουργύα, ou onouou έχουν 

uδuaύτεpη σημασύα Yua την ενύσχυση της θέσης του τομέα, τόσο 

στην εγχ(Ι^α αγορά, όσο Kau στο εξωτεpuκó, έχουν πεpuopuσμέvη 

συμμετοχή στα 6uó(popa μεγέθη του συνόλου, της ßuoμηχavύaς. Tua 

πapάδεuγμa, το 1990 ou παραπάνω ^aôou συγκέντρωναν το 9.5% 

των καταστημάτων του τομέα Kau συνέβαλλαν στο 24.6% της 

πpoστuθέμεvης αξύας, στο 27.6% του παγύου κεφαλαύου Kau στο 

14.1% της απασχόλησης. Αλλά Kau ôuaxpovuKa, η κατάσταση αυτών 

των κλάδων δεν φaύvετau να ^>ελτ.ι.ώ\/ετ.αι. auYKpuTUKa με τους 

υπóλouπoυς κλάδους δεδομένου óτu Yua την περύοδο 1970-1990 το 

μεpύδuó τους στην πpoστuθέμεvη αξύα Kau στο naYUO κεφάλauo 

μεuώvετau κατά 2.8% Kau 16.1% αν^στούχως. Η εξέλuξη αυτών των 

μεγεθών δημuoυpγεύ avησυχητuκές npooonTUKéç Yua την εξέλuξη 

του συνόλου της μεταπούησης (πύνακας 1.4). 
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ΠLνάκας 1.4: Ποσοστι.αύα Κατανομή Βασι,κών Οι,κονομυκών Μεγεθών 
στους Κυρι,ότερους Κλάδους της Ελληνι,κής Βυομηχανύας με 

Απασχόληση πάνω από 10 Ατομα. 

Ετος 

20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 

Π.Κ 

12.1 
2.7 
4.5 
14.0 
1.2 
1.5 
0.7 
3.7 
1.5 
0.7 
4.2 
11.7 
1.4 
10.2 
15.6 
4.9 
1.6 
3.1 
4.6 
0.4 

1970 

Π.Α 

11.9 
3.7 
3.2 
14.4 
3.4 
2.2 
1.5 
2.4 
3.3 
0.9 
3.6 
8.5 
3.1 
8.5 
10.1 
5.2 
2.3 
5.9 
5.3 
0.7 

Α 

14.3 
2.7 
3.8 
17.3 
6.6 
2.8 
2.3 
2.6 
3.2 
1.5 
3.3 
5.6 
0.8 
7.5 
2.6 
6.5 
3.5 
5.5 
6.7 
1.1 

Κ 

17.0 
2.6 
2.2 
12.7 
10.2 
4.7 
4.2 
1.9 
3.8 
3.5 
3.3 
3.2 
0.6 
8.4 
0.5 
7.2 
5.3 
3.7 
3.5 
1.6 

Π.Κ 

17.8 
5.0 
2.0 
13.8 
2.5 
1.8 
0.8 
2.6 
1.5 
0.4 
3.2 
7.1 
6.5 
10.8 
7.9 
5.4 
1.7 
3.4 
5.5 
0.5 

1990 

Π.Α 

14.9 
5.5 
3.0 
12.9 
6.5 
1.4 
1.1 
2.1 
2.2 
0.9 
4.1 
10.4 
3.0 
8.4 
7.1 
5.3 
2.0 
4.8 
3.9 
0.8 

Α 

14.0 
2.9 
2.6 
13.7 
13.6 
2.1 
2.2 
2.6 
2.9 
1.0 
3.4 
6.4 
1.6 
6.7 
2.7 
5.8 
2.5 
4.1 
8.2 
0.9 

Κ 

13.7 
2.3 
1.0 
9.4 
18.4 
3.0 
5.6 
1.8 
3.0 
3.4 
4.0 
4.0 
0.7 
7.6 
0.8 
6.2 
4.8 
3.8 
4.7 
1.8 

Π.Κ: Πάγι-ο κεφάλυο. Π.Α: Προστιθέμενη αξύα. Α: Απασχολούμενοι.. 
Κ : Καταστή ματα. 
Σημεύωση: Η προστιθέμενη αξυα και. το πάγι-ο κεφάλαιο 
μετρι,οϋνταΐ- σε εκατομμυρι,α δραχμές. Αμφότερα τα μεγέθη εύναι. 
εκφρασμένα σε σταθερές τυμές του 197 0. 
ΠΗΓΗ: α) Ετήσι,ες Ερευνες γι.α την Βι,ομηχανύα, (Ε.Σ.Υ.Ε.) 

β) Α. Κι,ντής (1986), Υπολογισμός, του Παγύου Κεφαλαύου 
στην Ελληνική Βι,ομηχανύα. 

γ) EGVUKOL Λογαρυασμού, (Ε.Σ.Υ.Ε.) 

rua την ύδι,α περύοδο, 1970-1990, η δομή της Ελληνυκής 

βι,ομηχανύας εμφανύζει. ελάχιστες δι,αρθρωτυκές αλλαγές. Από την 

ανάλυση των ποσοστών συμμετοχής ορι,σμένων κλάδων στα συνολυκά 

μεγέθη της βι,ομηχανύας (βλέπε πύνακα 1.4) πρόκυπτε L ότι. 

ελάχι-στοι. εύναι. ou κλάδοι, που μεταβάλλουν την σχετι,κή τους 

θέση. Ουσι.αστι.κά, δεν δι_απι.στώνονταΐ- σημαντι,κές μεταβολές στην 

ι,εράρχι,ση των βι.ομηχανι.κών κλάδων, όσον αφορά στα καταστήματα 

του τομέα, στο πάγι_ο κεφάλαιο, στην προστιθέμενη αξύα και. στην 



απασχόληση. Ou -ει,μές -εων συντελεστών συσχέτισης κατά τάξη
3
 που 

υπολογίστηκαν μεταξύ της αρχής και του τέλους της 

περυόδου, 1970-1990,παρουσύασαν πολύ υψηλές τ.ΐ-μές. OL ̂ μές των 

συντελεστών αυτών είναι, 0.95 yua την προστιθέμενη αξία, 0.85 

Yua το nayuo κεφάλαuo, 0.90 γυα την απασχόληση Kau 0.90 yua 

τον αριθμό των καταστημάτων, πράγμα που συνεπάγεται- υψηλό 

βαθμό ομοι.ογένει.ας στην μορφολογία της βι.ομηχανι.κής 

δραστηρ ι,ότητας. 

Ωστόσο, παρά την απουσία ρι,ζι,κών αλλαγών στην διάρθρωση του 

τομέα στην περίοδο 1970 και 1990, ενδιαφέρον παρουσιάζει η 

σχέση μεταξύ του παγίου κεφαλαίου και, της προστιθέμενης αξίας, 

στους κλάδους των πετρελαι,οει,δών (32),των μηχανών (36), των μη 

μεταλλικών ορυκτών (33), των ηλεκτρυκών μηχανών (37) και. των 

μεταφορικών μέσων (38). Ou ^aôou αυτοί αυξάνουν το μεpuδuó 

τους στο nayuo κεφάλauo της μεταποίησης, μεuώvovτaς συγχρόνως 

το ποσοστό της προσ^θέμενης αξίας που- παράγουν. Ακόμη, θα 

πpέπεu να σημεuωθεί óru ο κλάδος των πaπouτσuώv Kau ρούχων 

είvau ο μόνος που κατάφερνεu να auξήσεu την συμμετοχή του σε 

όλα τα μεγέθη που πpoσδuopίζouv την ßιoμηχavuκή δραστηρLÓτητa. 

Από τα προηγούμενα συμπεpaίvετau ότι η εuκóva της Eλληvuκής 

μεταποίησης, αναφορικά με την δuapθpωσή της, δεν φaίvετau να 

μεταβάλλεται ουσιαστικά στην δuάpκεua των τελευταίων είκoσu 

ετών. Η EλληvLκή βιομηχανία εξακολουθεί να στηpίζετau, όπως 

Kau στις αρχές του 1970, σε παραδοσιακές δομές οργάνωσης της 

παραγωγής. Κλάδοι της ελaφpuάς βιομηχανίας, όπως τα τpóφuμa, 

τα ποτά, ο καπνός Kau τα poύχa-πaπoϋτσua, έχουν σημαντική 

3 . Tua t o v t p ó n o υπολογι,σμοϋ tcjv συντ.ελεστ:ών συσχε^ϋσης vcaxci τΛξη τ:ου 
Spearman β λ έ π ε , G i r o n e - S a l v e m i n i ( 1 9 8 2 ) , σ ε λ . 322-324 . 
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παρουσύα σχο nÂaCoLo λει,χουργύας χης βι_ομηχανι.κής 

δρασχηρι,όχηχας. Ανχι,θέχως, η παραγωγή χων σύγχρονων κλάδων, 

όπως πλασχυκά, χημι,κά, πεχρέλαι,α, μεχαλλουργύα, που 

χαρακχηρύζονχαι. ως σχραχηγι,κού γι,α χην ανάπτυξη μΐ-ας 

οι,κονομύας, φθύνει. συνεχώς, συνοδευόμενη από ανάλογες χάσει,ς 

σχην συσσώρευση χου κεφαλαύου. OL εξελύξει,ς αυχές δεν ευνοούν 

χην αναβάθμι,ση χης θέσης χης χώρας σχο πλαύσΐ-ο ενός 

ιεραρχημένου οι,κονομι,κού συσχήμαχος. 

1.3 Αναπτυξιακές Επιδόσεις του Τομέα 

1.3.1 Η Αύξηση της Παραγωγής 

οι νψηλού ρυθμού μεγέθυνσης χης παραγωγής που χαρακχηρύζουν 

χην αναπχυξυακή πόρεCa χης Ελληνικής βι,ομηχανύας στη δεκαεχύα 

χου 60, (σχο δυάσχημα 1963-1969 ο μέσος εχήσυος ρυθμός αύξησης 

χης βι,ομηχανι,κής παραγωγής ήχαν 10.8% εχησύως, Δ.Χρι,σχόπουλος 

(1992) σελ. 92), αρχύζουν να μει,ώνονχαι, συνεχώς με χο χέλος 

χης δεκαεχύας αυχής, οδηγώνχας χην Ελληνι,κή βι,ομηχανύα σχην 

χροχι,ά ενός περι,ορί-σχί-κοϋ κύκλου ανάπχυξης. Σχην περύοδο 

1970-1975 ο μέσος εχήσΐ-ος ρυθμός ανάπχυξης ηχαν 7.6%, ο οποίος 

υποχωρεύ σχο 6.8% σχην αμέσως επόμενη πενχαεχύα, 1975-1980, 

Yua να γύνει. αρνηχυκός σχην περύοδο 1980-1985 (-0.3%). Μεχά χο 

1985 και. μέχρι. χο 1990 παραχηρεύχαι. μ uà άνοδος χης 

βι,ομηχανι,κής δρασχηρυόχηχας. Η παραγωγή αυξάνει, εχησύως σε 

ποσοσχό 2.6% καχά μέσον όρο, δημι,ουργώνχας προοπχι,νίές 

ανάκαμψης χου χομέα. Συνολι,κά, σχην περύοδο 1970-1990 ο ρυθμός 

αύξησης χου προ'ύόνχος ηχαν 4.2% εχησύως (πύνακας 1.5). 
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Οσον αφορά στους επιμέρους κλάδους -cou βΐ-ομηχανι,κου τομέα θα 

πρέπει, να παρατηρήσουμε ÓTL OL βιομηχανίες που κατάφεραν να 

επί-τϋχουν ρυθμό αύξησης της παραγωγής υψηλότερο από εκείνον 

του μέσου όρου γι,α όλη την βιομηχανία, στην περύοδο 1970-1990 

εύναυ ο κλάδος των τροφίμων (20), των ποτών (21) των 

παπουτσίών-ρούχων (24), των χημυκών (31) και. των πλαστι,κών 

(30). OL βιομηχανίες αυτές είχαν KOL την μεγαλύτερη συνεισφορά 

στους υψηλούς ρυθμούς ανάπτυξης του βιομηχανικού τομέα της 

περυόδου 1970-1990. Αντιθέτως, OL ρυθμού αύξησης της παραγωγής 

των κλάδων του καπνού (22), της υφαντουργίας (23), του χαρτιού 

(27), του δέρματος (29),της δLϋλLσης πετρελαίου (32), των μη 

μεταλλLκώv ορυκτών (33), των προϊόντων από μέταλλο (35) KOL 

των μηχανών (36), δεν παρουσίασαν αποκλίσεις από τον μέσο όρο. 

Τέλος, OL υπóλoLπoL κλάδοι πραγματοποίησαν ρυθμό μεγέθυνσης 

χαμηλότερο από εκείνον του άυνόλου του τομέα (βλέπε πίνακα 1.5 

και 1.6). 
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Πι,νακας 1.5: Μέσος Εχήσι,ος Ρυθμός Ανάπτυξης των Κυρι,ο-εέρων 
Κλάδων χ,ης Ελληνι,κής Βι,ομηχανυας. Μεγάλη Βι,ομηχανύα. 

σε ποσοστά 

Ετος 

20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 

Σύνολο 

70-75 

8.0 
5.4 

-1.6 
11.3 
18.1 
3.5 
3.3 
0.6 

-1.9 
3.4 
9.4 
9.8 
8.5 
6.6 
1.1 
9.1 
8.9 
3.4 
10.6 
11.6 

7.6 

75-80 

6.9 
9.6 
9.4 
6.4 
8.4 
5.2 
1.5 
5.3 
6.2 
10.4 
8.5 
4.4 
4.6 
7.5 
6.0 
11.3 
3.3 
8.4 
3.8 
5.6 

6.8 

80-85 

2.5 
4.6 
0.5 

-1.6 
0.4 

-5.1 
-1.9 
-0.7 
-4.7 
-1.5 
-3.2 
3.3 
5.4 

-2.2 
-2.8 
-1.1 
-3.4 
-1.6 
-3.8 
4.7 

;
-0.3 

85-90 

3.9 
4.4 
7.2 

-1.7 
2.9 
4.4 
7.6 
8.7 
8.8 
2.8 
4.9 
3.2 

-2.3 
4.5 
5.2 
-2.1 
5.0 
2.5 

-0.1 
-1.4 

2.6 

70-90 

5.3 
6.0 
3.9 
3.6 
7.4 
2.0 
2.6 
3.5 
2.1 
3.8 
4.9 
5.1 
4.0 
4.1 
2.4 
4.3 
3.5 
3.2 
2.6 
5.1 

4.2 

Σημεύωση: Tua rov υπολογισμό του μέσου ετήσυου ρυθμού 
ανάπτυξης χρησι,μοπουήθηκε η προστι,θέμενη αξ Ca εκφρασμένη σε 
σταθερές τι,μές του 1970. 
ΠΗΓΗ: α) Ετήσι.ες Ερευνες γι,α χ.ην Βι,ομηχανυα, (Ε.Σ.Υ.Ε.) 

β) E0VLKOL Λογαρι,ασμού, (Ε.Σ.Υ.Ε.) 

_ ifi _ 



Πι,νακας 1.6: Ελαστι,κότητες Κλαδυκής Ανάπτυξης. Μεγάλη Βιομηχανία. 

=======: 

Ετος 

20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 

Σύνολο 

Ζ = = = Γ = Ζ = = = : ^ = — 

70-75 

1.07 
0.68 

-0.17 
1.65 
3.20 
0.42 
0.39 
0.07 

-0.19 
0.40 
1.30 
1.37 
1.15 
0.85 
0.13 
1.25 
1.23 
0.41 
1.53 
1.71 

1.00 

;=:= ===:==:== 

75-80 

1.02 
1.54 
1.48 
0.93 
1.29 
0.73 
0.19 
0.75 
0.90 
1.69 
1.31 
0.60 
0.64 
1.13 
0.87 
1.87 
0.44 
1.29 
0.52 
0.79 

1.00 

=========== 

80-85 

10.01 
19.52 
1.88 

-5.65 
1.58 

-17.01 
-6.70 
-2.74 
-15.88 
-5.38 
-11.10 
13.37 
23.52 

-7.99 
-9.72 
-4.09 
-11.86 
-5.77 
-13.12 
20.17 

1.00 

:======= = == 

85-90 

1.54 
1.77 
3.10 

-0.58 
1.11 
1.74 
3.33 
3.89 
3.95 
1.07 
1.97 
1.22 

-0.77 
1.80 
2.11 
-0.73 
2.04 
0.96 

-0.04 
-0.47 

1.00 

========: 

70-90 

1.45 
1.79 
0.89 
0.81 
2.63 
0.37 
0.53 
0.76 
0.40 
0.87 
1.27 
1.38 
0.96 
0.97 
0.47 
1.04 
0.76 
0.69 
0.53 
1.37 

1.00 

Σημείωση: Ο συντελεστής κλαδικής ελαστι,κότητας μετρά τη σχέση 
μεταξύ μΐ-ας δεδομένης ποσοστί-αίας αύξησης του προϊόντος του 
συνόλου τη μεταποίησης καυ της ποσοστυαύας αύξησης του 
προϊόντος κάθε κλάδου στην ίδι,α περίοδο π.χ. μι.α τιμή του 
συντελεστή LOOV με 2 σημαίνει, ότι- μι,α κατά 10% αύξηση του 
προϊόντος της μεταπούησης συνοδεύεται από 20% αύξηση του 
προϊόντος του κλάδου i [Μ.Νεγρεπόντη-Δελι,βάνη (1983), Η 
προβληματυκή Ελληνι,κή βι,ομηχανϊα KOL κάποι,ες λύσει,ς της, 
σελ.337]. 
ΠΗΓΗ: α) Ετήσυες Ερευνες γυα την Βυομηχανίά, (Ε.Σ.Υ.Ε.) 

β) E6VLKOÏ Λογαρι,ασμοί, (Ε.Σ.Υ.Ε.) 

Ωστόσο, σημειώνονται, ανακατατάξεις στι,ς αναπτυξιακές επι.δόσει.ς 

των επιμέρους κλάδων Kau κατά συνέπει,α στην συνακόλουθη 

συμβολή αυτών στη δι.αδι.κασία της βυομηχανι,κής μεγέθυνσης 

μεταξύ των διαφόρων υποπερι,όδων. Ετσι, στην πρώτη πενταετία, 

1970-1975, ou ηγετι,κοί κλάδοι, της βι,ομηχανι,κής μεγέθυνσης 

είναι, η υφαντουργία (23), τα ρούχα-παπούτσι,α (24), τα χημι,κά 

(31), τα μεταφορικά μέσα (38) και. OL λοιπές βι,ομηχανίες (39). 
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Ομως, στην αμέσως επόμενη περύοδο, 1975-1980, χην 

πρωχοκαθεδριία έχουν OL κλάδοι, χων ποχών (21), χου καπνού (22), 

χών δερμάχων (29) και χών μεχαλλίκών προίόνχων (35). Σχο πρώχο 

μι,σό χης δεκαεχίας χου 1980 η ανάπχυξη σχηρύζεχαυ χόσο σχην 

δρασχηρίόχηχα χων παραδοσυακών-καχαναλωχι,κών κλάδων όπως, χα 

χρόφι,μα (20), χα ποχά (21), OL λοι,πές βι,ομηχανύες (39), ο 

καπνός (22) KOL χα ροΰχα-παπούχσυα (24) όσο και. σε κλάδους 

σύγχρονους όπως, χα χημι,κά (31) KOL χα πεχρελαι,οεί-δή (32). 

Χαρακχηρίσχί-κό επίσης χης περι,όδου αυχής απόχελεύ χο γεγονός 

ÓXL δεκαχρεύς ^aôoL παρουσιάζουν αρνηχυκούς ρυθμούς 

μεγέθυνσης. Τέλος σχην πενχαεχυα 1985-1990 OL ßLoμηχαvLKOL 

KXaöoL παραγωγής καπνού (22), επίπλων (26), xapxLOÛ (27), 

εκχυπώσεων-εκδόσεων (28), βασικών μεχάλλων (34) KOL μηχανών 

(36) αποχελούν χους δυναμίκόχερους κλάδους χης παραγωγής. 

Συμπερασμαχίκά,θα λέγαμε ÓXL ο χαρακχήρας χης ßLoμηχavLκής 

ανάπχυξης σχην Ελλάδα καχά χην χελευχαία εLκoσqεxLa 

προσδίορύζεχαί από χην έλλειψη δυναμισμού χων κλάδων παραγωγής 

κεφaλaLouχLκώv αγαθών. Η όλη αναπχυξίακή προσπάθεια σχηρυζεχαί 

σε κλάδους παραγωγής ελαφρών καχαναλωχίκών αγαθών 

(χρόφίμα,ενδύμαχα-υποδήμαχα, κ.λ.π.) OL onoCoL καχά βάση 

aπευθυvovxaL σχην εγχώρια αγορά. Η σημavxLκή παρουσία 

ßLoμηχavLώv παραγωγής ενδιαμέσων αγαθών (χημικά,πλασχίκά) δεν 

φaLvεxaL να είναι ικανή να επLxύχεL μLa αναδιάρθρωση χης 

παραγωγής προς δομές περίσσόχερο σύγχρονες. Με δεδομένο ÓXL η 

ανάπχυξη κλάδων παραγωγής εvδLaμέσωv KOL κεφαλαιουχικών αγαθών 

εί-vaL άμεσα συνδεδεμένη με χην επέκχαση χης εξωxεpLκής αγοράς, 

γύνεχαί φανερή η έλλε^/η μακροχρόνιας npoonxL^ç xou 

βιομηχανικού χομέα. 
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1.3.2 Η Παραγωγικότητα του Βιομηχανικού Τομέα. 

Evo. <λλο μέγεθος που χρησιμοποιείται γι,α το προσδυρίσμό της 

αναπτυξιακής βιομηχανικής δ ι,αδ ι,κασ ύας GLVOL η παραγωγικότητα 

των δυο βασικών εισροών, εργασίας και κεφαλαίου, που 

χρησιμοποιούνται στην παραγωγή. 

Γενι,κά ο δείκτης της παραγωγικότητας εκφράζει τη σχέση ανάμεσα 

στα παραγόμενα αγαθά KOL τον αριθμό των μονάδων ενός 

συγκεκριμένου συντελεστή (εργασία, κεφάλαιο, εvδLάμεσες 

εισροές) που χρησιμοποιούνται γυα την παραγωγή τους. Ωστόσο, 

μία τέτοια προσέγγιση μόνο σε γενικά συμπεράσματα μπορεί να 

οδηγήσει,, αφού αγνοείται ο ρόλος της τεχνολογίας, της 

οργάνωσης της παραγωγής, των επιχειρηματικών ικανοτήτων KOL 

των συνθηκών αγοράς ως σημαντικών παραγόντων στην παραγωγική 

διαδικασία [Μ.Μανδαράκα-Γεραλή, 1989 ] . Ακόμη περισσότερο, δεν 

διαχωρίζονται OL επυδράσευς στο προϊόν που οφείλονται στο 

ρυθμό αξιοποίησης του παραγωγικού δυναμικού, καθώς και. εκείνων 

που οφείλονται σε βραχυχρόνιες οικονομικές διακυμάνσεις. 

Εχοντας υπόψη τους περιορισμούς που OL παραπάνω παρατηρήσεις 

y 

επLßάλλoυv, προχωρήσαμε στον υπολογισμό της παραγωγικότητας 

της εργασίας KOL του κεφαλαίου. Ως δείκτη της παραγωγικότητας 

της εργασίας χρησιμοποιήσαμε την προστιθέμενη αξία ava 

απασχολούμενο Kau ως δείκτη παραγωγικότητας του κεφαλαίου το 

λόγο πάγυο κεφάλαιο προς προστιθέμενη αξία. Αμφότερα τα μεγέθη 

εκφράζονται ως μέσος όρος των περιόδων 1970-1980 KOL 1980-1990 

KOL σε σταθερές τι,μές του 1970. OL δύο δείκτες παρουσιάζονται 

στους πίνακες 1.7 KOL 1.8. 
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Πϋνακας 1.7: Η Παραγωγι.κότ:ητ:α -εης Εργασίας σΐην Μεγάλη Βΐ-ομηχανυα. 

(σε χΐ-λ. δραχ. σε σχαθ.-εΐ-μές -cou 70) 

E-coç 70-80* Δ.Α 80-90* Δ.Α %μετ:αβολή 70-90 

20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 

155.4 
226.6 
147.2 
160.9 
92.8 
119.6 
91.3 
158.1 
149.9 
120.5 
194.4 
281.2 
499.3 
210.9 
499.1 
159.7 
128.4 
166.2 
118.3 
118.5 

93.3 
136.1 
88.4 
96.6 
55.8 
71.8 
54.8 
94.9 
90.0 
72.4 
116.8 
168.9 
299.9 
126.7 
299.8 
95.9 
77.1 
99.8 
71.0 
71.2 

220.4 
346.7 
243.7 
207.6 
112.2 
136.8 
98.5 
168.3 
150.8 
169.7 
256.4 
357.3 
548.2 
268.2 
498.7 
223.2 
172.4 
241.5 
120.8 
186.3 

103.8 
163.2 
114.7 
97.8 
52.8 
64.4 
46.4 
79.2 
71.0 
79.9 
120.7 
168.2 
258.0 
126.3 
234.8 
105.1 
81.2 
1132.7 
56.9 
113.7 

41.8 
52.9 
65.6 
29.1 
20.1 
14.4 
7.9 
6.4 
0.6 
40.8 
31.9 
27.1 
9.8 
27.1 

-0.09 
39.7 
34.3 
45.4 
2.2 
57.3 

Συν. 166.5 100 212.4 100 27.6 

* Μέσος όρος περιόδων 1970-1980 Kau 1980-1990. 
Δ.Α: Δευκχης Απόκλι,σης από -εην βάση=100. 
ΠΗΓΗ: α) Εχήσι,ες Ερευνες γ uà χην Βι,ομηχανύα, (Ε.Σ.Υ.Ε.) 

β) EGVLKOL Λογαρυασμού, (Ε.Σ.Υ.Ε.) 
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Πι.νάκας 1.8: Η Παραγωγί-κό-αηχα χου Κεφαλαίου σχην Μεγάλη Βιομηχανία 

(σε χΐ-λ. δραχ. σε σχαθ.χίμές χου 70) 
II 

Μ
 Ι

 
II 

rl 
Ι 

II 
0

 
Ι 

ΙΙΛ
 

Ι 
II 

Ι 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 

Συν. 

70-80* 

1.38 
1.39 
1.91 
1.41 
0.46 
1.84 
1.07 
2.41 
0.96 
0.83 
1.33 
1.61 
2.49 
2.01 
2.22 
1.18 
1.04 
1.12 
1.44 
0.87, 

1.48 

Δ.Α 

93.2 
93.9 
129.1 
95.3 
31.1 
124.3 
72.3 
162.8 
64.9 
56.1 
89.9 
108.8 
168.2 
135.8 
150.0 
79.7 
70.3 
75.7 
97.3 
58.8 

100 

80-90* 

1.59 
2.00 
1.43 
1.81 
0.63 
2.92 
1.49 
2.91 
1.37 
0.81 
1.52 
1.47 
3.20 
2.88 
2.87 
1.60 
1.45 
1.30 
3.17 
1.07 

1.87 

Δ.Α 

85.0 
106.9 
76.5 
96.8 
33.7 
156.2 
79.7 
155.6 
73.3 
43.3 
81.3 
78.6 
171.1 
154.0 
153.5 
85.6 
77.5 
69.5 
169.5 
57.2 

100 

%μεχαβολή 70-90 

15.2 
43.8 

-25.1 
28.3 
36.9 
58.6 
39.2 
20.7 
42.7 

-2.4 
14.3 

-8.7 
28.5 
43.3 
29.3 
35.6 
39.4 
16.2 
120.1 
22.9 

26.4 

* Μέσος όρος περι,όδων 1970-1980 και, 1980-1990. 
Δ.Α: Δείκχης Απόκλισης από χην βάση=100. 
ΠΗΓΗ: α) Εχήσι,ες Ερευνες γι,α χην Βΐ-ομηχανυα, (Ε.Σ.Υ.Ε.) 

β) Εθνυκού Λογαριασμοί, (Ε.Σ.Υ.Ε.) 
γ) Α. Κΐ-νχής (1986), Η Εκχίμηση χου Παγίου Κεφαλαύου 

σχην Ελληνική Βυομηχανία. 

Οπως φαύνεχαι. από χα σχοίχεία χου πίνακα 1.7 η παραγωγι,κόχηχα 

χης εργασίας αυξήθηκε σε επίπεδο συνολικής βιομηχανίας, από 

166,5 χΐ-λ. ανά απασχολούμενο χην περίοδο 1970-1980, σε 212,4 

χιλ. ανά απασχολούμενο σχο δι,άσχημα 1980-1990, δηλαδή, αύξηση 

ίση με 27.6%. Ανάλογες, αυξηχίκές χάσεις, παραχηρούνχαι. Kau 

σε κλαδικό επίπεδο. OL μεγαλϋχερες αυξήσει,ς χης 

παραγωγί-κόχηχας χης εργασίας πραγμαχοποι,ούνχαι. σε 

καχαναλωχι.κούς κλάδους, όπως χα χρόφι,μα (20), χα ποχά (21), ο 

καπνός (22), χα δέρμαχα (29) και. οι, λοι.πές βιομηχανίες (39), 

καθώς και. σε κλάδους παραγωγής κεφαλαύουχι.κών αγαθών, όπως χα 

προίόνχα από μέχαλλο (35), OL μηχανές (36) KOL OL ηλεκχρίκές 

μηχανές (37). Εξαίρεση αποχελεί η ßLoμηχavίa ßaoLKurv μεχάλλων 
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(34) η οποία παρουσιάζει αρνητική μεταβολή στο δείκτη της 

παραγωγικότητας της εργασίας μεταξύ των δυο χρονικών περιόδων. 

Ενα εξίσου σημαντικό στοιχείο που αξίζει να επισημανθεί εύναι. 

ÖL έντονες κλαδικές διαφοροποιήσεις του δείκτη της 

παραγωγικότητας της εργασίας. OL κλάδοι των παραγώγων 

πετρελαίου (32), της μεταλλουργίας (34),των χημικών (31), 

των πλαστικών (30), των μη μεταλλικών ορυκτών (33) KOL των 

ποτών (21) εμφανίζουν παραγωγικότητα υψηλότερη ano το μέσο 

όρο της βιομηχανίας στην διάρκεια των περιόδων 1970-1980 KOL 

1980-1990. Αντιθέτως, OL βιομηχανίες ρούχων-παπουτσιών (24), 

ξύλου (25), επίπλων (26), δέρματος (29) KOL μηχανών-συσκευών 

(36) παρουσιάζουν πολύ χαμηλές τιμές του δείκτη προϊόντος ανά 

απασχολούμενο σε σχέση με την τιμή του δείκτη Yua το σύνολο 

του τομέα. OL αποκλίσεις των δεικτών παραγωγικότητας στους 

διάφορους κλάδους οφείλονται κυρίως στο βαθμό χρησιμοποίησης 

του παγίου κεφαλαίου,στην μηχανοποίηση της παραγωγικής 

λειτουργίας, στο μέγεθος των παραγωγικών μονάδων, στις 

ελλείψεις στην διοίκηση KOL στην οργάνωση των επιχειρήσεων, 

στην παραγωγικότητα των πρώτων υλών, στην ύπαρξη εσωτερικών 

KOL εξωτερικών οικονομιών κλίμακας, κ.λ.π. [Δ.Χριστόπουλος 

(1992), σελ.108-109]. 

Οσον αφορά στην παραγωγικότητα του κεφαλαίου για την περίοδο 

1970-1990 έχουμε να παρατηρήσουμε τα εξής (πίνακας 1.8). 0 

λόγος πάγιο κεφάλαιο προς προστιθέμενη αξία, ο οποίος δείχνευ 

τις χρηματικές μονάδες του κόστους κεφαλαίου που απαιτούνται 

YLa την παραγωγή μίας μονάδος προϊόντος,αυξάνει διαχρονικά 

τόσο σε επίπεδο συνόλου βιομηχανίας όσο KOL σε κλαδικό 

επίπεδο. Εξαίρεση αποτελούν η βιομηχανία δέρματος (29),η 

1 Λ 



καπνοβι,ομηχανύα (22) και, τα χημι,κά (31). H eÇéXuE^ αυτή 

σημαύνει. ότι. γυα την παραγωγή μι.ας μονάδας προϊόντος 

απαι,τούνται. συνεχώς περισσότερες μονάδες κεφαλαι,ακού κόστους. 

Με άλλα λόγι,α ο δεύκτης της παραγωγι,κότητας -cou κεφαλαίου στο 

δι,άστημα των δυο περι,όδων, 1970-1980 και, 1980-1990 

χειροτερεύει, συνεχώς. Αυτή η μεύωση της παραγωγι,κότητας θα 

μπορούσε να αποδοθεί, στό γεγονός ότι, ο ρυθμός αύξησης του 

κεφαλαύου ει,ναι, μεγαλύτερος από το ρυθμό αύξησης του προϊόντος 

με αποτέλεσμα ο λόγος κεφάλαι,ο προς προϊόν να αυξάνεται. Με 

άλλα λóγLa απαΐ-τούνται. συνεχώς περι,σσότερες χρηματικές μονάδες 

κεφαλαύου γι,α την παραγωγή μΐ-ας μονάδας προϊόντος 

[Ε.Panas,1986]. 

Ano την άλλη πλευρά η έντονα άνι,ση παραγωγι,κότητα του 

κεφαλαύου κατά κλάδο (βλέπε πύνακα 1.8) εύναι, ενδει,κτι,κή των 

δΐ-αφορετι.κών τεχνολογι,κών συνθηκών που επι,κρατοϋν σε κάθε 

κλάδο. Ετσι, στο διάστημα 1980-1990 η παραγωγή των κλάδων των 

μη μεταλλι,κών ορυκτών (33), της μεταλλουργύας (34), των 

παραγώγων πετρελαύου (32), του χαρτι_οϋ (27), του ξύλου (25) 

Kau των μεταφορυκών μέσων (38) τεύνευ να εύναι. περισσότερο 

έντασης κεφαλαύου. Αντιθέτως,η παρουσύα του κεφαλαύου στην 

παραγωγή ενδυμάτων-υποδημάτων (24) και, δέρματος (29) εύναι. 

πολύ περι.ορι.σμένη. Αξύζει, να τονι,σθεύ ότι,, η σχετι,κά χαμήλη 

τιμή του δεύκτη στην περύπτωση των μηχανολογι,κών κλάδων 

(35,36,37) θα μπορούσε να αποδοθεύ στην περι_ορι.σμένη ανάπυξη 

των κλάδων αυτών (Α. Κι,ντής, 1982 ) . Τέλος, δεν φαύνεται, να 

υπάρχουν δι,αρθρωτί-κές μεταβολές, μεταξύ των περι,όδων 1970-1980 

KOL 1980-1990 στο βαθμό έντασης του συντελεστή κεφάλαι,ο (υψηλή 

τι,μή του συντελεστή συσχέτισης κατά τάξη , 0.82). 
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Ano την παραπάνω ανάλυση προκύπτει, ÓXL η παραγωγικότητα της 

εργασίας παρουσι,άζει. συνεχή ανοδυκή τάση ενώ εκείνη του 

κεφαλαίου ακολουθεί φθίνουσα πορεία, τόσο σε επύπεδο συνολικής 

βιομηχανίας όσο και σε κλαδικό επύπεδο, στην διάρκεια των 

τελευταίων είκοσι ετών (1970-1990). Ωστόσο, αυτές OL αντίθετες 

τάσευς δεν προκαλούν σημαντικές ανακατατάξεις στην ϋεράρχτση 

των κλάδων από την άποψη του μεγέθους της παραγωγικότητας, 

όπως τουλάχι,στον φαίνεται, από τυς υψηλές τιμές των συντελεστών 

συσχέτισης κατά τάξη ,. Από την άλλη πλευρά, OL έντονες 

διαφορές παραγωγικότητας μεταξύ των επιμέρους κλάδων της 

μεταποίησης μπορεί, να αντανακλούν την διαφορετική τεχνολογία 

που χρησι.μοποι,είται. στην παραγωγή. 

Τελειώνοντας, θα επαναλάβουμε πολύ σύντομα τα βασυκά 

συμπεράσματα αναφορικά με την δομή της βυομηχανι,κής 

δραστηριότητας, τα οποία είνατ: 

- Η ύπαρξη μεγάλου αριθμού επιχειρήσεων με απασχόληση από 0-9 

άτομα Kau ο περιορισμένος αριθμός επί-χευρήσεων με απασχόληση 

πάνω από 50 άτομα. Σύμφωνα με τα στοιχεία της βιομηχανικής 

απογραφής του 1984, OL επLχεLpήσεLς με απασχόληση κάτω από 10 

άτομα συγκέντρωναν το 94% των καταστημάτων, ενώ εκείνες με 

απασχόληση πάνω από 50 άτομα συγκέντρωναν μóλLς το 1% των 

καταστημάτων. Μέσα από την σύγκριση του μεταποίη^κού τομέα 

της Ελλάδος με εκείνο των αναπτυγμένων χωρών προέκυψε ÓX.L 

ανάλογα μεγέθη συναντώνται KOL σε χώρες οικονομικά 

αναπτυγμένες. Στις χώρες αυτές OL μικρές επLχεLpήσεLς 

απασχολούν περιορισμένο αριθμό εργατών, ενώ το ποσοστό των 

καταστημάτων με απασχόληση πάνω από 50 άτομα είναι μóλLς 

μεγαλύτερο από 3% KOL ÓXL πολύ από το αντίστοιχο για την 
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Ελληνική βιομηχανία. Πιο συγκεκριμένα στις χώρες μέλη της 

Ε.Ο.Κ ÖL μικρές επιχειρήσεις αποτελούν κατά μέσο όρο το 80% 

του συνόλου των βιομηχανικών επιχειρήσεων και απασχολούν το 

16% των εργατών στην βιομηχανία ενώ OL μεγάλες επLχεupήσεuς 

συγκεντρώνουν κατά μέσο όρο το 3% των βιομηχανικών 

καταστημάτων και. απασχολούν το 70% των εργατών στην 

βιομηχανία. Συγχρόνως, ou μικρές επιχειρήσεις στην Ελλάδα 

αντίθετα με ότι. παρατηρήθηκε στις ανεπτυγμένες χώρες 

χαρακτηρίζονται, από χαμηλό βαθμό εκμηχάνισης της παραγωγής και. 

από έλλειψη εξειδίκευσης της παραγωγής. 

- 0 ρυθμός αύξησης του προϊόντος της βιομηχανίας μειώνεται 

συνεχώς μετά το 1970, για να γίνει, αρνητικός στην περίοδο 

1980-1985. Μετά το 1985 και μέχρι, το 1990 παρατηρείται, μύα 

άνοδος της βιομηχανικής παραγωγής (η παραγωγή στο διάστημα 
li' 

1985-1990 αυξάνει. 2.6% ετησίως) δημιουργώντας προοπτικές 

ανάκαμψης του τομέα. Σε κλαδικό επίπεδο OL περισσότερο 

δυναμικοί κλάδοι, αυτοί δηλαδή που στηρίζουν την βιομηχανική 

ανάπτυξη και πραγματοποιούν ρυθμούς αύξησης μεγαλύτερους από 

το μέσο όρο του συνόλου της βιομηχανίας στην περίοδο 

1970-1990, είναι: Τα τρόφιμα (20), τα ποτά (21), τα ρούχα-

παπούτσια (24), τα χημικά (31), τα πλαστικά (30) και οι λοιπές 

βιομηχανίες (39). Ano τα δεδομένα αυτά προκύπτει ότι η συμβολή 

των κλάδων της ελαφριάς βιομηχανίας (τρόφιμα, ποτά, ρουχα-

παπούτσια) διατηρείται σε υψηλά επίπεδα, πράγμα που ενισχύει 

την άποψη ότι η δομή της Ελληνικής βιομηχανίας στηρίζεται σε 

παραδοσιακές δομές. 

Οι δείκτες μέτρησης της παραγωγικότητας έδειξαν ότι η 

παραγωγικότητα της εργασίας αυξήθηκε σε όλη την περίοδο 
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1970-1990 τόσο σε κλαδικό επίπεδο, οσο και σε επίπεδο συνόλου 

βιομηχανίας. Αν^θέτως, στην ûôua περίοδο, η παραγα^κότητα 

του κεφαλαίου μειώθηκε. Ωστόσο, ou 'εάσευς αυτές δεν προκαλούν 

σημαντικές ανακατιαχάξευς στην ϋεράρχυση των κλάδων αφήνοντας 

αμετάβλητη από άποψη παραγωγικότητας την διάρθρωση της 

βι,ομηχανι,κής δραστηριότητας. 

- Τέλος, ou μεταβολές των ποσοστών συμμετοχής, του παγίου 

κεφαλαίου, της απασχόλησης, της προστιθέμενης αξίας κατ του 

αριθμού των καταστημάτων των επιμέρους κλάδων της βιομηχανίας 

στο σύνολο του τομέα δεν παρέχουν καμιά ένδει,ξη ότι. 

μεταβλήθηκε η δι,άρθρωση της βιομηχανικής δραστηριότητας στην 

δΐ-άρκευ,α των τελευταίων είκοσι ετών (1970-1990). Η Ελληνι,κή 

βιομηχανία εξακολουθεί να στηρίζεται-, όπως και. στι,ς αρχές του 

197 0, σε παραδοσι,ακές δομές οργάνωσης της παραγωγής. Ετσι., 

κλάδοι όπως, τα τρόφιμα, τα ποτά, ο καπνός Kau τα ρουχα-

πaπoύτσLa έχουν σημαν^κή παρουσία στο πλaίσuo λεuτoυpγίaς της 

ßuoμηχavuκής δpaστηpuóτητaς. Αν^θέτως, η παραγωγή των 

σύγχρονων κλάδων (πλασ^κά, χαρτί, πετpελauoεuδή, μεταλουργία) 

φθίvεu συνεχώς. 
} 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ ΠΡΩΤΟΥ ΚΕΦΑΛΑΙΟΥ 

Κωδυκός Κλάδου 
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Μηχανές 

Ηλεκτρι,κές Μηχανές 

Μεταφορι_κά Μέσα 

Λούπες Βι.ομηχανί.ες 



Κεφάλαιο 2 

Η ΘΕΩΡΙΑ ΤΗΣ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ 

Σκοπός "cou κεφαλαύου αυτού εύναι. να κάνευ μ uà σύννομη ει_σαγωγή 

στη θεωρύα της παραγωγής της επι.χεί.ρησης. Μέσα στο πλαύσυο της 

νεοκλασικής θεωρύας της παραγωγής, η επυχεύρηση εύναί η 

βασική μονάδα παραγωγής προϊόντων. Ο κάτοχος (ιδιοκτήτης) της 

επι,χεύρησης ονομάζεται, συνήθως επιχειρηματίας Kau εύναι. αυτός 

που αποφασιΐζει. πόσα και. noua προ'ύόντα θα παραχθούν Kau εί-vau 

αυτός που απολάμβανεu τα κέρδη της επuχεύpησης ή uφύστaτau της 

ζημuές της. Τέλος, ο επuχεupημaτύaς εί-vau αυτός που 

μετaσχημaτύζεu τuς εuσpoές σε προ'ύόν σύμφωνα με τους τεχvuκoύς 

κανόνες Kau τα χapaκτηpuστuκά πού πpoσδuoρύζovτau από τη 

συνάρτηση παραγωγής. 

2.1 Η Συνάρτηση Παραγωγής και το Σημείο 

Ισορροπίας της Επιχείρησης 

Σ τ η ν v ε o κ λ a σ u κ ή θεωρύα, η τ ε χ ν ο λ ο γ ύ α τ η ς επuχεύpησης 

σ υ v o ψ ύ ζ ε τ a u σε μua συνάρτηση παραγωγής*. Η συνάρτηση παραγωγής 

4. βλέπε,Henderson-Quandt,1959, 
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περιγράφει- τη σχέση μεταξύ της μέγυστης ποσότητας του 

προϊόντος Υ το οποίο μπορεί να παραχθεί από οποιασδήποτε 

δεδομένο σύνολο ει,σροών, X
lf
X

2
, ,X

n
. Αυτή η σχέση μπορεί, να 

γραφτεί, ως εξής. 

Y=F(X
1
,X

2/
 ,XJ (2.1) 

Η συνάρτηση παραγωγής (2.1) είναι, μ La συνάρτηση η οποία γενικά 

υποτίθεται- ότι. εύναι. δι,πλά δυαφορύσυμη σε ενα συνεχές 

δυάστημα, με συνεχείς μερικές παραγώγους πρώτης και δεύτερης 

τάξης. Επιπλέον, υποτίθεται óti. στη συνάρτηση (2.1) τα οριακά 

προϊόντα των εισροών δεν μπορεί, να είναι, αρνητικά. Το οριακό 

προϊόν προκύπτει, από μι.α ελάχιστη αύξηση της εισροής π.χ. της 

Χ1 κατά μία μονάδα ενώ ου άλλες εισροές παραμένουν σταθερές. Η 

τελευταία υπόθεση δηλώνει ότι. στην αντίθετη περίπτωση, δηλαδή, 

των αρνητικών οριακών προϊόντων των εισροών, το προϊόν που θα 

παραγόταν δεν θα ήταν μέγιστο, αφού περισσότερο προϊόν θα 

μπορούσε να παραχθεί από το CÒLO σύνολο εισροών αφήνοντας 

κάποιες εισροές αχρησιμοποίητες. Σε μαθηματικά σύμβολα το 

ορυακό προϊόν θα δίδεται, από 

^Υ/ΟΧ^Ο j=Xn>,X
2
, ,X

n
 (2.2) 

όπου ^ δηλώνει τυς πρώτες μερικές παραγώγους της συνάρτησης 

F(.)· 

θεωρείται ακόμη ότι. τα ορι,ακά προϊόντα των εισροών αυξάνουν με 

φθίνοντα ρυθμό. 

9^9X^0 (2.3) 

Walters,1963,Ferguson,1969, Samuelson,1970,Intriligator,19 82 
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Η σχέση (2.3) είναι η δεύχερη μερική παράγωγος χης συνάρτησης 

F( . ) και σημαίνει όχι η παραγωγή υπόκειται σχον νόμο των 

φθινουσών οριακών αποδόσεων. Σύμφωνα με χον νόμο ίων φθινουσών 

οριακών αποδόσεων, όχαν αυξάνεχαι η ποσόχηχα μιας εισροής π.χ. 

χης X
l f
 με σχαθερές χις ποσόχηχες χων άλλων εισροών, φθάνουμε 

σε ενα σημείο πέρα χου οποίου χο οριακό προϊόν βαίνει φθίνων. 

Τέλος, θεωρούμε όχι η συνάρχηση παραγωγής (2.1) είναι 

ομογενής. Μια συνάρχηση F(X
l f
X

2
, ,X

n
) είναι ομογενής n 

βαθμού αν και μόνο αν για έναν αριθμό n έχουμε 

F('XX
1#
XX

2
, ,λΧ

η
)=λ

η
Ρ(Χ

1
,Χ

2
, ,XJ (2.4) 

όπου λ>0. 

Με άλλα λόγια, μια συνάρχηση παραγωγής είναι ομογενής βαθμού n 

αν και μονό αν η μεχαβολή όλων χων εισροοών από 

( Χ
χ
, Χ

2
, , Χ

η
 ) σε ( λΧ

χ
, λΧ

2
, , λΧ

η
 ) , λ>0 , οδη γε ί σε μεχαβολή 

χου παραγόμενου προ'ίόνχος, από Y=F(X
l f
X

2
, ,X

n
) σε 

λ'ΐγ=Ρ(λΧ
1
,λΧ

2
, ,λΧ

η
). Αν ο βαθμός ομογένειας Ή εναι 

μεγαλύχερος, ίσος ή μικρόχερος από χην μονάδα, χόχε κάθε 

αναλογική αύξηση χων εισροών θα συνεπάγεχαι μεγαλύχερη, ίση ή 

μικρόχερη ανίσχοιχη αύξηση χου προϊόνχος. 

Με δεδομένη, χώρα, χην συνάρχηση παραγωγής (2.1) θα μπορούμε 

να απεικονίσουμε διαγραμμαχικά όλους χους δυναχούς συνδυασμούς 

εισροών οι οποίοι μπορούν να παράγουν χην μέγισχη ποσόχηχα 

προϊόνχος, με χην χρησιμοποίηση χης καμπύλης ισοπαραγωγής (ή 

ισοπρο'ίόνχος ) . Η καμπύλη ισοπαραγωγής είναι μια καμπύλη σχον 

χώρο χων εισροών πού είναι ο γεωμεχρικός χόπος χων σημείων 

όπου κάθε σημείο δείχνει ενα συνδυασμό χων συνχελεσχών χης 

παραγωγής που παράγει χο δεδομένο (μέγισχο) επίπεδο προϊόνχος. 
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ripuv προχωρήσουμε στη δι.αγραμματι_κή απει,κόνι,ση της καμπύλης 

ι,σοπαραγωγής θεωρούμε, για λόγους απλούστευσης, ότι_ η 

συνάρτηση παραγωγής (2.1) έχει_ την ακόλουθη μορφή. 

Y=F(X
1
,X

2
) (2.5) 

Σύμφωνα με τ η ν ( 2 . 5 ) τ ο προ'ύόν Υ π α ρ ά γ ε τ α ι από οποΐ-ονδήποτε 

συνδυασμό των εΐ-σροών Χα και. Χ2. Ετσι., γ La τ ι ς ε ι σ ρ ο έ ς X l fX2 η 

καμπύλη υσοπαραγωγής θα eCvau: 

ΧΖ 

Yz=F[Xì.Xz} 

γ =F ί χ 1 - Χ 2 ' 

y = FÎ χ 1 - χ 2 J 

Χι 

Διάγραμμα 1: 

Στο δϋάγραμμα 1, όσο ψηλότερα KOL προς τα δεξιά εύ-vaL η 

καμπύλη ι,σοπαραγωγής, τόσο μεγαλύτερο θα εύναι, το προϊόν. 

Ετσυ, θα έχουμε Υ
2
>Υ

1
>Υ

0
 γυα τις αντύστοι.χες καμπύλες 

ίσοπαραγωγής. Το προϊόν, τώρα, θα εύναι, μεγαλύτερο, διότι, 

καθώς η καμπύλη (,σοπροϊ-όντος απομακρύνεται από την αρχή των 

αξόνων, αυξάνεται- η ποσότητα των ευσροών, Χ
χ
 KOL Χ

2
. 

Επιίσης, στυς καμπύλες υσοπαραγωγής του σχήματος 1 η κλύση της 

εφαπτομένης σε οποιοδήποτε σημεύο των καμπυλών αυτών θα εύναι, 
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ο λόγος ή ο ρυθμός με τον onoCo μι,α εισροή μπορεί, να 

υποκατασταθεί από μία άλλη κατά τέτοι,ο τρόπο, ώσιε to επιίπεδο 

-cou προϊόντος να παράμενε u σταθερό. Η αρνητι,κή κλύση της 

εφαπτομένης ορύζεται. ως ο Οριακός Λόγος Υποκατάστασης (RTS) 

μεταξύ των ει,σροών Χ
χ
 και. Χ

2
. 

RTS^^dX^dX^ - F
x2
/F

xl
 (2.6) 

όπου F x 2 κ α ι F x l εύναι . τ α ορυακά π ρ ο ϊ ό ν τ α . 

Η σχέση ( 2 . 6 ) μπορεύ να αποδει ,χτε ί . μαθηματι.κώς με τ η ν 

χ ρ η σ ι μ ο π ο ί η σ η τ η ς έ ν ν ο ι α ς τ ο υ ολι,κού δι,αφορι,κού πρώτης τ ά ξ η ς . 

Ετσι., τ ο ολι,κό δ ι α φ ο ρ ι κ ό τ η ς ( 2 . 5 ) θα εύναι, 

dY=F x l*dX 1 +FX 2*dX 2 

Ε π ε ι δ ή κ ι ν ο ύ μ α σ τ ε πάνω στην ύδι,α καμπύλη ι,σοπαραγωγής θα 

υσχύευ dY=0. Ετσι., η παραπάνω σχέση γράφεται. 

0=F x l*dX 1+F x 2*dX 2 ( 2 . 7 ) 

όπου F
xl
 και. F

x2
 eûvaL OL πρώτες μερι,κές παράγωγοι, ενώ dX

x
 KOL 

dX
2
 εί.ναι. ou απει,ροελάχι,στες μεταβολές στυς ποσότητες των 

εισροών Xj KOL Χ
2
. > 

Λύνοντας, την (2.7) έχουμε: 

RTSx l x 2=dX1/dX2= - F X 2 / F X 1 

Η παραπάνω σχέση εί,ναι. η CÒLO με την 2.6. 

Ο Οριακός Λόγος Υποκατάστασης εύναι. ο ύδι,ος όταν κινούμαστε 

πάνω στην ί.δι.α καμπύλη υσοπαραγωγής. 
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Στην μέχρυ, τώρα, ανάλυση μ La επι,χεύρηση παράγει ενα 

oμoLoγεvές προϊόν Υ, με την χρησυμοπούηση κάπουων συντελεστών 

παραγωγής. Ας θεωρήσουμε, στην συνέχεια, ÓXL η επι,χεύρηση 

μπορεί να αγοράσει απερι,όρι,στες ποσότητες ευσροών 

(Χ
Χ
,Χ

2
, ,Χ

η
) σε σταθερές τιμές. Ετσι,, στην περίπτωση, όπου 

το προϊόν απαιτεί την χρησιμοποίηση μόνο δυο ευσροών (βλέπε 

σχέση (2.5)) το κόστος παραγωγής του προϊόντος θα είναι,: 

C=P
1
X

1
+P

Z
X

2
+A (2.8) 

όπου το C δηλώνει, το συνολικό κόστος παραγωγής KOL Ρχ,Ρ;, είναι. 

ÖL τLμές των εισροών Χ
α
 KOL Χ

2
. Το Α παριστάνει το κόστος που 

δεν καθορίζεται από τ.ι.ς ποσότητες των εLσpoώv KOL το επίπεδο 

του προϊόντος. Παράδειγμα κόστους αυτής της μορφής είvaL OL 

(pópOL που πληρώνουν OL επιχειρήσεις στο κράτος. Για να 

δLευκoλύvouμε την ανάλυση στην σuvέχεLa θα υποθέσουμε ÓX.L το Α 

είvaL μηδέν. Ετσι, η (2.8) θα γράφεται 

C=P
1
X

1
+P

2
X

2
 (2.9) 

Οπως, στην περίπτωση της καμπύλης ίσοπαραγωγής, όπου η LÖLO 

ποσότητα προϊόντος μπορεί να παραχθεί με διαφορετικούς 

συνδυασμούς των εLσpoώv
f
 έτσι KOL στην περίπτωση της 

συνάρτησης του κόστους ο παραγωγός θα μπορεί να αγοράσει τους 

ÖLacpopouc συνδυασμούς εισροών με ενα δεδομένο επίπεδο δαπάνης. 

Συμβολίζοντας στην σχέση (2.9) με C° το ποσό της δαπάνης που 

μπορεί να δLaθέσεL ο παραγωγός γ La την αγορά των OLacpópĉ v 

εLσpoώv KOL λύνοντας την σχέση ως προς Χ
χ
 θα έχουμε 

C° Ρ 
Χ,= — Χ, (2.10) 

Ρ Ρ 

_ le; _ 



H (2.10) αποτελεί, την καμπύλη ύσου κόστους της επιχείρησης 

(βλέπε διάγραμμα 2) δι,ότι, δεύχνει. τους διάφορους συνδυασμούς 

ει,σροών που μπορούν να αγορασθούν με ενα δεδομένο ποσό δαπάνης 

C°. Η κλύση της ευθεύας αυτής εύναι. η αρνητι,κή τι.μή του λόγου 

των τι,μών, δηλαδή -Pj/Pj. 

Δτάγραμμα 2: 

Στο διάγραμμα 2 απει,κονύζεται. μία οικογένεια γραμμών LOOU 

κόστους. Οσο απομακρυνόμαστε από την αρχή των αξόνων θα 

Εχοντας προσδί-ορύσει. την καμπύλη ι,σοπαραγωγής και. την γραμμή 

ύσου κόστους μπορούμε, τώρα, να δεύξουμε ότι. η επι,χεύρηση θα 

ι,σορροπεύ σε εκεύνο το σημεύο, όπου η καμπύλη ι,σοπαραγωγής 

εφάπτεται στην γραμμή ύσου κόστους. Η αρχή αυτή απει,κονύζεται. 

διαγραμματικά ως εξής: 

_ ^ < ς _ 



Δ ι,άγραμμα 3 : 

Σε κάθε σημέύο επαφής της γραμμής ύσου κόσμους με την καμπύλη 

υσοπαραγωγής θα ίσχυεL. 

RTS X 1 X 2 = - F X 2 / F X 1 = - Ρ , / Ρ , ( 2 . 1 1 ) 

Μόνο σε ενα τετοι.ο σημεύο ο επι.χει.ρ,ηματύας θα μεγυστοποι,εύ την 

παραγωγή γι,α ενα δεδομένο επύπεδο κόσμους ή θα ελαχί-στοπουεύ 

"co κόστος γυα ενα δεδομένο επύπεδο παραγωγής. Η πρώτη 

δι,απύστωση προκύπτει, αν μετακινηθούμε κατά μήκος μΐ-ας 

οποιασδήποτε καμπύλης LOOU κόστους μέχρι, αυτή να συναντήσει, 

μία καμπύλη LOOU προ'ύόντος. Με τον ύδι,ο τρόπο μετακινούμαστε 

κατά μήκος μίας οποιασδήποτε καμπύλη LOOU προ'ύόντος μέχρι αυτή 

να συναντήσει μι.α γραμμή LOOU κόστους. Αναλογικά θα ομιλούμε 

γι,α αύξηση της παραγωγής χωρύς πρόσθετο κόστος και. γι,α μεύωση 

του κόστους ενώ η παραγωγή παράμενεL σταθερή. Η γραμμή, τώρα, 

που συνδέει, όλα τα δυνατά σημεύα uoopponuaç της επι,χεύρησης 

ονομάζεται γραμμή επέκτασης. Κατά μήκος της γραμμής επέκτασης 

το προ'ύόν αυξάνεται- ενώ ο οριακός λόγος υποκατάστασης 

παραμένει, σταθερός και ι,σούται. με τον λόγο των τιμών των 
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ευσροών (βέπε σχέση (2.11)). Ετσι., η γραμμή επέκτασης δεύχνει. 

πως μεταβάλλονται, OL αναλογίες των παραγωγικών συντελεστών 

όταν το προϊ,όν ή η δαπάνη μεταβάλλονται,, ενώ OL τι,μές των 

ει,σροών παραμένουν σταθερές. Στι,ς γραμμικά ομογενείς 

συναρτήσεις η γραμμή επέκτασης εύναι. ευθεία γραμμή (βλέπε 

ακτύνα ΟΑ στο σχήμα 3). 

Εχοντας, αναλύσει, μέχρι, τώρα πολύ σύντομα, τις έννοι,ες της 

συνάρτησης παραγωγής και. της ισορροπίας της επιχείρησης θα 

προχωρήσουμε στο επόμενο τμήμα 2.2 να εξετάσουμε τα τεχνι,κά 

στοι,χεία της παραγωγής. 

2.2 Τα Τεχνικά Χαρακτηριστκά της Παραγωγής 

ι* 

Στα πλαίσι,α της νεοκλασσι,κής θεωρίας της παραγωγής τα τεχνικά 

χαρακτηρι.στι.κά της παραγωγ ΐ-Κής δι,αδι,κασυας που αναφέρονται, 

συχνά είναι, τα έξης [Nadiri,1970]: 

i) Η αποτελεσματικότητα της παραγωγής. Η απoτελεσματuκóτητα 

της παραγωγής αναφέρεται ρτην μεύωση του μοναδιαίου κόστους 

όλων των συντελεστών της παραγωγής ως συνέπει,α της εφαρμογής 

καλύτερων τεχνι,κών γι,α την παραγωγή του προϊόντος. 

ϋ ) Η μορφή της τεχνολογικής προόδου. Εαν, δηλαδή, η φύση των 

νέων τεχνι.κών που εφαρμόζονται στην παραγωγική δι.αδι.κασία 

οδηγούν σε μεγαλύτερο βαθμό εξοικονόμησης μίας ει,σροής, σε 

σχέση με μίαν άλλη. 
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i ü ) Η ελαστικότητα υποκατάστασης. Η ελαστικότητα 

υποκατάστασης μετρά την ευκολία με την οποία OL παραγωγικοί 

συντελεστές υποκαθιστούν ο ένας τον άλλον. 

iv) Η ελασττκότητα ζήτησης των εισροών και. η σταυροειδής 

ελασττκότητα υποκατάστασης. Η ελαστικότητα ζήτησης μίας 

εισροής ως προς την τι_μή δείχνει, την ευαι,σθησία της ζητούμενης 

ποσότητας της εισροής στις μεταβολές της τιμής της εισροής, 

ενώ η σταυροειδής ελαστικότητα υποκατάστασης μετρά το 

αποτέλεσμα μίας μεταβολής στην τυμή ενός συντελεστού παραγωγής 

στην ζήτηση του άλλου συντελεστού. 

ν) Η κλίμακα παραγωγής. Ou μεταβολές στο επίπεδο παραγωγής 

μπορεί να συνδέεονται. με θετικές ή φθίνουσες αποδόσεις, οπότε 

θα μιλούμε για θετικές ή αρνητικές οι,κονομίες κλίμακας 

αντιστοίχως. ,ί 

vi) Η ομοθετι,κότητα της συνάρτησης παραγωγής. Η évvoLa της 

ομοθετι,κότητας σημαίνει ότι ou αποδόσεις κλίμακας (returns to 

scale) κατανέμονται ομοιόμορφα μεταξύ όλων των συντελεστών της 

παραγωγής. 

Στην συνέχευα θα εξηγήσουμε τι,ς παραπάνω έννουες μέσα στα 

πλαίσυα της θεωρίας της συνάρτησης παραγωγής. 

- Η αποτελεσματικότητα των μεθόδων παραγωγής αναφέρεται συχνά 

ως τεχνολογυκή πρόοδος. Τεχνολογι,κή πρόοδο ή μεγαλύτερη 

αποτελεσματικότητα των μεθόδων παραγωγής θα έχουμε όταν η ίδια 

ποσότητα προϊόντος μπορεί να παραχθεί με λι,γότερη ποσότητα των 

χρησιμοποιούμενων συντελεστών ή, αν με σταθερή την ποσότητα 

των συντελεστών,αυξάνεL το παραγόμενο προϊόν [Kennedy-

Thirwall,1972] . Αυτή η έννοι,α της τεχνολογι,κής προόδου 
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παριστάνεται, στο επόμενο διάγραμμα 4 ως η μετατόπιση της 

καμπύλης ισοπαραγωγής Υ
1
 προς την αρχή των αξόνων 

[Nadiri,1970]. Ας σημειωθεί, ότι κάθε καμπύλη ισοπαραγωγής στο 

διάγραμμα 4 αναφέρεσαι, σσο ύδιο επύπεδο προϊόντος, δηλαδή, 

ισχύει γ^γ^γ^γ". 

W >Γ *? >1 
Σημείωση: Να σηκωθεί cm η κλίση των γραμμών (σοο κόστοος Χ1

4Χ2

4,. Χι1Χ21 & v ε ί ν " ΐ Ά ίδια με 
αποτέλεσμα ο λόγος των σχετικών τιμών των εισροών να μην είναι σταθερός Στην περίπτωση ποο ο 
λόγος των σχετικών τιμών των εισροών ήταν σταθερός τότε τα σημεία ισορροπίας της επιχείρησης 
μεταξύ των ομοθετικων καμπυλών ισοπαραγωγής Υ ^ θα συνδέονταν απο μια ευθεία γραμμή ποο θα 
ξεκινούσε απο την αρχή των αξόνων. 

Διάγραμμα 4: 

OL αιτύες που προκαλούν αυτή την μετατόπιση της καμπύλης 

ισοπαραγωγής προς την αρχή των αξόνων μπορούν να αναζητηθούν 

προς την κατεύθυνση της εισαγωγής νέων τεχνικών παραγωγής, 

νέων προϊόντων και νέων μεθόδων βιομηχανικής οργάνωσης στο 

επύπεδο της διαχεύρισης και, του μάρκετινγκ. Ετσι-, τώρα, θα 

μπορούμε να ορύσουμε την τεχνολογική πρόοδο ως την μεταβολή 

στο επύπεδο της τεχνογνωσύας που λαμβάνει, χώρα μεταξύ δυο 

χρονικών στιγμών. Το αποτέλεσμα αυτής της μεταβολής στο 

επύπεδο της τεχνογνωσύας της επιχεύρησης θα εμφανύζεται με την 

μορφή νέων ή με την βελτύωση της ποιότητας των ήδη παραγομένων 

προϊόντων, καθώς και με την παραγωγή των ηδη υπαρχόντων 
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προϋόνχων σε χαμηλότερο κόσχος και, θα εκχι,μάχαι. από χη 

μεχαχόπι,ση χης καμπύλης ι,σοπαραγωγής προς χην αρχή χων αξόνων 

[Hirsh,1969]. 

Οσον αφορά σχο ζήχημα χης δημι_ουργύας νέας χεχνολογι,κής γνώσης 

(η νέα χεχνολογυκή γνώση φέρει από χον Schumpeter 

[Schumpeter,1934] χο όνομα χης εφεύρεσης) έχουμε να 

σημειώσουμε ÓXL αυχή ανχυμεχοπι,ζόχαν μέσα σχα πλαύσυα χης 

νεοκλασι,κής θεωρύας χης παραγωγής ως κάχι, εξωγενές σχο 

οι,κονομι,κό σύσχημα. Η άποψη αυχή, όμως, εύναι. λανθασμένη. 

Σύμφωνα με χους Kennedy-Thirwall [Kennedy-Thirwall,1972] η 

χεχνολογι_κή πρόοδος εύναι. μάλλον χο αποτέλεσμα xou συνδυασμού 

χρϋών εισροών. OL ει,σροές αυχές εύναι. : α) Η εισροή έρευνα, β) 

Η εισροή διάχυση χης γνώσης (knowledge distribution). 

Παράδει,γμα αυχού χου χύπου ευσροής εύναι. η εκπαίδευση KOL γ) 

V: 

Ει,σροές που anoLxouvxaL σχην δυαδι,κασύα χων μεθόδων παραγωγής 

χης βΐ-ομηχανύας. 

Ωσχόσο, όλοι. ou παραπάνω npooöLopLoxuKoC παράγονχες χης 

χεχνολογι,κής προόδου αποκλεύουν χην άμεση εκχύμησή χης. Το 

καλύχερο που μπορεύ να γύνει. εύναι. η χεχνολογυκή πρόοδος να 

εκχι,μηθεύ από χο αποχελεσμά χης. Αυχό μπορεί, να γύνει. με χην 

χρησι,μοπούηση χης συνάρχησης παραγωγής [Hahn-Matthews,1964] 

KOL [Kennedy-Thirwall,1972], η οπούα ορύζεχαι. ως 

Y
t
=F(L

t
,K

t
,T) (2.12) 

όπου Τ εύναι. ένας δεύκχης χης χεχνολογι,κής προόδου που μεχρά 

χην μη ενσωμαχωμένη χεχνολογυκή πρόοδο. Η évvoua χης μη 

ενσωμαχωμένης χεχνολογι,κής προόδου αναφέρεχαι. σχην αύξηση χης 

ι,κανόχηχας απόδοσης π.χ. όλων χων κεφαλαι.ουχι.κών αγαθών καχά 
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χο L6LO μέχρο, ανεξάρτητα από χην διάρθρωση χης ηλικίας χους ή 

σχην οργανωχι,κή βελχίωση η οποία επι,χελείχαΐ- χωρίς επιπλέον 

ποσόχηχα συνχελεσχών [Τσεκούρας (1980), σελ. 256]. 0 χύπος 

αυχός χης χεχνολογυκής προόδου συνεπάγεχαι. μάλλον μι,α 

αναδιοργάνωση χων συνχελεσχών παραγωγής και μπορεύ να 

πραγμαχοποι,ηθέι. με ή χωρι,ς αυξήσει,ς OXLÇ εισροές. Ανχι,θέχως, 

οχαν η αύξηση χης παραγωγι,κόχηχας εμφανίζεχαι. μονό π. χ. σχα 

νεα μηχανήμαχα που ενσωνμαχώνουν χην νεα χεχνι,κή γνώση θα 

ομιλούμε για ενσωμαχωμένη χεχνολογι,κή πρόοδο. Σ'αυχή χην 

περύπχωση η συνάρχηση παραγωγής (2.131) θα γράφεχαι. 

[Nadiri,1970]. 

Y ^ F ^ L ^ K J (2.13) 

όπου λ
χ
 και. λ

2
 είναι, OL συνχελεσχές αύξησης χων συνχελεσχών 

παραγωγής ( factor augmenting;,) . 

OL συνχελεσχές λ1 και. λ
2
 περι,λαμβάνουν · χοσο χο αποχέλεσμα χης 

ποσοσχι,αίας αύξησης χων εισροών οσο και. χο αποχέλεσμα χης 

ενσωμαχωμένης χεχνολογυκής προόδου. Σε επίπεδο θεωρύας ο 

δι.αχωρι.σμός χων δυο αποχελεσμάχων μπορεύ να γίνει, δι,ακρίνονχας 

χην αύξηση χης παραγωγ,χκόχηχας εξαι,χίας χης χεχνολογι,κής 

προόδου που εκφράζεχαι. ως ποσοσχι,αία αύξηση μΐ-ας ει,σροής. Το 

αποχέλεσμα χης ενσωμαχωμένης χεχνολογι.κής προόδου σχο κεφάλαι.ο 

γι,α παράδειγμα, θα παράγει καθαρή αύξηση χης εργασίας (labour 

augmenting) χεχνολογυκή πρόοδο [Nadiri,1970]. Ωσχόσο, σε 

επύπεδο εμπειρικής έρευνας η έννοια χης μη ενσωμαχωμένης 

χεχνίκής προόδου παρουσιάζει σοβαρές αδυναμύες που περιορίζουν 

XLÇ δυναχόχηχες για χην εκχι,μησή χης. IILO συγκεκριμένα, είναι. 

πολύ δύσκολο να διακρίνουμε μεχαξϋ ενσωμαχωμένης Kau μη 

ενσωμαχωμένης χεχνολογι,κής προόδου, καθώς χο παλαιό κεφάλαυο 
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παραμένευ παραγωγικό και, νέες επενδύσεις αναλαμβάνονται,. Ενας 

τρόπος να λύσουμε αυτό το πρόβλημα GCVOL να θεωρήσουμε ότι. το 

υπάρχον απόθεμα κεφαλαίου αντι,προσωπεύει. μη ενσωματωμένη 

τεχνολογική πρόοδο, ενώ ο αποπληθωρυστής των νέων επενδύσεων 

μπορεί να θεωρηθεί, ως ένας δείκτης ποι,οτί-κής βελτίωσης [Solow, 

1963, Nadiri, 1970]. Ωστόσο, Kau σ'αυτή την περίπτωση τα 

εμπει,ρι,κά αποτελέσματα δεν θα μπορούσαν να ταυτοποι,ηθοϋν. Προς 

αυτή την κατεύθυνση OL Jang-Norsworthy [Jang-Norsworthy,1990] 

προτείνουν μι_α έμμεση μέθοδο εκτίμησης της ενσωματωμένης 

τεχνικής προόδου. Η μέθοδος τους στηρίζεται, σε προσσέγγυση 

μυας παραμέτρου (one parameter approximation) γι,α τον ρυθμό 

αύξησης του προϊόντος μι.ας βιομηχανίας, όπου πολλαπλά προϊόντα 

έχουν εισαχθεί σε διαφορετικούς χρόνους KOL έχουν 

διαφορετικούς ρυθμούς ανάπτυξης ή μείωσης. Εμείς θα θεωρήσουμε 

στην συνέχεια ότι η τεχνολογική πρόοδος είναι, μη ενσωματωμένη, 

θα υποθέσουμε δηλαδή, ότι. OL συντελεστές της παραγωγής είναι 

ομοLOγενείς. 

- Σχετικά με την μορφή της τεχνικής προόδου, δηλαδή με τον 

τρόπο που OL εφευρέσεις επιδρούν στους συντελεστές της 

παραγωγής, διακρίνουμε τις ακόλουθες μορφές τεχνικής προόδου. 

Την ουδέτερη KOL την μη ουδέτερη τεχνική πρόοδο. Η ουδέτερη 

τεχvoλoγLκή πρόοδος εκτLμάταL από την παράλληλη μετaτóπLση των 

καμπυλών ίσοπαραγωγής προς την αρχή των αξόνων. Στο σχήμα 4 

αυτή η évvoLa της τεχνολογικής προόδου avτLπpoσωπεύετaL από τη 

μετaτóπLση της Υ
1
 στη θέση Υ

2
. Η μη ουδέτερη τεχνολογική 

πρόοδος οδηγεί σε μεγαλύτερη εξoLKOvóμηση μίας εισροής στην 

παραγωγική ÔLaôLKaoÎa.H μη ουδέτερη τεχνολογική πρόοδος 

απεικονίζεται στο διάγραμμα 4 από την αλλαγή στην θέση της 

καμπύλης ίσοπαραγωγής, δηλαδή σύγκλιση της καμπύλης 

_ ΑΪ _ 



ι,σοπαραγωγής προς τον ένα άξονα μάλλον, παρά προς τον άλλο 

άξονα. Tua παράδειγμα, η μετατόπιση της Υ
1
 στην θέση Υ

3
 δεύχνει, 

εξοικονόμηση της εισροής Χ
2
. Ωστόσο, ο ορι,σμός αυτών των 

εννοι,ών εύναι. δι,αφορετι,κός στους διάφορους συγγραφεύς. Ετσι. 

στην έκταση που η παραδοσι,ακή οι,κονομι,κή εξετάζει, την 

τεχνολογι,κή αλλαγή δι,ακρύνουμε την κατά Hicks,Harrod και Solow 

τεχνολογι,κή πρόοδο [Hhan-Mattews,1964]. 

Mua εφεύρεση χαράκτη ρ ύζεται, ως ουδέτερη κατά τον Hicks όταν το 

opLaKÓ προύόν του κεφαλαύου (ΜΡΚ) Kau το ορι,ακό προ'ύόν της 

εργασύας (MPL) αυξάνουν κατά το ύδι,ο ποσοστό. Αν το ορι,ακό 

προϊόν της
 ;
εργασύας αυξηθεί, περι,σσότερο από το ορι,ακό προ'ύόν 

του κεφαλαύου, τότε η τεχνολογι,κή πρόοδος, κατά τον Hicks, θα 

εύναι, εξοικονόμησης κεφαλαύου. Αντιθέτως, η τεχνολογι,κή 

πρόοδος θα είναι., σύμφωνα πάντα με τον Hicks, εξοικονόμησης 

εργασύας όταν το ορι,ακό προ'ύόν του κεφαλαύου αυξηθεύ 

περι,σσότερο από το ορι,ακό προ'ύόν της εργασύας [Hicks,1964]. 

Στον ορυσμό αυτό, πολλού μετα-Hicksian οι,κονομολόγοι. πρόσθεσαν 

ότι, η έννουα της ουδετερότητας θα πρέπει να εξετάζεται, κατά 

μήκος μι,ας ακτύνας όπου ο λόγος των ει,σροών παραμένει, 

σταθερός. Η προσθήκη αυτ^ή, όμως, οδηγέ ύ σε μ LO δι,αφορετι,κή 

έννοι,α της ουδετερότητας. Σύμφωνα με τους Blackbory-Lovell-

Thursby [Blackbory-Lovell-Thursby,1976] η ουδέτερη 

τεχνολογι,κή πρόοδος που απαι,τεύ ό λόγος των ει,σροών να 

παράμενεL σταθερός, με ενα δεδομένο λόγο εισροών, ή, πράγμα 

που εύναι, ι,σοδύναμο, ο ορι,ακός λόγος υποκατάστασης μεταξύ του 

κάθε ζεύγους εισροών να είναι, ανεξάρτητος από την τεχνολογι,κή 

πρόοδο, με δεδομένο των λόγο των ει,σροών, θα ονομάζεται, έμμεσα 

(implicit) ουδέτερη κατά τον Hicks τεχνολογι,κή πρόοδο ( Imi ici t 

Hicks Neutrality). Στην περύπτωση που η υπόθεση του δεδομένου 
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λόγου ίων εί.σροών εκπ ύπτιε L από χον ορισμό χης ουδεχερόχηχα,ς 

θα ομιλούμε απλά για ουδέτερη καχα Hicks χεχνολογι,κή πρόοδο 

(Hicks Neutrality). OL δυο αυχές έννοι,ες χης ουδεχερόχηχας 

παρυσχάνονχαι, σχο επόμενο δυάγραμμα 5 [Blackbory-Lovell-

Thursby,1976]. 

Δ ι,άγραμμα 5 : 

Ας θεωρήσουμε αρχικά ÓXL η επι,χεύρηση βρύσκεχαι, σε uoopponCa 

σχο σημεύο Α. Το σημείο Α βρύσκεχαο πάνω σχην μη ακχι_νι_κή 

γραμμή επέκχασης ΟΒΑΡ. θεωρούμε, ακόμη, ÓXL OL αναλογύες χων 

εισροών που χρησι,μοποι.εί. η επι,χεύρηση YLO να παράγει, χο προϊόν 

Υ
0
 δύδονχαι. από χην ακχύνα OCAR. Εαν κάθε καμπύλη ι,σοπαραγωγής 

σχο δ ι,άγραμμα 5 ανχυπροσωπεύει, χην ύδι,α ποσόχηχα προ'ύόνχος, 

χόχε η χεχνολογι,κή πρόοδος θα μεχαχοπύζει, XLÇ καμπύλες 

υσοπαραγωγής προς χην αρχή χων αξόνων σύμφωνα με χον ορισμό 

που δώσαμε προηγουμένως. Εάν, χώρα, η καμπύλη ι,σοπαραγωγής 

μεχακι,νηθεύ από χην θέση Υ
0
 σχην θέση Υλ η χεχνολογι,κή πρόοδος 

θα έι,ναι. ουδέχερη καχά Hicks (ΗΝ), επει,δή σχο σημεύο Β ο 

ορι,ακός λόγος υποκαχάσχασης βρύσκεχαι, καχά μήκος χης γραμμής 

- 45 -



ΟΒΑΡ. Στην περ (.πτώση, τώρα, που η τεχνι,κή πρόοδος μετάθεσε u 

την καμπύλη ι,σοπαραγωγής από την θέση Υ
0
 στην θέση Υ

2
, η 

τεχνι,κή πρόοδος θα είναι, έμμεσα ουδέτερη κατά Hicks (IHN), 

αφού στο σημείο C ο οριακός λόγος υποκατάστασης βρίσκεται, κατά 

μήκος της γραμμής OCAR. Σαφώς, η μετάθεση από την θέση Υ
0
 στην 

θέση Υ
2
 δεν συνι,στά ουδέτερη τεχνολογική πρόδο (ΗΝ), όπως και. η 

μετάθεση από την θέση Υ
0
 στην θέση Y

lf
 δεν συνιστά έμμεσα 

ουδέτερη (IHN).Ωστόσο, OL δυο évvoLeç της ουδέτερης τεχνι,κής 

προόδου θα συμπίπτουν, όταν η συνάρτηση παραγωγής είναι, 

ομοθετι,κή (η έννοι,α της ομοθετυκότητας θα εξετάστε ύ στην 

συνέχει,α) . Αυτό σημαCvεL ότι, η γραμμή επέκτασης της 

επι,χείρησης θα είναι, ευθεία γραμμή. Στο σχήμα μας η γραμμή 

επέκτασης ΟΒΑΡ θα συμπίπτει, με την ακτίνα OACR. Στην συνέχει,α 

θα θεωρήσουμε ότι. η τεχνολογική πρόοδος είναι, έμμεσα ουδέτερη 

κατά Hicks (IHN). Αυτή η μορφή τεχνολογικής προόδου μπορεί να 

εκτιμηθεί με βάση μυα συνάρτηση παραγωγής της ακόλουθης μορφής 

[Hhan-Mattews,1964]. 

Y=A(t)F(K,L) 

όπου Α(τ) είναι, η έμμεσα ουδέτερη τεχνολογική πρόοδος κατά 

Hicks 5 . 

OL άλλες δυο μορφές τεχνολογικής προόδου, δηλαδή του Harrod 

και ει,δι.κότερα ε κ ε ί ν η του Solow, συναντώνται λι,γότερο συχνά 

στην οι,κονομι,κή βι,βλι,ογραφία από εκε ίνη του Hicks . Η έννοι,α 

της ουδέτερης τεχνολογικής προόδου κατά τον Harrod συνίσταται. 

στην σταθερότητα του λόγου κεφάλαιο προς προϊόν, ενώ εκε ίνη 

5. Γι,α συναρτήσεις παραγωγής που χρησι,μοποι,ουνΐαι. σε επ(.πεδο εμπευρι,κής 
έρευνας γι,α τ.ην εκτίμηση αυτ^ης τ;ης μορφής τ:εχνολογι,κη.ς προόδου βλέπε, 
Solow,1957, Wal ters ,1963. 
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tou Solow συνίσιατ:αι στην σταθερότητα του λόγου εργασίας προς 

προϊόν [Nadiri,1970]. Σε αλγεβρικά σύμβολα OL δυο μορφές 

τεχνολογικής προόδου θα εύναι,: 

(· 

(dF
K
/dt)K 

(dF
L
/dt)L 

·) ΚΛ3=σεαθερό. 

> Εξοικονόμησης εργασίας. 

= Ουδέτερη. }Harrod 

< Εξοικονόμησης κεφαλαίου. 

(" 

(dF
K
/dt)K 

( dF
L
/dt ) L 

1
1/0=στ;αθερό. 

> Εξοικονόμησης εργασίας. 
= Ουδέτερη. }Solow 
< Εξοικονόμησης κεφαλαύου. 

όπου F
K
= O F / 0 K Kau F

L
= D F / 0 L είναι OL μερικές παράγωγοι του 

προϊόντος ως προς το κεφάλα LO KOL την εργασία αντίστοιχα. 

-Η ελαστικότητα υποκατάσταης^. M L O άλλη βασική évvoLa της 

vεoκλaσLκής θεωρίας της παραγωγής είλ/aL η ελαστικότητας 

υποκατάστασης. Οπως αναφέραμε στην αρχή αυτού του τμήματος η 

ελαστικότητα υποκατάστασης μετρά την ευκολία με την onoCa OL 

εισροές υποκαθίστανται μεταξύ τους στην παραγωγική ÖLaÖLKaoCa. 

Η μαθηματική μορφή της σχέσης αυτής προκύπτει από την 

συνάρτηση παραγωγής (2.5) με βάση τον ακόλουθο τύπο [Bowles-

Kendrick (1970), σελ. 112]. 

σ = 
d(X

x
/X

2
) (OF/^XJ/^F/SX;,) 

Χ
1
/Χ

2
 dt^F/SXJ/^F/^X^ 

(2.14) 

Με βάση την σχέση (2.14), η ελαστικότητα υποκατάστασης (σ) 

opίζετaL ως το γινόμενο της ποσοσταίας μεταβολής του λόγου των 

_ 47 -



εισροών επι, την ποσοστι,αύα μεταβολή του λόγου των ορυακών 

προϊόντων
6
. 

Οταν η επι_χεί.ρηση βρύσκεται, σε ι,σορροπύα, τότε, ο λόγος των 

ορι,ακών προϊόντων θα ι,σούται. με τον λόγο τον τιμών των εισροών 

(βλέπε σχέση (2.11). Ετσυ, η σχέση (2.14) μπορεί. να 

ξαναγραφτεί, ως εξής: 

σ = \
 2 / J ν 2 ,1' (2.15) 

X
x
/X

2
 diPj/PJ 

Αρα, η ελαστι,κότητα υποκατάστασης θα eûvau η αναλογι,κή 

μεταβολή του λόγου των εισροών εξαιτίας μι,ας μεταβολής στο 

λόγο των τιμών των εισροών. Η ελαστικότητα υποκατάστασης 

μπορεί, να πάρει- τι,μή μικρότερη, ύση ή μεγαλύτερη από την 

μονάδα. Οταν, τώρα, γνωρύζουμε την τι,μή της ελαστικότητας, θα 

μπορούμε να βγάλουμε συμπεράσματα γ La την σχετι,κή συμμετοχή 

των ευσροών στο συνολι,κό προϊόν. Ετσι., όταν σ>=<1 Kau αυξηθεύ 

η τι,μή της ει,σροής Χ
χ
 σε σχέση με την τι,μή της ει,σροή Χ

2
, τότε, 

το μερύδι,ο της ει,σροής Χ
α
 στο συvoλLκó προ'ύόν θα μεΐ-ωθεύ, θα 

παραμεύνει, αμετάβλητο ή θα αυξηθεύ αντύστοι,χα.
7
. 

Η έννοια της ελαστι,κότητας υποκατάστασης επεξηγεύται. 

δ Laγραμματι,κά στο σχήμα 4''. Οταν η τεχνολογική πρόοδος που 

λαμβάνει, χώρα μεταβάλλει, συγχρόνως KOL την καμπύλη 

LOOπαραγωγής, τότε θα μεταβάλλεται Kau η ελαστι,κότητα 

υποκατάστασης. IILO συγκεκρι,μένα η μετατόπι,ση της καμπύλης 

ι,σοπαραγωγής από την θέση Υ
1
 στην θέση Υ

4
, ως συνέπεια της 

τεχνολογικής προόδου, θα μει,ώνει. της ελαστι,κότητα 

6. Γι,α την μαθηματυκη απόδει,ξη της σχέσης (2.15) βλέπε, Ferguson (1969), 
τόμος β, σελ.458-459, Bowles-Kendrick. (1970), σελ.114-115. 

7. rua την μαθηματί-κή απόδει,ξη αυτής της σχέσης βλέπε, Kendrick-Bowles 
(1970),σελ. 115-116. 
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υποκατάστασης, αφού μι,α μεταβολή στο λόγο των σχετικών τι,μών 

θα προκαλεί γυα την καμπύλη Υ
4
 μικρότερη μεταβολή στι,ς 

αναλογύες των εισροών. 

- O L ελαστι,κότητες ζήτησης Kau ou σταυροει,δείς ελαστυκότητες 

ζήτησης μπορούν να εκτιμηθούν εύκολα από τι,ς συναρτήσει_ς 

ζήτησης των συντελεστών. Ει.δυκότερα, γι,α μι,α επι,χείρηση που 

χρησι_μοποι.εί δυο εισροές, την Χ
χ
 και την Χ

2
, γι,α την παραγωγή 

του προϊόντος Υ, η συνάρτηση ζήτησης των δυο ει_ροών θα δίδεται, 

από την ακόλουθη μαθηματί-κή σχέση [ Intriligator (1982), σελ. 

162-163]. 

Χ
1
=Χ

1
( Ρ

Χ
,Ρ

2
,Ρ

Υ
) 

(2.16) 

Χ
2
=Χ

2
 ( Ρ

2
, Ρ

χ
, Ρ

γ
 ) 

όπου Ρ
1 #
Ρ

2
 και. Ρ

γ
 είναι, ου τι,μές των δυο ευσορών X

l f
X

2
 vcac του 

προϊόντος αντίστοι,χα O L γραμμές πάνω από τυς μεταβλητές 

δείχνουν ότι. O L μεταβλητές αυτές παραμένουν σταθερές. 

Αν γράψουμε την (2.16) σε λογαρίθμους K O L παραγωγίσουμε ως 

προς τι,ς τυμές θα έχουμε: 

e
D

x j =
 _ ÌinX./0lnPj j-1,2 (2.17) 

Η (2.17) αποτελεί την ελαστι,κότητα της ζήτησης ε
η
χί των εισροών 

ως προς τι,ς αντίστοιχες τι,μές τους K O L δείχνει, την ποσοστιαία 

μεταβολή στην ζητούμενη ποσότητα της ευσροής, όταν 

μεταβάλλεται, η τι,μή κατά 1%, ενώ η τι,μή της άλλης ει,σροής Kau 

του προϊόντος παραμένει σταθερή. Η ελαστι,κότητα της ζήτησης σε 

απόλυτες τι,μές μπορεί να πάρει. τι.μές μι,κρρότες ή μεγαλύτερες 

από την μονάδα. Ετσι., όταν η τι,μή της ελαστικότητας ζήτησης 



euvau I Ej J >1, τότε η ελασ^κότητα θα χαρακχηρύζεχαι. ως 

ελασ^κή, ενώ όταν | E_j j <: 1 η ζήτηση γ uà την εισροή θα 

χαρακχηρύζεχαι, ως ανελασχυκή. Το αρνη-ει,κό πρόσημο στην (2.17) 

δηλώνει ÓTU η σχέση μεταξύ ζητούμενης ποσότητας Kau τ.ίμής 

εύναυ αντύστροφη. 

Αν τώρα ξαναγράψουμε την (2.16) ως έξης: 

Xj-X^P^P,) j = l,2 1=1,2 

και παραγωγύσουμε ως προς την π,μή θα έχουμε: 

ε
χ1ί
=3ΐηΧ

ί
/3ΐηΡ

1
 i£j i=j=l,2 (2.18) 

Προφανώς θα ι,σχύευ e
xi
j£e

xji 

Η σχέση (2.18) εκτιμά τη σταυροευδή ελαστυκότητα ζήτησης Kau 

δεύχνει. το αποτέλεσμα της μεταβολής της τι,μής της μΐ-ας ευσροής 

στην ζήτηση της άλλης εισροής, με σταθερή, την τυμή της άλλης 

ευσροής και τη τι,μή του προϊόντος. Με δεδομένο, τώρα, ότι. τα 

αγαθά ταξινομούνται σε υποκατάσταστα και. συμπληρωματικά η τι,μή 

της σταυροειδούς ελαστικότητας ζήτησης θα εύναι. αντύστουχα 

e
xij
= > ή <0.

 ? 

- Συνήθως ως οι.κονομί.ες κλύμακας ορύζουμε την μεύωση του μέσου 

κόστους ως συνέπει,α της αύξησης του προϊόντος [Ferguson 

(1969), σελ. 249-250]. Η évvoua των οι_κονομι.ών κλύμακας μπορεύ 

να γύνεϋ κατανοητή με την χρησιμοποίηση συναρτήσεων που 

χαρακτηρίζονται, από την ι.δι.ότητα της ομογένει,ας, αφού υπάρχει, 

σχέση μεταξύ του βαθμού ομογένευας και. των αποδόσεων κλύμακας 

[Henderson-Quandt (1958), σελ. 62-65]. Mua TéToua συνάρτηση 

εύvau η σχέση (2.5) που ξαναγράφουμε εδω Yua λόγους ευκολύας. 

_ κη 



Y=F(Xx,X
2
) (2.2) 

Ας θεωρήσουμε, στην συνέχευα, ÓXL OU ευσροές Χλ Kau Χ2
 αυξάνουν 

κατά μLa αναλογύα λ, όπου λ onouoo5r]no"ce μη αρνητικός apuθμóς, 

τότε η (2.2) μπορεί, να γραφτέύ ως 

Υ=Ρ(λΧ
1
,λΧ

2
) (2.19) 

Αν παραγωγύσουμε την (2.19) ως προς το λ τότε έχουμε, 

Φ'(λ)=*)Υ/5λ= F1(XX1,XX2)X1+F2(AX1,ÂX2)X2 (2.20) 

όπου F ^ Y /3Χ! Kau F
2
=^Y/DX

2
. 

Πoλλaπλaσuάζοντάς Kau οναίρώντ.ας το πρώτο σκέλος της 2.20 με 

Υλ/Υλ θα έχουμε: 

Φ'(λ) = ( *5Υ/^λ)*(λ/Υ) = [Φ'(λ)*λ]/Φ(λ)=ε (2.21) 

i 

Η σχέση (2.21) απότελεύ τον συντελεστή της ελαστικότητας της 

συνάρτησης (ε) Kau μετpάεu την πoσoστuaύa αύξηση της παραγωγής 

που oφεύλετau σε μua μuκpή (aπεupoελάχuστη) ποσοσ^αύα αύξηση 

των ποσοτήτων όλων των εuσpoώv. 

Ωστόσο η κλύμακα παραγωγής μπορεύ να αυξηθεί, λόγω της αύξησης 

των euopoa>v κατά το C5uo ποσοστό ή λόγω της αύξησης μuaς 

εuσpoής πεpuσσóτεpo από την άλλη. Οταν τώρα Kau ou δυο εuσpoές 

αυξηθούν κατά την uôua αναλογύα λ, όπου λ=1, αυτό θα σημaί.vεu 

óτu η κλύμακα παραγωγής auξάvεu κατά μήκος μίας ευθεύας 

γραμμής. Μετά από όλα αυτά η (2.21) θα γpάφετau: 

( 3γ/3λ)*(λ/Υ) |^-Φ'(ΐ)/·(ΐ)- F
1
( X

1 /
X

2
) X

+
F ( X χ

2
)χ

2 = ε ( χ ) 

Ji(X l fÄ 2) 

όπου χ=(Χ!,Χ
2
) 
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Με βάση, χώρα την εξύσωση του Euler μυα δίαφορύσίμη εξύσωση 

Y=F(X1,X2) εύναί ομογενής βαθμού n αν καυ μόνο αν γυα κάθε 

σημεύο (Χ1,Χ2) ισχύει 

n F ( X , X 2 ) = F1(XlfX2)K1+F2(XlfX2)K2 (2.22) 

Συγκρίνοντας τ ι ς σχέσεις (2.21)^ και (2.22) θα έχουμε 

ε(χ)=ε=η (2.23) 

Αν η>1 τότε ou αποδόσεις κλύμακας θα εύναί αύξουσες, αν η=1 

τότε OL αποδόσεις κλύμακας θα εύναί σταθερές Kau αν π<1 τότε 

ÖL αποδόσεις κλύμακας θα εύναί φθύνουσες. Η κατάσταση αυτή 

σημαύνει. ότι αντύστουχα η αναλογική αύξηση των εισροών θα 

οδηγεύ σε μεγαλύτερη, ύση ή μικρότερη αύξηση του προ'ύόντος
8
, 

Ο συντελεστής ελαστικότητας (ε), τώρα, έχευ άμεση σχέση με την 

μορφή της καμπύλης του μέσου μακροχρονύου κόστους (LAC) 

[Ferguson (1969),σελ. 245-247]. Συγκεκριμένα, η σχέση αυτή 

μπορεύ να γραφτέύ ως 

κ=1/ε (2.24) 

όπου κ η ελαστικότητα του συνολι,κού κόστους. Το κ ισούται με 

τον λόγο του μακροχρόνιου οριακού κόστους (LMC) προς το μέσο 

κόστος (LAC), δηλαδή 

K=(dC/C)/(dY/Y)=(dC/dY)/(Y/C)=LMC/LAC 

8. Ο συντελεστής της συνάρτησης ε μόνο συμφωνά με την υπόθεση των ομογενών 

συναρτήσεων παραμένει αμετάβλητος yta οποιαδήποτε συνδυασμό ευσροων 

δϋαφορετυκό OL αποδόσευς κλίμακας μπορεί να δυσφορούν από σημείο σε 

σημείο. 
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Ο συντελεστής της συνάρτησης (ε) μπορεί να γραφτεί επύσης ως 

ο λόγος του μέσου κόστους (LAC) προς το οριακό κόστος, δηλαδή 

ε=ΐ,Α<:/Ι,Μ<:. 

Οταν,τώρα, έχουμε αύξουσες αποδόσεις κλίμακας, δηλαδή ε>1 η 

ελαστικότητα του συνολικού κόστους θα είναι κ<1. Αυτό σημαίνει 

ότι στην περίπτωση των αυξουσών αποδόσεων κλίμακας η δεδομένη 

αναλογική αύξηση του προϊόντος μπορεί, να επιτευχθεί με αύξηση 

της χρησιμοποίησης των εισροών κατά μικρότερη αναλογία. Το 

αποτέλεσμα αυτής της κατάστασης θα ήταν να αυξηθούν τα οριακά 

προϊόντα των εισροών και, κατ'επέκταση, η παραγωγικότητα των 

συντελεστών παραγωγής και. να μειωθεί το κόστος και. το μέσο 

κόστος αν ου τιμές των εισροών παραμείνουν σταθερές. 

Αντυθέτως, όταν ε<1 το μέσο κόστος θα αυξάνει., ενώ, όταν ε=1 

το μέσο κόστος θα παραμένει σταθερό. 

Σ'αυτό το σημείο μπορούμε να πούμε ότι. pu αύξουσες αποδόσεις 

κλίμακας συνδέονται με την ύπαρξη οικονομιών κλίμακας στην 

παραγωγική διαδικασία, ενώ οι φθίνουσες αποδόσεις κλίμακας 

συνδέονται με την ύπαρξη αρνητικών οικονομιών κλίμακας στην 

παραγωγή. ^ 

Τέλος, το αποτέλεσμα των οικονομιών κλίμακας (scale effect) 

μπορεί να παρασταθεί διαγραμματικά από το σχήμα 4, αν 

θεωρήσουμε ότι οι καμπύλες ισοπαραγωγής αντιπροσωπεύουν 

διάφορα επίπεδα προϊόντος, για τα οποία ισχύει Υ
1
<Υ

2
<Υ

3
<Υ

4
. 

Αναλυτικότερα, το αποτέλεσμα των οικονομιών κλίμακας θα 

περιγράφει την εξοικονόμηση και των δυο εισροών εξαιτίας μιας 

αύξησης στην κλίμα λειτουργίας της επιχείρησης και θα 

απεικονίζεται από μετατόπιση της Υ
1
 στην θέση Υ

2
. 



- MLCI συνάρτηση παραγωγής ε ίνα ομοθετι,κή όταν μπορεί να 

εκφραστεί με την μορφή [Shephard (1970), σελ. 30-31]. 

Υ=Ρ[Φ(Χ^] j=l,2, n. 

όπου F είναι, ένας μονότονος, μετασχηματισμός της Φ(Χ)) , ενώ η 

Φ(Χ4) είναι, μία θετι,κή ομογενής πρώτου βαθμού συνάρτηση. 

Η ομοθετι,κότητα εξασφαλίζει, óre η γραμμή επέκτασης της 

επί-χείρησης είναι, ευθεία γραμμή κατά μήκος της οποίας ο λόγος 

των ει.σροών παραμένει, σταθερός και. είναι, ανεξάρτητος από το 

επίπεδο της παραγωγής. Σ' αυτή την περίπτωση, η ελαστι.κότητα 

υποκατάστασης των ει,σροών δεν θα επηρρεάζεται. από το επίπεδο 

παραγωγής. Οταν δεν ι,σχύει, η ι,δι,ότητα της ομοθετι,κότητας, η 

ελαστικότητα υποκατάστασης θα εξαρτάται από τον όγκο της 

παραγωγής [Sato, 1977]. MLCJ τέτοι,α κατάσταση απευκονίζεται. στο 

σχήμα 4 ως μετατόπι.ση της Υ
1
 στην θέση Υ

3
 (Υ

3
>Υ

1
) . Η μετατόπιση 

αυτή δηλώνει ότι. μολι,ς η κλίμακα λει,τουργίας της επι,χείρησης 

αυξηθεί, με δεδομένο το επύπεδο της τεχνολογίας, ou απαι.τήσει.ς 

γι,α την ει,σροή Χ
2
 μει,ώνονται. σε σχέση με τι,ς απαι.τήσει.ς γι,α την 

εισροή Χ
χ
 (το αποτέλεσμα αυτό μοι,άζει. με το αποτέλεσμα της 

φύσης της τεχνϋκής προόδου). 

Εχοντας αναλύσε u τα τεχνι,κά στοι,χεία της παραγωγής στην 

συνέχει,α θα αναπτύξουμε το οικονομικό υπόδει,γμα που πρόκει.ται. 

να χpησuμoπouήσoυμε για την εμπευρι,κή εκτίμηση αυτών των 

στοι,χείων. Ας σημευωθεί ότι. στο εξής, όταν αναφερόμαστε στην 

έννοι,α της τενολογι,κής προόδου, θα εννοούμε μη ενσωματωμένη 

τεχνι,κή πρόοδο και. θα την ταξινομούμε σύμφωνα με τον ορισμό 

του Hicks. 



Κεφαλαιο3 

Η ΘΕΩΡΗΤΙΚΗ ΕΞΕΙΔΙΚΕΥΣΗ ΤΟΥ ΥΠΟΔΕΙΓΜΑΤΟΣ 

Σχο προηγούμενο κεφάλαιο αναπτύξαμε χο θεωρηχίκό πλαί.σίο 

ανάλυσης χων σχοίχεύων εκείνων που χαρακχηρύζουν χην 

χεχνολογύα χης παραγωγής χων επυχευρήσεων. Τα σχουχεύα αυχά 

εύναί ÖL ελασχίκόχηχες ζήχησης Kau υποκαχάσχασης χων 

συνχελεσχών παραγωγής, ou ουκονομύες κλύμακας και. η 

χεχνολογι,κή πρόοδος. Σχο παρόν κεφάλαιο θα ασχοληθούμε με χην 

επιλογή χου οίκονομεχρι,κού υποδεύγμαχος που θα αποχελέσει. χην 

βάση γ La χην εμπείρυκή εκχίμηση χων παραπάνω σχουχεύων καθώς 

KaL χην επίδραση χους σχην παραγωγική ÔLaÔLKaoùa χης Ελληνικής 

βιομηχανίας. Η όλη προσπάθεια επιλογής χου οίκονομεχρίκού 

υποδεύγμαχος θα αναπχυχθεύ ρε χρία χμήμαχα. Σχο πρώχο χμήμα θα 

ασχοληθούμε με χην δυναχόχηχα χων συναρχήσεων παραγωγής KOL 

χων συναρχήσεων κόσχους να περιγράψουν ίσοδυνάμως χην 

χεχνολογία χης παραγωγής, θα αναλύσουμε, δηλαδή χο παραδοσιακό 

πρόβλημα επιλογής μεχαξυ μίας συνάρχησης κόσχους KOL μίας 

συνάρχησης παραγωγής. Σχο δεύχερο χμήμα θα αξιολογήσουμε χα 

πλεονεκχήμαχα χων συναρχήσεων παραγωγής και χων συναρχήσεων 

κόσχους KOL θα επιλέξουμε χη μορφή που θα έχει η συνάρχηση, 

δηλαδή αν θα εί.ναί συνάρχηση παραγωγής ή συνάρχηση κόσχους. 

Επίσης, θα παρουσιάσουμε χα βασικά υποδεύγμαχα συναρχήσεων που 

_ ςς _ 



χρησυμοποLouvx.au axuç epneLpuveéç έρευνες Kau θα επι,λέξουμε χο 

ουκονομεΐρυκό υπόδειγμα που θα εκπ.μήσουμε. Τέλος, σχο χρύχο 

μέρος, θα παρουσυάσουμε Kau θα αναλύσουμε λεπτομερώς χο 

υπόδειγμα που πρόκειται, να χρησυμοπουηθεύ. 

3.1 Η Σχέση Μεταξύ Συναρτήσεων Παραγωγής και 

Συναρτήσεων Κόστους 

Σύμφωνα με χην θεωρύα χης παραγωγής, η παραγωγι,κή δι,αδί-κασύα 

μπορεί, να περυγραφεύ από μ uà δuπλά δuaφopύσuμη συνάρχηση 

παραγωγής η οπούα συνδέε u χο παραγόμενο προ'ΰόν με χο σύνολο 

χων εuσpoώv που χpησuμoπouoύvxau Yua χην παραγωγή χου. Σε 

aλγεßpuκoϋς όρους θα έχουμε ^ 

Y=F(Xj,t) J=l,2, n. (3.1) 

όπου Y εύvaL χο προ'ΰόν Kau Χ χο ocay/vayia χων εLσpoώv με 

συνχεχαγμένες X
lf
 Χ

2
, Χ

σ
, ενώ χο t avaφέpεxau στο χρόνο 

Kau συμßoλύζεu χο επύπεδο χης χεχνολογύας. θεωρούμε, óxu χο 

öuavuo^a χων εuσpoώv Χ πpbσδuopύζεu ενα J δuaσxάσεωv μη 

apvηxuκó δuavυσμaxuκó χώρο ν"
α
 γ uà κάθε Χ 6 Rn

. 

Υποθέχουμε,ακόμη,óxu η συνάρχηση παραγωγής (3.1) έχεu xuç 

ακόλουθες uδuóxηxες [Shephard, 1970, Diewert, 1971, Hall,1973, 

Nakamura,1984]. 

i: Euvau opuσμέvη yua κάθε X € Vj Kau t 6 R Kau πεπερασμένη 

οχαν χο δuάvυσμa Χ εύvaL πεπερασμένο. Προφανώς, όχαν Χ=Ω, 

οπού Ω εί-vau χο μηδεvuκó δuάvuσμa, θα έχουμε F(Q,t)=ß. Σε 
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όρους οικονομικής θεωρίας χο πρώχο μέρος χης συνθήκης αυχής 

σημαίνει ÓXL κάθε πεπερασμένο σύνολο εισροών οδηγεί, σε ένα 

περιορισμένο όγκο παραγωγής ενώ χο δεύχερο μέρος δηλώνει, ÓXL η 

έλλειψη εισροών συνεπάγεχαι. χην απουσία παραγωγής. 

ii: ELVOL μη φθίνουσα ως προς χο Χ. Αυχό σημαίνει ÓXL, 

δοθένχων δυο οποι,ονδήποχε συνχεχαγμένων Χ
χ
, Χ

2
, χου δίανύσμαχος 

Χ, σχην μεγαλύχερη χι,μή χης συνχεχαγμένης θα ανχίσχοίχεί 

μεγαλύχερη χίμή χης συνάρχησης ή ÓXL δοθένχων δύο 

συνχεχαγμένων X
lf
 Χ

2
 OL ανχίσχοίχες XLμές χων συναρχήσεων είναι 

ίσες. EXOL, YLQ XJ ^ Χ
2
, θα έχουμε F(X

lf
t) ^ F(X

2
,t). Με άλλα 

λόγια, μία αύξηση χων εισροών δεν μπορεί να οδηγήσει σε μείωση 

χης παραγωγής. 

iii: ECvaL συνεχής από χα δεξιά σχο Χ. EXOL, YLO κάθε θεχίκό 

ακέραιο για χον οποίο ισχύει Χ? ̂  Ω και. F(X?,t) ^ Υ, θα έχουμε 

lim Χ/ = Xj KOL Y = F(X
Jf
t) 

Επίσης, 

lim F(X/,t) = Y 

Η παραπάνω συνθήκη δηλώνει, πέρα από χην εξέλιξη χης συνέχειας 

χης συνάρχησης F(X,t), χην ύπαρξη αδίαίρεχοχήχων σχην 

παραγωγική διαδικασία. 

iv: Εχει χα κούλα προς χα πάνω ως προς χο Χ
α
 σχον J δυασχάσεων 

δι.ανυσμαχι.κό χώρο V
Jf
 δηλαδή χο σύνολο 

{Χα:Έ{Χσ,ί) £ Υ, Χ
α
 E R"} 

είναι, κυρχό YLO κάθε Υ :> 0. Η συνθήκη αυχή είναι, συνεπής με 

χην υπόθεση χης νεοκλασικής θεωρίας ÓXL χο προϊόν αυξάνει με 
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φθύνονχα ρυθμό, όχαν η ποσόχηχα χων συνχελεσχών χης παραγωγής 

αυξάνει.. 

ν: ECvau γραμμι,κά ομογενής σχο Χ
α
. Αυχό μπορεί να εκφρασθεί, ως 

εξής: 

F(XX
jr
t). = XF(X

j7
t) λ>0 

Οχαν ο βαθμός ομογένειας εύναι, μονάδα, χόχε η χεχνολογί,α χης 

παραγωγής χαρακχηρύζεχαι. από σχαθερές αποδόσεις κλίμακας. 

Με δεδομένη, χώρα, χην συνάρχηση παραγωγής F(Xj,t) Kau XLÇ 

συνθήκες, i-v, που αυχή ι.κανοποΐ-εύ μπορούμε να εξάγουμε χην 

συνάρχηση κόσχους. 

Εσχω, Ρ = (Ρ
1
,Ρ

2
, Ρ

α
) χο διάνυσμα χων χι,μών χων ευσροών Χ, 

Χ = (X
lf
 Χ

2
, Xj), που χρησι.μοπσι.ούνχαΐ- σχην παραγωγική 

δαδϋκασύα. θεωρούμε, όχι, χο διάνυσμα Ρ ορί-ζει. ενα μη αρνηχι,κό 

δΐ-ανυσμαχι.κό χώρο J δι,ασχάσεων Vj γ uà κάθε- Ρ € R". 

Το κόσχος χου δι,ανϋσμαχος χων ει,σροών Χ θα εκφράζεχαι, από χο 

εσωχερι,κό γι,νόμενο PJ'XJ τ.ων δϋο δι,ανυσμάχων Ρ και. Χ. Με 

δεδομένο, όμως, χο επίπεδο χων χι,μών χων συνχελεσχών χης 

παραγωγής και. χον όγκο παραγωγής Υ, ενδ ι,αφερόμασχε να 

πεχύχουμε χο ελάχι,σχο κόσχος χο οποίο μπορεί, να εκφρασχεί ως 

μuà συνάρχηση 

C(P
Jf
Y,t) = min {Ρ/Χ,\Ρ(Χ

α
,χ) >y Y} (3.2) 

H συνάρχηση κόσχους C(P
a
,Y,t), όπως προσδί-ορίζεχαι. από χην 

(3.2), ορίζεχαι. γι,α κάθε P6V
Jf
 Υ>0 KOL t€R και, ι,κανοποι.εί XLÇ 

παρακάχω συνθήκες [Uzawa, 1964, Shephard, 1970, Diewert, 1971, 

Hall, 1973]. 
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ai: Της μονοτονίας. Η C(Pj,Y,t) είναι μη φθίνουσα συνάρτηση ως 

προς -co προϊόν Y και τείνει στο άπειρο καθώς το Υ τείνει στο 

άπειρο, Υ Ε [0, + α> ]. Επίσης, η C(Pj,Y,t) είναι μη φθίνουσα ως 

προς το Pj. 

Είναι εύκολο να δειχθεί ότι για Υ
α
 ^ Υ

2
 θα ισχύει. 

C(P
Jf
Y

lf
t) = min {P/X^FiX^t) >, YJ > 

C(P
a
,Y

2
,t) = min {P^XAFiX^t) £ Y

2
} 

Ομοίως, για P
x
 .̂ P

2
 θα έχουμε: 

C(Y,P
lf
t) £ C(Y,P

2
,t) 

Επίσης, όταν Y-* oo θα έχουμε: 

lim C(Y,Pj,t) = + CD όταν Pj > 0 

Η οικονομική ερμηνεία της παραπάνω συνθήκης είναι ότι όταν 

παράγεται η ποσότητα Υ
2
 το ελάχιστο κόστος που αντιστοιχεί σε 

αυτή την ποσότητα, μπορεί να είναι μικρότερο από το ελάχιστο 

κόστος, όταν παράγεται η ποσότητα Υ
χ
. Ανάλογη είναι η ερμηνεία 

όταν Ρ2 ^ PI. Τέλος, όταν η αύξηση του προϊόντος τείνει να 

φθάσει στο άπειρο τότε και το κόστος θα τείνει να αυξηθεί στο 

άπειρο. 

aii: Της διαφορισιμότητας: Η C(PJ,Y,t) είναι διπλά διαφορίσιμη 

ως προς το Ρ
α
 και t. 

aiii: Της συνέχειας: Η συνάρτηση C(P
Jf
Y,t) είναι συνεχής ως 

προς το Pj και συνεχής από τα αριστερά ως προς το Υ. Η συνθήκη 

αυτή εξασφαλίζει την απουσία ασυνεχειών (αδιαιρετοτήτων) στην 

παραγωγική διαδικασία. 

_ co 



aiv: Της γραμμικής ομογένευας: Η C(P
Jf
Y,t) είναι, γραμμι.κά 

ομογενής στο Ρ
α
 € Va, Υ>0. Σε αλγεβρικούς όρους η γραμμι,κή 

ομογένει,α μπορεί, να εκφράστεί ως εξής: 

0(λΡ
α
,Υ,τ) = min {ÄP^X^FiX^t) ^ Y} 

=XC(PJfY,t) λ>0 

Η ύπαρξη γραμμι,κής ομογένει,ας δηλώνει την παρουσία σταθερών 

αποδόσεων κλίμακας στην παραγωγική δι.αδι.κασία. 

av: Της καμπυλότητας. Η C(P
Jf
Y,t) είναι μι,α κοίλη συνάρτηση ως 

προς -CLÇ συντεταγμένες P
lf
P

2
 ,Ρ

α
 του διανύσματος των τι,μών 

των ει,σροών P. Η υπόθεση αυτή είναι, συνέπει,α της υπόθεσης της 

γραμμυκής ομογένειας που πραγματοποιήσαμε προηγουμένως. ETOL, 

γι,α Ρ
χ
 ^ Ρ

2
 θα ισχύει. 

0[Υ^,λΡ
1
+(1-λ)Ρ

2
 >, (1-λ)0(Υ,^,Ρ

2
)+λΟ(Υ,Ρ

1
Λ) 

όπου λ[0,1] 

Η κυρτότητα της συνάρτησης του συνολικού κόστους δηλώνει την 

ύπαρξη ενός σημείου καμπής πάνω στην καμπύλη του συνολι,κοϋ 

κόστους. Αυτό το σημείο καμπής είναι, ένα ελάχι,στο το οποίο 

είναι, συνεπές με την θεωρία του κόστους, ÓTL δηλαδή η αύξηση 

των τιμών των εισροών αυξάνει, το κόστος με αυξανόμενο ρυθμό. 

Η σχέση μεταξύ της συνάρτησης παραγωγής (3.1) και. της 

συνάρτησης κόστους (3.2) προσδι.ορίζει. και. τι,ς αρχές της 

θεωρίας της δυαδι,κότητας (Duality Theory) . Σύμφωνα με την 

θεωρία αυτή η τεχνολογία της παραγωγής μπορεί να περιγραφεί 

ι.σοδυνάμως τόσο από μ uà συνάρτηση παραγωγής όσο και. από μι,α 

συνάρτηση κόστους. ETOL, όταν δίδεται, η συνάρτηση κόστους 
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(3.2) και. ÖL συνθήκες ai-av που αυτή uKavonoueC, μπορούμε να 

εξάγουμε την συνάρτηση παραγωγής (3.1), η οπούα θα έχει τι.ς 

επιθυμητές ι,δι,ότητες i-v και αντιστρόφως [Shephard, 1970, 

Samuelson,1972 , Uzawal964].Σε αλγεβρυκοΰς όρους αυτό σημαύνευ 

Ó-CL ισχύουν ou σχέσει,ς: 

F(X
Jf
t) = max <γ\ min {Ρ^Χ, > 0(Υ,Χ

α
,τ)} 

*i 

C(Y,P
Jf
t) = min {Ρ/ΧΛ Υ ̂  F(X

Jf
t)} 

YLO κάθε Y>0 και Ρ
α
 > Ω. 

Τέλος, αξύζει. να τονυσθεύ ότυ η αντυστουχύα μεταξύ 

συναρτήσεων κόστους Kau συναρτήσεων παραγωγής εξασφαλύζει. την 

ισότητα του ρυθμού της τεχνολογί-κής προόδου, όπως αυτός 

εκτι,μάταΐ- από μία συνάρτηση παραγωγής και. από μ uà συνάρτηση 

κόστους, μόνο κάτω από την υπόθεση των σταθερών αποδόσεων 

κλύμακας, δηλαδή των γpαμμuκά ομογενών συναρτήσεων πρώτου 

βαθμού. Eτσu, στην περίπτωση της υπόθεσης των αυξουσών 

αποδόσεων κλύμακας, η τεχvoλoγuκή πρόοδος θα υπoεκτLμάτau, 

όταν χpησLμoπouoϋμε μ uà συνάρτηση κόστους αντί. μuaς συνάρτησης 

παραγωγής Kau θα υπεpεκτLμάτaL στην περύπτωση των <p0uvouau>v 

αποδόσεων. Αντιθέτως, η υπόθεση των σταθερών αποδόσεων 

κλύμακας δεν εύvau απαραύτητη YUO να πετύχουμε εκτuμήσεuς Yua 

τuς ouκovoμύες κλύμακας που θα εύvau ύσες μεταξύ των δϋο 

προσεγγύσεων [M.Ohta,1974]. 
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3.2 Η Επιλογή της Συναρτησιακής Μορφής 

Κόστους 

Στο προηγούμενο τμήμα αναλύσαμε την σχέση μεταξύ μίας 

συνάρτησης κόστους και. μίας συνάρτησης παραγωγής, όπως αυτή 

προσδιορίζεται από την θεωρύα της δυαδίκότητας. Αν καυ, 

σύμφωνα με την θεωρία αυτή, η τεχνολογία της παραγωγής μπορεί, 

να nepLγράφεί ισοδύναμα, τόσο από μ uà συνάρτηση παραγωγής όσο 

και από μι,ά συνάρτηση κόστους, η χρησιμοποίηση συναρτήσεων 

κόστους άγτί συναρτήσεων παραγωγής σε εμπειρικές έρευνες 

συνεπάγεται ορισμένα σημαντικά πλεονεκτήματα. Τα πλεονεκτήματα 

αυτά απορρέουν, τόσο από την θεωρητική υποστήριξη των 

συναρτήσεων αυτών, όσο και. από την εμπει.ρι.κή τους 

(οικονομετρική) εφαρμογή. Οσον αφορά στα πλεονεκτήματα της 

θεωρίας, μπορούμε να σημει,ώσρυμε τα ακόλουθα 

[B.Apostolakis,1988] : 

- Ano TLÇ μερικές παραγώγους πρώτης τάξης της συνάρτησης του 

κόστους ως προς TLÇ Τιμές των συντελεστών προκύπτουν OL 

παράγωγες συναρτήσεις ζήτησης των συντελεστών των οποίων η 

αξία LOOUTaL με το συνολικό κόστος (Shephard Lemma). 

- Κάτω από την υπόθεση της ελαχιστοποίησης του κόστους, αν 

παραγωγίσουμε την λoγαpLθμLκή συνάρτηση κόστους ως προς τους 

λογαρίθμους των τιμών των εισροών, θα πάρουμε τα αντίστοιχα 

μερίδια των εισροών στο συvoλLKÓ κόστος. 

- OL μερικές παράγωγοι πρώτης τάξης της συνάρτησης του κόστους 

ως προς το προϊόν παράγουν to οριακό κόστος του πρ'ίόντος. 

- 62 -



30V αφορά στι,ς οικονομετρικές εκτι,μήσευς, η χρησι,μοποίηση 

υναρτήσεων κόστους, αντί συναρτήσεων παραγωγής, συνεπάγεται 

a ακόλουθα πλεονεκτήματα [H.Binswanger
a
, 1974 ] : 

Δεν είναι, απαραίτητο να υποθέσουμε σταθερές αποδόσει,ς 

\ίμακας στην παραγωγική διαδικασία, όταν κατασκευάζουμε 

.ιναρτήσεΐ-ς κόστους για εμπευρίκές έρευνες, αφού το κόστος 

-πλασι,άζεται., όταν δι.πλασι.αστούν ou τι,μές και ο λόγος των 

-σροών παραμένει αμετάβλητος. 

OL ανεξάρτητες μεταβλητές σε μι,α συνάρτηση κόστους είναι, ou 

-μές των ει,σροών, OL οποίες προσδιορίζονται, εξωγενώς 

δώνοντας έτσι. την πολυσυγγραμμι,κότητα μεταξύ των ανεξαρτήτων 

:ταβλητών. 

Το πρόβλημα της αυτοσυσχέτι,σης των καταλοίπων που 

ιφανίζεται. πολύ συχνά στι,ς συναρτήσει,ς παραγωγής περι,ορίζεται. 

:αν χρησιμοποιούνται, συναρτήσεις κόστους. 

: δεδομένα, λοι,πόν τα πλεονεκτήματα των συναρτήσεων κόστους 

[ΐ_λέξαμε, ως βάση του θεωρητικού υποδείγματος που θα 

>ησι.μοποι.ήσουμε στα πλαίσι,α της παρούσας έρευνας, την 

ινάρτηση του κόστους. Στην συνεχεία, παρουσιάζουμε τι,ς 

•άφορες μορφές που η συνάρτηση του κόστους μπορεί να έχει. και. 

[L-λέγουμε την περι,σσότερο κατάλληλη γι,α τους σκοπούς του 

ιοδει,γματός μας. 

»ίνουμε, σκόπυμο, npuv προχωρήσουμε στην επι.σκόπι.ση των 

ισι,κών υποδειγμάτων συναρτήσεων κόστους, να διακρίνουμε τα 

:οδείγματα αυτά σε δϋο γενικές κατηγορίες. Η πρώτη κατηγορία 

pi-λαμβάνει, συναρτήσεις κόστους σταθερής ελαστικότητας 

οκατάστασης ενώ η δεύτερη περιλαμβάνει εύκαμπτες (Flexible) 
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συναρτησί-ακές μορφές OL οπούες μπορούν να θεωρηθούν δευτέρου 

βαθμού προσέγγιση σε οπουαδήποτε αυθαίρετη συνάρτηση κόσμους. 

3.2.0.1 Συναρτήσεΐ-ς Κόστους Σταθερής Ελαστικότητας 

Υποκατάστασης 

Παραδείγματα συναρτήσεων αυτής της μορφής είναι, η συνάρτηση 

Cobb-Douglas και η συνάρτηση της σταθερής ελαστι.κότητας 

υποκατάστασης (C.Ε.S). 

i: Η συνάρτηση κόστους Cobb-Douglas [M. Iritriligator 

( 1986 ) ,σελ. 191-193] γι,α δύο ευσροές i=l,2 με αμοι,βές 'Ρ1 και. Ρ2 

δίδεται, από το υπόδει,γμα. 

C = (Π h(Y) p.aii)
1
'
1
*
11
 (3.3.1) 

Το C είναι, το συνολι,κό κόστος ενώ το a
u
 είναι, παράμετρος που 

πρέπει, να εκτυμηθεί. Το άθροισμα των παραμέτρων Ea
iA
 μετρά την 

συνολική ποσοστιαία μεταβολή της παραγωγής γι,α δεδομένη 

ποσό στι,αία μεταβολή όλων των συντελεστών, δηλαδή, μετρά τι.ς 

αποδόσεις κλίμακας. Οταν ο λόγος Saii<l η παραγωγή 

χαρακτηρίζεται, από αύξουσες αποδόσεις, ενώ όταν Zaii>l OL 

αποδόσει,ς κλύμακας είναι, φθίνουσες. Τέλος, η συνάρτηση h(Y) 

είναι. μuά θετική μονότονη αύξουσα συνάρτηση η οποία δείχνει. 

την ποσότητα της εισροής Χ
±
 που ζητείται., όταν το επίπεδο του 

προϊόντος εύναι. Υ. Σε αλγεβρι,κούς όρους θα έχουμε X^hiY) , 

i=l,2. Tua λόγους απλούστευσης υποθέτουμε ότι. h(Y)=Y, οπότε η 

(3.3.1) θα γράφεται.: 

C = (Π P.aii)!^" i-1,2 (3.3.2) 
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Στην συνάρτηση Cobb-Douglas η ελαστικότητα υποκατάστασης 

υποτύθεταί εκ των προτέρων ÓT.L ευναυ ύση με την μονάδα. 

ii: Η Συνάρτηση Κόστους Σταθερής Ελαστικότητας Υποκατάσταση 

(C.E.S) γυα δύο εισροές eûvaL της μορφής [Arrow-Chenery, 1961, 

Ferguson,1965, Lau-Tamura,1972]: 

C = γ[ΣΡ ί Ρ /ι+Ρ h i Y ) ] 1 ^ ^ i = l , 2 ( 3 . 3 . 3 ) 

οπού C το συνολικό κόστος και Ρ
±
 OL τιμές των εισροών που 

χρησιμοποιούνται στην παραγωγική δυαδυκασύα. Η συνάρτηση h(Y) 

εύναυ, όπως, Kau στην περύπτωση της Cobb-Douglas, θετι,κή 

μονότονη αύξουσα συνάρτηση ως προς το προ'ύόν. OL παραμέτρου 

που προσδίορΰζουν αυτή την συνάρτηση κόστους εύναι. OL εξής: 

γ: Παράμετρος κλίμακας, γ>0. 

δ: Παράμετρος διανομής, 0<δ<1.) 

ρ: Παράμετρος υποκατάστασης, ρ>-1. 

Στην συνάρτηση κόστους C.E.S. η ελαστικότητα υποκατάστασης 

ευναί σταθερή αλλά η τιμή της ελαστυκότητας δεν εύναι. 

απαραύτητο να εύναι. ύση με τη μονάδα. Η ελαστικότητα 

υποκατάστασης (σ) στην CE?.S. συνάρτηση μπορεύ να υπολογίστεύ 

εύκολα από τον τύπο, σ=1/1+ρ. 

3.2.0.2 Εύκαμπτες Συναρτησι,ακές Μορφές Κόστους 

Στην κατηγορύα των εύκαμπτων συναρτησι,ακών μορφών κόστους 

ανήκουν συναρτήσεις OL οπούες μπορούν να θεωρηθούν δευτέρου 

βαθμού προσεγγύσείς - σειρές Taylor - των αληθινών συναρτήσεων 

που περιγράφουν την παραγωγική öuaöuKaoua Kau των οπούων δεν 

γνωρύζουμε την ακριβή συvap^aua^ μορφή. 

- 65 -



Ας υποθέσουμε ότι υπάρχει. μια αληθινή συνάρτηση F(X), Χ^Ο για 

κάθε Χ e R, -core η συνάρτηση Ρ(Χ), Χ£θ για κάθε Χ € R θα εύναι 

προσσέγγιση της αληθινής συνάρτησης F(X), όταν για κάθε 

στοιχεύο χ της Χ ισχύει [L.Albano (1979), σελ. 197]. 

|F(X)-P(X)|Î: Μ 

οπού Μ εύναι ένας πραγματικός αριθμός μεγαλύτερος ή ύσος με το 

μηδέν, δηλαδή Μ^Ο. Το Μ ονομάζεται βαθμός προσέγγισης της Ρ(χ) 

στην αληθινή συνάρτηση F(x) στο σημεύο χ. 

Θεωρούμε, τώρα, ότι. η συνάρτηση F(X) είναι, παραγωγύσημη η+1 

φορές σε ένα σημεύο χ
0
 της Χ Kau μπορεί, να γραφτεύ ως ανάπτυγμα 

Taylor [G.Chiassino-F.Delvecchio (1980),σελ.271]. 

F(χ)=F( χ
0
)+ZF

{k)
x

0
* ( χ-χ

0
 ) V k ! +F<

n+1
> ( c

x
 ) * ( χ-χ

0
)

 n+1
/n+l ! 

ή 

F(x)=P
n
,x

0
F(x)+F

(n+1)
c(

x
)*(x-x

0
)

n+1
/h+l 

To c(
x
) είναι ενα σημεύο μεταξύ του χ και. του χ

0
. 

Η έκφραση F
(n+1)

c(
x
) * (x-xj

n+1
/n+l δεύχνει το λάθος που 

διαπράτεται, όταν θεωρούμε) το άθροισμα των κ πρώτων όρων, 

δηλαδή την έκφραση P
n
,x

0
F(x), ως προσέγγιση στην αληθινή 

συνάρτηση F(x). Με άλλα λόγια, ο όρος F
(n+1)

c(J*(x-x
0
)

n+1
/n+l 

εκφράζει την απόκλιση της προσεγγιστικής συνάρτησης 

P
n
,x

0
F(x)=P(x)

n+1
 από την αληθινή συνάρτηση F(x). 

Εύναι εύκολο να δειχθεύ, τώρα, ότι μια συνάρτηση P(x)=P
n
x

0
F(x) 

εύναι δευτέρου βαθμού προσέγγιση στην αληθινή συνάρτηση F(x) 

όταν [L.Albano (1979), σελ.199] 

|F(x)-P(x)|= |F(x)-P
n
x

0
F(x)|$h(|x-xJ

n+
V(n+l)!) 
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ή | F ( x ) - P 2 x 0 F ( x ) k h ( | x - x 0 | V 3 l ) ( 3 . 3 . 4 ) 

ο π ο ύ h έ ν α ς θ ε χ υ κ ό ς π ρ α γ μ α τ ι κ ό ς α ρ υ θ μ ό ς . 

Η τ ε λ ε υ τ α ύ α έ κ φ ρ α σ η ( 3 . 3 . 4 ) σ η μ α ύ ν ε υ ó t u η δ ε υ τ έ ρ ο υ β α θ μ ο ύ 

π ο λ υ ω ν υ μ υ κ ή π ρ ό σ έ γ γ υ σ η T a y l o r Ρ ( χ ) , τ η ς σ υ ν ά ρ τ η σ η ς F ( x ) ε ύ ν α ί 

Kau α υ τ ή δ ε υ τ έ ρ ο υ β α θ μ ο ύ Kau η a π o κ λ u σ ή τ η ς α π ό τ η ν a λ η θ u v ή 

σ υ ν ά ρ τ η σ η F ( x ) ο φ ε ύ λ ε - c a u σ τ ο ν ό ρ ο τ η ς τ ρ ύ τ η ς τ ά ξ η ς . 

Π α ρ α δ ε ύ γ μ α τ α ε ύ κ α μ π τ ω ν o u v a p ^ a u a K Ó v μ ο ρ φ ώ ν ou ο π ο ύ ε ς μ π ο ρ ο ύ ν 

ν α θ ε ω ρ η θ ο ύ ν ως δ ε υ τ έ ρ ο υ β α θ μ ο ύ π p o σ έ γ γ u σ η T a y l o r ε ύ ν α ^ : 

θα npeneu να τονίσουμε ótu θα περυορυσΐοϋμε μόνο O-CLÇ εύκαμπες 
συναρτ;ησυακος μορφές OL οποίες μπορούν να θεωρηθούν ως δευ-cépou βαθμού 
προσεγγυσευς - σευρες Taylor - σε οποιαδήποτε αυθαυρετη συνάρτηση 
κόστους. Υπάρχουν, όμως, Kau εύκαμπτες ouvap^ouaKéç μορφές ou οπουες 
θεωpoύvτau ως δευτέρου βαθμού ôuacpopuKâç πpoσεγγCσεuς. Αυτές ou 
auvap^o8uç θα μεUvouv έξω από το πεδυο ανάλυσης μας. Παραδεύγματα 
τέτouωv σuvapτησuaκώv μορφών αποτελούν η γεvuκεuμέvη συνάρτηση κόστους 
του McFadden [Diewert-wales,1987], η γεvuκεuμέvη δεuτεpoßäθμuα 
τετpaγωvuκrìς ρυζας [Khaled-Berndt,1979] κ . λ . π . . Τέλος, yua την σχέση 
μεταξύ δευτεpoßάθμuωv oua<popuKGäv πpoσεγγUσεωv Kau δευτεpoßaθμuωv 
πρoσεγγUσεωv Taylor βλέπε,Barnet,19 83. 
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i î H γ ε ν ι , κ ε υ μ έ ν η συνάρτηση κόστους του L e o n t i e f 

[ D i e w e r t , 1 9 7 1 ] . 

C = Υ ( Z Z b ^ P ^ P j i / a ) i , j = l , 2 , n 

P ^ O , Y>0. 

onou P
±
 ou αμοιβές των π ει,σροών. 

ii: Η γενι,κευμένη δευτεροβάθμια συνάρτηση κόστους 

[M.Denny,1974]. 

C = Υ (ZZb^Pj^Pjß/a) Vß i , j = l , 2 , n 

P ^ O , Y^O. 

i i i : H τ ε τ ρ α γ ω ν ι κ ή τ ο υ Lau [ L a u , 1 9 7 4 ] . 

Ο α ^ Σ α ^ ( 1 /2 ) Σ Σ Υ ί Υ ^ Ρ ^ Α γ Υ 

i i , j = l , 2 , n 

P.^0, Y^O. 

i v : H υπερβατυκή συνάρτηση κ ό σ τ ο υ ς ( T r a n s l o g ) [ L . C h r i s t e n s e n -

J o r g e n s o n - L a u , 1 9 7 1 , 1 9 7 3 ] . 

l n C = a 0 + Z a i l n P i + ( 1/2 Ι Σ Σ γ ^ Ι η Ρ ^ η Ρ ^ ^ η Υ 

i , j = l , 2 , η 

P ^ O , Y=>0. 

Μετά την παρουσίαση των συναρτήσεων κόστους το ερώτημα που 

τύθεται. εί-ναι. με βάση noLa κριτήρια θα επι,λέξουμε την 

κατάλληλη συναρτησι,ακή μορφή γυα τους σκοπούς του υποδεύγματός 

μας. Η απάντηση σε ένα τέτοι,ου εύδους ερώτημα περιλαμβάνει, δύο 

στάδι,α. Σε πρώτο στάδι,ο, συγκρύνουμε τι,ς δύο κατηγορύες 

συναρτησι,ακών μορ(ρών μεταξύ τους, δηλαδή, της κατηγορύας που 
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αποτελεύται. από συναρτήσει,ς των οπούων η ελαστικότητα 

υποκατάστασης εύναι. σταθερή και της κατηγορύας της. οπούας OL 

συνάρτησεLÇ θεωρούνται, δευτέρου βαθμού προσέγγιση Taylor σε 

οποι.αδήποτε αληθι,νή συνάρτηση κόστους. Η επυλογή μίας από τι,ς 

δύο κατηγορύες μας οδηγεί, στο δεύτερο στάδι,ο, δηλαδή, πώς 

μεταξύ των συναρτήσεων της κατηγορύας θα επιλέξουμε μι.α 

συγκεκριμένη συνάρτηση κόστους. 

Οσον αφορά στην σύγκριση μεταξύ των ομάδων συναρτήσεων, έχουμε 

να παρατηρήσουμε τα έξης: Η Cobb-Douglas Kau η CE.S συνάρτηση 

κόστους χαρακτηρίζονται. από σταθερή ελαστικότητα 

υποκατάστασης.,. Αλλωστε, στην évvoua της ελαστικότητας 

βασίζεται, και. το όνομα της κατηγορύας στην οπούα ανήκουν αυτές 

OL δύο συναρτήσεις. Στην περύπτωση, λοι,πόν, της Cobb-Douglas η 

ελαστικότητα υποκατάστασης υποτίθεται, a priori ότι. εύναι. 

μονάδα, ενώ στην περύπτωση της CE.S η τι,μή της ελαστικότητας 

δεν εύναι. απαραύτητο να εύναι. μονάδα, ωστόσο αυτή απαι.τεύται. 

να εύναι, σταθερή. Η υπόθεση της σταθερής ελαστι,κότητας 

υποκατάστασης δεν αποτελεύ πρόβλημα, όταν χρησιμοποιούνται, 

μόνο δύο ει,σροές, όπως συνηθύζεται. στα υποδεύγματα του τύπου 

Cobb-Douglas ή C.E.S. Οταν,
;
 όμως, περισσότερες από δύο ει,σροές 

συμπερί-λαμβάνονται. στι,ς συναρτήσεις αυτές, τότε η υπόθεση της 

σταθερής ελαστικότητας δεν φαύνεται. να εύναι. και. πολύ 

ρεαλυστυκή. Ευδί-κότερα, στην περύπτωση της C.E.S, όταν 

περισσότερες από δύο εισροές χρησι.μοποι.οϋνται., απαι,τούνται. 

υπερβολτκά περι.ορι.στι.κές υπόθεσεLÇ, ούτως ώστε η ελαστικότητα 

υποκατάστασης μεταξύ όλων των ζευγαριών των εισροών να έχει. 

την ύδι,α τι,μή, ώστε στο τέλος η υπόθεση της σταθερής 

ελαστι,κότητας να παραμένει. αβάσι,μη [McFadden, 1963]. 

Προσπάθειες που έγυναν να αναπτυχθούν γενικευμένες συναρτήσεις 
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με η ει,σροές του τύπου CE.S δεν έλυσαν το πρόβλημα auro, αφού 

απαι,τούσαν ο λόγος των μερι,κών ελαστι,κοτήτων υποκατάστασης 

μεταξύ όλων των ει.σροών να είναι, σταθερός [Mukerji,1963]. 

Επυλεον, τόσο η Cobb-Douglas, όσο και- η C.E.S., υποθέτουν 

ι,σχυρή δι.αχωρι.σι.μότητα (separability) μεταξύ όλων των εισροών 

[Corbo-Meller, 1979 ] . Αυτό σημαίνει, ότι. σε μ La συνάρτηση με 

τρεις εισροές
10
 Y=F(X

i
), i=l,2,3 ο οριακός λόγος υποκατάστασης 

μεταξύ της Χ\ και. της Χ
2
 είναι ανεξάρτητος από την ποσότητα της 

εισροής Χ
3
 [Goldman-Uzawa, 1964 ] . Αντιθέτως, αυτές OL 

περι.ορι,στι.κές υποθέσεις, δηλαδή της σταθερής ελαστικότητας 

υποκατάστασης και. της δι_αχωρι.σι,μότητας, απουσιάζουν από τι,ς 

εύκαμπτες συναρτησυακές μορφές και. εύναι. ακρυβώς η απουσία των 

υποθέσεων αυτών που προσδιορίζει, KOL τα ßaoLKa πλεονεκτήματα 

της κατηγορίας αυτής. Με άλλα λόγι.α, στLς εύκαμπτες 

συναρτησυακές μορφές, όταν περισσότερες από δύο εισροές 

χρησιμοποιούνται., η ελαστικότητα υποκατάστασης μεταξύ όλων των 

εισροών δεν απαιτείται να είναι, σταθερή και. νά έχει την ύδυα 

σταθερή τι,μή, αλλά αυτή μπορεί, να δι,αφέρει. από το ενα ζεύγος 

συντελεστών στο άλλο. Οσον αφορά στην υπόθεση της 

δι_αχωρι,σι.μότητας, αυτή εύναι. δυνατόν να ελεγχθεύ στατι.στι.κώς 

KOL να μη θεωρηθεί a priori ως ενσωματωμένη υπόθεση του 

υποδείγματος
11
. Φαίνεται καθαρά από τα παραπάνω πως είναι 

εύκολο να επι,λέξουμε την ομάδα των εύκαμπτων συναρτησι,ακών 

μορφών κόστους ως την ομάδα μέσα στην οποία θα αναζητήσουμε 

την κατάλληλη συνάρτηση κόστους γι,α τους σκοπούς της ερευνάς 

μας. 

10. Προφανώς η προσεγνι.ση αυτή επεκτεί,νεται. σε π εισροές. 

11. Γι.α το έλεγχο της δυαχωρί-συμότητας στην περίπτωση της Translog βλέπε, 

Denny-Fuss, 1977. 
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Η ε π ι λ ο γ ή μ ε τ α ξ ύ των συναρτήσεων κόσμους τ η ς κ α τ η γ ο ρ ί α ς των 

εύκαμπτων συναρτησίακών μορφών θα μπορούσε να π ρ α γ μ α τ ο π ο ι η θ ε ί 

ε ύ χ ε β α σ ι ζ ό μ ε ν η σε σ τ α τ ι σ τ ι κ ά κ ρ ι τ ή ρ ι α ε ί .τε με αναφορά στο 

π ε δ ύ ο τ η ς θεωριίας των α ρ ί θ μ ο δ ε ί κ τ ώ ν . 

Σύμφωνα με τ η ν πρώτη άποψη, η επι,λογή με σ τ α τ ι σ τ ι κ ά κ ρ ι τ ή ρ ι α 

θα α π α ι τ ο ύ σ ε τ η ν ο ι κ ο ν ο μ ε τ ρ ι κ ή ε κ τ ί μ η σ η των συναρτήσεων αυτών 

και. τ ο ν εκ των υστέρων έ λ ε γ χ ο προσαρμογής τ ο υ ς στα ε μ π ε ι ρ ι κ ά 

δ ε δ ο μ έ ν α , με βάση σ τ α τ ι σ τ ι κ ά κ ρ ι τ ή ρ ι α , όπως ο βαθμός ε ρ μ η ν ε ί α ς 

( R 2 ) , τ ο σ τ α θ ε ρ ό λάθος τ η ς ε κ τ ι μ η μ έ ν η ς συνάρτησης κ . λ . π . . Κάτι 

τ έ τ ο ι ο , όμως, δ ε ν ε ί ν α ι καθόλου β έ β α ι ο ό τ ι θα μας οδηγούσε σε 

μ ί α μ ο ν α δ ι κ ή συνάρτηση κόστους και. κατά σ υ ν έ π ε ι α στη λύση ex 

p o s t τ ο υ προβλήματος τ η ς ε π ι λ ο γ ή ς . Μάλλον θα ε ί χ α μ ε να 

α ν τ ι μ ε τ ω π ί σ ο υ μ ε μ La κ α τ ά σ τ α σ η , όπου οι. ε κ τ ί μ η σ ε LÇ μ ε ρ ι κ ώ ν 

συναρτήσεων θα π α ρ ο υ ρ ί α ζ α ν ι κ α ν ο π ο ι η τ ι κ έ ς τ ι μ έ ς γ LO ο ρ ι σ μ έ ν α 

από τ α σ τ α τ ι σ τ ι κ ά κ ρ ι τ ή ρ ι α , ενώ κ ά π ο ι ε ς ά λ λ ε ς γ ι α κ ά π ο ι α 

ά λ λ λ α . Ε τ σ υ , η π ρ ο σ έ γ γ ι σ η αυτή α π ο ρ ρ ί π τ ε τ α ι : ως μη π ρ α κ τ ι κ ή . . 

Οσον αφορά στην σχέση μ ε τ α ξ ύ τ η ς θ ε ω ρ ί α ς των α ρ ί θ μ ο δ ε ί κ τ ώ ν 1 2 

KOL των εύκαμπτων συναρτησίακών μορφών, ο D i e w e r t 

[ D i e w e r t , 1976,1978] έ δ ε ι ξ ε ότι. η υ π ε ρ β α τ ι κ ή συνάρτηση κόστους 

ε ί ν α ι η μ ο ν α δ ι κ ή ο μ ο γ ε ν ή ς συνάρτηση η ο π ο ί α ε ί ν α ι α κ ρ ι β ή ς 

( e x a c t ) σ τ ο δ ε ί κ τ η τ ι μ ή ς του F i s h e r - T o r n q v i s t 1 3 . Αυτό σ η μ α ί ν ε L 

ότι. ο δ ε ί κ τ η ς F i s h e r - T o r n q v i s t ανακτά ( r e t r i e v e ) τ ι ς 

π ρ α γ μ α τ ι κ έ ς τ ι μ έ ς τ η ς σ υ ν ά ρ τ η σ η ς . Με άλλα λ ό γ ι α ο δ ε ύ κ τ η ς 

12. rua μία σύντομη εισαγωγή πάνω στη θεωρία των αρίθμοδείκτών βλέπε, 
Ferguson (1969),σελ.81-87,Samuelson (1972),σελ. 146-162 

13. Η σχέση μεταξύ του δε ίκτη του F i s h e r - T o r n q v i s t και της υπερβατικής 
συνάρτησης κόσμους αποδεικνύεται oro μαθηματικό παράρτημα αυτού του 
κεφαλαίου. Αξίζει, να σημειωθεί ό τ ι ο δε ίκτης -cou Fisher-Tornqvi s t 
ανήκει στην κατηγορία των υπερθετικών αρίθμοδείκτών ( s u p e r l a t i v e 
i n d i c e s ) OL ο π ο ί ο ι ε ί ν α ι ακριβής σε μία συγκεκριμένη εύκαμπτη 
συναρτησίακη μορφή [Diewert,1976]. 
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Fisher-Tornqvist ο οπούος εύναι, μι,α ασυνεχή προσέγγυση στο 

δείκτη του Divisia, eCvat από μόνος του δευτέρου βαθμού 

προσέγγυση σε οποιαδήποτε αυθαύρετη αθροι,στι,κή δι,αδι,κασύα 

[Fuss,1977]. Επύσης, έχει. δει,χθεύ [Caves-Christensen-

Diewert, 1982 ] ότι_ Ο δεί.κτης τιμής του Fisher-Tornqvist εύναι. 

ακρι,βής γτα το γεωμετρυκό μέσο των δύο δει,κτών τιμής του 

Malmquist, όταν και OL δύο υφιστάμενες συναρτήσεις κόστους του 

δεύκτη τι,μής του Malmquist εύναι. υπερβατικές (Translog) με 

διαφορετικές παραμέτρους. Η σχέση μεταξύ του δεύκτη του 

Tornqvist και, της υπερβατικής συνάρτησης μπορεύ να εκφρασθεύ 

αλγεβρι,κά ως έξης [Diewert, 1978 ,Hulten, 1973 ] : 

Ενας δεύκτης τι,μών μεταξύ δυο περι,όδων 0 KOL 1 εύναι. ακριβής 

γ La μ La μοναδί-αύα συνάρτηση κόστους C, όταν Ρ KOL C 

LKavonoLOUv την σχέση: 

C(P
1
)/C(P°)=P(P°,P

1
,X°,X

1
) ' (3.3.5) 

οπού Ρ° KOL Χ° εύναι. η τι,μή KOL η ποσότητα των συντελεστών στην 

περύοδο βάσης. 

Η μοναδι,αύα, τώρα, υπερβατική συνάρτηση κόστους εύναι. η 

μοναδική μοναδι,αύα συνάρτηση κόστους η οπούα ι.κανοποι.εύ την 

συνθήκη: 

lnC(P
1
)-lnC(P°)=Z(l/2) (V\-V\) ( ln(P°i)-lnJP

1
!) ) (3.3.6) 

οπού V^iPiXi/EPiXJ 

To δεξιό μέρος της σχέσης (3.3.6) εύναι. ο δεύκτης του Fisher-

Tornqvist ο οπούος έχει. χρησι.μοποι.ηθεύ ως ασυνεχή προσέγγυση 

στο δεύκτη του Divisia (βλέπε μαθηματικό παράρτημα). 
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Μετά από την προηγούμενη παρουσίαση, από την οποία προέκυψε 

ÓTL η υπερβατική συνάρτηση κόστους είναι η μοναδική συνάρτηση 

η οποία είναι ακριβής στο δείκτη του Fisher-Tornqvist, 

επιλέξαμε την συνάρτηση αυτή από την κατηγορία των εύκαμπτων 

συναρτησι,ακών μορφών γι,α την θεωρητική εξειδίκευση του 

υποδείγματος μας. 

3.3 Το Προσδιοριστικό Υπόδειγμα: Η Υπερβατική 

Συνάρτηση Κόστους. 

Ολες ÖL συναρτησίακές μορφές που γνωρίσαμε στο προηγούμενο 

τμήμα 3.2 χαρακτηρίζονται, από την ιδιότητα της ομοθετίκότητας. 

Αυτό σημαίνει ÓTL η ελαστικότητα υποκατάστασης μεταξύ των 

εισροών δεν εξαρτάται, από μεταβολές στο επίπεδο της παραγωγής. 

Αντιθέτως, μία συνάρτηση εύναι. μη ομοθετίκή όταν με δεδομένο 

το επίπεδο της τεχνολογίας ο λόγος των εισροών εξαρτάται, όχι. 

μόνο από το λόγο των σχετικών τους τιμών ή από το λόγο των 

οριακών προϊόντων, αλλά και. από το επίπεδο της παραγωγής 

[Sato,1977]. Προφανώς, στην περίπτωση που δεν ίσχυεL η μη 

ομοθετίκότητα, μία συνάρτηση καταλήγει στην ομοθετίκή της 

παραλλαγή. Σχετικές ποσοτικές έρευνες [Sato,1977] έδειξαν ÓTL 

η υπόθεση της μη ομοθετίκότητας είναι περισσότερο κοντά στην 

πραγματικότητα, γυ' αυτό στην περίπτωση που ισχύει, η υπόθεση 

της μη ομοθετι,κότητας, η χρησιμοποίηση ομοθετι,κών υποδειγμάτων 

μπορεί να οδηγήσει σε εσφαλμένες εκτίμησε ι,ς των διαρθρωτικών 

παραμέτρων. Στην παρούσα έρευνα, η υπόθεση της μη 

ομοθετι,κότητας και. της ομοθετίκότητας θα ελεγχθεί στατιστικώς 
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γυα να δι.απι.στωθεύ ποι,ά από τι,ς δύο υποθέσει ,ς θα υι .οθετηθεύ 

YLa τ η ν εξε ι ,δύκευση του υ π ο δ ε ύ γ μ α τ ο ς ( τ ο t e s t α υ τ ό μαζύ με 

άλλους στατι,στι,κους ε λ έ γ χ ο υ ς που π ρ α γ μ α τ ο π ο ι ο ύ μ ε π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι , 

στο ε π ό μ ε ν ο κεφάλαΐ-ο) . 

Θα ξ ε κ ι ν ή σ ο υ μ ε τ η ν θ ε ω ρ η τ ι κ ή εξει ,δύκευση του οι,κονομετρι,κού 

υ π ο δ ε ύ γ μ α τ ο ς θεωρώντας ότι. η τ ε χ ν ο λ ο γ ύ α τ η ς παραγωγής στην 

Ελληνική βι,ομηχανύα μπορεύ να περι,γραφεύ από μι,α μη ο μ ο θ ε τ τ κ ή 

δ ε υ τ ε ρ ο β ά θ μ ι α συνάρτηση κόστους ως προς τ ο υ ς λογαρύθμους των 

τυμών των σ υ ν τ ε λ ε σ τ ώ ν τ η ς παραγωγής, τ ο υ π ρ ο ϊ ό ν τ ο ς και. τ ο υ 

χ ρ ό ν ο υ , δηλαδή από τ η ν υ π ε ρ β α τ ι κ ή συνάρτηση κ ό σ τ ο υ ς 1 4 συμφωνά 

με τ η ν υπόθεση , των μη σταθερών αποδόσεων κλύμακας Kau τ η ς μη 

ο υ δ έ τ ε ρ η ς τ ε χ ν ο λ ο γ ι κ ή ς π ρ ο ό δ ο υ . Ως εΐ-σροές θα χρησυμοποι_ηθουν 

τ ο κ ε φ ά λ α L O , η εργασύα KOL η ε ν έ ρ γ ε ι α . 

Η μ α θ η μ α τ ι κ ή έκφραση τ η ς υ π ε ρ β α τ ι κ ή ς συνάρτησης κόστους με τ η ν 

υπόθεση ότι. η παραγωγή πραγματοποι.εί .ται. από τρει ,ς ε ι σ ρ ο έ ς , 

κ ε φ ά λ α υ ο , εργασύα καυ ε ν έ ρ γ ε ι α , έ χ ε ι ως έ ξ η ς : 

lnC=a 0 +a K lnP K +a L lnP L +a E lnP E +a Y lnY+ ( 1 / 2 ) a K ( lnY ) 2+ ( 1 /2 ) β „ ( 1ηΡκ )
2 

+ ( 1/2 )^( l n P ^ + f 1/2 ) βΕΕ( lnPEE)2+ßKLlnPKlnPL+ßKElnPKlnPE 

+ß tBlnPLlnPE+oTKlnPKT+öTLlnPLT+oTElnPET+aTT+( 1/2 ) α ^ Τ ) 2 

+YYKlnYlnPK+YYLlnYlnPL+YYBlnYlnPE+YYTlnYT ( 3 . 3 ) 

όπου C τ ο σ υ ν ο λ ι κ ό κ ό σ τ ο ς , Υ τ ο προ'ύόν, Ρ κ , P L , ΡΕ OL τ ι μ έ ς των 

σ υ ν τ ε λ ε σ τ ώ ν π α ρ α γ ω γ ή ς , του κ ε φ α λ α ύ ο υ , τ η ς εργασύας KOL τ η ς 

14. Παραδε υγμαχχι υπερβατικών συναρτήσεων μπορεί να βρει κανείς στους 
Burges,1974, Berndt-Wood, 1975, Dennny-May, 1977,Pindyck,1979, Rao-
P r e s t o n , 1984 και άλλοι.. 
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ενέργειας αντιστοίχως, και, Τ ένας δείκτης yua την τ.εχνολογυκή 

πρόοδο. 

Κάτω από συνθήκες χέλείου ανταγωνισμού ο λογαριθμικός 

δί.αφορΐ-σμός της (3.3) ως προς XLÇ τιμές των ευσροών, δηλαδή, 

ως προς XLÇ Ρ
Κ
, P

L
, Ρ

Ε
 παράγει XLÇ συναρτήσεις ζήτησης των 

αντι,στούχων ευσροών σε όρους μερί-δύου των συντελεστών στο 

συνολυκό κόστος [Sephard,1970,Uzawa,1964,Samuelson,1974] 

(Shephad Lemma). Σε αλγεβρικούς όρους θα έχουμε: 

V
K
= ( $lnCmnP

K
) = ( P

K
X
K
/C ) =aKlnPK+ßKKlnPK+ßKLlnPL 

+ßKElnPE+γ^ΙηΥ+δ^Τ (3.4) 

VL= ( U n C m n P L ) = ( PLXL/C ) =a I lnP I+ß I i lnP I+ßK L lnPK 

+βω 51ηΡΕ+γ γ κ1πΥ+δΤ ΙΤ ( 3 . 5 ) 
>; 

V
E
= (* lnC/<UnP

E
 ) = ( P

E
X
E
/C ) =aElnPE+ßEElnPE+ßKElnPK 

+β
ΙιΕ
1ηΡ

Ι
+γ

ΪΕ
1ηΥ+δ

ΤΕ
Τ (3.6) 

όπου X
K
, X

L
, X

E
, είναι ou ζητούμενες ποσότητες των συντελεστών 

παραγωγής, δηλαδή, του κεφαλαίου, της εργασίας και. της 

ενεργέ Lac αντιστοίχως Kau V
K
, V

L
, V

E
 είvau άνοστοίχως τα 

μερίδια των ζητουμένων ποσοτήτων των εισροών στο συνολικό 

κόστος. 

Tua να uκavoπouεί η συνάρτηση (3.3) το Kpu^puo της 

aθpouστuκóτητaς EV^l, i=K,L,E, Kau τuς uδuóτητες της 

vεoκλaσuκής θεωρίας της παραγωγής που αναπτύξαμε στο τμήμα 

3.1, ou ακόλουθοι γραμμικοί περιορισμοί πρέπει να τεθούν στις 

παραμέτρους της υπερβατικής συνάρτησης κόστους (3.3). 

_ 7R _ 



a K +a L +a E =l 

βκκ+Ρκι,<κ>+βκΕ<κ>=0 

I W ^ + ß i j + ß i ^ ^ O ( 3 . 7 ) 

P E K ( E ) + P E L < E ' + P E E = 0 

YYK + YYI+YYE=0 

δ τ κ + δ τ ι + ο τ Ε = 0 

Τα σύμβολα (K),(L),(E) πάνω από τους συντελεστές δεύχνουν ότι. 

ÖL συντελεστές αυτού προέρχονται από την εξύσωση του 

κεφάλαCou,V
K
, της εργασύας, V

L
, και. της ενεργείας, V

E 

αντι.στοίχως. 

Επύσης, πρέπει να ι_σχυει. η συνθήκη συμμμετρύας. 

(âK1
(K>=pLK<L>/ PKE ( K ) = PEK< E > ' PLE<L>=PEL

(E) ( 3 . 8 ) 

OL περιορισμού (3.7) και (3.8) ρημαύνουν ότι. η συνάρτηση (3.3) 

εύναι. γραμμικά ομογενής ως προς τι,ς τι.μές των εισροών. 

Προσθετικά, η συνάρτηση (3.3) θα ι.κανοποι.εί. τις υποθέσεις της 

νεοκλασικής θεωρύας της παραγωγής και. θά λέμε ότι εύναι. "Καλώς 

Ορι,σμένη" όταν, εκτός από την υπόθεση της γραμμι,κής 

ομογένευας, ι.κανοποι.εύ την
 ?
 υπόθεση της μονοτονίας και. της 

καμπυλότητας. 

- Η ιδιότητα της μονοτονίας σημαύνει. ότι. η συνάρτηση (3.3) 

εύναι. αύξουσα συνάρτηση ως προς το προ'ύόν Υ και. τις τιμές των 

εισροών, Ρ
κ
, P

L
, Ρ

Ε
. Αυτό θα συμβούνεu όταν, 

V
i =
 ( «5 InC Λ) 1ηΡ

±
 ) =α

±
+Σβ

ί:ί
1ηΡ j+γ^ΙηΥ+δ^Τ £0^1 

- 76 -



H ιδιότητα της καμπυλότητας θα ι_κανοποΐ-εύται. ó"cav η 

πλαισιωμένη μήτρα του δευτέρων μερικών παραγώγων ως προς "CLÇ 

τι,μές των είσροών-ΒοΓαβΓβα Hessian Matrix- ε il VOL αρνητικά 

ημϋορυσμένη. Οταν ισχύει, η συνθήκη αυτή η συνάρτηση (3.3) θα 

στρέφεL τα κούλα προς τα πάνω ως προς τις τιμές των εισροών, 

το οπούο εΧ. ναι. ισοδύναμο με την ύπαρξη ενός τοπικού ελάχιστου. 

Με άλλα λόγι,α θα ισχύει η αρχή της ελαχιστοποίησης του κόστους 

που υποθέτει η νεοκλασική θεωρία. 

Σύμφωνα με τα παραπάνω στην περίπτωση του υποδείγματος μας η 

μήτρα τρυ Hess θα σχηματίζεται ως έξης: 

H J = 

F " F " F ' 
L KK •'•KL •'•KB 

F " F " F ' 
1 LK •L LL x LE 

F / . F ' ' F ' 
£ ΕΚ . L EL L EE 

ο π ο ύ , F ' ' = 
*DlnC 

ÖPK $ l n P K 

) f F K L " = 

S) InC 
( ) r vc.λ.π 

$ P L «ÒlnP, 

0 υπολογισμός των δευτέρων μερικών παραγώγων της μήτρας του 

Hessian δηλαδή των F^'^F^,", F^" κ.λ.π γίνεται, ως εξής: 
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FK '= ( r ) = (a i +Eß i j l nP j +Y Y K l nY+5 T K T)( ) ( 3 . 9 ) 
υ Ι η Ρ , Ρ , 

$ ^ I n C <ä C <&VK C ON C 
FKK"= ( - Γ - ) = (VK — ) + VK ^ — ( ) 

t>P K ^ l n P K $ P K PK ^ P K PK PK PK 

S c ^ c PK 

PK-C c - c 
C $ Ρ Κ C $ PK c 

= βκχ — + VK [ ]= = ( ^ + VK [ ] 
Ρκ2 P K 2 PK2 P K 2 

^ l n C 
C-C 

C $ l n P K C VKC-C 
= PKK — — + v K [ ] = pŒ + vK [ ; 

?κ2
 PK2 PK2 P K 2 

C 
= [ f W + VK2 - VK] ( 3 . 1 0 ) 

PK2 

Ομούως θα έχουμε: 

C C 
Ρ ^ " = [ P^. + VL2 - V J , F K [ P E E + VE2 - VE] 

P L 2 P E 2 
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b SlnC ^ C ^VK C * C 

F K L . . = _ _ ( - _ ) = ( v K )= + ν κ - ^ - ( — 

δ P L V n P K ^ P L PK ^ P L P K ^ P L ρ 

= ßi 
Ρ ι Λ 

+ ν κ [ 

3c 
Ρ κ 

OC P L e 

] = Pi 
PK2 

c " 5 P L C P L 

+ VK [ ] 
P L P K PK 

O l n C C 

C ^ l n P L P L C 
PLK + VK [ ] = β Μ + VK [• 

P L P K 
P L P K 

P L P K 

+ vK Ε
ν, e 

P L P K 

• ] = 

P L P K 

[ß^+v K v L ] ( 3 . 1 1 ) 

Ομούως θα έχουμε: 

Ρ Ε Ρ Κ 

[ P K H + V K V B ] , . F ^ " -

PìP* 
[ ß ^ + v L v E ] . 

Π ρ ο φ α ν ώ ς , ι,σχύει, F K E " = P E K " , F , , " ^ " . 

Με β ά σ η , τ . ώ ρ α , τ . η ν ( 3 . 1 0 ) κ α ι . τ η ν ( 3 . 1 1 ) μ π ο ρ ο ύ μ ε ν α 

ξ α ν α γ ρ ά ψ ο υ μ ε τ η ν μ ή τ ρ α τ ο υ H e s s . 

H r= 

P K X + V K 2 - V K 

PKI+V K V L P^+V^-V,, 

β Ε κ+ν κ ν Ε β Ε Κ + ν κ ν Ε ßEE+VE2-VE 

Η μήτρα του Hess θα εύναι, αρνητυκά ημι,ορι,σμένη όταν OL 

πρωτεύουσες ελάσσονες ορυζουσές της εύvαL εναλλάξ μη θετι,κές 

και. μη αρνητι.κές. Ας θυμηθούμε Ó"CL η πρωτεύουσα ελάσσονα 

ορυζουσα τάξης n-k της 3*3 τετραγωνι,κής μήτρας H
r
 προκύπτει, αν 
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από την αρχή και, από τα αριστερά της ορίζουσας |H
r
| της μήτρας 

αυτής παραληφθούν ou κ γραμμές και OL. Κ στήλες αντιστοίχως. 

Αν, τώρα, η συνάρτηση του κόστους, όπως προσδιορίζεται, από την 

(3.3), είναι, συνεπής με τι.ς υποθέσεις της νεοκλαστκής θεωρίας, 

δηλαδή της γραμμικής ομογένειας Kau της καμπυλότητας, θα 

μπορούμε να εξάγουμε εκτίμησε uç γυα ττς ελαστι,κότητες 

υποκατάστασης, τυς ελαστυκότητες ζήτησης, τι,ς οικονομίες 

κλίμακας κατ την τεχνολογική πρόοδο. 

- Ελαστ ισότητες Μερτκής Υποκατάστασης (Allen-Uzawa Partial 

Elasticities of Substitution) 

OL ελασττκότητες μερτκής υποκατάστασης μεταξύ των ετσροών του 

υποδείγματος μας δηλαδή, του κεφαλαίου, της εργασίας κατ της 

ενέργετας, μπορούν να υπολογιστούν κατευθείαν από ττς 

παραμέτρους της συνάρτησης κόστους (3.3) κατ τα μερίδια των 

εισροών, με βάση τον τύπο [Uzawa,1962]. 

EXÌPÌ $ 2C 

*Ρ* ^Ρ
3

 } 

3 Lb ϋκότερα,15
 θα έχουμε την 

<εφαλαίου (Κ) γυα εργασία (L). 

5. Ο Uzawa [Uzawa,1962] στηρίχθηκε για την απόδειξη της σχέσης (3.12) στην 

υπόθεση της γραμμικής ομογένειας. Μία απόδειξη της σχάσης αυτής που δεν 

στηρίζεται, στην υπόθεση της γραμμικής ομογένειας προτάθηκε από τον 

Binswanger [Binswanger,1974]. Ας σημειωθεί ότι η μαθηματική έκφραση των 

ελαστίκοτητων υποκατάστασης προτάθηκε για πρώτη φορά από τον Allen 

[Allen (1962), σελ.503-509]. 

(3.12) 

i=j 

ελαστικότητα υποκατάστασης 

_ «η _ 



°κχ. = [ßLK+VKVL] 
C2 PLPK 

[VKVJ 
p K p L 

ßis+VKVL 

°"κχ. = 

v K v L 

Ομούως, θα έ χ ο υ μ ε τ η ν ε λ α σ τ ι κ ό τ η τ α υποκατάστασης κεφαλαύου (Κ) 
γ uà ε ν ε ρ γ ε ί α ( Ε ) . ,, 

PKE+VKVE ß^+vLvE 

°"κΕ = Ι ' °LE 

Θέτοντας στην ι σχέση (3.12) i=j (i, j=P
K
,P

L/
P

E
) προκύπτουν OL 

εσωτερικές (Own) ελαστι,κότητες υποκατάστασης. Ετσι, η σχέση 

(3.12) μπορεύ να γραφεύ ως εξής: 

ΣΧ,Ρ
;
 S)

2
C
 Α 

(3.13) 
Χ 1 

%C ^C ^Ρ
±

2 

i=P
K
,P

L
,P

E 

Σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν α θα έ χ ο υ μ ε τ η ν εσωτερι,κή ελαστι,κότα υποκατάστασης 
τ ο υ κ ε φ α λ α ύ ο υ . 

C C 
ο™ = [βκκ+ν κ

2-ν κ] 
C 2 Ρ.2 

Ι Ρ κ κ ' ν ] 2 " 

κ" 

'κ 
Ρ κ 

1 
Οκκ = [ß*K+VK

2-VK] 

ν κ

2 

Την εσωτερυκή ε λ α σ τ ι κ ό τ η τ α εργασύας και. ε ν έ ρ γ ε υ α ς α ν τ ύ σ τ ο ί χ α . 

1 1 
σ ^ = [ß ix+V^-VJ, σΕΕ = [ß„+VB

a-VB]. 
'JA. "L ' L 

vL
2 v E 
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Η ο ι . κ ο ν ο μ ι . κ ή α ν ά λ υ σ η τ η ς ε λ α σ τ ι , κ ό τ η τ α ς υ π ο κ α τ ά σ τ α σ η ς , μ ε βάση 

μι,α σ υ ν ά ρ τ η σ η π α ρ α γ ω γ ή ς μ ε δ ύ ο ε ι , σ ρ ο έ ς , έ χ ε ι , π ρ α γ μ α τ ο π ο ι η θ ε ί , 

σ τ ο κ ε φ ά λ α ι ο 2. Σ τ ο π λ α ύ σ ι , ο α υ τ ή ς τ η ς σ υ ν ά ρ τ η σ η ς ο ρ ί σ α μ ε τ η ν 

ε λ α σ τ ι , κ ό τ η τ α υ π ο κ α τ ά σ τ α σ η ς ως τ η ν α ν α λ ο γ ι , κ ή μ ε τ α β ο λ ή τ ο υ λ ό γ ο υ 

τ ω ν ε ι , σ ρ ο ώ ν εξορίας μΐ-ας μ ε τ α β ο λ ή ς σ τ ο λ ό γ ο τ ω ν σ χ ε τ ι , κ ώ ν τ ο υ ς 

τ u μ ώ v , ό τ α ν τ ο ε π ί π ε δ ο τ ο υ π ρ ο ϊ ό ν τ ο ς π α ρ α μ έ ν ε ι σ τ α θ ε ρ ό . Με 

ά λ λ α λ ό γ ι α , η ε λ α σ τ ι , κ ό τ η τ α υ π ο κ α τ ά σ τ α σ η ς μ ε τ ρ ά τ ο β α θ μ ό 

μ ε τ α β ο λ ή ς τ ω ν α ν α λ ο γ ι ώ ν τ ω ν ε ι , σ ρ ο ώ ν σ τ ο σ υ ν ο λ ι κ ό π ρ ο ϊ ό ν 1 6 . 

Δ ε δ ο μ έ ν ο υ , ό τ ι , η ε λ α σ τ ι , κ ό τ η τ α υ π ο κ α τ ά σ τ α σ η ς μ π ο ρ ε ί , ν α π ά ρ ε ι , 

τ ι , μ έ ς μ ι , κ ρ ό τ ε ρ ε ς , ί σ ε ς ή μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ε ς α π ό τ η ν μ ο ν ά δ α , α υ τ ό 

σ η μ α ί ν ε ι , π ω ς , ό τ α ν η α μ ο ι β ή ε ν ό ς σ υ ν τ ε λ ε σ τ ή α υ ξ η θ ε ί , σ ε σ χ έ σ η 

μ ε τ η ν α μ ο ι β ή τ ο υ ά λ λ ο υ σ υ ν τ ε λ ε σ τ ή , τ ό τ ε η σ χ ε τ ι , κ ή τ ο υ 

σ υ μ μ ε τ ο χ ή σ χ ο π ρ ο ϊ ό ν θ α α υ ξ η θ ε ί , θα π α ρ α μ ε ί ν ε ι , σ τ α θ ε ρ ή ή θα 

μ ε ι , ω θ ε ί α ν τ ι , σ τ ο ί χ ω ς . Α ν , τ ώ ρ α , τ ο ο ι ,κονομί-κό υ π ό δ ε ι γ μ α τ ω ν δ υ ο 

σ υ ν τ ε λ ε σ τ ώ ν ε π ε κ τ α θ ε ί . σ ε π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο υ ς σ υ ν τ ε λ ε σ τ έ ς , τ ό τ ε 

α π α ι , τ ο ύ ν τ α ι . κ ά π ο ι , ε ς ε π ι , π λ έ ο ν υ π ο θ έ σ ε ι ς γ ι ,α τ ι , ς α μ ο ι β έ ς τ ω ν 

ε π u π p o σ θ έ τ ω v σ υ ν τ ε λ ε σ τ ώ ν ώ σ τ ε η έ ν ν ο ι , α τ η ς ε λ α σ τ ι , κ ό τ η τ α ς 

υ π ο κ α τ ά σ τ α σ η ς ν α μ π ο ρ ε ί ν α γ ε ν ι κ ε υ τ ε ί , α ν ε ξ α ρ τ ή τ ω ς α π ό τ ο ν 

α ρ υ θ μ ό τ ω ν σ υ ν τ ε λ ε σ τ ώ ν . Ε τ σ ι , , ό τ α ν χ ρ η σ ι , μ ο π ο ι , ο ύ μ ε n ε ι σ ρ ο έ ς 

n = X l f X 2 . . .X n , η ε λ α σ τ ι , κ ό τ η τ α υ π ο κ α τ ά σ τ α σ η ς σ χ χ χ 2 μ ε τ α ξ ύ τ ο υ 

ζ ε ύ γ ο υ ς τ ω ν ε ι , σ ρ ο ώ ν Χ1 και . Χ2 α π α ι , τ ε ί ν α υ π ο θ έ σ ο υ μ ε ό τ ι , O L 

τ ι μ έ ς ό λ ω ν τ ω ν ά λ λ ω ν σ υ ν τ ε λ ε σ τ ώ ν π α ρ α μ έ ν ο υ ν α μ ε τ ά β λ η τ ε ς 

[ M . D e n n y , 1 9 7 4 ] . Να σ η μ ε ι ώ σ ο υ μ ε ό τ ι . σ τ η ν π ε ρ ί π τ ω σ η τ η ς 

υ π ε ρ β α τ ι . κ ή ς σ υ ν ά ρ τ η σ η ς κ ό σ τ ο υ ς η τ ι ,μή τ η ς ε λ α σ τ ι κ ό τ η τ α ς 

υ π ο κ α τ ά σ τ α σ η ς μ π ο ρ ε ί , ν α π ά ρ ε ι , τ ι ,μή μ ι , κ ρ ό τ ε ρ η τ ο υ μ η δ ε ν ό ς . Ο τ α ν 

σ υ μ β α ί ν ε ι . α υ τ ό , O L δ ύ ο ε ι , σ ρ ο έ ς χ α ρ α κ τ η ρ ί ζ ο ν τ α ι , ω ς 

16. Κάτω από συνθήκες τελει,ου ανταγωνι.σμοϋ η a | C a -cou npotovcoç ε(.ναι_ Can 
με το κόστος παράγωγης. Ετσι., η μεταβολή των σχετι,κών μερυδυων στο 
npoLóv ευναι, ταυτόσημη με την μεταβολή των σχετικών μερι.δ(.ων στο 
συνο λ e κό κόστο ς . 

_ ÖO _ 



συμπληρωματικές στην παραγωγυκή δι,αδι,κασί.α. Αναλυτικότερα,όχαν 

η τι,μή της εισροής Χ
χ
 αυξηθεί., χόχε αυχή δεν θα υποκαχασχαθεί. 

από την ευσροή Χ
2
, αφού και. η χι,μή χης ει,σροής Χ

2
 κυνεύχαι. προς 

χην ίδι,α κατεύθυνση. Auro που μάλλον θα συμβεί, εύναι, ÓXL KOL 

ÖL δύο εισροές, Χλ και Χ
2
, θα υποκαχασχαθούν από άλλους 

συνχελεσχές χης παραγωγής, π. χ. χους Χ
3
 και. Χ

4
. Επί-σης, η 

υπερβαχυκή συνάρτηση κόσχους επι,χρέπει, χην χι,μή χης 

ελασχι,κόχηχας υποκαχάσχασης να μεχαβάλλεχαι, από χρόνο σε 

χρόνο,όχαν χρησυμοποΐ-ούμε σχουχεύα χρονολογι,κών σευρών, αφού, 

όπως εύδαμε, αυχή υπολογύζεχαι. με βάση χα μερύδι,α χων 

συνχελεσχών σχο συνολικό κόσχος. 

Οσον αφορά OXLÇ εσωχερι,κές ελασχι,κόχηχες υποκαχάσχασης, να 

σημειώσουμε ÓXL δεν θα προχωρήσουμε σχον υπολογισμό χους, αφού 

εύναι. πολύ δύσκολο αυχές να ερμηνευθούν σε όρους οι.κονομΐ-κής 

θεωρύας [B.Aposxoläkis,1988] . 

- Ελαστι,κότητες Ζήτησης και. Στάυροεί-δεύς Ελαστι,κόχητες Ζήτησης 

OL ελαστι,κότητες ζήτησης ως προς την τι,μή και. οι σταυροευδεύς 

ελαστι,κότητες προκύπτουν από τις ελαστι,κότητες μερι,κής 

υποκατάστασης. Σύμφωνα με τον Allen [Allen (1938), 

σελ.503-509] η ακόλουθη σχέση ι,σχύευ μεταξύ των ελαστι,κοτήτων 

ζήτησης E
i;j
 και. των ελαστι,κοτήτων μερι.κής υποκατάστασης, σ^. 

Ε^ν,σ^ i,j=P
K
,P

L
,P

E
 (3.14) 

Να σημει,ωθεύ ότι., ενώ ι,σχϋει. σ^=σ^, δεν ι,σχϋει. Ε^Ε^, δηλαδή 
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Αντυκαθυστώντας στην σχέση (3.14) τις τιμές των VL και. o
±j
 θα 

έχουμε: 

Ελαστυκότητες Ζήτησης ως προς T:LÇ Τυμές καυ Σταυροευδεύς 

Ελαστυκότητες Ζήτησης. 

Ε κ " 

E L = -

Ε Ε = -

β χ κ + ν κ

2 - ν κ 

ν κ 

Pi i+V ì l
2-VI l 

v L . 

ß E E +v E
2 -v E 

v E 

r 

t 

I 

ßKL+VKVL 
Ρ — 

vK 

P K L + V K V L 

•p _ 

y L 

ß M +v L v B 
EEL 

v E 

ß«+VKVB 

Ρ — 

vK 

Pi*+v t v B 

Ρ — 

v L 

PKH+VKV, 

ι E E K 

v E 

Στο κεφάλαιο 2 η ελασχι,κότ:ηχα ζήτησης της εισροής j ορύστηκε 

με βάση μυα συνάρτηση παραγωγής με δυο ευσροές ως η ποσοστυαύα 

μεταβολή στην ζητούμενη ποσότητα, όταν μεταβάλλεταυ η ^ μ ή των 

παραγωγϋκών συντελεστών κατά 1%, ενώ η τιμή της άλλης ει,σροής 

και, του προϊόντος παραμένει σταθερή. Αναφέρθηκε, επύσης, πως η 

ελαστικότητα ζήτησης ως προς την τιμή ενός συντελεστού εύναυ 

συνήθως αρνητική Kau χαρακτηρυζεται. ως avελaστuκή όταν | Ej | <1 

και. ως ελαστι,κή όταν j Ε̂  | >1 - Στα πλαύσι.α, τώρα, της υπερβατικής 

συνάρτησης κόστους η παραπάνω ερμήνευα δεν δΐ-αφοροποι.ει1.ται.. 

Οσον αφορά στις σταυροεί-δεύς ελαστι,κότητες ζήτησης, αυτές 

μετρούν το αποτέλεσμα μι,ας μεταβολής της τιμής μ Lac ει,σροής 

πάνω στη ζήτηση της άλλης ευσροής. Προφανώς, στην περύπτωση 

πολλών ευσροών θα πρέπευ να υποθέσουμε ότι. η σταυροεί-δεύς 

ελαστικότητα ζήτησης μεταξύ των εισροών i και j απαΐ-τεύ όπως 

ÖL τιμές των άλλων εισροών καθώς και, το επύπεδο του προϊόντος 

να παράμενεL αμετάβλητο. Η ουκονομί-κή ερμήνευα των σταυροει,δών 

ελαστι,κοτήτων ζήτησης εύναι. παρόμοι,α με εκεύνη των 
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ελαστίκοτήτων μερικής υποκατάστασης. Ετσι,όταν η τιμή μίας 

εισροής j αυξηθεί, σε σχέση με την τιμή της άλλης εισροής i και 

η τιμή της σταυροειδούς ελαστι,κότητας ζήτησης εύναι |Ε
ί;)
|>0, 

τότε η ζήτηση για την εισροή j θα μειωθεί, και η εισροή i θα 

την αντικαταστήσει στην παραγωγική διαδικασία. Σ'αυτή την 

περί-πτωση θα λέμε ότι η σχέση μεταξύ του συντελεστή i Kau j 

εύναι, σχέση υποκατάστασης. Αντιθέτως, όταν |E
i:j
|<0 τότε η 

αύξηση της τιμής της εισροής j θά ακολουθηταί από μία αύξηση 

της τιμής της εισροής i με αποτέλεσμα να μειωθεί, η ζήτηση και 

YLa τις δύο εισροές. Οταν συμβαίνει αυτό ou δύο εισροές θα 

χαρακτηρίζονται, ως συμπληρωματικές και θα υποκαθίστανται από 

άλλους παραγωγικούς συντελεστές. 

Θα πρέπει, επίσης, να σημειωθεί, ότι, όταν η συνάρτηση είναι 

μη-ομοθετίκή, η υποκατάσταση μεταξύ των εισροών δεν εξαρτάται 

μόνο από το λόγο των τιμών των εισροών, αλλά και από το 

επίπεδο της παραγωγής. Συγκεκριμένα,η παραγωγή σε μεγαλύτερη 

κλίμακα παραγωγής δημιουργεί οικονομίες (εξειδίκευση της 

παραγωγής,ανώτεροι μέθοδοι οργάνωσης) οι οποίες επηρεάζουν τα 

οριακά προϊόντα των συντελεστών κατά διαφορετικό τρόπο* 

αυξάνουν π.χ. την αποδοτικότητα του συντελεστή j περισσότερο 

από την αποδοτικότητα της εισροής i. Αυτό ωθεί τις 

επιχειρήσεις να αλλάξουν και τον συνδυασμό των εισροών, όταν 

αλλάζουν κλίμακα παραγωγής, να υποκαταστήσουν, δηλαδή, το 

συντελεστή i από τον συντελεστή j του οποίου αυξήθηκε η 

αποδοτικότητα [Π.Νικολάου (1981),σελ.102]. 

- Οϋκονομύες Κλύμακας 

Ano την συνάρτηση κόστους (3.3) μπορούμε να πάρουμε εκτιμήσεις 

για τις αποδόσεις κλίμακας με βάση τον τύπο [Ohta,1974]. 
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RTS = — — ( 3 . 1 5 ) 

I n C 
E Y = —j-^ =a E +a Y Y lnY+Y Y K lnP K +Y Y L lnP L +Y Y E lnP E +Y Y T T 

ό π ο υ RTS ÖL α π ο δ ό σ ε ι ς κ λ ί μ α κ α ς K O L E Y η ε λ α σ χ ί κ ό χ η χ α ί ο υ 

κ ό σ χ ο υ ς ως π ρ ο ς χ ο π ρ ο ϊ ό ν Υ. Ο τ α ν RTS>1 O L α π ο δ ό σ ε ι ς κ λ ί μ α κ α ς 

θ α ε ί ν α ι α ύ ξ ο υ σ ε ς , ε ν ώ ό τ α ν RTS<1 OL α π ο δ ό σ ε ι ς κ λ ί μ α κ α ς θ α 

ε ί ν α ι φ θ ί ν ο υ σ ε ς 1 7 . Γ ι α ν α ε ί ν α ^ χ ώ ρ α OL α π ο δ ό σ ε ι ς κ λ ί μ α κ α ς 

σ χ α θ ε ρ έ ς , δ η λ α δ ή , RTS=1 θ α π ρ έ π ε ι η υ π ο κ ε ί μ ε ν η σ υ ν ά ρ τ η σ η 

π α ρ α γ ω γ ή ς σ χ η ν ( 3 . 3 ) ν α ε ί V O L γ ρ α μ μ ι κ ά ο μ ο γ ε ν ή ς π ρ ώ τ ο υ β α θ μ ο ύ . 

A u r o σ υ μ β α ί ν ε ι ό χ α ν YY i=YY T=aY Y=0 K O L α γ = 1 . Τ έ λ ο ς , ό χ α ν RTS<0, O L 

a π o δ ó σ ε L ς κ λ ί μ α κ α ς θ α ε ί ν α ι α ρ ν η χ ί κ έ ς . 

Η σ χ έ σ η μ ε χ α ξ ύ α π ο δ ό σ ε ω ν κ λ ί μ α κ α ς K O L ο ι κ ο ν ο μ ι ώ ν κ λ ί μ α κ α ς 

α ν α λ ύ θ η κ ε σ χ α π λ a ί σ L a χ ο υ κ ε φ α λ α ί ο υ 2 . Σ χ α π λ α ί σ ι α t o u 

ϊ. 
κ ε φ α λ α ί ο υ αυχού ο ρ ί σ α μ ε ως OLκovoμίες κ λ ί μ α κ α ς χ η ν μείωση χου 

κόσχους παραγωγής ανά μονάδα προ ' ίόνχος ως σ υ ν έ π ε ι α χης αύξησης 

χ η ς π α ρ α γ ω γ ή ς 1 8 . Α ν α λ υ χ ί κ ό χ ε ρ α , σχην ο μ ο θ ε χ ί κ ή συνάρχηση 

παραγωγής χου κ ε φ α λ α ί ο υ 2, Y=F(X i,X j) OL ο ι κ ο ν ο μ ί ε ς κ λ ί μ α κ α ς 

ε ί ν α ι σ χ α θ ε ρ έ ς γ ι α όλα χα ε π ί π ε δ α χου προ' ίόνχος KOL 

πεpLγpάφouv χ η ν αύξηση χου προ ' ίόνχος που o φ ε ί λ ε x a L σχην 

αναλογυκή αύξηση όλων χων εLσpoώv που σ υ μ μ ε χ έ χ ο υ ν σχην 

παραγωγική δ ι α δ ι κ α σ ί α . Η α ν α λ ο γ ι κ ή μ ε γ α λ ύ χ ε ρ η αύξηση χου 

17. Ou Green-Chris tensen [Green-Christensen,1976] εκτιμούν τ ι ς oLκovoμCες 
κλίμακας από -ους παραμέτρους μLaς υπερβατικής συνάρτησης κόστους, με 
βάση την σχέση: 

RTS = 1-ΕΥ 

Οταν RTS>0 θα υπάρχουν οικονομίες κλίμακας, ενώ όταν RTS<0 OL 

OLKovoμCες κλίμακας θα είναι αρνητικές. 

18. Στην περίπτωση που η αύξηση της παράγωγης συνεπάγεται KOL αύξηση του 

κόστους θα ομίλοϋμε για αρνητικές Οικονομίες. 
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προ'ίόνχος σε σχέση με χην αύξηση χων εισροών εμφανίζεχαε ως 

αύξουσες αποδόσεες κλίμακας, ενώ η μεκρόχερη αύξηση χου 

προ'ίόνχος σε σχέση με χην αύξηση χων εεσροών εμφανίζεχαε ως 

φθίνουσες αποδόσεες. Σταθερές αποδόσεις κλίμακας θα υπάρχουν 

όταν η αναλογική αύξηση χου προ,'ίόνχος είναε ίση με χην 

αναλογεκή αύξηση "εων εεσροών. Auro σημαίνεε όχε εφ'όσον έχουμε 

αύξουσες (φθίνουσες) αποδόσεες κλίμακας χο κόστος θα αυξάνει, 

αναλογεκά λεγόχερο ( περεσσόχερο) . Οχαν, χώρα, δεν εσχύεε η 

εδεόχηχα χης ομοθεχεκόχηχας, και. άρα η συνάρτηση είναε μη-

ομοθεχεκή, χόχε ο συντελεστής RTS, όπως προσδεορίζεχαε απο ζην 

(3.15), δεν θα είναε σχαθερός, αλλά θα μεχαβάλλεχαε με χο 

επίπεδο χου προ'ίόνχος. Αναλυτέεκόχερα, η αύξηση χης παραγωγής 

θα δημεουργεί οεκονομίες κλίμακας που θα επηρεάζουν -εα ορεακά 

προ'ίόνχα "εων συνχελεσχών καχά δεαφορεχεκό χρόπο. Τα πρόσημα, 

χώρα, χων συνχελεσχών χων Ι προ'ίόνχων γ^, γ^, γ^ θα 

προσδεορίζουν καε χες μεχαβολές σχην ενχαση χρησεμοποίησης χων 

εεσροών σχην παραγωγεκή δεαδεκασία λόγω χης μεχαβολής χων 

ορεακών προ'ίόνχων. Εχσε, όχαν γ
γ1
>0 i=K,L,E θα αυξάνεε η ένχαση 

χης εεσροής, ενώ, όχαν Y
Yi
<0 θα μεεώνεχαε. 
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- Τεχολογί-κή Πρόοδος 

Διαφορίζοντας την (3.3) ως προς το χρόνο παίρνουμε την 

συνάρτηση της τεχνολογικής προόδου [Ohta,1974]. 

InC 
TP = — — = -[α^α^,Τ+α^ΙηΥ+δ^ΙηΡ^δ^ΙηΡ^δ^ΙηΡ^ (3.16) 

όπου TP είναι ο ρυθμός μεταβολής της τεχνολογικής αλλαγής
19
. 

Επειδή,τώρα, ο συντελεστής ΤΙ? προέρχεται από μια συνάρτηση 

κόστους ονομάζεται δυαδικός ρυθμός μείωσης του συνολικού 

κόστους (Dual Rate of Cost Diminuition). 

Στην συνάρτηση της τεχνολογικής προόδου (3.16) ο ρυθμός της 

τεχνολογικής αλλαγής μεταβάλλεται., όχι, μόνο σε σχέση με το 

χρόνο, αλλά επηρεάζεται. και από μεταβολές στην κλίμακα 

παραγωγής και. στι,ς τιμές των εισροών. Οι επιδράσεις αυτές 

ενσωματώνονται στις παραμέτρους α^,α^ και δ
Τί
 για i=K,L,E 

αντιστοίχως. Συγκεκριμένα,η παράμετρος α̂,. μπορεί να θεωρηθεί ο 

μέσος ρυθμός του ρυθμού της τεχνολογικής προόδου (TP). Οταν 

a
ra
>0 ο ρυθμός της τεχνολογικής προόδου θα είναι φθίνων στο 

χρόνο, ενώ όταν α
ΓΤ
<0 ο ρυθμός της τεχνολογικής προόδου θα 

αυξάνεται [Nakamura (1984), σελ.93]. Η παράμετρος bTi, i=K,L,E 

δείχνει την επίδραση των τιμών στο ρυθμό της τεχνολογικής 

προόδου και προσδιορίζει την φύση της τεχνολογικής προόδου 

σύμφωνα με την προσέγγιση του Hicks, επειδή η παράμετρος δ
Τί 

μετρά το ρυθμό μεταβολής των μεριδίων των εισροών στο συνολικό 

κόστος ο οποίος δεν ερμηνεύεται από μεταβολές στις τιμές των 

εισροών [Wills,1979]. Ετσι, η τεχνολογική πρόοδος θα είναι 

19. Το μείον μπροστά από την έκφραση (3.16), αιτιολογείται από το γεγονός 

ότι η εκτίμηση της τεχνολογικής προόδου προέρχεσαι από μια συνάρτηση 

κόστους και άρα θα είναι η αρνητική τιμή της τεχνολογικής προόδου που 

εκτιμάται με βάση μια συνάρτηση παραγωγής. 
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σύμφωνα με την προσέγγιση του Hicks, εξοικονόμησης της ευσροής 

i=K,L,E / όταν 5Ti<0 και χρησι,μοπούησης της ει,σροής i=K,L,E, 

όταν 5T i>0. Προφανώς, όταν 6T i=0, η τεχνολογι,κή πρόοδος θα εύναι. 

ουδέτερη, σύμφωνα πάντα με τον ορι.σμό του Hicks 2 0 . 

Αναλυτικότερα η τεχνολογική πρόοδος θα eCvau έντασης εργασύας 

όταν ÖL μεταβολές στο δεύκτη της τεχνολογι,κής προόδου TP 

απορρέουν από μύα αύξηση του μερι,δύου της εργασύας στην αξ Ca 

του προ'ύόντος με δεδομένες τύς τυμές των εισροών. Αντιθέτως, η 

τεχνολογική πρόοδος θα εύναι. εξοικονόμησης εργασύας, όταν ou 

μεταβολές στο δεύκτη της τεχνολογικής προόδου προκύπτουν από 

μία μεύωση του μερι,δύου της εργασύας στην αξύα του προϊόντος 

με δεδομένες τLς τ ι μ έ ς των ει,σροών2 1. Ομούως, προσδι,ορύζεται. η 

φύση της τεχνολογικής προόδου Kau γυ.α τους υπόλοιπους 

συντελεστές της παραγωγή, δηλαδή, το κεφάλαυο Kau την 

ενέργει,α. ; 

Στην περίπτωση, τώρα, που η τεχνολογική πρόοδος εύναι. 

εξοικονόμησης εργασύας ο ρυθμός της τεχνολογικής προόδου TP.θα 

20. Στο κεφαλαι,ο 2 ορίσαμε την κατά Hicks τεχνολογική πρόοδο (IHN) ως έξης: 
Οταν το ορυακό προϊόν του συντελεστή χ αυξηθεί περι,σσότερο από το 
ορι,ακό npotóv του συντελεστή j , με δεδομένο το λόγο X±/Xj, η 
τεχνολογική πρόοδος θα είναι, εξουκονόμησης της ευσροής j . Αντυθέτως, η 
τεχνολογι,κή πρόοδος θα είναι, εξοι,κονόμησης της ευσροής χ, όταν το 
ορι,ακό npotóv του συντελεστή j αυξηθεί περισσότερο από το ορι,ακό npoLóv 
της ευσροής χ. Τέλος, όταν λόγος των οριακών προϊόντων είναι, σταθερός, 
ή τεχvoλoγuκή πρόοδος είναυ ουδέτερη. Αυτή η έννοι,α της τεχνολογυκής 
προόδου είναι, ι,σοδύναμη με την έννοι,α της φύσης της τεχνολογυκής 
προόδου σε όρους μερι,δίων [Binswangerb, 1974]. 

2 1 . Ο w i l l s [Wills,1979] ερμηνεύει, την ουδέτερη ή μη ουδέτερη τεχνολογική 
πρόοδο με βάση αυτό που ονομάζει, "αύξηση των συντελεστών παραγωγής" 
( f a c t o r augmenting). Σύμφωνα με τον Wills η έννοι,α της φύσης της 
τεχνολογυκής προόδου σύμφωνα με τον Hicks, όπως εκτι,μαται. από την σχέση 
(3.16) εύναι. αρκετό ασαφής, επει,δή μι,α τεχνολογι,κή αλλαγή η onoCa 
μπορεί να εύναι. ε ί τ ε εξοικονόμησης της ευσροής j ε ί τ ε έντασης της 
ει,σροής j εξapτäτau από τον κυρίαρχο λόγο των ευσροών. Αντι,θέτως, μι,α 
τεχνολογι,κή αλλαγή η οποία είναι, "αύξηση των συντελεστών παραγωγής" η 
οποία μπορεί να είναι, ε ί τ ε εξοικονόμησης της εισροής j ε ί τ ε έντασης της 
ει,σροής j θα εξαρτάται, από τι.ς παραμέτρους της συνάρτησης του κόστους. 
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αυξάνει, με την αύξηση της τιμής της εργασίας. Αντιθέτως, όταν 

η τεχνολογι,κή πρόοδος είναι, χρησιμοποίησης εργασίας, ο ρυθμός 

της τεχνολογικής προόδου θα μειώνεται, με την αύξηση της τιμής 

της εργασίας [Nakamura (1984), σελ.59]. Επίσης, αξίζει να 

σημευωθεί ότι, επει,δή τα μερίδια όλων των εισροών, δηλαδή, του 

κεφαλαίου,της εργασίας και της ενέργειας, όταν προστεθούν, 

είναι ίσα με την μονάδα, είναι αδύνατον η τεχνολογική πρόοδος 

να είναι, εξοικονόμησης ή έντασης για όλες τι.ς εισροές [Rao-

Preston, 1984 ] . Τέλος, η παράμετρος α^ δείχνει, την επίδραση της 

κλίμακας παραγωγής στην τεχνολογική πρόοδο, δηλαδή τον τρόπο 

με τον οποίο η αύξηση του προϊόντος επι,δρά στην τεχνολογι,κή 

πρόοδο. 

Πέρα από τα παραπάνω, η συνάρτηση της τεχνολογικής προόδου, 

όπως προσδιορίζεται! από την (3.16), δεν εξασφαλίζει, την 

ισότητα της τιμής της τεχνολογικής προόδου που προκύπτει από 

μια συνάρτηση παραγωγής και. της τιμής που προκύπτει από μι_α 

συνάρτηση κόστους. Γι,α να συμβαίνει, αυτό θα πρέπει η συνάρτηση 

παραγωγής να είναι, γραμμι,κά ομογενής πρώτου βαθμού. Στην 

περίπτωση, τώρα, που δεν ι.σχυει. η υπόθεση των σταθερών 

αποδόσεων κλίμακας, τότε η τεχνολογική πρόοδος μεταξύ των δύο 

προσεγγίσεων θα είναι ίση κάτω από την ακόλουθη σχέση 

[Ohta,1974]. 

TFP=RTS*TP (3.17) 

όπου TFP είναι, η τι,μή της τεχνολογυκής προόδου που προκύπτει 

από μι.α συνάρτηση παραγωγής και. ονομάζεται- συντελεστής 
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σ υ ν ο λ ι κ ή ς π α ρ α γ ω γ ι , κ ό - ε η τ ; α ς 2 2 . Π ρ ο φ α ν ώ ς , ότ:αν RTS=1 θ α ΐ-σχύει, 

TFP=RTS. 

22. Ενα από t a πλεονεκτήματα τ:ης υπερβατικής συνάρτησης κόσμους εί,ναι. óti, 
μας δυνει, την ô u v a t o ^ t a να εκτιμήσουμε ξεχωρϋστα t uç δυο συνι,στώσες 
•cou συντ:ελεστ:ή συνολυκής παραγωγίκΰτητιας. 
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ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΟ ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 

Ας θυμηθούμε ότι, η υ π ε ρ β α τ ι κ ή συνάρτηση κ ό σ τ ο υ ς εύναι. τ η ς 

μ ο ρ φ ή ς : 

l n C = a 0 + E a i l n P i + ( 1 / 2 ) ΣΣγΑγ • Ι η Ρ ^ η Ρ j + a ^ n Y ( Α. 1 ) 

i , j = l , 2 , η 

, ι . 

Η πρώτη μ ε ρ ι κ ή παράγωγος τ η ς συνάρτησης α υ τ ή ς ως προς τΐ-ς 

τ ι ,μές των ε ι σ ρ ο ώ ν παράγε L τ α αντύστοι ,χα μερύδι,α ζήτησης 

( S h e p h a r d Lemma). 

V i =(P i X i /EP i X i ) = ( l n C ( P ) / l n P i ) = a i + E ß i j l n P j (Α.2) 

Θεωρούμε τώρα ότι. ο σ υ ν ε χ ή ς δ ε ύ κ τ η ς τυμής του D i v i s i a δ ύ δ ε τ α ι . 

από τ η ν ακόλουθη δΐ-αφορι.κή ε ξ ί σ ω σ η : 

d l n C ( P ) = E V i d l n P i (Α. 3) 
ι - 4. 

MLO ασυνεχής προσέγγυση στην (Α.3) εύναι. ο δεύκτης του 

Tornqvist [Hulten,1973]. 

1ηΟ(Ρ
1
)-1ηΟ(Ρ°)=Σμ/2) (V\-V\) ( ln(P°i) -IniP

1
!) (Α.4) 

όπου το σύμβολο 0 δεύχνει. την περύοδο βάσης. 

Ας υποθέσουμε στην συνέχει,α ότι. όλες ou τι,μές της περι,όδου 

βάσης εκφράζονται στην κλύμακα 1. Επει,δή όμως ο αθροι.στι.κός 

δεύκτης τιμών εύναι. μοναδι,αύος μόνο πάνω σε μ ta 

πολλαπλασι.αστι.κή κλύμακα, θα θέσουμε KOL το α
0
 στην (Α.1) ύσο 

με την μονάδα δηλαδή, α
0
=1. Συνεπώς θα έχουμε V°

i
=a

i
 στην (Α.2) 

και lnC(P°)=ln(P°)=0°. 
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ET.OL, η (Α.4) θα γ ύ ν ε τ α ι . : 

l n C ( P 1 ) = Z ( l / 2 ) [ V 1

i + a i ] l n P 1 i 

= 1 ( 1 / 2 ) - [ a i + i a i + Z ß ^ l n P ^ l l n P i 

ν 
= Z a i l h ( P i ) + ( l / 2 ) Z ß i j l n P j l n P i (Α.5) 

1:1 

Η (Α. 5) α π ο χ ε λ ε ύ τ.ην ο μ α λ ο π ο ι η μ έ ν η έκφραση τ η ς (Α.1) Kau 

μπορούμε να πούμε ότι, έ χ ο υ μ ε ανακάλεσεu XLÇ πραγματι,κές τ.ι_μές 

τ η ς αθροι,στ.ΐ-κής συνάρχησης (Α.1) χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ώ ν τ α ς τ η ν ασυνεχή 

προσέγγι,ση (Ä.4) Kau τ η ν υ π ε ρ β α τ ι κ ή εξει ,δύκευση των μερί-δύων, 

σχέση ( Α . 2 ) 2 3 . 

23. Η απόδει.ξη που παρουσιάζεται, εδώ στηρυζετχιι. Kara ενα μέρος στον Fuss 
[Fuss ,1977] . 
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Κεφάλαιο 4 

Η ΕΜΠΕΙΡΙΚΗ ΕΞΕΙΔΙΚΕΥΣΗ ΤΟΥ ΥΠΟΔΕΙΓΜΑΤΟΣ 

4.1 Το Στοχαστικό Υπόδειγμα 

Ano την ανάλυση που προηγήθηκε είναι, φανερό ότι. γι.α την 

διερεύνηση της τεχνολογίας της παραγωγής στην Ελληνυκή 

ßi-ομηχανία και, συγκεκρυμένας των ελαστι,κοτήτων ζήτησης και. 

υποκατάστασης των συντελεστών της παραγωγής, των οι.κονομι.ών 

κλίμακας και τεχνολογυκής προόδου, είναι αναγκαία η εκτίμηση 

των παραμέτρων του υποδείγματος που αναπτύξαμε στο τμήμα 3.3. 

Αυτό προϋποθέτει την ουκονομετρι,κή εκτίμηση της συνάρτησης του 

κόστους (3.3) . 

Σύμφωνα με τους Green-Christensen [Green-Christensen,1976] ο 

καλύτερος τρόπος γ La την εκτίμηση των παραμέτρων της 

συνάρτησης του κόστους (3.3) είναι η ταυτόχρονη εκτίμηση της 

συνάρτησης του κόστους (3.3) KOL των μεριδίων των εισροών 

(βλέπε σχέσει,ς (3.5), (3.6) καυ (3.7) στο τμήμα 3.3) ως ενα 

πολυμεταβλητό σύστημα
24
. Η δι,αδι,κασία αυτή έχει- το πλεονέκτημα 

ότι. προσθέτει αρκετούς επιπλέον βαθμούς ελευθερίας χωρίς να 

24. Ανάλογο -cpóno εκΐϋμησησης TXJV παραμέτρων ̂ ης συνάρτησης -cou κόσεους (1) 

υΐ-οθετούν ο Burges [Burges, 1975] και. ou Williams-Dalai,1981]. 
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απαι.χεί χην εκχίμηση πρόσθετων παραμέτρων. Επίσης, μέσω χης 

προηγούμενης δυαδι,κασίας,ου συντελεστές που πρόκεϋχαι, να 

εκχυμηθούν θα εύναι, περι,σσόχερο αποχελεσμαχι,κοί (efficient) 

από όσο θα ήχαν εαν OL εκχι,μήσει,ς χους προέρχονχαν από χην 

εφαρμογή χης μεθόδου χων ελαχίσχων χεχραγώνων μόνο σχην 

συνάρχηση χου κόσχους. 

Η οι,κονομεχρι,κή εκχίμηση χης συνάρχησης χου κόσχους KOL χων 

συναρχήσεων χων μερι,δυων χων εισροών απαίχεί χην εισαγωγή μι,ας 

σχοχασχι,κής μεχαβληχής U
if
 i=C,K,L,E. Η ει,σαγωγή χου 

σχοχασχι,κοϋ όρου U± σε κάθε συνάρχηση που πρόκει,χαυ να 

εκχι,μήσουμε μπορεί να αυχυολογηθεί ως έξης. Οσον αφορά σχην 

συνάρχηση χου κόσχους η παρουσία χου σχοχασχι,κού όρου U
c 

βασίζεχαι. σχο γεγονός ÓXL η υπερβαχι,κή συνάρχηση κόσχους (3.3) 

είναι, δευχέρου βαθμού προσέγγυση σε οποι,αδήποχε αληθινή 

συνάρχηση κοσχους KOL συνεπώς ο σχοχασχι,κος ορός θεωρει,χαι. OXL 

ενσωμαχώνευ χην επιρροή όρων μεγαλύτερου χου δευχέρου βαθμού. 

Αυχό σημαίνει, ÓXL ΧΟ μέγεθος χου σχοχασχι,κού όρου U
c
 θα 

εξαρχάχαι. από χην δυαφορά μεχαξύ χου σημεύου αξι,ολόγησης KOL 

χου σημεύου ανάπχυξης χης δευχέρου βαθμού πολυωνι.μι.κής 

προσέγγι,σης Taylor, δηλαδή, χης συνάρχησης κόσχους (3.3) 

[Burges, 1975] . Ano χην άλλη πλευρά η προσθήκη χων σχοχασχι,κών 

όρων U
K
, ÜL και. U

E
 σχι,ς εξι.σώσει.ς χου κεφαλαύου (VK), χης 

εργασίας (VL) KOL χης ενέργει,ας (VE) ανχι,σχοίχως 

δι.και.ολογείχαι, από χο γεγονός ÓXL χα μερίδια χων εισροών 

μπορεί, να αποκλίνουν από χο apLOXÓ χους επίπεδο, δηλαδή από χο 

επίπεδο χου ελάχι,σχου κόσχσυς, εξαι,χίας χης καθυσχερημένης 

χους προσαρμογής, σχην βραχυχρόνιο περίοδο, σχι,ς μεχαβολές χων 

χυμών χων ει,σροών [Berndt-Christensen, 1973, Rao,1981]. Σχην 

συνέχεια παρουσι,άζεχαι. η σχοχασχυκή μορφή χων συναρχήσεων που 
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α π ο τ ε λ ο ύ ν -co ουκονομετρι,κό υπόδει,γμα που π ρ ό κ ε ι τ α ι , να 

ε κ τ ι μ ή σ ο υ μ ε : 

lnC=a o +a K lnP K +a L lnP L +a E lnP E +a Y lnY+(l /2)a Y Y ( lnY) 2 +(l /2)ß K K ( lnP K ) 2 

+ ( 1 /2 ) β^( I n P ^ ) 2+ ( 1 /2 ) βΕΕ( l n P E E )
 2.+ß ia>lnPKlnPL+p ia!lnPItlnPB 

+ßLElnPLlnPE+6TKlnPKT+5TLlnPLT+6TElnPET+aTT+( 1/2 J a ^ T ) 2 

+YYKlnYlnPK+YY1lnYlnPL+YYElnYlriPE+YYTlnYT+Uct ( 4 . 1 ) 

VK=aKlnPK+pralnPK+pKLlnPL+pŒlnPB+YÏKlnY+5TKT+URt ( 4 . 2 ) 

VL=aL lnPL4^1nPL+ßM lnPK+ßM lnPE+Y^lnY+ömT+UL t ( 4 . 3 ) 

VE=aElnPE+ßEElnPE+ßEKlnPK+ßELlnPL+YYElnY+6TET+UEt ( 4 . 4 ) 

όπου U i t / i = C , K , L , E ε ύ ν α υ η στοχαστί-κή μ ε τ α β λ η τ ή η οπούα συχνά 

στι_ς οι ,κονομετρι,κές εφαρμογές α ν α φ έ ρ ε τ α ι και. ως τ ύ χ α ύ α 

μ ε τ α β λ η τ ή των καταλούπων ή ως δ ι,αταρακτ LKOÇ ό ρ ο ς . Στα πλαύσυα 

τ η ς παρούσας έ ρ ε υ ν α ς ο δι,αταρακτι,κός όρος U i t α π ο τ ε λ ε ύ τ α ι . από 

εύκοσι. ε ν α στοι ,χεύα τ = 1 , 2 2 1 , αφού η π ε ρ ύ ο δ ο ς ανάλυσης 

περι,λαμβάνει. παρατηρήσεΐ-ς από τ ο 1970 εως τ ο 1990. 

Η ε π υ τ υ χ ή ς στατι.στι.κή επαγωγή των αποτελεσμάτων από τ η ν 

ο ι κ ο ν ο μ ε τ ρ ι κ ή εκτύμηση του συστήματος των εξισώσεων 4 . 1 - 4 . 4 

α π α υ τ ε ύ , πέρα από τι,ς υ π ο θ έ σ ε ι ς που έγι ,ναν γ ι α τ η ν 

συναρτησυακή μορφή αυτού τ ο υ οι.κονομι.κού υ π ο δ ε ί γ μ α τ ο ς , 

ε π ι π ρ ό σ θ ε τ ε ς υποθέσει ,ς γ La XLÇ ι δ ι ό τ η τ ε ς τ η ς τ υ χ α ύ α ς 

μ ε τ α β λ η τ ή ς U i t των καταλούπων. OL υπόθεσεLÇ α υ τ έ ς , α ν α φ ο ρ ι κ ά με 

τι,ς ι δ ι ό τ η τ ε ς τ ο υ στοχαστυκού όρου U i t , μπορούν να συνοψισθούν 
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ως εξής [Κι,νχής (1985), σελ. 59-68, Χαραχσής (1985), σελ. 

69-73, Gujurati (1988), σελ. 52-60]: 

i: Η μαθημαχι,κή χι,μή χων καχαλούπων εύναι. ύση με μηδέν (zero 

mean) E(U
it
)=0, i=C,K,L,E γι,α όλα χα t=l,2,...21. Ει,δι,κόχερα θα 

έχουμε: 

E(U
c
,x)=E(U

R
,t)=E(U

L
,t)=E(U

E
,t)=0 

όπου t=l,2 21. 

Η υπόθεση αυχή καθορύζει. ÓXL η μαθημαχι,κή ελπύδα κάθε 

σχοι.χεί.ου xou σχοχασχι,κού όρου U
it
 εύναι, μηδέν, δηλαδή E(U

it
)=0 

YLa όλα ta t=l,2,....21 και. YLO κάθε i=C,K,L,E. Παραπέρα, η 

υπόθεση αυχή θεωρεί, otu OL μεχαβληχές U
cl
, U

c2
, ... U

c21
, U

K1/
 U

K2
, 

... U
K21
, U

L1
, U

L2
, ... U

L21
, U

E1
, U

E2
, ... U

E21
 eivaL χυχαύες και. 

έχουν E(U
cl
)=0 ... E(U

c21
)=0, E(U

K1
)=0 ... E(U

K21
)=0, E(U

L1
)=0 ... 

E(U
L21
)=0, E(U

E1
)=0 ... E(U

E21
)=0. 

ii: OL διακυμάνσεις των καχαλούπων, Var(U
it
) εύναι. ένας 

σχαθερός θεχι,κός αριθμός σ
2

υ±
, i=C,K,L,E γ La όλες XLÇ 

παραχηρήσει,ς χ=1,2, 21. Η υπόθεση αυχή εκφράζεχαι. 

συμβολικά ως εξής. 

V a r ( U c t ) =Ε [ U« - U c t ) ]
 2 =Ε ( U c t

2 ) =o2
ÜC 

Var(U K t )=o 2
Ü K 

Var (U L t )=o 2
D L 

V a r ( U E t ) = o 2
Ü E 
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Προϋπόθεση, γι,α να εύναυ η διακύμανση των καταλοίπων σταθερή 

eCvaL ÓXL όλοι ou παράγοντες που διαμορφώνουν xuç τιμές του 

στοχαστικού όρου U
it
, πρέπει να παραμένουν αμετάβλητοι, 

δηλαδή, να είναι ou ίδιοι σε ολόκληρο "co πεδίο αναφοράς των 

ανεξαρχήχων μεχαβληχών. 

iii: OL τιμές χης χυχαίας μεχαβληχής U
it
 είναι μεχαξύ χους 

ανεξάρτητες. Αυτό σημαίνει ότι OL συνδιακυμάνσεις των 

καχαλούπων είναι μηδέν, δηλαδή χα κατάλοιπα, λαμβανόμενα ανά 

δυο δεν συσχετίζονται. EXOL, γράφουμε: 

Cov(U
ct
,U

Ce
)=E[U

ct
 -E(U

ct
)][U

Cs
 - E(U

C8
)]=E(U

ct
,U

CB
)=0 

YLa κάθε 

t£s 

και 

Cov(U
Kt
,U

KB
)

t+B
=0, Covi^^U^Ì^O, Cov(UEt,UBB)^B=0 

όπου s,t=l,2, 21 και Cov η συνδιακύμανση. 

Γ La να ίσχυε L η μη συσχέτιση χων καχαλούπων θα πρέπει χο 

σύνολο των αυτιών που διαμορφώνουν τις τιμές U
it
 να δρουν για 

κάθε παρατήρηση καχά τοόπο ανεξάρτητο από ÓXL για XLÇ 

υπόλοιπες. 

iv: Τα κατάλοιπα U
it
 κατανέμονται κανονικά. Αυτό σημαίνει ότι 

τα κατάλοιπα U
it
 ακολουθούν την ίδια κανονική κατανομή με μέσο 

E
(

u
it)

= 0 K a L
 σταθερή διακύμανση E(Oit)~oOi2, i=C,K,L,E. Η υπόθεση 

αυτή μπορεί, να γραφτέί ως εξής. 

U
ct
 ^ N(0,oÜC2), UKt ̂  N(0,OuK2), U L t^ Ν ί Ο , σ ^ ) ^ ^ ^ N(0,oEC

2) 

t=l,2, 21 
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Με t o σύμβολο Ν δηλώνεται, η κ α ν ο ν ι κ ή κ α τ α ν ο μ ή , ενώ OL ópou 

σ τ η ν παρένθεση ε κ φ ρ ά ζ ο υ ν τ ι ς δύο παραμέτρους τ η ς κ α ν ο ν ι κ ή ς 

κ α τ α ν ο μ ή ς , δηλαδή τ ο μέσο KOL τ η ν δ ι α κ ύ μ α ν σ η . 

Ωστόσο, κατά ΐ η ν ανάλυση των ο ι κ ο ν ο μ ι κ ώ ν δεδομένων ε ί ν α ι 

σ υ ν η θ ι σ μ έ ν ο φ α ι ν ό μ ε ν ο ο ρ ι σ μ έ ν ε ς ή ό λ ε ς από τι,ς παραπάνω 

υπόθεσε LÇ να μην ι σ χ ύ ο υ ν , μ ε ' α π ο τ έ λ ε σ μ α OL ε κ τ ι μ ώ μ ε ν ο ι 

π α ρ ά μ ε τ ρ ο ι να μην δ ι α θ έ τ ο υ ν υψηλό βαθμό α ξ ι ο π ι σ τ ί α ς . Η 

α ξ ι ο π ι σ τ ί α των παραμέτρων κρύνεται , με βάση ο ρ ι σ μ έ ν ε ς 

ε π ι θ υ μ η τ έ ς ι δ ι ό τ η τ ε ς , όπως η α μ ε ρ ο λ η ψ ί α , η α π ο τ ε λ ε σ μ α τ ι κ ό τ η τ α 

KOL η σ υ ν έ π ε ι α 2 5 . Παραπέρα, η α ξ ι ο π ι σ τ ί α των παραμέτρων 

ε π η ρ ρ ε ά ζ ε τ α ι - , , ε κ τ ό ς από τ η ν παραβίαση των υποθέσεων i - i v , KOL 

από τ η ν μ έ θ ο δ ο ε κ τ ί μ η σ η ς των εξ ισώσεων 4 . 1 - 4 . 4 . OL ε ξ ι σ ώ σ ε ι ς 

4 . 1 - 4 . 4 σ χ η μ α τ ί ζ ο υ ν ε ν α σύστημα τ α υ τ ό χ ρ ο ν ω ν ε ξ ι σ ώ σ ε ω ν , όπου 

μ ε τ α ξ ύ των παραμέτρων σ τ ι ς δLάφopες εξLσώσεLς υπάρχουν 
έ 

π ε ρ ι ο ρ ι σ μ ο ί ( β λ έ π ε τ ο ν π ε ρ ι ο ρ ι σ μ ό τ η ς γ ρ α μ μ ι κ ή ς ο μ ο γ έ ν ε ι α ς KOL 

τ η ς σ υ μ μ ε τ ρ ί α ς , σ χ έ σ ε ι ς ( 3 . 6 ) KOL ( 3 . 7 ) ) KOL όπου τ α κ α τ ά λ ο ι π α 

μ ε τ α ξ ύ των εξ ισώσεων ε ί ν α ι πολύ π ι θ α ν ό να σ υ σ χ ε τ ί ζ ο ν τ α ι . . OL 

δύο α υ τ έ ς σ υ ν θ ή κ ε ς ε π ι β ά λ λ ο υ ν τ η ν εφαρμογή μLας oLκovoμετpLκής 

τ ε χ ν ι κ ή ς που θα λaμßάvεL υπόψη τ η ν παρουσία αυτών των δυο 

σ τ o L χ ε ί ω v ούτως ώστε να μην ε π η ρ ε α σ τ ε ί η a ξ L o π L σ τ ί a των 

παραμέτρων KOL ε ι δ ι κ ό τ ε ρ α η α π ο τ ε λ ε σ μ α τ ι κ ό τ η τ α [ Z e l l n e r , 1 9 6 2 ] . 

25. MLO εκτι.μητρι.α g θα είναι, αμερόληπτη της παραμέτρου θ , της αληθινής 
σχέσεως που υπαρχευ στον πληθυσμό, όταν E(g)=e. Πράγμα που σημαίνει, ό τ ι 
ο μέσος της κατανομής της g eCvaL Οσος με την θ . Οταν, τώρα, η 
αμερόληπτη εκτυμητρυα g εχευ την μ^<ρότερη διακύμανση από την κατηγορία 
των αμερόληπτων εκτυμητρίών g τότε η g θα καλείται, αποτελεσματυκη 
[Maddala (1989), σελ. 17-18]. Τέλος, η ι σ ό τ η τ α της συνέπευας 
αναφέρεταϋ σε μεγάλα δείγματα και. δ ί ν ε υ την αληθι,νη τυμη της θ όταν το 
μέγεθος του δείγματος n τε ίνε ι , στο όπευρο. Σε όρους μαθηματί-κών 
συμβόλων η τελευταία σχέση μπορεί, να γραφτεί ως ε ξ ή ς . Plimgn=9, όπου 
Ρ l im ε ίναυ το ópLO της πLθavóτητaς KOL δηλώνει, το σημείο στο οποίο η gn 

συγκλίνευ με πιθανότητα στη θ . [Maddala (1989), σελ. 17-18] 
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Με δεδομένες χι.ς μέχρι, χώρα παραλήρησεLÇ, θα προχωρήσουμε σχο 

επόμενο χμήμα σχην ανάπχυξη χης οι,κονομεχρι,κής μεθόδου που θα 

εφαρμόσουμε γ uà χην εκχυμηση χου συσχήμαχος χων χαυχόχρονων 

εξισώσεων και. θα ασχοληθούμε με χην δι,αδι,κασύα ανχι,μεχώπι,σης 

χων προβλημάχων από χην πάραβύαση μ Lac ή περι,σσοχέρων από χι,ς 

υποθέσει,ς i-iv που έγΐ-ναν γι,α χι_ς ι,δι,όχηχες χου σχοχασχι,κοΰ 

όρου. 

4.2 Η Μέθοδος Εκτίμησης 

Το προς εκτίμηση πολυμεχαβληχό σύσχημα, 4.1-4.4, μπορεύ να 

γραφχεί. με χην χρησυμοπούηση χης άλγεβρας χων μηχρών ως έξης: 

V
m
=X

m
n

m
+U

m
 (4.5) 

k=C,K,L,E. 

όπου V
m
 εύναι. χο δι,άνυσμα-τσχήλη χων έξαρχημένων μεχαβληχών 

χάξεως n*l (n=m*t m ο αριθμός χων εξι,σώσεων χου συσχήμαχος καο 

t=l,2....21 ο αριθμός χων παραχηρήσεων), χο X
m
 εύναι. ΧΟ 

δι,άνυσμα-σχήλη χων αγνώσχων παραμέχρων χάξεως l*k, χο II
m 

napuaxa χην μήχρα χων ανείξαρχήχων μεχαβληχών χάξεως k*n, και. 

χο U
m
 εύναι. το δι,άνυσμα-σχήλη χων χυμών της στοχαστικής 

μεχαβληχής χάξεως π*1. 

npLV προχωρήσουμε σχην εκχύμηση χου συσχήμαχος (4.5) θα πρέπει 

να ανχι,μεχωπύσουμε δύο προβλήμαχα που δημι,ουργοΰνχαι. καχά χην 

δι,άρκει,α χης εκχύμησης. Το πρώχο πρόβλημα συνδέεχαι. με χην 

ύπαρξη περιορισμών, θεωρηχι,κών KOL εμπει.ρι.κών, μεχαξύ χων 

παραμέχρων χων εξισώσεων, ενώ χο δεϋχερο πρόβλημα 

δημι,ουργεύχαι. από χο γεγονός ÓXL μεχαξϋ χων καχαλούπων 
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δ ι,αφορετ LKU>V εξι,σώσεων μπορεύ να υπάρχει, σημαντικός βαθμός 

συσχέτισης. Η παρουσύα αυτών των δύο προβλημάτων θα 

προσδι.ορύσει. και. την οι.κονομετρΐ-κή μέθοδο που θα εφαρμόσουμε 

yua την εκτύμηση του συστήματος των ταυτόχρονων εξι,σώσεων 

(4.5). Στην συνέχευα αναλύεταύ η φύση αυτιών των δύο 

προβλημάτων. 

Στο σύστημα (4.5) το άθροι,σμα των μερι,δύων των εισροών V
K
,V

L
,V

B 

εύναι. ύσο με την μονάδα, EV
it
=l, i=K,L,E yea κάθε τ=1,2,....21. 

Αυτό συνεπάγεται, την ύπαρξη του δεσμού της γραμμι,κής 

ομογένει,ας μεταξύ των παραμέτρων του υποδείγματος (βλέπε 

σχέσει,ς (3.5) veau (3.6)) μεταξύ των παραμέτρων του 

υποδείγματος. Οταν,όμως, το άθροισμα των μερι_δύων των ει_σροών 

εύναι. ύσο με την μονάδα, τότε το άθροι,σμα των αντι.στούχων 

δι,αταρακτLKU>V όρων εύναι. ύσο με το μηδέν, EU
it
=0, i=K,L,E γ La 

κάθε t=l,2, 21, πράγμα που σημαύνει, óτL τα κατάλοι,πα αυτά 

δεν κατανέμονταυ ανεξάρτητα και. ότι. η εκτι.μώμενη μήτρα 

δυακύμανσης-συνδυακύμανσης των καταλούπων εύναι. Lδuάζoυσa, 

δηλαδή, η ορίζουσα της suvat μηδέν και. μη διαγώνια. Η μήτρα 

αυτή yua το υπόδειγμα (4.5) γράφεται.. 

E(U
it
,U

st
<)=o= 

var(U
cc
) cov(U

CE
) 

var(U
EC
)... cov(U

EE
) 

(4.6) 

i,s=C,K,L,E yua κάθε t=t'=l,2, .21. 

Τα δΐ-αγώνι.α στοίχεύα της μήτρα Ω εύναι. OL διακυμάνσεις των 

καταλούπων, ενώ τα στοι,χεύα πάνω KOL κάτω από την κύρι,α 



διαγώνιο είναι ou σuvδLακuμάvσεLς των καταλοίπων μεταξύ 

διαφορετικών εξισώσεων. 

Με δεδομένο ÓOL OL δίαταρακτίκοί ópoL σχηματίζουν μία μήτρα 

δίακύμανσης-συνδύακύμανσης που είναι ίδάζουσα μυα εξίσωση από 

"CLÇ εξισώσεις των μεριδίων θα πρέπει να παραληφθεί.. Επειδή δεν 

υπάρχει, κανένα κρι,τήρι,ο που θα μας βοηθήσει, να προσδιορίσουμε 

noua εξίσωση θα παραλείψουμε, επLλέγouμε αυθαίρετα να διώξουμε 

την εξίσωση του κεφαλαίου. Με τον τρόπο αυτό επιτυγχάνουμε το 

δι.άνυσμα-στήλη της στοχαστικής μεταβλητής U
m
, m=C,L,E va 

κατανέμεται ανεξάρτητα, με μαθηματική τιμή του διανύσματος των 

καταλοίπων να είvau το μηδενικό διάνυσμα (zero mean) και με μη 

ιδιάζουσα μήτρα δι_ακύμανσης-συνδυακύμανσης Ω. Beßaua, η μήτρα 
Λ 

Ω εξακολουθεί να είναι, μη δι.αγώνι.α αφού OL συνδι,ακυμάνσει,ς των 

καταλοίπων μεταξύ των εξισώσεων της ενέργειας KOL της εργασίας 

είvaL διάφορες του μηδενός. Αυτό συμβαίνει επειδή τα κατάλοιπα 

από τις δυο εξισώσεις μεριδίων, δηλαδ,ή της εργασίας και. της 

ενέργειας είναι, ταυτόχρονα συσχετιζόμενα, αφού οποιαδήποτε 

διαταραχή από την ισορροπία, δηλαδή το αρι,στό τους επίπεδο 

επηρεάζει συγχρόνως όλες τι,ς παράγωγες συναρτήσεις ζήτησης των 

εισροών [Humphrey and Moloney, 1975, Moroney and Toevs,1977]. 

Σύμφωνα με τον Zellner [Zellner,1962,1963] OL εκτιμώμενες 

παράμετροι του υποδείγματος θα ήσαν περισσότερο 

αποτελεσματικές (efficient) εαν λαμβάναμε υπόψη κατά την 

διάρκεια της εκτίμησης την εκτιμώμενη μήτρα δίακύμανσης-

σuvδLaκύμavσης Ω. TLO το λόγο αυτό ο Zellner προτείνει την 

aπoτελεσμaτLκή μέθοδο του Zelner (Zellner efficient Method) η 

Λ 

οποία λaμßάvεL υπόψη την μη διαγώνια μήτρα Ω KOL η οποία 

μέθοδος παράγει εκτιμητές ασυμπτωτίκά πεpLσσóτεpo 
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αποχελεσμαχίκούς. Συγκεκρι,μένα, η αποχελεσμαχίκή μέθοδος χου 

Zellner (Ζ.Ε.F) χρησι,μοπουεΰ χους γενικευμένους εκτ:υμητές 

ελαχίσχων χεχραγώνων χου Aitken ανχLKO8ίσχώνχας χην άγνωσχη 

Λ 

μήχρα δυακύμανσης-συνδυακύμανσης Ω από χην εκτιμώμενη Ω η 

οποία σχημαχύζεχαυ από χα καχάλοχπα χης κάθε εξίσωσης μεχά χην 

εφαρμογή χης μεθόδου χων ελαχίσχών χεχραγώνων. 

TLO χην εκχιΐμηση χου υποδείγμαχος (4.5) με χην οΐ-κονομεχρι.κή 

χεχνυκή χου Zellner [Zellner,1962,Zellner,1963,Theil,1971] 

υποθέχουμε ÓXL η μήχρα δι,ακύμανσης-συνδί-ακυμανσης χων 

καχαλοίπων χης κάθε εξίσωσης είναι μία διαγώνια μήχρα με 

σχοϋχεύα που εύναι. όλα μεχαξύ χους ίσα. Αυχό σημαίνει ÓXL χα 

δι,αγώνι,α σχοίχεία χης μήχρας, χα οποία αποχελούν χην 

διακύμανση χων καχαλούπων, έχουν χην ύδι,α σχαθερή xi-μή,δηλαδή 

ÓXL χα καχάλοςπα καχανέμονχαι, KavovLKa, ενώ χα σχοίχεία που 

ßpLOKovxaL εξω από χην κυρι,α δυαγώνυο είναι μηδέν, πράγμα που 

δηλώνει, ÓXL OL σuvδLaκυμάvσεLς χων καχαλούπων είναι μηδέν. 

Οχαν χα διαγώνια σχοίχεία χης μήχρας δυακύμανσης-

συνδίακύμανσης eCvaL Caa KOL χα μη διαγώνια εί-vaL μηδέν, χόχε 

χο υπόδειγμα που npoKUnxsL ovoμάζεxaL ομοσκεδασχίκό. EXOL, 

γράφουμε, Ef^uy )=a
ii
I, i=Ç,K,L,E, όπου o

u
 είναι η διακύμανση 

χων καχαλούπων χης i εξίσωσης KOL Ι η μovaδLaLa μήχρα χάξης 

n*n. Επίσης, υποθέχουμε ÓXL χα καχάλοίπα χης κάθε εξίσωσης 

ακολουθούν χην ίδια κανονική καχανομή με μέσο μηδέν KOL 

δLaκυμavση σ
1±
Ι. Η υπόθεση χου ομοσκεδαστχκού υποδείγμαχος KOL 

χης vcavovL^ç καχανομής αποχελούν XLÇ συνηθισμένες υποθέσεις 

χων γραμμικών υποδείγμάχων που αναλύσαμε σχο χμήμα 4.1 (βλέπε, 

σχέσεις i-iv). 
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Επειδή,όμως, -co υπόδει,γμα (4.5) εύναι. ενα σύστημα ταυτόχρονων 

εξι,σώσεων, όπου τα κατάλοι,πα μεταξύ των εξισώσεων 

συσχετίζονται,, θα πρέπει, να σχηματίσουμε και την μήτρα 

δΐ-ακύμανσης - συνδι,ακύμανσης των καταλοίπων δυαφορετι,κών 

εξι,σώσεων KOL να κάνουμε επί-πρόσθετες υποθέσεις γυα την μορφή 

αυτής της μήτρας, Εστω, λοι,πόν, OXL η μήτρα αυτή γράφεσαι, ως 

εξής: ' 

Ε(υ±υ 8 ') = 

E ^ U . J 

E ( U 2 i U l B ) 

E( 'U T l U l e ) 

E ( U U U 2 8 ) E ( U U U T S ) 

E ( U 2 i U 2 B ) E ( U 2 i U T B ) 

E ( U T i U 2 e E ( U T i U T J 

(4.7) 

όπου i,s=C,K,L,E και T=l,2, ,T. 

Στην μήτρα (4.7) ta δυαγώνι,α στοι,χεία είναι, η συνδι,ακύμανση 

χ,ων καταλοίπων μεταξύ δ ι,αφορετ ι,κών εξι,σώσεων της ίδι_ας 

περυόδου ενώ ta στοι,χεία έξω από την κύρι,α δι,αγώνι,ο είναι, OL 

συνδι,ακύμανσει,ς των καταλοίπων μεταξύ δ ι,αφορετ ι,κών εξισώσεων 

δι,αφορετι,κών περιόδων. Στην συνέχει,α θα υποθέσουμε ότι. τα 

στοι,χεία της μήτρας (4.7) ̂ που βρίσκονται, έξω ano την κύρι,α 

δι,αγώνι,ο είναι, ίσα με το μηδέν, ενώ εκείνα της κυρίας 

δι,αγωνίου έχουν σταθερή τι,μή ίση με σ
ίβ
. θα πρέπει να 

σημει,ωθεί, επίσης, ότι, η υπόθεση των μηδενι,κών μη δι,αγωνίων 

στοι,χείων είναι, μία προέκταση της υποθέσεως iii που κάναμε 

προηγουμένως, δηλαδή, της μηδενικής συσχέτι,σης των καταλούπων. 

Ετσι-, μετά τι,ς δύο προηγούμενες υποθέσεις μπορούμε να 

γράψουμε : 

E(U
i
U

8
')=a

iB
I i,s=C,K,L,E. (4.8) 
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Η περίπτωση, τώρα, του ομοσκεδαστι,κού υποδείγματος που 

αναλύσαμε προηγουμένως αποτελεί μι,α ει,δι,κή περίπτωση της 

(4.8). Ετσι., γι,α i=s θα έχουμε: E (uVU/)=o
id
I. Σ' αυτό το σημείο 

θα πρέπει, να τονι,στεί ότι. τα δι,αγώνι,α στοι,χεία της μήτρα (4.5) 

είναι, η άγνωστη μήτρα Ω την οποία ο Zellner αντικατέστησε, 

όπως είδαμε προηγουμένως, με „τήν εκτι,μώμενη μήτρα Ω YLO να 

σχηματίσει, τους εκτιμητές του Aitken. Ετσι, γι,α το σύνολο των 

εξισώσεων και. των παρατηρήσεων του υποδείγματος (20) κάθε 

στοι,χείο της κυρίας δι,αγωνίου θα σχηματίζει, μία υπομήτρα Ω°. Με 

δεδομένη, όμως, την γραμμική εξάρτηση που παρουσι,άζει. κάθε 

υπομήτρα Ω°, αφού το άθροισμα το μερι,δίων είναι, LOO με την 

μονάδα και. συνεπώς το άθροισμα των καταλοίπων είναι μηδέν, μι.α 

εξίσωση από τι_ς εξισώσεις των μερι,δίων θα πρέπει να αφαυρεθεί 

ούτος ώστε η υπομήτρα Ω° να γίνει, μη ι.δι.άζουσα. Η εξίσωση που 

αφαιρέθηκε ήταν εκείνη του κεφαλαίου. Συνολι.κά η μήτρα (4.7) 

θα αποτελείται, από 31 υπομήτρες Ω°, δηλαδή 31*Ω
<:
=Ω. 

Ας δούμε, τώρα, πως μπορεί να γραφτεί η μήτρα (4.7) γ uà όλες 

τι_ς εξι.σώσεΐ-ς του υποδείγματος (4.5) στην περίπτωση που ι.σχύει. 

E(U
i
U

8
')=a

ii
I, s=i=C,L,E=l,2,3. 

V(U) = 

σ η Ι 

σ 2 1 Ι 

σ 3 1 Ι 

σ 1 2 Ι 

σ 2 2 Ι 

' 3 2 

σ 1 3 Ι 

σ 2 3 Ι 

σ 3 3 Ι 

=Ω=Σ·Ι= ( 4 . 9 ) 

όπου Ι είναι το γι,νόμενο του Kronecker. Η μήτρα Σ θα είναι. μι.α 

θετι,κά ορυσμένη μήτρα, μετά την αφαίρεση της εξίσωσης του 

κεφαλαίου, αφού πλέον δεν υπάρχει, η γραμμι,κή εξάρτηση στι,ς 

υπομήτρες Qc. 
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Οταν η Ω εύναι. γνωστή, τότε κάθε εκτιμητής b του κάθε 

στοΐ-χεύου Β του δι,ανύσματος στήλη Π των αγνώστων .παραμέτρων 

-cou υποδεύγματος (4.5) θα εύναι. BLU εκτιμητής. Αυτό σημαύνει. 

ότι. ο εκτιμητής b θα έχει την μι.κρότερη δι,ακύμασνη από το 

σύνολο των αμερόληπτων γραμμυκών εκτι,μητών του Β. 0 εκτιμητής 

b θα υπολογίζεται, με βάση την σχέση. 

b=(X'Q-
1
X)X'Q-

1
Y (4.10) 

όπου Ω
 λ
 εύναι. η αντύστροφη μήτρα της Ω, δηλαδή: 

Ω"χ= 

σ 1 1 ! σ 1 2 Ι σ 1 3 Ι 

σ 3 1 Ι σ 3 2 Ι σ 3 3 Ι 

( 4 . 1 1 ) 

Ο εκτιμητής b πού υπολογίζεται με βάση την σχέση (4.10) εύναι. 

ο γενικευμένος εκτιμητής του Aitken του οπούου η διακύμανση 

εύναι.: 

Var(b) = (X'Q-1X)-1 (4.12) 

Επευδή, όμως, εύναι. πολύ σπάνυο να γνωρύζουμε εκ των προτέρων 

την μήτρα Ω, ο Zellner προτεύνει. να αντι,κατασταθεύ η μήτρα Ω 

από την εκτιμώμενη Ω με βάση τα καταλουπα απο την εφαρμογή της 

μεθόδου των ελαχύστων τετραγώνων σε κάθε εξύσωση του 

συστήματος ξεχωριστά. Ετσι., θα έχουμε: 

Λ Λ 

Ω=Σ · Ι (4.13) 

Οπότε ο εκτιμητής του Zellner θα εύναι,: 

b-iX'ß^XJX'n^Y (4.14) 
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Οπως φαύνε-caL από T:LÇ OXÉOELC (4.10) Kau (4.14) η ÖLacpopa 

μεταξύ -cou γενικευμένου εκτιμητή του Aitken και του εκτι,μητή 

του Zellner εύναι. ότι ο Zellner χρησι,μοποι,ειΐ την εκτυμώμενη 

μήτρα Ω αντί. της αγνώστου μήτας Ω. 

Η δυακύμανση του εκτιμητή του Zellnèr θα δύδεταί από 

Var{b) = (X'Q-1X)-1+o(T-1) (4.15) 

ο όρος ο (Τ
-1
), τ=1,2,....21, δηλώνει, όρους μεγαλύτερης ή 

μικρότερης τάξης από Τ
-1
. 

EûvaL εύκολο να καταλάβει κανεύς ότι, η διαφορά μεταξύ της 

διακύμανσης του γενι,κευμένου εκτυμητή του Aitken (σχέση 27) 

και. της δι,ακύμανσης του εκτι,μητή του Zellner (σχέση 4.15) 

εύναι. η εκτιμώμενη μήτρα Ω. 

Ωστόσο, η χρησι.μοποί.ηση της οι,κονομετρι,κής μεθόδου του Zellner 

(ZEF) γυα την εκτύμηση του υποδεύγματος (4.5) συνεπάγεται την 

ύπαρξη ενός σημαντι,κού προβλήματος. Το πρόβλημα αυτό 

δημιουργείται, από το γεγονός ότι. μι,α εξύσωση από τις εξι.σώσει.ς 

των μερίδύων, και. συγκεκρι,μένα η εξύσωση του κεφαλαύου έπρεπε 

να αφαι,ρεθεύ γι,α όλους τους λόγους που αναπτύξαμε π LO πάνω. 

Αφαιρώντας,όμως, την εξύσωση του κεφαλαύου OL εκτυμήσευς των 

αγνώστων παραμέτρων του υποδεύγματος δεν θα εύναι ανεξάρτητες 

από την επι,λογή πού κάναμε γ uà το ποι,ά εξύσωση θα παραλεύψουμε 

κατ nouéç εξισώσεις θα εκτι,μήσουμε. Με άλλα λόγυα, αν αντύ της 

εξύσωσης του κεφαλαύου εύχαμε παραλεύψεί την εξύσωση της 

ενεργέ υας, το σύστημα των εξισώσεων που θα έπρεπε να 

εκτιμήσουμε θα αποτελεύτο από τι,ς εξισώσεις του κόστους, του 

κεφαλαύου και. της εργασύας. Σ'αυτή την περύπτωση OL εκτιμήσεις 

θα ήταν διαφορετικές από τις εκτιμήσεις που θα πετυγχάναμε 
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χρησιμοποιώντας το σύστημα που σχηματίζουν OL εξισώσεις του 

κόστους, της εργασίας Kau της ενεργέ Lac. Ενας τρόπος να 

αποφύγουμε αυτό το πρόβλημα, δηλαδή της έλλειψης ανεξαρτησίας 

μεταξύ των εκτιμητών στο σύστημα των εξισώσεων, θα ήταν να 

χρησιμοποιήσουμε την μέθοδο της μεγίστης πυθανοφάνει,ας 

(Maximum Likelihood). Σύμφωνα . με τον Barten [Barten,1969] 

υποδείγματα με την στοχαστική εξειδίκευση του υποδείγματος 

(4.5) θα μπορούσαν να εκτιμηθούν με την μέθοδο της μέγιστης 

πι.θανοφάνει.ας (ML) και OL εκτιμήσεις των αγνώστων παραμέτρων 

να είναι ανεξάρτητες από την επιλογή το noLÓ εξίσωση από τις 

εξισώσεις των μεριδίων θα αφαιρέσουμε. TLO να συμβαίνει,όμως, 

κάτι τέτοιο, δηλαδή, OL εκτιμώμενες παράμετροι να είναι 

ανεξάρτητες από την επιλογή μας YLO την εξίσωση που θα 

παραλείψουμε, θα πρέπει OL συσχετίσεις των καταλοίπων της κάθε 

εξίσωσης να είναι ίσες με μηδέν, δηλαδή, θα πρέπει να ισχύει: 

E(U
ct
,U

Ls
)

t
=0, E(U

Kt
,U

K8
)
fc
=0, E(U

Lt
,U

Ls
)jO, E ( U^, U

Es
 )̂=0 (4.16) 

Εαν,τώρα, αντί της οικονομετρικής τεχνικής της μέγιστης 

πίθανοφάνείας (ML) επαναλάβουμε (iterate) την μέθοδο του 

Zellner (IZEF) YLO τον υπολογισμό του συνόλου των καταλοίπων, 

τότε OL εκτιμήσεις των παραμέτρων που θα επιτύχουμε, θα 

συγκλίνουν με τις εκτιμήσεις πού θα προκύψουν από την εφαρμογή 

της μεθόδου της μέγιστης πίθανοφάνείας [Kmenta and 

Gilbert,1968]. Σύμφωνα με τους Kmenta-Gilbert [Kmenta-

Gilbert,1968], αφού ο εκτιμητής του Zellner, b είναι συνεπής 

εκτιμητής του β KOL η εκτιμώμενη μήτρα Ω είναι συνεπής 

εκτιμήτρια της Ω, τότε από το θεώρημα του Slucky προκύπτει ότι 

ο εκτιμητής b από την πολλαπλή εφαρμογή της μεθόδου του 

Zellner (IZEF) είναι συνεπής εκτιμητής του β. Επιπλέον, επειδή 
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OL εκτιμώμενοι, παράμετροι, με την μέθοδο ZEF είναι ασυμπτωτικά 

αποτελεσματικοί, ενώ οι εκτιμώμενοι παράμετροι με την μέθοδο 

των ελαχίστων τετραγώνω (OLS) δεν είναι, θα αναμένεται οι 

εκτιμήσεις που στηρίζονται στην ZEF να είναι περισσότερο 

αποτελεσματικοί άπα ότι είναι οι εκτιμήσεις που βασίζονται 

στην εφαρμογή της μεθόδου των ελαχίστων τετραγώνων. Σύμφωνα με 

τα παραπάνω θα αναμένεται και οι εκτιμητές IZEF να είναι 

ανώτεροι (superior) από τους εκτιμητές ZEF. Για όλους αυτούς 

τους λόγους, λοιπόν, επιλέξαμε τελικά για την εκτίμηση του 

υποδείγματος (4.5) την οικονομετρική τεχνική που στηρίζεται 

στην πολλαπλή εφαρμογή της μεθόδου του Zellner, δηλαδή την 

IZEF. 

Η εφαρμογή, όμως, της μεθόδου IZEF για την εκτίμηση του 

υποδείγματος (4.5) μας φέρνει αντιμέτωπους με δύο νέα 

προβλήματα. Το πρώτο πρόβλημα δημιουργείται, όταν, τα 

κατάλοιπα της κάθε εξίσωσης παρουσιάζουν αυτοσυσχέτιση όταν, 

δηλαδή, δεν ισχύει η σχέση (4.16), ενώ το δεύτερο πρόβλημα 

έχει αφετηρία την υπόθεση της κανονικής κατανομής που 

ακολουθούν τα κατάλοιπα. Οσον αφορά στο πρώτο πρόβλημα, πρέπει 

να σημειώσουμε ότι η συσχέτιση των καταλοίπων της κάθε 

εξίσωσης παρά η μη συσχέτιση τους, αποτελεί πολύ συνηθισμένο 

φαινόμενο στις εμπειρικές έρευνες. Στο υπόδειγμα μας η 

αυτοσυσχέτιση θα δικαιολογείται, γΐ-α μεν την συνάρτηση του 

κόστους από το γεγονός ότι δεδομένα χρονολογικών σειρών 

παρουσιάζουν σχεδόν πάντα αυτοσυσχέτιση [Burges,1976], ενώ η 

αυοσυσχέτιση των καταλοίπων στις εξισώσεις των μεριδίων 

δικαιολογείται εξαιτίας της καθυστερημένης προσαρμογής των 

μεριδίων στις μεταβολές του λόγου των σχετικών τιμών των 

εισροών [Moroney-Toevs,1977]. Οταν, τώρα, υπάρχει 
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α υ τ ο σ υ σ χ ε ^ σ η OOLÇ τ ι μ έ ς του σ τ ο χ α σ τ ι κ ο ύ όρου τ ό τ ε θα 

ε π η ρ ε ά ζ ε τ α ι α φ ' ε ν ό ς η aCtonta-cCa των ε κ τ ι μ η τ ώ ν 2 6 ( OL ε κ τ ι μ η τ έ ς 

δ ε ν θα ε ί ν α ι nLa α π ο τ ε λ ε σ μ α τ ι κ ο ύ ) α φ ' ε τ έ ρ ο υ ou ε κ τ υ μ ή σ ε υ ς με 

τ η ν χpησLμoπoCηση τ η ς μεθόδου IZEF δ ε ν θα ε ί ν α ι nLa 

α ν ε ξ ά ρ τ η τ ε ς από τ η ν εξίσωση που έ χ ε ι α φ α υ ρ ε θ ε ύ . Γυα να λυθεί, 

α υ τ ό τ ο πρόβλημα OL B e r n d t - S a v i n [ B e r n d t - S a v i n , 1 9 7 5 ] 

τ ρ ο π ο π ο ί η σ α ν τ η ν μ έ θ ο δ ο του Z e l ì n e r θεωρώντας ÓX.L OU τ ι μ έ ς του 

δ ί α τ α ρ α κ τ ί κ ο ύ όρου τ η ς κάθε ε ξ ί σ ω σ η ς ακολουθούν α υ τ ο π α λ ί ν δ ρ ο μ ο 

σχήμα σ υ σ χ έ τ ι σ η ς πρώτου βαθμού, δ η λ α δ ή : 

U m , i T R U » , t - i + V m f t 

γ La κάθε m=C,K,L,E KOL τ = 2 , 3 , 21 

V„ 

V, m21 

P i c 

PlL 

• 

• 

PIE 

P 2 C · · 

P 2 L · · ' ' ' PL20 

A m , t - l 

m,t-2 

V, m,t-20 

( 4 . 1 7 ) 

m=C, L, E . 

Οπου R εί-vaL μ La 20*20 μήτρα αγνώστων παραμέτρων KOL Vm t ε ί ν α ι 

έ ν α δ ι ά ν υ σ μ α στήλη τ υ χ α ί α ς μ ε τ α β λ η τ ή ς με τ ι ς α κ ό λ ο υ θ ε ς 

LδLÓτητες. 

α) Η μaθημaτLκή ε λ π ί δ α του δLavϋσμaτoς Vm t ε ί ν α ι τ ο μ η δ ε ν ι κ ό 

δ ι ά ν υ σ μ α . 

26. rua pLä λεπτομερή ανάλυση rtov επιδράσεων τ:ης αυτ;οσυσχεΐυσης πάνω σεους 
εκΐίμητ:ες, βλέπε Maddala (1988), σελ. 196-200. 
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E(V
Bft
) = 

E(V
m2
) 

E(V
m3
) 

E(V
m4
) 

EiV^) 

0 
0 
0 

= Ω γLa κάθε m=C,L,E, 

β) Τα στοιχεία της κυρίας διάγων Cou της μήτρας δυακύμανσης-

συνδίακύμανσης έχουν την CÒLO τιμή, ενώ τα στοιχεία έξω από 

την κυρία δι,αγώνι,ο είναι μηδέν«; 

E(Vmt,Vms) = 

E f V ^ V ^ ) Ε ί Υ ^ , ν ^ ) Ε ί ν ^ , ν ^ ) 

Ε ί ν ^ , ν ^ ) Ε ί Υ ^ , Υ ^ ) . . . Ε ί Υ ^ , Υ ^ ) 

oV„ 0 . . . 
σ ν . . 

γ La κάβε t , s = 2 , 3 , 2 1 . 

Γ 

0 
.0 

.σΥ„ 

= [oVmt,s]=o2VŒ 

TLa να ε ί ν α ι , τ ώ ρ α , OL εκτLμήσεLς α ν ε ξ ά ρ τ η τ ε ς από τ η ν εξίσωση 
} 

που έχει αφαιρεθεί, OL Berndt-Savin [Berndt-Savin,1975] 

προτείνουν τα διαγώνια στoLχεία της μήτρας R να είναι ίσα, ενώ 

τα στοιχεία έξω από την KUpLa διαγώνιο να είναι μηδέν. ETOL, η 

μήτρα R θα Ypaq^TOL: 
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R= 

Pic Ο Ο 

p 2 L ο 

( 4 . 1 8 ) 

V .· · Ρ3Ε 

όπου p l c = p 2 L = p 3 E . 

Οχαν θέσουμε χον περι,ορι,σμό (4.18) χόχε η IZEF θα παραμένει 
,1. 

ανεξάρχηχη από χην εξύσωση που έχει, αφαι,ρεθεύ. θα πρέπει-, 

όμως, να σημευώσουμε ÓXL η εξείδύκευση χων Berndt-Savin αφορά 

συσχήμαχα χα οπούα σχημαχύζονχαι, μόνο από XLÇ εξυσώσευς χων 

μερί-δύων. Με άλλα λόγϋα η δι_αδι.κασι1α που προχεύνεχαυ από χους 

Berndt-Savin δεν λαμβάνεu υπόψη χην συνάρχηση χου κόσχους ως 

ενσωμαχωμένη εξύσωση χου συσχήμαχος. Ωσχόσο, OL UÔLOL 

συγγραφεύς πυσχεΰουν ÓXL η μέθοδος χους μπορεύ να προεκχαθεύ 

και γυα χην περύπχωση όπου η συνάρχηση χου κόσχους 

ενσωμαχώνεχαυ σχο σύσχημα χων εξι,σώσεων· χων μερυδύων. Σχην 

περύπχωση αυχή εμεύς υποσχηρύζουμε óxu η εξει,δύκευση χης 

μήχρας R θα πρέπει, να δι,αφοροποι,ηθεύ ελαφρώς. Συγκεκριμένα η 

χι,μή χης αγνώσχου παραμέχρου ρ σχην εξύσωση χου κόσχους θα 

πρέπευ να εύναι. δι.αφορεχι.κή , από χην XLμή χου ρ σχι,ς εξί-σώσει,ς 

χων μερίδύων, δηλαδή θα πρέπει, να ι,σχύει, P
1C
^P

2
L

=
P3E·

 K
°x

L xéxoLo 

φαύνεχαί να εύναυ αρκεχά βάσιμο, αφού χο μέγεθος χης 

σχοχασχι,κής μεχαβληχής σχην συνάρχηση χου κόσχους εξαρχάχαι. 

από χην διαφορά μεχαξυ χου σημεύου αξιολόγησης χης δευχέρου 

βαθμού σειράς Taylor, ενώ η αυχοσυσχέχυση που εμφανύζεχαι, σχα 

καχάλοι,πα αυχής χης συνάρχησης οφεύλεχαυ σχην χρησι,μοπούηση 

δεδομένων χρονολογι,κής σει,ράς. Ανχίθέχως, χο μέγεθος χης 

σχοχασχι,κής μεχαβληχής OXLÇ εξισώσεις χων μερι,δύων οφεύλεχαι, 

σχην απόκλυση χων μερι,δύων χων ει,σροών από χο αρι,σχό χους 
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επίπεδο, ενώ η αυχοσυσχέχίση ίων καχαλοίπων σχην καχηγορία 

αυχών χων συναρτήσεων προκαλεύται. από χην καθυσχερημένη 

προσαρμογή χων μερυδύων χων ευσροών σχην σχεχυκή μεχαβολή χου 

λόγου χων χι,μών χων εισροών. Μεχά από όλα αυχά θα θεωρήσουμε 

ÓXL χα καχάλοϋπα χης κάθε εξύσωσης ακολουθούν αυχοπαλύνδρομο 

σχήμα συσχέχίσης πρώχου βαθμού γίά χο οποίο σχήμα uσχύεL ο 

ακόλουθος περι,ορί-σμος, P
1 C
^P

2 L
=P

3
E· 

Το δεύχερο πρόβλημα αναφορικά με χην κανονί-κή καχανομή χων 

καχαλοίπων και ίδίαίχερα χης καχανομής χων εξισώσεων χων 

μερυδύων δημι,ουργεύχαΐ- από χο γεγονός ÓXL ίσως η υπόθεση χης 

κανονικής καχανομής να μην εύναι. έγκυρη γΐ-α χην σχοχασχι,κή 

εξειδίκευση χων εξι,σώσεων χων μερυδύων. ITLO συγκεκριμένα, η 

υπόθεση χης κανονι,κής καχανομής σημαίνει. ÓXL η μήχρα 

δLακύμαvσης-συvδLακύμαvσης YLa κάθε παραχήρηση είναι η ίδια 

KaL ÓXL η καχανομή χων μεpLδίωv eùvaL συμμεχρίκή γύρω ano χον 

μέσο. Επειδή, όμως, γεvLκά ο μέσος θα είναι δLaφopεxLKÓς YLO 

κάθε παραχήρηση KOL επειδή χο άθροισμα χων μεριδίων είvaL ίσο 

με χην μονάδα είναι απίθανο η αληθινή συνάρχηση πυκνόχηχας 

(Density Function) va είvaL συμμεχρίκή YLa όλες XLÇ 

παραχηρήσείς με κουνή μήχρα δLaκύμavσης-συvδLaκύμavσης 

[Woodland,1979]. Ωσχόσο, σχεxLκές ποσόχίκές έρευνες, OL οποίες 

υLoθέxησαv avxL χης K O V O V L ^ Ç καχανομής χην ασυμμεχρίκή 

καχανομή χου Dirichlet, έδεLξav ÓXL χα αποχελέσμαχα από χην 

χpησLμoπoίηση χων δύο καχανομών είναι πολύ κονχά 

[Woodland,1979]. EXOL, η υπόθεση περί κανονικής καχανομής χων 

καχαλοίπων,που πpαγμαxoπoLήσαμε προηγουμένως εξακολουθεί να 

πapaμέvεL έγκυρη KOL να μην επηρεάζει XLÇ εκxLμήσεLς μας. 
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Συνοψίζοντας ζην μέχρι τώρα ανάλυση, θα λέγαμε ÓTL η εκτίμηση 

"cou υποδείγματος (20) των ταυτόχρονων εξισώσεων με την μέθοδο 

IZEF απαι,τεί την αφαίρεση μίας εξίσωσης από TLÇ εξισώσεις των 

μεριδίων των εισροών. Η εξίσωση που αφαιρέθηκε ήταν εκείνη του 

κεφαλαίου. Επίσης, η ύπαρξη αυτοσυσχέτι,σης στα κατάλοιπα της 

κάθε εξίσωσης επιβάλλει την προσθήκη νέων περΐ-ορι.σμών γι,α να 

παραμείνουν ου εκτυμητές IZEF ανεξάρτητου από την εξίσωση που 

επιλέξαμε να δυώξουμε. Ετσυ, η τελι,κή μορφή του συστήματος που 

πρόκει,ται. να εκτιμήσουμε μετά την αφαίρεση της εξίσωσης του 

κεφαλαίου KOL με δεδομένους τους περι,ορί-σμούς της γραμμυκής 

ομογένειας (σχέσεις (3.5) και. (3.6)), δίδεται, από τους 

ακόλουθες εξι_σώσεΐ-ς, 

lnC=a
0
+ ( l-a

L
-a

E
 ) lnP

K
+a

L
lnP

L
+a

E
lnP

E
+a

y
lnY+ (1/2)αΎΎ( lnY )

2 

+ (1/2)(β^+β
ΕΕ
+2β

ώ
)(1ηΡ^

2
/2) + (1/2)β

ΙΛ
(1ηΡ

ΙΧ
)

2 

V: 

+ ( 1 / 2 ) βΕΕ ( l n P E E ) 2 - ( β ^ + β ^ ) l n P K l n P L - ( ßEI+ßEK ) lnPK lnPE 

+ß L E lnP I lnP E - ( δ ^ + δ ^ ) l n P ^ T + δ ^ Ι η Ρ ^ + δ ^ Ι η Ρ . Τ + α , Τ 

+ ( 112 ) α τ τ ( Τ ) 2 - ( γ η + Υ ϊ Ε ) lnYlnPK+YïI ilnYlnPL+YYElnYlnPE 

+YTOlnYT+Uct
 } ( 4 . 1 9 ) 

V ^ o ^ + ß ^ l n ( PL/PK ) +ß IJäln ( PE/PK ) +γ Υ Ι 1ηΥ+δ Τ Ι Τ+υ ι Λ ( 4 . 2 0 ) 

V ^ ^ + ß ^ l n ( PE/PK ) +ßELln ( PL/PK ) +YïElnY+ôTET+UEt ( 4 . 2 1 ) 
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4.3 Ελεγχος Στατιστικών Υποθέσεων 

Η υπερβατική συνάρτηση (Translog) κόστους αποτελεί., όπως ήδη 

γνωρύζουμε, δευτέρου βαθμού προσέγγιση σε οποι,αδήποτε αληθι,νή 

συνάρτηση κόστους. Αυτό σημαύνει. Ott η υπερβατική συνάρτηση 

κόστους εύναι. προσέγγι.ση μι,ας- συνάρτησης > που υπάρχει, στην 

πραγματικότητα και περί. γράφει, την παραγωγυκή δι,αδι,κασύα. Δεν 

εύναι. δυνατό, όμως, να γνωρύζουμε την αληθινή συνάρτηση. Με 

άλλα λόγι,α, δεν ξέρουμε αν η δομή της παραγωγής αντί-στουχεύ σε 

μ La Cobb-Douglas ή C.E.S. συνάρτηση παραγωγής. Δεν γνωρύζουμε 

ακόμη π.χ εάν η τεχνολογύα της παραγωγής χαρακτηρίζεται, από 

σταθερές αποδόσεΐ-ς κλύμακας, δηλαδή, εάν η αληθι,νή συνάρτηση 

εύναι. γραμμικά ομογενής ή όχι. Επύσης, δεν γνωρύζουμε εαν ο 

ορι,ακός λόγος υποκατάστασης μεταξύ των εισροών εύναι. 

ανεξάρτητος από το επύπεδο του προϊόντος. Η υπερβατική 

συνάρτηση κόστους δεν θέτει, κανένα περι.ορι.σμό στην μορφή πού 

μπορεύ να έχει. η μαθηματική σχέση που εύναι. υκανή να 

περί.γράψεL την παραγωγι,κή δι,αδι,κασύα. Αντιθέτως, μας δύνει. την 

δυνατότητα, μέσω εναλλακτικών εξει,δυκεύσεων που θα μπορούσαν 

να υιοθετηθούν γ LO την κατασκευή της συνάρτησης του κόστους, 

να επί-λέξουμε, με την χρησι,μοπούηση στατιστικών κρι,τηρύων, την 

καταλληλότερη μορφή της συνάρτησης που αντι.στοι.χεύ σε μύα 

συγκεκριμένη δομή παραγωγής. Η δι,αδί-κασύα κατασκευής 

διαφορετικών μορφών συναρτήσεων κόστους εξαρτάται από την 

ύπαρξη θεωρητι,κών και. εμπει.ρι.κών περυορϋσμών (restrictions) 

στυς παραμέτρους της υπερβατι,κής συνάρτησης κόστους. EτσL, η 

μορφή της συνάρτησης θα προσδί-ορύζεται. από το αν OL 

περι.ορι.σμού αυτού υσχύουν ή δεν ισχύουν. 
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TLCI χην εξείδύκευση χης συνάρχησης κόσχους γυα κάθε ένα από 

χους 20 κλάδους χης Ελληνικής βίομηχανύας, και. καχ'επέκχαση 

σχην εξείδύκευση χης συνάρχησης παραγωγής που εύναι. υποκεύμενη 

σχην συνάρχηση χου κόσχους, ελέγχθηκαν εμπειρικά OL ακόλουθες 

υπόθεσεuç που αφορούν σχην χεχνολογύα χης παραγωγής. Της μη 

ομοθεχίκόχηχας, χης ομοθεχι,κόχηχας καυ χων σχαθερών αποδόσεων 

κλύμακας. Η κάθε μι,α από XLÇ υποθέσεις αυχές ελέγχθηκε με δυό 

μορφές χεχνολογίκής προόδου, χης ουδέχερης KOL μη ουδέχερης 

χεχνολογίκής προόδου. Θεωρήθηκε, δηλαδή, ÓXL η δομή χης 

παραγωγής μπορεί, να περί.γράφεC από μία μη ομοθεχι,κή συνάρχηση 

παραγωγής με μη ουδέχερη χεχνολογίκή πρόοδο ή απο μία μη 

ομοθεχίκή συνάρχηση παραγωγής με ουδέχερη χεχνολογι,κή πρόοδο 

κ. λ. π. OL περι.ορι.σμού που συνεπάγονχαι. OL παραπάνω υποθέσεις 

OXLÇ παραμέχρους χης συνάρχησης χου κόσχους παρουσίάζονχαί 

σχην συνέχεια. 

Μη ομοθεχυκή χεχνολογύα χης παραγωγής με μη ουδέχερη 

χεχνολογίκή πρόοδο. 

Η υπόθεση αυχή δηλώνει, όπως ήδη αναφέραμε, ÓXL ο οριακός 

λόγος υποκαχάσχασης χων εισροών εξαρχάχαί KOL από χο επύπεδο 

χου προ'ύόνχος (μη ομοθεχίκόχηχα) και ÓXL Ο λόγος χων οριακών 

προ'ύόνχων χων εισροών δεν εύναί σχαθερός (μη ουδέχερη 

χεχνολογυκή πρόοδος). Η υπόθεση αυχή συνεπάγεχαυ χην απουσύα 

οποίοδήποχε περιορισμού OXLÇ παραμέχρους χου συσχήμαχος που 

σχημαχύζουν OL εξισώσεις (4.18), (4.19) και. (4.20). 

Μη ομοθεχϋκή χεχνολογύα χης παραγωγής με ουδέχερη 

χεχνολογι,κή πρόοδο. 
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Η υπόθεση αυτή σημαύνει. ότι, ο οριακός λόγος υποκατάστασης των 

εισροών εξαρτάται, και από το επύπεδο του προϊόντος, ενώ ο 

λόγος των ορυακών προϊόντων των ει,σροών εύναι, σταθερός. Η 

υπόθεση αυτή συνεπάγεται touç ακόλουθους ανεξάρτητους 

(indepedent) περ.ύορι,σμούς στι,ς παραμέτρους του υποδεύγματος 

(4.18), (4.19) , (4.20). 

όπου δ^ Käu δ^ δεύχνουν την επύδραση της τι,μής της εργασύας 

KOL της ενέργειας στο ρυθμό της τεχνολογικής προόδου και, 

προσδι,ορύζουν την φύση της τεχνολογυκής προόδου σύμφωνα με την 

προσέγγι,ση του Hicks. Οταν δ ^ δ ^ Ο η τεχνολογυκή πρόοδος θα 

είναι, ουδέτερη σύμφωνα με τον ορι,σμό του Hicks (βλέπε σελύδα 

* * ) -

Α 
Ομοθετι,κή τεχνολογύα της παραγωγής με μη ουδέτερη 

τεχνολογική πρόοδο. 

Η υπόθεση αυτή δηλώνει- ότι. ο ορι,ακός λόγος υποκατάστασης των 

ει,σροών εύναι. ανεξάρτητος από το επίπεδο του προϊόντος 

(ομοθετι.κότητα) και. ότι. Ο λόγος των ορι,ακών προϊόντων των 

ει,σροών δεν εύναι. σταθερός (μη ουδέτερη τεχνολογι,κή πρόοδος). 

OL ανεξάρτητοι, περι.ορι.σμού στι,ς παραμέτρους του υποδεύγματος 

εύναι.: 

Υτΐ.=ΥϊΒ=
0 

όπου γ^ Kau ΥΥΒ δεύχνουν την επύδραση της τι,μής της εργασύας 

Kau της ενέργειας στην κλύμακα παραγωγής. Οταν YYI.
=
YYE

=U Π 

κλύμακα παραγωγής δεν επηρρεάζεται. από τι,ς τι,μές των ει,σροών. 
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Ομοθεττκή τεχνολογύα της παραγωγής με ουδέτερη τεχνολογτκή 

πρόοδο. 

Η ύπαρξη της υπόθεσης αυτής μας βοηθάει, να προσδυορύσουμε εαν 

η υποκατάσταση μεταξύ των εισροών εύναι. ανεξάρτητη από το 

επύπεδο του προϊόντος και, συγχρόνως, εάν ο λόγος των ορι,ακών 

προϊόντων των ει,σροών εύναι. σταθερός. OL ανεξάρτητου 

περι,ορι,σμού πού πρέπει. να τεθούν στις παραμέτρους του 
1'

 (
 ,1. 

υποδεύγματος εύναι: 

5
TL

= 5
TE=YYI,

=
YYE

= = 0 

Η τεχνολογύα της παραγωγής χαρακτηρύζετατ από σταθερές 

αποδόσετς κλίμακας κατ μη ουδέτερη τεχνολογτκή πρόοδο. 

Η υπόθεση αυτή σημαύνει. ότι. η τεχνολογύα της παραγωγής 

επι,λεγεται, ανεξάρτητα απο το επι,πεδο της παραγωγής (σταθερές 

αποδόσει,ς κλύμακας) και. ο λόγος των .οριακών προ'ύόντων δεν 

εύναι, σταθερός. OL ανεξάρτητου περι,ορι,σμού εύναι.: 

Υϊΐ,= 0 / Υ Υ Ε = 0 ' Υ Υ Τ = ° / α γ γ = 0 KOL α γ = 1 

όπου Y
ra
 δεύχνει. την επύδραση της κλύμακας παραγωγής στην 

τεχνολογι,κή πρόοδο, α
π
 το ρυθμό μεταβολής του προϊόντος και. α

γ 

το βαθμό ομογένειας της συνάρτησης. 

Η τεχνολογύα της παραγωγής χαρακτηρύζεται. από σταθερές 

αποδόσει.ς κλύμακας κατ ουδέτερη τεχνολογτκή πρόοδο. 

Η υπόθεση αυτή σημαύνει, ότι. η τεχνολογύα της παραγωγής, 

εξακολουθεύ, όπως KOL προηγουμένως, να επι,λεγεται. ανεξάρτητα 

από το επύπεδο της παραγωγής, αλλλά ο λόγος των ορι,ακών 
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προ'ίόνχων χων εισροών είναι σχαθερός. Ou ανεξάρχηχοί 

περιορισμοί eûvaL: 

YYL=0 /ΥΥΕ=°Γ ΥΥΤ=°Α α„=0, α
γ
=1, 6^=0 KOL 5^=0 

rua κάθε μία ano XLÇ παραπάνω υποθέσεις εξειδικεύσαμε ένα 

ανχίσχοίχο οικονομικό υπόδειγμα. Συνολικά yua κάθε ένα από 

χους είκοσι κλάδους χης Ελληνικής βιομηχανίας εκτιμήσαμε 6 

εναλλακχίκά υπρδείγμαχα. Ε >[. επιλογή χου καχαλληλόχερου 

υποδείγμαχος μεχαξύ χων εναλλακχίκών προσεγγίσεων έγινε με χην 

χρησιμοποίηση χου axaxLOXLKou κρίχηρίου χου λογαρίθμου χου 

λόγου χης πι,θανόχηχας (Log Likelihood Ratio Test) [Harvey 

(1981), σελ. 159-165 και 337-338]. 

Λ A 

LR=-2 ln=n ln{|Σ
0
| / | Σ | } (4.12) 

Λ 4 

όπου Σ
0
 εύναι η ορίζουσα χης εκχυμώμενης μήχρας δυακύμανσης-

Α 

συνδυακύμανσης (βλέπε μήχρα Ω) χου υποδεύγμαχος με 
Λ 

περιορισμούς OXLÇ παραμέτρους, ενώ Σ είναι η ορίζουσα χης 

εκχίμώμενης μήχρας δίακύμανσης-συνδυακύμανσης χου 

υποδείγμαχος χωρίς περιορισμούς OXLÇ παραμέχρους. To n είναι 

ο αριθμός χων παραχηρήσεων
Τ 

Η χpησLμoπoίηση χου OXOXLOXLKOU κρυχηρίου χου λογαρίθμου χου 

λόγου χης πι,θανόχηχας σxηpίζεxαL σχο γεγονός ÓXL η ύπαρξη 

περιορισμών OXLÇ παραμέχρους χου υποδείγμαχος μεχαβάλλει. χην 

μήχρα διακύμανσης-συνδυακϋμανσης και. καχά συνέπεια Kau χην 

ορίζουσα χης. Το OXOXLOXLKÓ test χου λογαρίθμου χου χης 

πι,θανόχηχας καχανέμεχαι. ασυμπχωχι,κά ως Χ
2
 με βαθμούς ελευθερίας 

χων αριθμό χων περιορισμών. OL έλεγχοι χων υποθέσεων μαζί με 
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χα α π ο τ ε λ έ σ μ α τ α χων οι.κονομεχρι.κών εκχι,μήσεων παρουσι,άζονχαι. 

σχο ε π ό μ ε ν ο K.Ì.<**AU>C. 

4.4 Τα Χρησιμοποιηθέντα Στατιστικά Στοιχεία και 

η Μέτρηση των Μεταβλητών 

Τα oxaxuoxuKÓ σχοι.χεί.α που απαι,χούνχαι. για χην οι,κονομεχρι,κή 

εκχύμηση χου συσχήμαχος που σχημαχίζουν OL εξι.σώσει.ς 

(4.19),(4.20) Kau (4.21) εύναι. OL χυμές χων χρι,ών εισροών, 

δηλαδή χου κεφαλαύου, χης εργασύας και, χης ενεργείας, χα 

μερύδι,α αυχών χων ει,σροών σχο συνολικό κόσχος και. ΧΟ προϊόν. 

Τα παραπάνω σχοι,χεύα αναφέρονχαι. σχους εύκοσι. δΐ·ψήφι_ους 

κλάδους χης Ελληνικής βυομηχανύας, αφορούν μόνο σχην μεύζονα 

ϊ. 
βι,ομηχανύα, δηλαδή σχα καχασχήμαχα με απασχόληση πάνω από 10 

άχομα Kau καλύπχουν χην περύοδο 1970-1990; 

Η μέχρηση γι,α κάθε μι,α από XLÇ μεχαβληχές χου υποδεύγμαχος 

έγι,νε ως εξής: 

- Το προ'ύόν (Υ) μεχρήθηκε σε όρους προσχι,θέμενης αξύας σε 

σχαθερές χι,μές χου 1970. Tua χον αποπληθωρισμό χου προίόνχος 

χρησιμοποιήθηκαν OL κλαδικού αποπληθωρι,σχές προσχι,θέμενης 

αξύας. Τα σχουχεύα χης προσχι,θέμενης αξύας πάρθηκαν από χυς 

εχήσι,ες έρευνες χης Ε.Σ.Υ.Ε. για χην βυομηχανύα (Ε.Β.Ε.), ενώ 

χα σχοι,χεύα χων αποπληθωρι,σχών υπολογύσθηκαν από χους Εθνικούς 

Λογαριασμούς. Ευδυκόχερα, ο υπολογισμός χων κλαδι,κών 

αποπληθωρι,σχών έγινε δι.αι.ρώνχας από χα σχοι,χεύα χων Εθνυκών 
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Λογαριασμών χην προσχίθέμενη αξία σε τρέχουσες χίμές με χην 

προστιθέμενη αξύα σε σταθερές χίμές χου 70. 

- Η χίμή χης εργασύας (P
L
) μετρήθηκε ως η ωριαία αμοιβή χων 

εργαζομένων σχην βιομηχανία καυ υπολογίσθηκε ως ο λόγος χων 

αμοιβών χων εργαχών KOL χων μίσθωχών προς χον εχήσι-ο αριθμό 

ωρών εργασίας που προσφέρουν χο αμειβόμενο προσωπικό 

( εργάχες-μι,σθωχοί. ) KOL χα μη αμειβόμενα μέλη 

[Lianos,1975,1976]. 

W*L 

όπου (W*L) είναι χο συνολικό εχήσυο εργαχίκό κόσχος σε 

σχαθερές χι,μές χου 70 και. Η ο συνολικός εχήσι,ος αριθμός ωρών 

εργασίας χων εργαχών, χων μυσθωχών KOL χου μη αμειβόμενου 

προσωπυκου (unpaid persons). Το συνολικό εργαχίκο κοσχος 

υπολογίσθηκε πολλαπλασίάζονχας XLÇ αμοιβές ^ων εργαχών KOL χων 

μίσθωχών, αποπληθωρι,σμένες με χους κλαδικούς αποπληθωρίσχές 

χης προσχι,θέμενης αξίας, με χον αριθμό χου αμειβόμενου 

προσωπικού. Τα σχεχι,κά σχαχυσχυκά σχοίχεία πάρθηκαν από XLÇ 

εχήσι,ες έρευνες XLÇ Ε.Σ.Υ,.Ε. YLO χην βιομηχανία (Ε.Β.Ε.). 0 

υπολογισμός χων συνολικών ωρών εργασίας ως χο άθpoLσμa χων 

ωρών εργασίας που προσφέρουν OL εργάχες, OL μLσθωxoί KOL χα μη 

αμειβόμενα μέλη. TLa να βρεθούν OL ώρες εργασίας που 

απασχολείχαί η κάθε μία από XLÇ καχηγορίες αυχές έγιναν OL 

ακόλουθοι υπολογισμοί [Lianos,1975,1976]. OL ώρες εργασίας χων 

εργαχών εκχίμήθηκαν ως χο γινόμενο χου αριθμού χων εργαχών με 

χον αριθμό χων εργάσιμων εβδομάδων χου χρόνου (52 εβδομάδες) 

και χο μέσο αριθμό χων εβδομαδιαίων ωρών εργασίας χων εργαχών. 

Τα σχοίχεία αναφορικά με χον μέσο αριθμό χων εβδομαδιαίων ωρών 
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εργασίας πάρθηκαν από το "Year Book of Labour Statistics" ίου 

διεθνούς γραφείου εργασίας (International Labour Office). O L 

ώρες εργασίας γ La τους μισθωτούς και χα μη αμοιβόμενα μέλη 

εκτιμήθηκαν πολλαπλασιάζοντας χ.ον αριθμό των μισθωτών και του 

μη αμειβόμενου προσωπικού με to 294 (το 294 αποτελεί μLa 

πpoσέγγLση των εpγάσLμωv ημερών του χρόνου
27
) και το αποτέλεσμα 

με το 8, όπου 8 είναι O L ώρες εργασίας την ημέρα. Τα στοιχεία 

που αφορούν στον αριθμό του άμοιβόμενου προσωπικού πάρθηκαν 

από αδημοσίευτα στοιχεία των ετησίων βιομηχνικών ερευνών 

( Ε. Β. Ε. ) . 

- Η τιμή του κεφαλαίου (Ρ
κ
) μετρήθηκε με βάση την σχέση: 

n.A.-(W*L) 
ρ
κ= 

Α.Κ.Π.Κ. 

όπου Π.Α.ε ίναι η προστιθέμενη α ξ ί α σε σταθερές τ ι μ έ ς του 70, 

(W*L) ε ί ν α ι το συνολικό εργατικό κόστος, δηλαδή ο ι αμοιβές των 

εργατών και των μισθωτών, εκφρασμένο σε σταθερές τ ι μ έ ς του 70 

και Α.Κ.Π.Κ ε ί ν α ι η αξ ία του καθαρού παγίου κεφαλαίου 

εκφρασμένο σε σταθερές τ ι μ έ ς του 70. Τα σ τ ο ι χ ε ί α που αφορούν 

στο πάγιο κεφαλαίο, της περιόδου 1970-1980, πάρθηκαν από τον 

Α. Κιντή [Κιντής,1986] , ενώ γ ι α την περίοδο 1981-1990 

ακολουθήθηκε ο τρόπος υπολογισμού του παγίου κεφαλαίου που 

π ρ ο τ ε ί ν ε ι ο Α.Κιντής [Κιντής,1986] , με βάση της ε τ ή σ ι ε ς 

βιομηχανικές έ ρ ε υ ν ε ς , γ ι α να συμπληρωθεί η χρονολογική σ ε ι ρ ά . 

27. Ο Α.Κιντής [Α.Κιντής, 1976] εκτιμά ό τ ι ο ετήσι,ος αριθμός των εργάσιμων 
ημερών ε ί ν α ι 290. Επειδή η διαφορά μεταξϋ 290 και 294 ε ί ν α ι μικρή και 
επειδή και ο ι δϋο προσεγγίσεις ε ί ν α ι ως ενα βαθμό αυθαίρετες 
οποιαδήποτε από τ ι ς δυο προσεγγίσεις μπορεί να θεωρηθεί εξίσου σωστή. 
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- Για τον υπολογισμό της τιμής της ενέργειας χpησLμoπoLήσaμε 

το λόγο του συνολικού ενεργειακού κόστους προς το σύνολο της 

καταναλωμένης ενεργείας εκφρασμένης σε ισοδύναμους τόνους 

πετρελαύου (toe). Το συνολικό ενεργειακό κόστος αποτελείται 

από την αξία της καταναλωμένης ηλεκτρικής ενεργείας, την αξία 

του ντίζελ Kau την αξύα του μαζούτ. OL τρεις αυτές μορφές 

ενέργειας αποτελούν τις κυρτότερες μορφές ενέργειας που 

χρησιμοποιούνται στην παραγωγική διαδικασία της Ελληνικής 

βιομηχανίας. Εξαίρεση αποτελεί ο κλάδος των μη μεταλλικών 

ορυκτών (33), όπου, έκτος αυτών των τριών μορφών ενέργειας, 

σημαντικότατη παρουσία στην βιομηχανική δραστηριότητα του 

κλάδου αυτού έχει και ο λιγνίτης. Ετσι, το συνολικό ενεργειακό 

κόστος στον κλάδο των μη μεταλλικών ορυκτών περιλαμβάνει αξία 

ηλεκτρικής ενέργειας, αξία μαζούτ, αξία ντίζελ και αξία 

λιγνίτη. Τα στοιχεία του ενεργειακού κόστους αποπληθωρίστηκαν 

με την χρησιμοποίηση των κλαδτκών αποπληθωριστών της 

προστιθέμενης αξίας και εκφράσθηκαν σε σταθερές τιμές του 70. 

Η συνολική κατανάλωση ενέργειας απαιτεί όπως η κατανάλωση όλων 

των μορφών ενέργειας εκφραστεί σε κοινή μονάδα μονάδα 

μέτρησης. Για το λόγο αυτό μετατρέψαμε, με την χρησιμοποίηση 

συντελεστών μετατροπής [Σαμουλίδης (1982), σελ. 191] τις 

διάφορες μορφές ενέργειας, δηλαδή, την ηλεκτρική ενέργεια, το 

ντίζελ, το μαζούτ και τον λιγνίτη σε κοινή μονάδα μέτρησης. Η 

κοινή μονάδα μέτρησης ήταν ο τόνος ισοδύναμου πετρελαίου (toe) 

που αντιστοιχεί σε 10 εκατομμύρια χίλίοθερμίδες περίπου-με 

βάση την κατώτερη θερμογόνα δυναμή του. Ετσι, η συνολική 

κατανάλωση ενέργειας προκύπτει αθροιστικά μετρούμενη σε toe. 

Τα δεδομένα τα σχετικά με την ενέργεια προέρχονται από 

αδημοσίευτα σοίχεία της Ε.Σ.Υ.Ε. 
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- Το συνολικό κόσμος παραγωγής υπολογίσθηκε ως το άθροισμα της 

προστιθέμενης αξ ύας και του ενεργειακού κόσμους. Και τα δύο 

μεγέθη εύναί εκφρασμένα σε σταθερές τιμές του 70. 

Σ' αυτό το σημεύο θα πρέπει να σημειώσουμε ότι, η Ε.Σ.Υ.Ε. το 

1978 και το 1979 δεν πραγματοποίησε τις συνηθισμένες ετήσιες 

βιομηχανικές έρευνες (Ε.Β.Ε.) με αποτέλεσμα για τις δύο αυτές 

χρονιές να μην υπάρχουν διαθέσιμα στοίχειία. Για να λύσουμε το 

πρόβλημα της έλλειψης των στοιχείων KOL να αποκαταστήσουμε την 

συνέχευα της χρονολογικής σειράς ακολουθήσαμε την εξής 

διαδικασία. Με βάση την μαθηματική σχέση Y
t
=a+bt, όπου τ 

δεύκτης του χρόνου t=l,2,3, n, πaλLvδpoμήσaμε τα στοιχεία 

των ετών 70-77 KOL τα στοιχεία των ετών 80-90 KOL προβάλαμε τα 

αποτελέσματα των δύο παλλίνδρομήσεων για το 1978 και το 1979. 

Η τιμή που προέκυψε για τις δύο αυτές χρονιές ήταν ο μέσος 

ορός των προβληθεντων τίμων από τις δύο παλινδρόμησεLÇ. 

Τέλος, θα πρέπει, να αναφέρουμε ότι. για λόγους υπολογιστικούς 

εκφράσαμε τις τιμές των εισροών KOL του προϊόντος στην κλίμακα 

του 1, με βάση το 1970, ενώ θέσαμε την τιμή του δείκτη της 

τεχνολογικής προόδου, t ίση με το 0 στο έτος βάσης, δηλαδή το 

1970.
 ? 

Κλείνοντας το κεφάλαιο αυτό θα λέγαμε ότι. έχοντας 

πραγματοποίησεL KOL την εμπειρική εξειδίκευση του οικονομικού 

υποδεύγματος θα είμαστε σε θέση να περάσουμε στο επόμενο 

κεφάλαιο στην οικονομετρική εκίμηση της συνάρτησης του 

κόστους, καθώς και στην εκτίμηση των τεχνικών στοιχείων της 

παραγωγής, δηλαδή, των ελαστίκοτήτων υποκατάστασης, των 

σταυροειδών ελαστίκοτήτων ζήτησης, των ελαστίκοτήτων ζήτησης, 

της τεχνολογικής προόδου KOL των οικονομιών κλίμακας. 
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Κεφαλαιρδ 

ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΤΟΥ ΥΠΟΔΕΙΓΜΑΤΟΣ ΚΑΤΑ 

ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΟ ΚΛΑΔΟ 

5.1 Τα Αποτελέσματα της Στατιστικής Εκτίμησης 

Οπως αναφέραμε σχο προηγούμενρ κεφάλαι,ο 4, npLV προχωρήσουμε 

σχην οι.κονομεχρι.κή εκχύμηση χου υποδεύγμαχος που σχημαχύζουν 

ÖL εξι,σώσει,ς (4.19) , (4.20) KOL (4.21), εξειδικεύουμε έξι, 

εναλλακχι,κές μορφές χου υποδεύγμαχος. OL εναλλακχι,κές αυχές 

μορφές σχηρύχθηκαν σχην ύπαρξη πεpLopLσμώv μεχαξύ χων 

παραμέχρων χων εξισώσεων ( 4 .19 ) , ( 4 .20 ) KOL (4.21). FILO 

συγκεκριμένα, OL περιορισμοί auxoL που επι,βαλλονχαι. από χην 

συναρχησι,ακή μορφή σχην παραγωγική δι,αδι,κασύα αφορούν OXLÇ 

έξης οι,κονομι,κές υποθέσεις, α) Μη ομοθεχι,κή χεχνολογύα χης 

παραγωγής με μη ουδέχερη χεχνολογι,κή πρόοδο (Μ.Ο.-Μ.Ο.Τ.). β) 

Μη ομοθεχι,κή χεχνολογύα χης παραγωγής με ουδέχερη χεχνολογι,κή 

πρόοδο (Μ.Ο.-Ο.Τ.). γ) Ομοθεχι,κή χεχνολογύα χης παραγωγής με 

μη ουδέχερη χεχνολογι,κή πρόοδο (Ο.-Μ.Ο.Τ.). δ) Ομοθεχι,κή 

χεχνολογύα χης παραγωγής με ουδέχερη χεχνολογι,κή πρόοδο (0.-

Ο.Τ.). ε) Σχαθερές αποδόσεις κλύμακας με μη ουδέχερη 
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-εεχνολογί-κή πρόοδο (Σ .Α.Κ. -Μ.Ο.Τ. ) . στ:) Σταθερές αποδόσεις 

κλύμακας με ουδέτερη τεχνολογική πρόοδο (Σ .Α.Κ. -Ο.Τ..) . Σε κάθε 

μία από τι,ς υποθέσεις αυτές προσαρμόστηκαν οι διάφορες μορφές 

που μπορεί, να έχει το σύστημα των εξυσώσεων (4 .19 ) , ( 4 . 20 ) και. 

(4.21). Στην συνέχεια πραγματοποιήθηκε η οικονομετρική 

εκτύμηση των εναλλακτικών εξει.δύκεύσεων του υποδεύγματος. Η 

δΐ-αδι,κασύα αυτή ακολουθήθηκε για κάθε ένα από τους εύκοσι. 

κλάδους της Ελληγι_κής βιομηχανίας (δι,ψήφι,ο επύπεδο ανάλυσης). 

Μετά την εκτύμηση όλων αυτών των συναρτησι,ακών μορφών η 

επιλογή του καταλληλότερου υποδεύγματος που θα πρέπει να 

ui-οθετεθεύ γι,α να περί. γράψει, την τεχνολογύα της παραγωγής του 

κάθε κλάδου στηρύχθηκε στο στατιστικό κριτήριο του λογαρύθμου 

του λόγου της πιθανότητας (σχέση (4.22)). Ο υπολογισμός αυτού 

του στατι.στΐ-κού test απαι,τεύ την εκτύμηση της ορύζουσας της 

μήτρας Ω (μήτρα δύακϋμανσης;-συδνι.ακϋμανσης ) . Η μήτρα αυτή 

εκτιμήθηκε, όπως προναφέραμε, με την μέθοδο Ι.Ζ.Ε.F.. Η τι,μή 

της ορύζουσας της μήτρας δι.ακύμανσης-συνδΐ-ακύμανσης Ω για τι.ς 

έξι- συναρτησι,ακές μορφές KOL γι,α τους εύκοσι. κλάδους της 

Ελληνυκής βυομηχανύας (δι.ψήφι.ο επύπεδο ανάλυσης) δύδεται. στον 

επόμενο πύνακα 5.1 

} 
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Πίνακας 5.1: Η Ορίζουσα της Μήτρας Δυακύμανσης-Συνδυακϋμανσης 
γι,α Εναλλακτικές Εξει,δΐ-κεύσει,ς της Υπερβατικής Συνάρτησης Κόστους 

Κλάδοι 

20 
2 1 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
3 1 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 

Μ.Ο-Μ.Ο.Τ 

8 .98*10" ί 2 

1.58*10^? 
1 .07*10-" 
1 . 2 9 * 1 0 " " 
2 .07*10- 1 4 

4 . 2 4 * 1 0 - " 
7 * 7 3 * 1 0 " " 
2 . 1 7 * 1 0 - " 
1 .11*10"" 
2 . 3 1 * 1 0 " " 
5 .60*10" 1 4 

1 . 4 3 * 1 0 " " 
4 . 89* ΙΟ ' 0 9 

2 . 3,6* ΙΟ" 1 0 

3 . 6 7 * 1 0 - " 
5 .95*10" 1 4 

6 . 4 7 * 1 0 " " 
2 . 2 7 * 1 0 " " 
1 . 2 3 * 1 0 ' " 
7 . 3 2 * 1 0 " " 

Περί-ορ^σμοί. -

Υ π ο δ ε ί γ μ α τ α 

Μ.Ο-Ο.Τ 

9.2 8*10"" 
1 .98*10-" 
2 . 3 3 * 1 0 ' " 
7 . 1 4 * 1 θ ^ 3 

3 . 6 3 * 1 0 ' 1 4 

1.35*10-" 
1 .52*10-" 
2 . 9 5 * 1 0 " " 
4 . 9 3 * 1 0 - " 
5 . 9 2 * 1 0 - " 
-

1.75*10-" 
5 . 09*ΙΟ" 0 9 

2.36*10- 1 0 

4 . 0 0 * 1 0 " " 
— 

8 . 0 8 * 1 0 " " 
3 . 5 2 * 1 0 " " 
2 . 1 1 * 1 0 " " 
9 . 2 5 * 1 0 " " 

II 
to

 |
 

ιι 
η

 

Ο.-Μ.Ο.Τ 

1 .31*10"" 
1 .71*10"" 
9 .33*10" 1 4 

3.9'5*10-" 
3 .21*10" 1 4 

1 . 9 4 * 1 0 " " 
8 . 9 7 * 1 0 " " 
4 . 6 1 * 1 0 - " 
2 . 0 5 * 1 0 " " 
5 . 1 7 * 1 0 " " 
8 .15*10" 1 4 

2 . 1 6 * 1 0 " " 
6 .96*10" 0 9 

3.84*10 + 1 0 

4 . 1 0 * 1 0 " " 
7 .68*10" 1 4 

7 . 9 6 * 1 0 " " 
2 . 4 2 * 1 0 " " 
2 . 4 3 * 1 0 " " 
7 . 6 3 * 1 0 - " 

I 
C

N
 II 

Ο-Ο. Τ 

.̂ 

4 . 0 3 * 1 0 " " 
1 .44*10"" 
7 . 6 8 * 1 0 " " 
4 .14*10" 1 4 

2 . 5 9 * 1 0 " " 
2 . 4 5 * 1 0 " " 
5 . 3 5 * 1 0 " " 
4 . 3 4 * 1 0 " " 
7 . 7 8 * 1 0 " " 
-

2 . 1 7 * 1 0 - " 
6.99*10- 0 9 

4.19*10- 1 0 

5 . 6 2 * 1 0 " " 
4 . 4 6 * 1 0 " " 
1 .09*10"" 
-

2 . 8 4 * 1 0 " " 
1 .05*10-" 

Ι 
^ 

II 
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Πίνακας 5.2: Συνέχευα 

Υποδείγμαχα 

Κλάδοι 

20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 

ΠερLopLapoυ 

Σ.Α.Κ.-M.0.Τ 

,1.75* ΙΟ"
11 

8. 99*ΙΟ"
12 

5. 90* ΙΟ"
12 

1.58*10"
12 

1.68*10"
13 

5.99*10-
1Χ 

1.97*10-
η 

2.78*10"
10 

2.69*10"
12 

1.23*10-
n 

9.69*10-
13 

2.33*10"
12 

1.47*10-
08 

7.94*10-
10 

4.42*10"
η 

1.09*10"
12 

3.11*10-
12 

1.38*10-
η 

6.52*10"
12 

2.97*10"
12 

5 

Σ.Α.Κ.-Ο.Τ 

2.74*10"
η 

1.98*10-
η 

9.71*10-" 
2. 54* ΙΟ"

12 

^2^.65*10-
13 ! 

'7.91*10-" 
4.74*10"

11 

. ί!4.26*10^
10 

•' 4.32*10"
12 

1.98*10-
11 

1.44*10"
12 

2.37*10"
12 

1.49*10-
08 

9.24*10-
10 

5.98*10"
11 

1.90*10"
12 

3.90*10-
12 

2.67*10"
11 

ι.οι*ιο-
11 

3.87*10"
12 

4
 7 

Α* 

Μ.Ο-Ο.Τ 
Ο.-Μ.Ο.Τ 
Ο.-Μ.Ο.Τ 
Μ.Ο.-Μ.Ο.Τ 
Μ.Ο.-Μ.Ο.Τ 
Μ.Ο.-Μ.Ο.Τ 
Μ.Ο.-Μ.Ο.Τ 
Μ.Ο.-Μ.Ο.Τ 
Μ.Ο.-Μ.Ο.Τ 
Μ.Ο.-Μ.Ο.Τ 
Μ.Ο.-Μ.Ο.Τ 
Μ.Ο.-Μ.Ο.Τ 
Μ.Ο.-Ο.Τ 
Μ.Ο.-Ο.Τ 
Σ.Α.Κ.-Μ.0.Τ 
Μ.Ο.-Μ.Ο.Τ 
Μ.Ο.-Μ.Ο.Τ 
Ο.-Μ.Ο.Τ 
Μ.Ο.-Μ.Ο.Τ 
Ο.-Μ.Ο.Τ 

Ι 

* Ενδειξη επιλογής σε επίπεδο σχαχΐ-σχι.κής σημανχι,κόχηχας 5%. 

Σημείωση: Η έλλειψη χι,μών χης ορίζουσας γι,α κάποιες 
συναρχησι,ακές μορφές οφείλεχαι. σχο γεγονός ÓXL η επαναληπχι,κή 
μέθοδος xou Zellner (Ι. Ζ.Ε.F) μας οδηγούσε σε μηδενυκή 
ορίζουσα με αποτέλεσμα χο σϋσχημα χων εξισώσεων να μην έχει. 
λΰση. 

Από χα σχοι,χεία χου πCνάκα 5.1 προκύπεχει. ÓXL, με βάση χο λόγο 

χης πυθανόχηχας (L.R.), η μη ομοθεχι,κή συνάρχηση με μη 

ουδέχερη χεχνολογίκή πρόοδο (Μ.Ο.-Μ.Ο.Τ.) θα πρέπει. να 

επιλεγεί ως καχαλληλόχερο υπόδειγμα YLO να περιγράψει, χην 

παραγωγική διαδικασία σχους κλάδους χων υφανχυκών (23), χων 

ρούχων-παπουχσι.ών(24) , χου ξύλου (25), χων επίπλων (26), χου 

XapxLOU (27), χων εκδόσεων (28), χου δέρμαχος (29), χων 

πλασχυκών (30), χων χημικών (31), χων μεχαλλι,κών προ'ίόνχων 
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( 3 5 ) , χων μηχανών (36) κ α ι χων μεχαφορί-κών μέσων ( 3 8 ) . Η 

υπόθεση χ η ς μη ο μ ο θ ε χ υ κ ό χ η χ α ς με ο υ δ έ χ ε ρ η χ ε χ ν ο λ ο γ υ κ ή πρόοδο 

( Μ . Ο . - Ο . Τ . ) θα πρέπει, να υ ι , ο θ ε χ ε θ ε ί γι,α χ ο υ ς κλάδους ί ω ν 

χροφίμων ( 2 0 ) , χων παραγώγων π ε χ ρ ε λ α ί ο υ (32) κ α ι ί ω ν μη 

μεχαλλί-κών ορυκχών ( 3 3 ) . Σχους κλάδους χων ποχών ( 2 1 ) , τ ο υ 

καπνού ( 2 2 ) , χων ηλεκχρι,κών ;. μηχανών, (37) και. χων λοι,πων 

β ι ο μ η χ α ν ι ώ ν (39) η συνάρχηση που θα χ ρ η σ ι μ ο π ο ι η θ ε ί θα π ρ έ π ε ι 

να ε ί ν α ι , ομοθεχυκή με μη ο υ δ έ χ ε ρ η χεχνολογι ,κή πρόοδο ( 0 . -

Μ . Ο . Τ . ) . Τέλος σχον κλάδο χ η ς μ ε χ α λ λ ο υ ρ γ ύ α ς η υπόθεση χων 

σχαθερών αποδόσεων κ λ ί μ α κ α ς , με μη ο υ δ έ χ ε ρ η χεχνολογι .κή πρόοδο 

( Σ . Α . Κ . - Μ . Ο . Τ . ) δ ε ν α π ο ρ ρ ί π χ ε χ α ι . 2 8 . 

Ε χ ο ν χ α ς π ρ ο σ δ ι ο ρ ί σ ε ι , χην καχάλληλη συναρχησι,ακή μορφή γι.α κάθε 

κλάδο χ η ς Ε λ λ η ν ι κ ή ς β ι ο μ η χ α ν ί α ς προχωρήσαμε σχην σχαχι.σχι.κή 

εκχύμηση χων παραμέχρων χου συσχήμαχος χων χαυχόχρονων 

εξ ισώσεων (4 .19 ) , (4 .20 ) και. ( 4 . 2 1 ) με χην μ έ θ ο δ ο Ι . Ζ . Ε . F . . Από 

χ ο σύσχημα α υ χ ό έ χ ε ι . α φ α ι ρ ε θ ε ί , όπως έ χ ο υ μ ε ήδη αναλύσει, σχο 

χμήμα 4 . 2 , η εξ ίσωση χου κ ε φ α λ α ί ο υ , λόγω χου γ ε γ ο ν ό χ ο ς όχι. χ ο 

ά θ ρ ο ι σ μ α χων μερι ,δ ίων χων ει,σροών ε ί ν α ι , ί σ ο με χην μονάδα Kau 

καχά σ υ ν έ π ε ι α χ ο ά θ ρ ο ι σ μ α χων καχαλοίπων ε ί ν α ι , ίσο με μ η δ έ ν , 

με σ υ ν ε π ε ί α η εκχι,μώμενη μήτρα δι,ακυμανσης-συνδι,ακυμανσης των 

κ α χ α λ ο ί π ω ν (σχέση ( 4 . 6 ) ) να ε ί ν α ι , ι δ ι ά ζ ο υ σ α . OL εκχι,μήσει,ς γυα 

XLÇ παραμέχρους χ η ς συνάρχησης χου κ ε φ α λ α ί ο υ προέκυψαν από χο 

28. Ας σημευωθευ ότι. αρκετές οι.κονομετρι.κές έρευνες 
[Lianos,1975,1976,Kintis, 1977,1978,Panas,1986,Kintis-Panas,1989] που 
δι,ερευνοϋν την τεχνολογία της παραγωγές στην Ελληνι,κή βι,ομηχανία, τόσο 
σε κλαδι,κό επίπεδο όσο και. σε επίπεδο συνόλου του τομέα, δεν uLoGetoUv 
τ ι ς παραπάνω εξει.δι.κεϋσείς με αποτέλεσμα ou εκτι,μήσει_ς των δι,αρθρωτι,κών 
παραμέτρων των υποδειγμάτων που χρησυμοπουοΟν να είναι, εσφαλμένες. 
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δεσμό της γραμμικής ομογένειας
29
 (βλέπε σχέσεις (3.5) και 

(3.6)). 

Μετά την εκτύμηση "cou υποδείγματος εξετάσθηκε εάν OL 

εκτιμώμενες .συναρτήσεις εύναι "καλώς ορισμένες" (well-

behaved). Εξετάσθηκε, δηλαδή, εάν OL εκτιμώμενες συναρτήσεις 

εύναι μονότονα αύξουσες ως προς τυς τιμές των εισροών και εαν 

εύναι κυρτές ως προς την αρχή των αξόνων. Η συνθήκη της 

μονοτονύας ισχύει, όπως ηδη έχουμε αναλύσει στην σελύδα -fé, 

όταν τα εκτιμώμενα μερίδια των εLσpoώv (Fitted Values) εύναι 

θετικά, δηλαδή όταν V
i
>0, i=C,K,L,E. Ano την άλλη μεριά η 

συνθήκη της καμπυλότητας, η οπούα δηλώvεL την αρχή της 

ελαχι,στοπούησης του κόστους, ισχύει όταν η μήτρα των δευτέρων 

μερικών παραγώγων ως προς τι,ς τιμές των εισροών, δηλαδή η 

πλαισιωμένη μήτρα του Hess, εύναι. αρνητικά ημίορίσμένη. Τα 

αποτελέσματα
30
 έδειξαν ότι. η συνθήκη της μονοτονύας ισχύει, γι.α 

κάθε ένα από τους εύκοσι. κλάδους της Ελληνικής βίομηχανύας με 

εξαύρεση τον κλάδο των πετραι,λοείδών (32) όπου η μονοτονύα δεν 

ισχύει, γ uà το μερύδίο της εργασύας και γ LO τα έτη 1970 και_ 

1971. Αντιθέτως, η συνθήκη της καμπυλότητας ισχύει, μόνο σε 

δέκα από τους εύκοσυ κλρδους. OL κλάδοι αυτού εύναι: των 

ποτών (21), της υφαντουργύας (23), του ξύλου (25), του χαρτιού 

(27), των εκτυπώσεων (28), των παραγώγων πετρελαύου (32), των 

μη μεταλλικών ορυκτών (33), των μηχανών (36), των ηλεκτpLκώv 

μηχανών (37) και. των μεταφορικών μέσων (38). Στους κλάδους 

αυτούς η συνθήκη της καμπυλότητας, ισχύει YLO πάνω από τις 

29. Ο υπολογισμός των ασυμπτωτίκών διακυμάνσεων των παραμέτρων της εξίσωσης 

του κεφαλαίου στηρίχθηκε στην προσέγγιση του Theil [Theil, 1971]. 

30. ο όγκος των στοιχείων δεν μας επιτρέπει να παρουσιάσουμε αυτό τα 

αποτελέσματα. Τα στοιχεία αυτά είναι διαθέσιμα αφού ζητηθούν. 
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μι,σές παρατήρησει,ς. Ou υπόλοιπου κλάδου απέτυχαν να 

ι,κανοποΐ-ήσουν την συνθήκη της καμπυλότητας με αποτέλεσμα να 

αφαιρεθούν από την ανάλυση μας αφού OL εκτιμώμενες συναρτήσει,ς 

δεν ήταν πλέον "καλώς ορισμένες". Τα αποτελέσματα των 

εκτι,μώμενων παραμέτρων της υπεβατί-κής συνάρτησης κόστους για 

τους δέκα κλάδους παρουσι,άζονται. στους πύνακες 5.3,5.4,5.5. 
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Πϋνακας 5.3: Εκτι,μήσει,ς των Παραμέτρων της Υπερβατικής 

Συνάρτησης Κόστους σε Δέκα Κλάδους της Ελληνι,κής Βι,ομηχανυας: 1970 

ΚλάδοL 

Π α ρ ά - Ποτά Υφάσματα Ξ ύ λ ο Χαρτύ 
μ ε τ ρ ο ι . Ο . - Μ . Ο . Τ Μ . Ο . - Μ . Ο . Τ . Μ . Ο . - Μ . Ο . Τ Μ . Ο . - Μ . Ο . Τ 

α 0 7.326* 8.618* ~~~ ë T i Ô Ï " 7 7 θ 5 4 Γ 

( 0 . 6 1 6 ) ( 0 . 0 4 2 ) ( 0 . 1 0 4 ) ( 0 . 0 7 1 ) 
α γ 0 .082 - 0.267 0 . 3 0 3 - 0 . 0 4 0 

( 0 . 4 7 1 ) ( 0 . 2 7 8 ) ( 0 . 5 7 6 ) ( 0 . 1 8 4 ) 
α™ - 1 . 3 6 0 1.943* -, s 1.534 - 0 . 7 2 4 

( 2 . 8 1 4 ) • ( 0 . 6 8 6 ) ( 1 . 6 5 2 ) ( 0 . 9 4 2 ) 
α „ 0 . 0 5 3 -O-lOg' 0.041** 0 . 0 3 1 •*ΥΤ 

( 0 . 1 5 6 ) ( 0 . 0 2 2 ) ( 0 . 0 1 7 ) ( 0 . 0 2 2 ) 
- 0 . 0 0 9 , - 0 . 0 0 2 ^ * - 0 . 0 0 0 2 - 0 . 0 0 3 * * 
( 0 . 0 0 9 ) ( 0 . 0 0 0 9 ) ( 0 . 0 0 2 ) ( 0 . 0 0 1 4 ) 

α τ 0 . 2 6 0 * 0 . 3 3 5 * 0 . 6 5 9 * Ò.304* 
0 . 0 1 0 ) ( 0 . 0 0 4 ) ( 0 . 1 4 9 ) ( 0 . 0 0 7 ) 

α Ε Ö.030* 0.04,3* 0 . 3 0 9 * 0 . 1 5 0 * 
( 0 . 0 0 4 ) ( 0 . 0 Ό 2 ) ( 0 . 1 0 3 ) ( 0 . 0 1 3 ) 

α κ 0 . 7 0 9 * 0 . 6 2 2 * 0 . 0 3 1 0 . 5 4 6 * 
( 0 . 0 0 9 5 ) ( 0 . 0 0 5 ) ( 0 . 0 8 4 ) ( 0 . 0 1 0 2 ) 

β „ 0 . 0 9 4 * 0 . 1 6 5 * 0 . 0 6 8 * 0 . 1 8 8 * 
( 0 . Ό 1 5 ) ( 0 . 0 0 5 ) ( 0 . 0 2 0 ) ( 0 . 0 1 6 ) 

β „ 0 - 0 1 3 * 0 . 0 4 4 * 0 .022** 0 . 1 1 2 * 
( 0 . 0 0 5 ) ( 0 . 0 0 3 ) ( 0 . 0 0 9 ) ( 0 . 0 1 7 ) 

Β™ 0 . 1 3 2 * 0 . 1 6 9 * 0 . 0 7 7 * 0 . 1 3 3 * 
( 0 . 0 1 1 0 ) ( 0 . 0 0 8 ) ( 0 . 0 2 0 2 ) ( 0 . 0 2 1 ) 

β„ - 0 . 1 0 7 * - 0 . 1 4 5 * - 0 . 0 6 1 8 ν - 0 . 1 0 4 ν 

( 0 . 0 1 0 3 ) ( 0 . 0 0 5 ) ( 0 . 0 1 5 3 ) ( 0 . 0 0 8 J 
β™ Ò.013*** - 0 . 0 1 9 7 - 0 . 0 0 6 - 0 . 0 8 3 * 

( 0 . 0 0 8 ) ( 0 . 0 0 3 ) ( 0 . 0 1 ) ( 0 . 0 1 2 ) 
Β™ - 0 . 2 5 5 * - 0 . 0 2 4 7 - 0 . 0 1 5 * - 0 . 0 2 9 Λ 

( 0 . 0 0 3 9 ) ( 0 . 0 0 3 ) . ( 0 . 0 0 4 9 ) ( 0 . 0 1 2 7 ) 
Y Y L - - 0 . 0 8 9 7 - 0 . 1 6 9 * - 0 . 0 6 9 * 

( 0 . 0 0 9 ) ( 0 . 0 3 8 J ( 0 . 0 2 3 1 ) 
Υ γ Ε - - 0 . 0 1 0 ^ - 0 . 0 3 3 * * - 0 . 1 3 7 * 

( 0 . 0 0 4 ) ( 0 . 0 1 5 ) ( 0 . 0 4 5 ) 
Υ ν χ - 0 . 0 9 9 * 0 . 2 0 2 * 0 . 2 0 7 * 

( 0 . 0 0 9 ) ( 0 . 0 3 5 ) ( 0 . 0 3 6 7 ) 
δ™ - 0 . 0 0 7 * - 0 . 0 0 4 7 - 0 . 0 1 - 0 . 0 0 0 4 

( 0 . 0 0 1 ) ( 0 . 0 0 0 4 ) ( 0 . 0 0 6 ) ( 0 . 0 0 0 9 ) 
δ™ - O . O O r 0 . 0 0 2 * - 0 . 0 0 9 * 0 . 0 0 6 * 

( 0 . 0 0 0 3 ) ( 0 . 0 0 0 2 ) ( 0 . 0 0 3 ) ( 0 . 0 0 2 ) 
δ ^ 0 . 0 0 8 * Ò . 0 0 1 5 0 . 0 1 9 * - 0 . 0 0 5 7 

( 0 . 0 0 0 9 ) ( 0 1 0 0 3 4 ) ( 0 . 0 0 4 ) ( 0 . 0 0 1 5 ) 
a , Ò.147* 0 . 1 0 3 * - 0 . 0 1 2 Ò.046* 

{ÌL-1ÌI l i b i l i ί£ι°1£1 (2i£iii 
Pseudo 

R
2
 0.98 0.99 0.99 0^9 

OL αριθμού σε παρένθεση εύναι. τα τυπι,κά σφάλματα. 

*f**f*** ένδειξη στατι.στι.κής σημαντικότητας σε επίπεδο 1%, 5% 

KOL 10%. 
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nuνάκας 5.4: Συνεχεία 

•*L 

α 
κ 

LL 

ßEE 

Υ ΥΚ 

( 0 . 0 1 7 ) ( 0 . 0 2 1 ) ( 0 . 0 9 1 ) ( 0 . 0 1 6 
- 0 . 0 0 2 5 0 . 0 0 9 * - 0 . 0 1 2 3 * 0 . 0 0 5 * 

0 . 0 1 6 ) , ( 0 . 0 0 2 ) f! ( 0 . 0 0 4 } ( 0 . 0 0 1 ) 

Κ λ ά δ ο ι 

Παρά- Εκχυπώσει.ς Πετρέλαια Μη Με-εαλλι,κά Μηχανές 

με-cpou Μ.Ο.-Μ.Ο.Τ Μ.Ο.-Ο.Τ. Μ.Ο.-Ο.Τ Μ.Ο.-Μ.Ο.Τ 

α 0 7 . 3 5 8 * 8 . 7 8 8 * 1 3 . 1 7 7 * 6 . 5 6 6 * 
( 0 . 0 7 3 Ί ( 0 . 2 6 ) ( 0 . 0 7 4 ) ( 0 . 0 8 4 ) 

α γ - 0 . 2 7 9 ν * 1 . 1 2 9 V - 2 . 7 0 5 ν 2 . 4 9 4 * 
( 0 . 1 3 8 ) ( 0 . 3 0 4 ) ( 0 . 5 5 1 ) ( 0 . 4 5 8 ) 

α™ - 0 . 4 9 4 - 0 . 1 4 2 6 . 0 8 4 * - 2 . 4 1 3 Λ 

( 0 . 7 8 8 ) ( 0 . 7 3 6 ) ; , ( 2 . 1 6 8 ) < ( 1 . 0 2 9 ) 
α Π 0 . 0 3 7 * * - 0 . 0 3 3 - 0 . 0 5 9 - 0 . 0 6 2 ν 

O T T 

α τ 0 . 3 5 9 * ' - 0 . 0 2 1 ' 0.088*** Ò.392* 
( 0 . 0 1 3 ) ( 0 . 0 2 4 ) ( 0 . 0 5 0 ) ( 0 . 0 3 9 ) 
0 . 0 0 9 * 0 . 3 6 6 * 0 . 5 4 2 * 0 . 0 1 9 8 ν 

( 0 . 0 0 1 ) ( 0 . 0 3 8 ) , ( 0 . 0 8 1 ) ( 0 . 0 0 5 ) 
0 . 6 3 1 * 0 . 6 5 5 * , 0 . 3 6 9 * 0 . 5 7 8 * 
( 0 . 0 0 1 2 ) ( 0 . 0 4 9 ) ( 0 . 0 6 6 ) ( 0 . 0 3 8 8 ) 

β „ 0 . 1 9 2 * 0 . 1 0 1 * 0 . 0 8 1 7 7 0 . 1 2 1 * 
( 0 . 0 1 2 ) ( 0 . 0 0 9 ) ( 0 . 0 1 5 ) ( 0 . 0 0 2 6 ) 
- 0 . 0 0 5 7 - 0 . 0 0 2 8 0 . 0 2 1 3 - 0 . 0 0 1 
( 0 . 0 0 2 8 ) ( 0 . 0 1 8 ) ( 0 . 0 1 9 ) ( 0 . 0 0 3 ) 

β „ - 0 . 1 9 9 * 0 . 0 8 3 r 0 . 1 0 2 * 0 . 1 1 9 * 
( 0 . 0 1 3 9 ) ( 0 . 0 1 4 9 ) ( 0 . 0 2 0 9 ) ( 0 . 0 2 6 7 ) 

ß ^ - 0 . 1 9 8 * - 0 . 0 9 4 * - 0 . 0 8 1 3 ν - 0 . 1 2 0 * 
( 0 . 0 1 2 4 ) ( 0 . 0 0 6 4 ) ( 0 . 0 1 4 4 ) ( 0 . 0 2 6 4 ) 

β Ι Ε 0 . 0 0 5 * * - 0 . 0 0 8 - 0 . 0 0 3 - 0 . 0 0 0 1 
( 0 . 0 0 2 ) ( 0 . 0 0 8 ) ( 0 . 0 0 8 ) ( 0 . 0 0 4 ) 

β„Ε - 0 . 0 0 0 6 ' 0 . 0 1 0 5 i - 0 . 0 2 Γ * * 0 . 0 0 1 4 
( 0 . 0 0 1 5 ) ( 0 . 0 1 3 4 ) ' ( 0 . 0 1 5 1 ) ί 0 . 0 0 3 5 ) 

Υ γ τ 0 . 0 1 3 0 . 0 3 6 - Ο . α ΐ ΐ * * 0 . 0 8 1 " 
( 0 . 0 3 8 ) ( 0 . 0 4 ) ( 0 . 0 4 1 3 ) ( 0 . 0 3 5 ) 

γ ^ - 0 . 0 1 6 7 - 0 . 2 8 3 * - 0 . 3 7 6 * · - 0 . 0 0 7 
0 . 0 0 4 ) ( 0 . 0 8 ) ( 0 . 0 8 7 8 ) ( 0 . 0 0 5 ) 

1.003 0 . 2 4 7 ν 0 . 2 6 5 * - 0 . 0 7 4 Α 

( 0 . 0 3 8 6 ) ( 0 . 0 6 7 6 ) ( 0 . 0 6 6 9 ( 0 . 0 3 5 9 ) 
δ™ - 0 . 0 0 8 * - - - 0 . 0 0 5 7 ν * 

( 0 . 0 0 1 ) f 0 . 0 0 2 4 ) 
δ™ Ò . 0 0 0 4 7 - - 0 .00069 '** 

( 0 . 0 0 0 1 ) ( 0 . 0 0 0 4 ) 
δ ^ Ò .008* - - 0 .005** 

( 0 . 0 0 1 1 ) ( 0 . 0 0 2 5 ) 
α , Ò.046* - 0 . 0 8 2 * * 0 . 2 0 0 * - 0 . 0 2 3 * * 

(0.016) (0.033) Ι 0 . ! 0 . 2 . 8 ! ί°ΐ2.°£1 
P s e u d o 
R2 0 . 9 9 0 . 9 9 ° * £ £ _ _ £ ΐ £ £ 

O L ά ρ υ θ μ ο ύ σ ε π α ρ έ ν θ ε σ η ε ύ ν α υ t a t u n u K a σ φ ά λ μ α τ α . 
*f**f*** έ ν δ ε ι ξ η σ χ . α χ ι . σ τ χ κ ή ς σ η μ α ν χ υ κ ό τ . η χ α ς σ ε ε π ύ π ε δ ο 1%, 5% 
KQL 10%. 
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Πίνακας 5.5: Συνεχεία 

rr 

Κλάδοu 

Παρά- Ηλεκτρικές Μηχανές Μεταφορικά Μέσα 

με-cpou Ο.-Μ.Ο.Τ Μ.Ο.-Μ.Ο.Τ. 

α 0 8 . 6 3 2 * 7 . 9 3 2 * 
( 0 . 3 5 7 ) . ( 0 . 0 7 9 ) 

α γ Ò .216 r - 1 . 1 3 7 7 

( 0 . 4 1 6 ) · Ϊ 0 . 3 9 7 ) 
α γ γ - 3 . 5 3 4 ν * 3 . 3 0 5 * 

( 1 . 6 7 7 ) ; · .; . (Ο.ΟΒ830 
a T O 0 . 1 4 4 * . - 0 . 0 2 3 

a r a - 0 . 0 0 3 ' - 0 . 0 0 
( 0 . 0 4 9 ) ( 0 . 0 2 1 ) 

0.004,) ?! ( 0 . 0 0 0 9 ) 
a L 0 . 2 8 5 * 0 . 5 3 3 * 

' ( 0 . 0 2 2 ) ( 0 . 0 1 2 ) 
α Ε 0 . 0 1 4 * 0 . 0 1 4 * 

( 0 . 0 0 3 ) ( 0 . 0 0 2 ) 
α κ 0 . 7 0 0 * 0 . 4 5 3 * 

( 0 . 0 2 2 9 ) ( 0 . 0 1 1 7 ) 
β „ Ò .165* 0 . 0 4 5 7 * 

( 0 . 0 1 2 ) ( 0 . 0 1 2 ) 
β Ε Ε Ò.0111 7 ** 0 . 0 0 3 

( 0 . 0 0 5 3 ) ( 0 . 0 0 1 9 ) 
βκκ 0 . 1 7 7 * 0 . 0 6 2 * 

( 0 . 0 1 1 4 ) ( 0 . 0 1 1 4 ) 
β ^ - 0 . 1 6 5 * * * - 0 . 0 5 2 * 

( 0 . 1 1 0 9 ) ( 0 . 0 1 1 3 ) 
& , 0 . 0 0 0 9 0 .007** 

( 0 . 0 0 5 J ( 0 . 0 0 3 
ΡΚΕ - 0 . 0 1 2 ν ' ι - 0 . 0 0 9 

( 0 . 0 0 2 4 3 ) * ( 0 . 0 0 1 5 7 ) 
ΥΥΤ. - - 0 . 0 9 7 

( 0 . 0 2 3 
ΥΥΕ - - 0 . 0 0 0 

( 0 . 0 0 3 J 
Υ™ - 0 . 0 9 7 9 ν 

( 0 . 0 2 2 7 ) 
δ_, - 0 . 0 0 7 * 0.0057* 

( 0 . 0 0 2 ) ( 0 . 0 0 1 4 ) 
δ™ - 0 . 0 0 0 2 - 0 . 0 0 0 1 

( 0 . 0 0 0 3 ) ( 0 . 0 0 0 2 ) 
δ , , 0 . 0 0 7 7 * - 0 . 0 0 5 6 7 

( 0 . 0 0 1 6 ) ( 0 . 0 0 1 4 ) 
α„. - 0 . 0 3 6 } 0 . 1 1 3 ( 0 . 0 5 2 ) ( 0 . 0 1 1 ) 

Pseudo 
R2 0 . 9 9 0 . 9 7 

Ou αριθμού σε παρένθεση εύναι. τα τυπικά σφάλματα. 

*^*^** ένδειξη σχαχι,σχι,κής σημαντικότητας σε επύπεδο 1%, 5% 

KOL 10%. 
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Από τα αποτελέσματα των οι.κονομετρι.κών εκτιμήσεων που 

εμφανίζονται, στους πίνακες 5.3, 5.4 και. 5.5 προκύπτει, ότι. η 

επεξηγηματική υκανότητα του υποδείγματος πού χρησι.μοποι.είται, 

γι,α κάθε κλάδο είναι, αρκετά ι.κανοποι.ητι.κή. Το συμπέρασμα αυτό 

διαπιστώνεται, από την υψηλή τι,μή του Pseudo-R
2
. Σ'αυτό το 

σημείο θα πρέπει, να αναφέρουμε ó£u ο λόγος που χρησι.μοποι.ούμε 

ως κρι,τήρι,ο καλής προσαρμοστικότητας (goodness of fit) του 

υποδείγματος την τιμή του Pseudo-R
2
 και όχι. το παραδοσι,ακό 

κρι.τήρί.ο R
2
 (συντελεστής προσδι.ορι.σμού ) είναι, ότι το κρυτήρι,ο 

R
2
 μετρά την προσαρμογή της κάθε εξίσωσης ξεχωρι,στά. Αντι,θέτως, 

το Pseudo-R
2
 μετρά την προσαρμοστικότητα που έχουν όλες οι. 

•Γ-

εξισώσεις του υποδείγματος μαζί. 0 υπoλoγuσμóς του Pseudo-R
2 

έγι,νε με βάση την σχέση [Berndt and Khaled,1979, Field and 

Grebenstein,1980] : 

Pseudo-R
2
 = 1-L

0
/L 

A ' 

όπου L0 ε ίναι, η τι,μή της ορίζουσας της μήτρας δΐ-ακϋμανσης-

συνδι,ακύμανσης χωρίς περι.ορι.σμούς στι,ς παραμέτρους του 
Λ 

υποδείγματος, ενώ L είναι, η τι.μή της ορίζουσας της μήτρας 
δι,ακύμανσης-συνδι,ακύμανσης όταν 

} 

aTY=ßLI,=ßEE=ßLE=5TI,-5TE=aTT=YYl-YYE=YYT=0 

To Pseudo-R2 συνδέεται με το στατυστυκό κριτήριο του λόγου της 

πι,θανότητας με βάση την ακόλουθη σχέση: 

LR= - n In (1-Pseudo-R
2
) 

όπου n ο αριθμός των παρατηρήσεων. 
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To LR καχανέμε-caL ασυμπχωχίκά ως προς Χ
2
, με βαθμούς ελευθερίας 

ίσους με χον αριθμό χων ανεξάρχηχων παραμέχρων που εύναι ίσες 

με μηδέν. 

EnLaxpécpovxaç, χώρα, σχην ανάλυση χου Pseudo-R2
 θα πρέπει να 

σχαθούμε σχο γεγονός ÓXL η χι,μή χου Pseudo-R2
 που υπολογίσχηκε 

YLa χους δέκα κλάδους χης Ελληνικής βιομηχανίας είναι αρκεχά 

υψηλή Kau κυμαυνεχαυ μεχαξύ χου 0.96 καχ χου 0.99, δηλώνονχας 

éxoL ÓXL ou, ερμηνευχι,κές μεχαβληχές χου υποδείγμαχος, δηλαδή, 

η χι,μή χου κεφαλαίου, χης εργασίας, χης εvέpγεLaς Kau η αξία 

χου προ'ίόνχος, έχουν σχαχυσχυκά πολύ σημανχυκή παρουσία σχην 

ερμηνεία χων μεχαβολών χων παραγώγων συναρχήσεων ζήχησης χων 

εισροών KOL σχην συνάρχηση χου κόσχους. Αξίζει να αναφερθεί 

ÓXL ÖL oxaxLoxLKÓ ασήμανχες μεχαβληχές είναι ελάχίσχες KOL 

σχους δέκα κλάδους. Το ποσοσχό, χώρα, χων μεχαβολών, χόσο OXLÇ 

συvapxήσεLς χων μεpLδίωv όσο KOL σχην συνάρχηση χου κόσχους, 

που μέvεL ανερμήνευχο μπορεί να οφείλεχαί αχο γεγονός ÓXL δεν 

συμπεpLλήφθησav OL πρώχες ύλες ως εισροή σχην napaYOJYL^ 

OLaÔLKaoÎa. 

Επίσης, η XLμή χου Pseudo-R
2
 συνδυαζόμενη με χον έλεγχο YLO χην 

ύπαρξη aυxoσυσχέxLσης σχα καχάλοίπα χης κάθε εξίσωσης χου 

υποδείγμαχος, αποχελεί κpLxήpLO για χην ορθή εξειδίκευση χου 

υποδείγμαχος. Η ανάλυση χων χίμών χου Pseudo-R
2
 που 

πpaγμaxoπoLήθηκε προηγουμένως, έδειξε πολύ καλή 

πpoσapμoσxLκóxηxa χου υποδείγμαχος. Οσον αφορά σχον έλεγχο γLa 

χην ύπαρξη auxoσυσχέxLσης σχα κaxάλoLπa, χpησLμoπoLήσaμε, ανχί 

χου ^aooLKou κpLxηpίoυ Durbin-Watchon, χο Run Test. To Run 

Test είvαL ένα μη παραμεχρίκό test χου οποίου η καχανομή είvaL 

ανεξάρχηχη από χην καχανομή που ακολουθούν χα καχάλοίπα 
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[Gujurati (1988), σελ. 372-373 ] . Ο λόγος αυτής της επιλογής 

είναι, ότι. το κρυτήρι.ο Durbin-Watchon έχει αμφίβολη σημασία 

όταν χρησιμοποιείται, γι,α την διερεύνηση της ύπαρξης 

αυτοσυσχέτι,σης μεγαλύτερου του πρώτου βαθμού [Durbin, 1970] ή 

όταν μεταξύ 'των παραμέτρων υπάρχουν περι.ορι.σμοί. Τα 

αποτελέσματα του Run Test έδειξαν την ύπαρξη αυτοσυσχέτι,σης 

μεγαλύτερου του πρώτου βαθμού στην συνάρτηση του κόστους γι_α 

τον κλάδο των μη μεταλλικών ορυκτών (33) Kau στην εξίσωση της 

ενεργείας για τον κλάδο του ξύλου (25). Σύμφωνα με τους 

Deaton-Muellbauer [Deaton-Muellbauer,1980] ένα μέρος της 

αυτοσυσχέτι,σης θα μπορούσε να αποδοθεί στην ύπαρξη του δεσμού 

της συμμετρίας και της γραμμικής ομογένειας. Ωστόσο, δεν 

μπορούμε να μην χρησιμοποιήσουμε αυτούς τους δύο δεσμούς, αφού 

σε μία τέτουα περίπτωση το υπόδειγμα μας δεν θα ήταν 

ανεξάρτητο από τις ποσότητες των εισροών και. έτσι ένας 

ξεχωριστός προσδιορισμός τυμών και ποσοτήτων δεν θα ήταν πυα 

δυνατός [Nakamura,(1984) σελ. 129]. Εξαιτίας αυτών των 

προβλημάτων δεν θα μεταβάλλουμε την εξειδίκευση του 

υποδείγματος σ'αυτούς τους δύο κλάδους. 

Γενι,κά, θα λέγαμε ότι. η εξειδίκευση του υποδείγματος έχει 

πραγματοποιηθεί σωστά. Σ'αυτό το συμπέρασμα μας οδηγούν η 

υψηλή τιμή του Pseudo-R
2
 και, η απουσία αυτοσυσχέτι.σης στα 

κατάλοιπα των εξισώσεων του κάθε κλάδου που εξετάζουμε. 

Στό επόμενο τμήμα θα παρουσιάσουμε τι,ς εκτιμήσεις για τις 

ελαστι,κότητες υποκατάστασης και. ζήτησης, τι,ς οικονομίες 

κλίμακας, την τεχνολογική πρόοδο και. θα επι,χεί-ρήσουμε μία 

οικονομική ανάλυση των αποτελεσμάτων. 
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5.2 Εκτιμήσεις των Ελαστικοτήτων Ζήτησης και 

Υποκατάστασης-των Οικονομιών Κλίμακας και της 

Τεχνολογικής Προόδου 

Εχονχας εκχι,μήσέι. χι,ς παραμέτρους XLÇ υπερβαχ,υκής συνάρτησης 

κόστους θα' μπορούμε χώρα να, -υπολογίσουμε XLÇ ελασχυκόχηχες 

ζήχησης και υποκαχάσχασης χων συνχελεσχών παραγωγής, XLÇ 

ουκονομυες κλίμακας kaL χην χεχνολογίκή πρόοδο με βάση XLÇ 

μαθημαχυκές σχέσεις (3.16), (3.17), (3.18) και (3.19) χου 

κεφαλαίου 3. O L εκχίμήσείς αυχές θα παρουσιασθούν ξεχωρίσχά 

YLa κάθε ενα κλάδο από χους δέκα κλάδους χης Ελληνικής 

βιομηχανίας YLO χους οποίους βρέθηκε ÓXL η συνάρχηση χου 

κόσχους είναι "καλώς ορισμένη'|. 

5.2.1 Η Βιομηχανία Ποτών (21) 

0 κχάδος που εξεχάζουμε εδώ είχε συμμεχοχή χο 1990 σχο 5% χου 

παγίου κεφαλαίου χης μεχαποίησης, σχο 5% χης προσχίθέμενης 

αξίας, σχο 2.9% χης απασχόλησης KOL σχο 2.3% χων καχασχημάχων. 

Η σπουδαίόχηχα χου κλάδου αυξάνεχαί μεχά χο 1975, όπου 

θεωρεύχαυ από χους δυναμυκόχερους κλάδους χης Ελληνι,κής 

βιομηχανίας. Συγκεκρυμένα, ο ρυθμός αύξησης χης παραγωγής σχην 

πενχαεχία 1975-1980 ήχαν 9.6% εχησίως, υψηλόχερος από χο ρυθμό 

χης μέσης αύξησης χης παραγωγής χου συνόλου χου χομέα που ήχαν 

YLa χην COLO περίοδο 6.8%. ZXLÇ αμέσως επόμενες περιόδους, 

1980-1985 KOL 1985-1990, ο μέσος εχήσίος ρυθμός αύξησης χης 

παραγωγής χου κλάδου πέφχει. σχο 4.6% KOL 4.4% αλλά εξακολουθεί 
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να παράμενε L υψηλότερος από -co μέσο ρυθμό αύξησης του 

προύόντος "cou συνόλου -cou τομέα πού εύναι. -0.3% και. 2.6% 

αντι.στούχως. Παραπέρα, ο κλάδος των ποτών καταφέρνει, να 

αυξήσει, την παραγωγικότητα της εργασύας μεταξύ των περιόδων 

1970-1980 και. 1980-1990 κατά 52.9% με αποτέλεσμα να καταλάβει, 

την τρύτη θέση, στο διάστημα 1980-1990, σε ενα σύνολο εύκοσι. 

κλάδων, με βάση το μέγεθος της παραγωγικότητας της εργασύας. 

Παρ'όλη, όμως, την αύξηση της παραγωγικότητας της εργασύας, η 

παραγωγικότητα του κεφαλαύου στο διάστημα 1970-1990 ακολουθεύ 

φθύνουσα πορεύα. Συγκεκρι,μενα στο δι,άστημα 1970-1980 και. 

1980-1990 η παραγωγικότητα του κεφαλαύου στον κλάδο των ποτών 

μει,ώθηκε κατά 43.8%, όταν στο σύνολο της μεταπούησης η 

παραγωγικότητα του κεφαλαύου μει,ώνεται. στην ύδι,α περύοδο κατά 

26.4%
 31
. 

Τα αποτελέσματα της οι,κονομετρί-κής δι,ερεύνησης του κλάδου 

υποστηρύζουν την υπόθεση της ομοθετι,κής τεχνολογύας , της 

παραγωγής (βλέπε πύνακα 5.2). Αυτό σημαύνει. ότι. ou τι,μές των 

συντελεστών παραγωγής, δηλαδή, του κεφαλαύου, της εργασύας και. 

της ενέργειας, δεν εξασκούν καμμι,ά επύδραση στην κλύμακα 

παραγωγής, αφού OL συντελεστές της υπερβατικής συνάρτησης 

κόστους, γ^, γ̂ ,, γ^ που δεύχνουν την επύδραση των τιμών στην 

κλύμακα παραγωγής εύναι. μηδέν. Με άλλα λόγι,α, η αύξηση του 

προύόντος αφήνει. αμετάβλητα τα μερύδι,α των συντελεστών 

παραγωγής στο συνολικό κόστος. 

Περνώντας, τώρα, στην ανάλυση των ελασττκοτήτων ζήτησης των 

συντελεστών παραγωγής που παρουσιάζονται στον επόμενο πύνακα 

5.6, παρατηρούμε ότι. OL ελαστι,κότητες ζήτησης γι.α τους τρεύς 

31. Τα περυληττει.κά κλαδυκα σημει.ώματ:α προέρχονται, από ΌΟ κεφαλαι,ο 2. 
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συνχελεσχές της παραγωγής, δηλαδή, κεφάλαιο, εργασία και. 

ενεργεία, έχουν όλες to αναμενόμενο αρνητικό πρόσημο και- είναι, 

σχαχισχικά σημαντικές. Από XLÇ χιμές χων ελασχικοχήχων ζήχησης 

προκύπτει- όχι η ζήχηση για χις χρείς εισροές χου κλάδου χων 

ποχών είναι ανελασχική, αφού οχ εκχιμώμενες χιμές είναι 

μικρόχερες από χην μονάδα. Ωσχόσο., η ζήχηση YLO ενέργεια είναι 

περισσόχερο ελασχική' ano χην ζήχήση για εργασία και η ζήχηση 

YLa εργασύα είναι περισσόχερο ; ολασχική από χην ζήχηση για 

κεφάλαιο. Τέλος, διαχρονικά, δεν φαίνεχαι να μεχαβάλλονχαι 

ουσιασχικά ou χιμές χων ελασχικοχήχων ζήχησης χου κεφαλαίου 

και χης εργασίας (η εκχιμώμενη χιμή χης ελασχικόχηχας χου 

κεφαλαίου είναι -0.106 χο 1971 και -0.129 χο 1990, ενώ χης 

εργασίας είναι -0.378 και -0.385 ανχίσχοιχα). Ανχίθεχα, η 

ζήχηση για ενέργεια φαίνεχαι να γίνεχαι περισσόχερο ελασχική 

Πιο συγκεκριμένα η ζήχήση για ενέργεια χο 1971 ήχαν -0.547, χο 

1974 ήχαν -0.654, χο 1986 γίνεχαι
1
 -0.705, ενώ χο 1990 

μειώνεχαι σε -0.648. Η αύξηση χου μεγέθους χης ελασχικόχηχας 

τ-Γ\ζ ζήτησης Y L a
 ενέργεια φαίνεχαι να ενθαρύνεχαι μεχά χο πρώχο 

και δεύχερο πεχρελα'ίκό σοκ χο 1973 και χο 1979 ανχίσχοιχα. 
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Πι.νάκας 5.6: Εκχυμήσει,ς χων Ελασχι,κοχήχων Ζήχησης και, των 
Ελασχυκοχήχων Μερι,κής Υποκατάστασης για Επιλεγμένες Χρονι,ές: 

Βι,ομηχανύα Ποχών (21). 

Ε χ η 

1 9 7 1 

1974 

1977 

1980 

1 9 8 3 

1986 

1990 

Ε κκ 

- 0 . 1 0 6 * 
( 0 . 0 1 6 ) 
- 0 . 1 4 3 * 
( 0 . 0 1 7 ) 
- 0 . 1 4 7 * 
( 0 . 0 1 7 ) 
- 0 . 1 7 2 * 
(0.01*8) 
- 0 . 1 9 2 * 
( 0 . 0 1 9 ) 
- 0 . 1 6 3 * 
( 0 . 0 1 8 ) 
- 0 . 1 2 9 * 
( 0 . 0 1 6 ) 

Ε ^ 

- 0 . 3 7 9 * 
( 0 . 0 5 7 ) 
- α . 386* 
( 0 . 0 4 9 ) 
- 0 . 3 8 6 * 
( 0 . 0 4 8 ) 
- 0 . 3 8 4 * 
( 0 . 0 4 4 ) 
- 0 . 3 7 8 * 
( 0 . 0 4 1 ) 
- 0 . 3 8 6 * 
( 0 . 0 4 6 ) 
- 0 . 3 8 5 * 
( 0 . 0 5 2 ) 

Ε Ε Ε 

- 0 . 5 4 7 * 
( 0 . 1 6 5 ) 
- 0 . 6 5 4 * 
( 0 . 1 1 9 ) -
-0 .654;* ν 
( 0 . 1 1 9 ) 
- 0 . 7 0 5 * 
( 0 . 0 9 5 ι ) 
- 0 . 7 2 5 * 
( 0 . 0 8 4 ) 
- 0 . 7 0 5 * 
( 0 . 0 9 5 ) 
- 0 . 6 4 8 * 
( 0 . 1 2 2 ) 

Ο"*!, 

0 . 4 2 6 * 
( 0 . 0 5 5 ) 
0 . 4 6 1 * 
( 0 . 0 5 0 ) 
0 . 4 6 7 * 
( 0 . 0 5 1 ) 
0 . 4 7 9 * 
( 0 . 0 5 0 ) 
0 . 4 8 9 * 
( 0 . 0 4 9 ) 
0 . 4 7 0 * 
( 0 . 0 5 1 ) 
0 . 4 4 4 * 
( 0 . 0 5 4 ) 

°ΚΕ 

- 0 . 1 9 4 
( 0 . 1 8 2 ) 
0 . 0 7 6 
( 0 . 1 4 1 ) 

< 0 . 0 6 6 
( 0 . 1 4 3 ) 
0 .210** 
( 0 . 1 2 1 ) 
0 . 2 5 8 * * 
( 0 . 1 1 3 ) 
0 . 2 2 8 * * 
( 0 . 1 1 8 ) 
0 . 0 7 9 
( 0 . 1 4 1 ) 

°"ι* 

2 . 5 9 4 * 
( 0 . 9 5 3 ) 
1 .997* 
( 0 . 5 9 6 ) 
1 .977* 
( 0 . 5 8 4 ) 
1 .719* 
( 0 . 4 2 9 ) 
1 . 5 9 5 * 
( 0 . 3 5 6 ) 
1 .746* 
( 0 . 4 4 6 ) 
2 . 0 8 4 * 
( 0 . 6 4 9 ) 

OL αριθμού σε παρένθεση εύναι. ta χυπι,κά σφάλμαχα. 

* , * * , * * * , ένδει ,ξη σχαχί-σχι,κής σημανχυκόχηχας σε ε π ύ π ε δ ο 1%,5% 
Kau 10% ανχι,σχούχως. 

Γ LO χο υπολογυσμό χων χυπι,κών σφαλμάχων, βλέπε Rao,1981. 

Οσον αφορά σχι,ς ελασχι,κόχηχες, μερικής υποκαχάσχασης και OXLÇ 

σχαυροει,δεύς ελασχίκόχηχες ζήχησηςν χα αποχελέσμαχα χων 

εκχεμήσεων (βλέπε πύνακα 5.6 και, 5.7) δεύχνουν ÓXL μεχαξυ χων 

χρι,ών συνχελεσχών παραγωγής υπάρχουν σχέσεις υποκαχάσχασης. 

Εξαύρεση αποχελεύ η σχέση μεχαξυ χου κεφαλαύου KOL ενέργειας 

που OXLÇ αρχές XLÇ περιόδου χο 1971 έως χο 1973 η ελασχι,κόχηχα 

υποκαχάσχασης παρουσιάζει αρνηχι,κό πρόσημο (χο 1971 η χι,μή χης 

ελασχυκόχηχας υποκαχάσχασης μεχαξυ χου κεφαλαύου Kau χης 

ενέργειας εύναι. σ
ΚΕ
=-0.227 ενώ χο 1973 εύναι. σ

ΚΕ
=-0.194). Η 

ύπαρξη αρνηχυκού πρόσημου δηλώνει, ÓXL αυχές OL εLσpoές θα 

έπρεπε να χapaκxηpLσxoύv ως συμπληρωμαχίκές σχην παραγωγική 

öLaöLKaaua. Ωσχόσο χο μέγεθος χης ελασχεκόχηχας εύναι κονχά 

σχο μηδέν. Μεχά χο 1974 η σχέση μεχαξυ χων δυο εισροών γύνεχαί 

σχέση υποκαχάσχασης. 
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Πίνακας 5.7: Εκχι,μήσεΐ-ς των Σ-εαυροείδών Ελασ^κοτήτων Ζήτησης 
γυα Επιλεγμένες Xpovuéç: Βι,ομηχανύα Ποτών (21). 

Ε τ η 

1 9 7 1 

1974 

1977 

1980 

1 9 8 3 

1986 

1990 

Ε Ε Κ 

- 0 . 1 3 7 
( 0 . 1 2 9 ) .. 
0 . 0 4 9 
( 0 . 0 9 3 ) 
0 . 0 4 3 
( 0 . 0 9 3 ) 
0 . 1 2 9 " 
( 0 . 0 7 4 ) 
0.149·** 
( 0 . 0 6 , 6 ) 
0 . 1 4 2 * * 
( 0 . 0 7 4 ) 
0 . 0 5 3 
( 0 . 0 9 5 ) .,' 

Ε Κ Ε 

- 0 . 0 0 6 
. ( 0 . 0 0 5 ) 

0 . 0 0 3 
( 0 . 0 0 6 ) 
0 . 0 0 3 
( 0 . 0 0 6 ) 
0 . 0 1 1 * * 
( 0 . 0 0 6 ) 
0 . 0 1 5 * * 
( 0 . 0 0 7 ) 
0 . 0 1 2 * * 

, ( 0 . 0 0 6 ) 
0 . 0 0 3 
( 0 . 0 0 6 ) 

EE L 

0 . 6 8 4 * 
( 0 . 2 5 1 ) 
0 . 6 0 4 * 
( 0 . 1 8 0 ) . 
0 . 6 1 1 * . 
( 0 . 1 8 Γ ) ; * 
0 . 5 7 6 * ' 
( 0 . 1 4 4 ) 
0.575*ί> 
( 0 . 1 2 , 8 ) 
0 . 5 6 3 * 
( 0 . 1 4 4 ) 

0.504* 
( 0 . 1 8 4 ) 

Ε ^ 

0 . 0 7 8 * 
( 0 . 0 2 9 ) 
0 , 0 8 4 * 
( Ό . 0 2 5 ) 
0 .083Λ 
( 0 . 0 2 4 ) 
0 .Q90* 
( 0 . 0 2 3 ) 
0 . 0 9 4 * 
( 0 . 2 2 1 ) 
0 . 0 9 2 * 
( 0 . 0 2 3 ) 
0 . 0 8 6 * 
( 0 . 0 2 7 ) 

EKL 

0 . 1 1 2 * 
( 0 . 0 1 4 ) 
0 . 1 3 9 * 
( 0 . 0 1 6 ) 
0 . 1 4 4 * 

( ( 0 . 0 1 6 ) 
0 . 1 6 1 * 
( 0 . 0 1 7 ) 
0 . 1 7 6 * 
( 0 . 0 1 8 ) 
0 . 1 5 1 * 
( 0 . 0 1 6 ) 
0 . 1 2 6 * 
( 0 . 0 1 5 ) 

Εχ* 

0 . 3 0 0 * 
( 0 . 0 3 9 ) 
0 . 3 0 2 * 
( 0 . 0 3 4 ) 
0 . 3 0 3 * 
( 0 . 0 3 3 ) 
0 . 2 9 3 * 
( 0 . 0 3 1 ) 
0 . 2 8 4 * 
( 0 . 0 2 9 ) 
0 . 2 9 3 * 
( 0 . 0 3 2 ) 
0 . 2 9 9 * 
( 0 . 0 3 6 ) 

OL αριθμού σε ̂ παρένθεση εύναι. τα τυπι,κά σφάλματα. 
*

f
**

f
***

f
 ένδευξη στατι,στ,ΐ-κής σήμανευκόχητας σε επύπεδο 1%,5% 

και 10% ανει,σχουχως. 
Tua "co υπολογυσμό τ_ων -ουπυκών σφαλμάτων, βλέπε Rao, 1981. 

Επύσης, από T:LÇ τ:ι.μές των ελαστ:υκοτ:ήχων μερικής υποκατάστασης 

* 
προκύπτει, ότυ η υποκατάσταση εύναι, μικρή μεταξύ του κεφαλαύου 

και. της εργασίας Kau του κεφαλαύου και.· της ενέργευας. Tea 

παράδευγμα το 1986 η υποκατάσταση μεταξύ του κεφαλαύου και. της 

εργασύας ήταν 0^=0.470, ενώ η υποκατάσταση μεταξύ του 

κεφαλαύου και. της ενέργει,ας ήταν 0^=0.228. Αντυθέτως, υπάρχευ 

ισχυρή σχέση υποκατάστασης^ μεταξύ της ενέργεuaç Kau της 

εργασύας. Η τι,μή της ελαστυκότητας υποκατάστασης γι,α X.LÇ δύο 

εισροές, εργασύα και. ενέργεια, ξεπερνά το 0^=1.595 που εύναι. η 

τιμή YLa το 1983. Αυτό μάλι,στα που συμβαύνει, εύvau ÓX.L η 

ενέργευα υποκαθιστά τη εργασύα στην παραγωγυκή ôuaôuKaaua καυ 

óxu το αντύστροφο (το 1983 ou σταυροείδεύς ελαστί-κότητες 

ζήτησης εύναυ Ε
Μ
=0.094 Kau Ε,^Ο.578). Με δεδομένο ότ.ν Kau η 

σχέση μεταξύ κεφαλαύου Kau εvέpγεuaς εύvau σχέση υποκατάστασης 

Kau μάλuστa η εvέpγεua φaύvετau να υπoκaθuστά ελαφρώς το 

κεφάλauo στην napaY<*>Yu^ ôuaôuaKaoua (το 1983 η ^ μ ή της 
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σ-εαυροεί-δούς ελασ^κότητας ζήτησης eûvau Ε
ΚΕ
=0.015 Kau 

Ε
ΕΚ
=0.149) μπορούμε να οδηγηθούμε oro συμπέρασμα óxu η παραγωγή 

στον κλάδο των ποτών απαίτ:εύ περισσότερες μονάδες ενέργευας. 

Επίσης, αφού η ενέργευα υποκαθίστιά κεφάλαυο και εργασία, μι_ά 

αύξηση της τιμής του κεφαλαίου και, της εργασίας θα αυξάνει την 

χρησυμοποίηση της ενέργευας στην παραγωγή της ßuoμηχavίaς 

ποτών. 

Η τεχνολογική πρόοδος που εφαρμόζεται στην παραγωγή του κλάδου 

των ποτών φαίνεται, να είναυ εξοι,κονόμησης εργασίας και 

ενεργείας Kau χρησι,μοποίηρης κεφαλαίου, όπως τουλάχι,στον 

προκύπτει από τις παραμέτρους ôra, δ^ Kau δ^ της υπερβατυκής 

συνάρτησης κόστους (βλέπε πίνακα 5.3). Μέ βάση αυτά που 

σημει,ώσαμε στο κεφάλαι,ο 3 όταν η τεχνολογική πρόοδος είναι-

εξουκονόμησης εργασίας Kau εvέpγεuaς, τότε τα μεpίδua αυτών 

των δυο εuσpoώv θα μεuώvovτau στην αξία του συvoλuκoύ 

προϊόντος του κλάδου, με δεδομένες ττς τuμές των άλλων 

euopou>v. Στα πλaίσua της υπεpßaτuκής συνάρτησης κόστους, αυτό 

σημaίvεu óxu μ uà αύξηση των σχετuκώv ^μών της εργασίας Kau 

της ενέργεuaç θα μεuώvεu το συvoλuκó κόστος παραγωγής. 

Avτuθέτως
/
 η ύπαρξη τεχvoλoγuκής προόδου χpησuμoπoίησης 

κεφαλαίου aυξάvεu το μεpίδuo του κεφαλαίου στο συvoλuκó 

προϊόν, με δεδομένες τuς τuμές των άλλων εuσpoώv, ενώ μuà 

αύξηση της ^μής του κεφαλαίου θα aυξάvεu το κόστος παραγωγής. 

Eπuπλέov, στο δuάστημa 1970-1990, ο ρυθμός της τεχvoλoγuκής 

προόδου (TP) είvau θετuκóς32
 (βλέπε πίνακα 5.8). Η μεγαλύτερη 

τuμή στο ρυθμό της τεχvoλoγuκής προόδου σημεuώvετau στην 

32. Λόμε θετι,κός 5uóru ο συντελεστής TP μετ:ρό το ρυθμό μευωσης του 
συνολυκοϋ κόστους. 
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πενταετία 1971-1976, ενώ μετά -co 1976 και. μέχρι. το 1990 

ακολουθεί, φθίνουσα πορεία. Με δεδομένο, τώρα, το γεγονός ότι. η 

τεχνολογική πρόοδος που εφαρμόζεται, στην ßi-ομηχανία ποτών 

είναι, εξοί-κονόμησης εργασίας και ενέγει,ας και. χρησιμοποίησης 

κεφαλαίου, μι,α αύξηση της τι,μής της εργασίας ή της ενεργείας 

θα αυξάνεο την τεχνολογί-κή πρόοδο, ενώ μι,α αύξηση της τι,μής 

του κεφαλαίου θα μει,ώνει. την τέχνολογί-κή πρόοδο. 

• ' - . , ' ' ί
1
·. 

Τέλος, ÖL αποδόσεις κλίμακας (βλέπε πίνακα 5.8) στην ίδι,α 

περίοδο, 1970-1990, είναι, αρνητικές. Αυτό σημαίνει ότι. έχουμε 

αρνητυκές οι,κονομίες κλίμακας, πράγμα που συνεπάγεται ότι. η 

αύξηση της παραγωγής συνοδεύται. από αύξηση του κατά μονάδα 

κόστους παραγωγής. 

Πίνακας 5.8: Εκτίμηση των Αποδόσεων Κλίμακας (RTS) Kau του 
Ρυθμού Μείωσης του Κόστους (TP). Κλάδος Ποτών (21). 

4 

Ετη 

1971-
1976-
1980-
1985-

-1976 
-1980 
-1985 
-1990 

RTS 

-15 
-4. 
-2. 
-2. 

ι* 

.590 
442 
655 
400 

TP* 

-0. 
-0. 
-0. 
-0. 

,126 
.089 
,057 
,041 

* Μέσοι. ópoL περιόδων. 

} 

5.2.2 Η Βιομηχανία Υφασμάτων (23) 

0 Κλάδος της κλωστοϋφαντουργίας (23) στην Ελλάδα ανήκει στους 

σημαντικότερους από άποψη συμβολής στα βασικά μεγέθη της 

μεταποίησης. Το 1990 η συμμετοχή της κλωστοϋφαντουργίας στο 

πάγι,ο κεφάλαιο, στην προστυθέμενη αξία, στην απασχόληση και. 

στον αριθμό των καταστημάτων της μεγάλης βιομηχανίας ήταν 

αντίστοιχα 13.8%, 12.9%, 13.7% και. 9.4%. Ομως, η μεγάλη 
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σπουδαΐ-όχηχα χης κλωστοϋφαντουργίας δεν φαίνεχαι. να συμβαδίζει. 

KaL με χην δυναμι,κόχηχα χου κλάδου από χην άποψη χου ρυθμού 

αύξησης χου προ'ίόνχος. EXOL, ενώ, σχην περιίοδο 1970-1975 ο 

μέσος ρυθμός αύξησης χου προ'ίόνχος χου κλάδου ήχαν 11.3% 

εχησίως, που είναι, ο δεύχερος υψηλόχερος ρυθμός ανάπχυξης σε 

ένα σύνολο είκοσι, κλάδων, με πρώχο χο ρυθμό αύξησης (18.1%) 

χου προ'ίόνχος χης βιομηχανίας ένδυσης-υπόδησης (24), σχι,ς 

αμέσως επόμενες περι,όδους !' ο ρυθμός ανάπχυξης χης 

κλωσχοϋφανχουργύας περι,ορίζεχαι. συνεχώς, γι,α va γίνει, 

αρνηχι,κός σχι,ς περιόδους 1980-1985 και 1985-1990. Επίσης, ο 

κλάδος εμφανίζει, θεχι,κές επιδόσεις με βάση χο μέγεθος χης 

παραγωγι,κόχηχας χης εργασίας και. αρνηχι,κές με βάση χο μέγεθος 

χης παραγωγι,κόχηχας χου κεφαλαίου. Πι,ο συγκεκρι,μένα, η 

παραγωγι,κόχηχα ΐης εργασίας αυξήθηκε μεχαξύ χων περιόδων 

1970-1980 και. 1980-1990 καχά^ 29.1%, ποσοσχό πού είναι, πολύ 

κονχά σχο ποσοσχό αύξησης χης παραγωγι,κόχηχας χης εργασίας σχο 

σύνολο χου χομέα χης μεχαποίησης, πού είναι, 27.6%. Ανχι,θέχως, 

η παραγωγι,κόχηχα χου κεφαλαίου μει,ώθηκε γι,α xuç ιδέες 

περι,όδους καχά 28.3%, ποσοσχό πού είναι, πολύ κονχά σχο ποσοσχό 

μείωσης χης παραγωγι,κόχηχας χου κεφαλαίου χου χομέα (26.4%). 

Με βάση χα σχοι,χεία χης οι,κονομεχρι,κής δι,ερεύνησης που 

παρουσι,άσαμε σχον πίνακα 5.2, η χεχνολογία χης παραγωγής χου 

κλάδου χων υφασμάχων μπορεί να περί-γραφεί από μ La μη ομοθεχι,κή 

συνάρχηση παραγωγής. Ou εκχι,μήσει,ς χων παραμέχρων χης 

υπερβαχι,κής συνάρχησης κόσχους (βλέπε πίνακα 5.3) πού δείχνουν 

χην επίδραση χων χυμών χων ει,σροών σχο προϊόν είναι σχαχι,σχι,κά 

σημανχι,κές. Ει,δι,κόχερα, η αύξηση χου προ'ίόνχος χου κλάδου θα 

συνοδεύεχαι, από μι,α μείωση χης ένχασης χρησιμοποίησης χης 
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εργασύας και της ενέργειας Kau από μι.ά αύξηση της έντασης 

χρησι,μοπουησης του κεφαλαύου στην παραγωγική δαδίκασύα, αφού 

ÖL avcCoTiLXOL συντελεστές της υπερβατικής συνάρτησης κόστους 

(βλέπε πύνακα 5.3) που δεύχνουν την επύδραση των τιμών των 

εισροών στο προ'ύόν εύναί Υγ^Ο, Υγ!<0 και Υγκ>0. Αυτό σημαύνευ 

ÓX.L η αύξηση της παραγωγής θα .μείωνεL το μερύδίο της εργασύας 

και της ενέργειας στο συνολικό κόστος και θα αυξάνει το 

μερύδίο του κεφαλαύου. ; ;ΐ 

Η ζήτηση YLO XLÇ τρεύς εισροές της παραγωγής, δηλαδή, του 

κεφαλαύου, της εργασύας και. της ενέργειας, εύναι, ανελαστική, 

αφού ou εκτιμώμενες ελaστLκóτητες εύναί μLκpóτεpες από την 

μονάδα (βλέπε πύνακα 5.^). Ωστόσο, η ελαστικότητα της ζήτησης 

YLa εργασύα φαύνεταί να εύναί στις αρχές τις περιόδου 

1970-1990 ελαφρώς μεγαλύτερη από την ελαστικότητα της ζήτησης 

i 
YLa ενεργέLa, ενω η ελαστικότητα της ζήτησης YLO ενεργεία να 

εί-vaL μεγαλύτερη από την ελαστικότητα της ζήτησης YLO κεφάλαιο 

(το 1974 ÖL τιμές των ελαστίκοτήτων ζήτησης YLO εργασύα, 

ενέργεια και κεφάλαιο ήταν -0.166, -0.163 KOL -0.104 

αντιστοίχως. Μετά όμως το 1977, η εικόνα αυτή μεταβάλλεται. Η 

δεύτερη πετρελαϊκή κρύση το 1979 αυξάνει την ευαίσθησύα της 

ζήτησης Yua ενέργεια στις μεταβολές των τιμών, με αποτέλεσμα 

το 1982 η ελαστικότητα της να εύναί μεγαλύτερη από την 

ελαστικότητα της ζήτησης YLO εργασύα. Η ζήτηση YLO εργασύα 

εξακολουθεύ να εύναί KOL μετά το 1977 περισσότερο ελαστική από 

την ζήτηση YLO κεφάλαιο (το 1982 OL τιμές των ελαστίκοτήτων 

ζήτησης YLO ενέργεια, εργασύα KOL κεφάλαιο ήταν -0.390, -0.176 

KaL -0.129 αντίστούχως). OL δύο τελευταύες ελαστίκότητες, 

δηλαδή, του κεφαλαύου KOL της εργασύας, δεν φαύνεταί να 
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μεχαβάλλονεαι, ουσιαστικά σχην ÔLapKeua χων χελευχαύων είκοσι 

ετών (1970-1990). 

Πι.νάκας 5.9: Εκτιμήσεις των Ελαστίκοτήτων Ζήτησης KOL των 
Ελαστίκοτήτων Μερικής Υποκατάστασης γ La Eπuλεγμέvες Χρονιές: 

Υφαντουργία (23). 

Ε τ η 

1974 

1977 

1982 

1986 

1989 

Ε κ κ 

- 0 . 1 0 4 * 
( 0 . 0 1 4 ) 
- 0 . 1 3 7 * 
( 0 . 0 1 6 ) 
- 0 . 1 7 1 * 
( 0 . 0 1 9 ) 
- 0 . 1 2 9 * 
( 0 . 0 1 5 ) 
- 0 . 1 7 1 * 
( 0 . 0 1 9 ) 

Εχχ · 

- 0 . 1 6 6 * 
( 0 . 0 1 7 ) 
- 0 . 1 8 7 * 
( 0 . 0 1 4 ) 
- 0 . 1 8 5 * 
( 0 . 0 1 2 ) 
- 0 . 1 7 6 * 
( 0 . 0 1 6 ) 
- 0 . 1 8 5 * 
( 0 . 0 1 2 ) 

Ε Ε Ε : • ' . 

- 0 . 1 6 3 * 
( 0 . 0 5 7 ) 
- 0 . 1 4 Ä * 
( 0 . 0 5 9 ) 
- 0 . 4 2 7 * 
( 0 . . 0 3 5 ) 
-0 . -390* 
( 0 . 0 3 9 ) 
- 0 . 4 4 2 * 
( 0 . 0 3 4 ) 

°"KL -

0 . 2 7 3 * 
( 0 . 0 2 7 ) 
0 . 3 2 6 * 
( 0 . 0 2 5 ) 
0 . 2 9 8 * 
( 0 . 0 2 6 ) 
0 . 2 6 0 * 
( 0 . 0 2 7 ) 
0 . 2 9 1 * 
( 0 . 0 2 6 ) 

. °KE 

0 . 3 0 1 * 
( 0 . 0 7 2 ) 
0 . 2 0 3 * 
( 0 . 0 8 2 ) 
0 . 4 1 8 * 
( 0 . 0 6 0 ) 
0 . 4 8 9 * 
( 0 . 0 5 3 ) 
0 . 4 3 9 * 
( 0 . 0 5 8 ) 

0 L E 

- 0 . 0 7 8 * 
( 0 . 0 1 8 4 ) 
0 . 0 8 1 
( 0 . 1 5 7 ) 
0 . 5 2 3 * 
( 0 . 0 8 1 ) 
0 . 3 1 6 * 
( 0 . 1 1 7 ) 
0 . 5 3 4 * 
( 0 . 0 7 9 ) 

OL αριθμοί, σε παρένθεση είναι τα turiLvca σφάλματα. 
* f** f*** f ένδειξη O T O X L O X L ^ Ç σήμανε ίκόχηχας σε επίπεδο 1%,5% 
KOL 10% ανχίσχοίχως. 
Γ La to υπολογισμό χων χυπίκών σφαλμάχων, βλέπε Rao, 1981. 

Από χα σχοίχεία χου πίνακα 5.9 και 5.10 προκύπχεί ÓXL OL 

σχέσεLς μεχαξύ χων συνχελεσχών χης παραγωγής είναι σχέσεις 

υποκαχάσχασης. Ομως, OL εκχίμώμενες ελασχίκότητες μερικής 

υποκαχάσχασης KOL OL σταυpoεLδείς ελaσxLκóxηxες δεν 

υποστηρίζουν χην υπόθεση χης ύπαρξης ισχυρών σχέσεων 

υποκαχάσχασης μεταξύ χων xpLu>v εισροών, αφού OL αντίστοιχες 

εκτιμώμενες χίμές είναι κάχω από χην μονάδα. Η ύπαρξη 

αρνητικού πρόσημου (χο αρνητικό πρόσημο δηλώνει, όπως ήδη 

γνωρίζουμε, σχέσεις συμπληρωμαχίκόχηχας) σχην χίμή χης 

ελαστικότητας μερικής υποκαχάσχασης μεχαξύ χης εργασίας KOL 

χης εvέpγεLaς, σχην αρχή χης περιόδου χο 1974, δεν ανχίσχέφεί 

χο παραπάνω συμπέρασμα, αφού εί-vaL oxaxLOXLKa μηδέν. Επιπλέον, 

μεχά χο 1977, χο πρόσημο του συνχελεσχή υποκαχάσχασης μεχαξύ 

χης εργασίας και ενέργειας γίνεται θεxLκó, αν KOL εξακολουθεί 
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να εύναι στατ ίστ ίκά ασήμαντο, ενώ μετά το 1982 εύναι και 

στατιστικά διάφορο "cou μηδενός. 

Πίνακας 5.10: Εκτιμήσεις των Σταυροειδών Ελαστίκοτήτων Ζήτησης 
YLa Επιλεγμένες Χρονιές: Υφαντουργία (23). 

Ε τ η 

1974 

1977 

1982 

1986 

1989 

Ε Ε Κ 

0 . 1 8 7 * 
( 0 . 0 4 5 ) 
0 . 1 1 4 * 
( 0 . 0 4 6 ) 
0 . 1 9 3 * 
( 0 . 0 0 5 ) 
0 . 2 8 2 * 
( 0 . 0 0 4 ) 
0 . 2 0 3 * 
' ( .0 .005) 

Ε Κ Ε 

0 . 0 1 7 * 
( 0 . 0 0 4 ) 
0 .Ό 11* 
( 0 . 0 0 4 ) 
0.038*** 
( 0 . 0 2 8 ) 
0.040*** 
( 0 . 0 3 0 ) 
0 . 0 4 1 * * * 
( 0 . 0 2 7 ) 

E E L 

- 0 . 0 2 5 
( 0 . 0 5 9 1 •» 
0 . 0 3 1 ' 
( 0 . 0 6 . 1 ) 
0.234*! i 
( 0 . 0 3 6 ) 
0 . 1 0 8 * 
( 0 . 0 3 9 ) 
0 . 2 3 9 * 
( 0 . 0 3 5 ) 

..Ει*, 

- 0 . 0 0 4 
( 0 . 0 1 0 ) 
0 . 0 0 4 
( 0 . 0 0 9 ) 
0 . 0 4 7 * 
( 0 . 0 0 7 ) 
0 . 0 2 6 * 
( 0 . 0 0 9 ) 
0 . 0 5 0 * 
( 0 . 0 0 7 ) 

Ε'«. 

0 . 0 8 7 * 
< ( 0 . 0 0 9 ) 
0 . 1 2 6 * 
( 0 . 0 0 9 ) 
0 . 1 3 3 * 
( 0 . 0 1 2 ) 
0 . 0 8 8 * 
( 0 . 0 0 9 ) 
0 . 1 2 9 * 
( 0 . 0 1 2 ) 

Ι 
Η

 

Ι 
Μ

 
||

 

0 . 1 7 0 * 
( 0 . 0 1 7 ) 
0 . 1 8 2 * 
( 0 . 0 1 4 ) 
0 . 1 3 7 * 
( 0 . 0 1 2 ) 
0 . 1 5 0 * 
( 0 . 0 1 6 ) 
0 . 1 3 5 * 
( 0 . 0 1 2 ) 

Ou αριθμού σε .παρένθεση εύναι τα τυπικά σφάλματα. 

* f** f*** f ένδειξη στατιστικής σημαντικότητας σε επύπεδο 1%,5% 
και 10% αντίστούχως. 
Tua το υπολογισμό των τυπικών σφαλμάτων, βλέπε Rao,1981. 

Η τεχνολογική πρόοδος στον κλάδο της κλωστοϋφαντουργύας εύναι. 

εξουκονομησης εργασίας και. χρησιμοποίησης ενεργείας, ενω σε 

σχέση με την εισροή κεφάλαιο εύναι ουδέτερη (βλέπε πύνκακα 

5.3). Η διαπίστωση αυτή δηλώνει ότι η αύξηση της τιμής της 

εργασίας θα μειώνει το συνολικό κόστος παραγωγής, με δεδομένες 

τις τιμές των άλλων εισροών, ενώ μία αύξηση της "ci-μής της 

ενέργειας θα αυξάνει το συνολικό κόστος παραγωγής. Αντιθέτως, 

η μεταβολή της τιμής του κεφαλαίου δεν θα επηρεάζει το κόστος 

παραγωγής. 

Τέλος, ο κλάδος της βιομηχανίας υφασμάτων στην Ελλάδα 

χαρακτηρίζεται, σε αντίθεση με τον κλάδο των ποτών, από 

αύξουσες αποδόσεις κλίμακας (RTS) και φθίνοντα ρυθμό 

τεχνολογικής προόδου (TP) (βλέπε πίνακα 5.11). 

Η ύπαρξη αυξανόμενων αποδόσεων κλίμακας σημαίνει, όπως ήδη 

γνωρίζουμε, ότι μία αναλογική αύξηση των εισροών θα οδηγήσει 
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σε μεγαλύτερη αύξηση του προϊόντος σαν συνέπει,α της ύπαρξης 

θετικών οι,κονομι,ών κλίμακας. Σε όρους συνάρτησης κόστους, αυτό 

σημαίνει, ότι, το κόστος θα αυξάνει αναλογι,κά λιγότερο, με 

δεδομένες τις τι,μές των ει,σροών. Ας σημειωθεί ότι,, δι,αχρονι,κά, 

το μέγεθος των αυξανόμενων αποδόσεων κλίμακας φαίνεται, να 

μεγεθύνεται,.
 ;

. 

Οσον αφορά στο ρυθμό της τεχνολογί-κής προόδου (TP) (βλέπε 

πίνακα 5.11,), αυτός στην περίοδο 1971-1976 είναι, θετικός, ενώ 

στι,ς αμέσως επόμενες περι,όδους, 1976-1980, 1980-1985 και, 

1985-1990 γίνεται, αρνητι,κός. Με βάση τι,ς τιμές του συντελεστή 

της τεχνι,κής , προόδου (TP), θα λέγαμε ότι, η μη ενσωματωμένη 

τεχνολογική πρόοδος πού έλαβε χώρα στην παραγωγι,κή δι,αδι,κασία 

του κλάδου ήταν ασήμαντη. Ωστόσο, συνολικά στην περίοδο 

1970-1990, ο μέσος ρυθμός μεταβολής της τεχνολογικής προόδου 

είναι, θετι,κός, όπως προκύπτει από το συντελεστή α^ της 

υπερβατικής συνάρτησης κόστους (βλέπε πίνακα 5.3) εξαι,τίας της 

πραγματοποίησης υψηλών ρυθμών αύξησης της τεχνολογι,κής προόδου 

στι,ς αρχές τι,ς περιόδου το 1971-1976 (βλέπε πίνακα 5.11). 

Πι,νακας 5.11: Εκτίμηση των Αποδόσεων Κλίμακας (RTS) και. του 
Ρυθμού Μείωσης του Κόστους (TP). Υφαντουργία (23). 

Ετη RTS* TP* 

1971-1976 1.555 -0.048 
1976-1980 1.270 0.0008 
1980-1985 1.845 0.0109 
1985-1990 4.56 0.030 

* Μέσοι, όρου περτόδων. 
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5.2.3 Η Βιομηχανία Ξύλου (25). 

μ βί.ομηχανύα ξύλου (25) συγκεντρώνοντας to 1990 "co 1.8% του 

παγιΐου κεφαλαύου "cou συνόλου της μεγάλης βι,ομηχανύας, το 1.4% 

της προστιθέμενης αξύας, το 2.1% των απασχολουμένων και. to 3% 

των καταστημάτων δεν αποτελεί, μ ta από τι.ς σημαντικότερες 

βι.ομηχανύες της χώρας μας. Ομως, παρά, το χαμηλό ποσοστό 

συμμετοχής σ'αυτά τα μεγέθη, ο ρυθμός ανάπτυξης του κλάδου 

στην περύοδο 1985-1990 ήταν υψηλότερος από τον αντύστοι_χο της 

Ελληνι,κής βι,ομηχανύας ως συνόλου. Ou επι.δόσει.ς αυτή της 

περι,όδού, αντιστρέφουν την εικόνα που παρουσύαζε ο κλάδος πρι,ν 

το 1985, όπου; πραγματοποίεΰ ρυθμούς ανάπτυξης χαμηλότερους από 

τους ρυθμούς ανάπτυξης του συνόλου του τομέα. Τέλος, OL 

επι.δόσει.ς του κλάδου από την άποψη του δεύκτη της 

παραγωγικότητας της εργασύας και του κεφαλαύου δεν μπορούν να 

χαρακτηριστούν ως ι.κανοποι.ητΐ-κές. Συ γκεκρ υμένα η 

παραγωγικότητα της εργασύας, μεταξύ των περιόδων 1970-1980. και. 

1980-1990, αυξήθηκε μόνο κατά 14.4%, ποσοστό πού εύναι. κατά 

50% μι,κρότερο από την αύξηση της παραγωγικότητας της εργασύας 

στο σύνολο της μεγάλης βι,ομηχανύας. Παράλληλα, η 

παραγωγικότητα του κεφαλαύου μειώθηκε στην ύδι,α περίοδο κατά 

ενα δυπλάσΐ-ο ποσοστό από την μεύωση της παραγωγικότητας του 

κεφαλαύου του συνόλου του τομέα που ήταν 26.4%. 

Από τι_ς εκτι,μήσει,ς των παραμέτρων της υπερβατι,κής συνάρτησης 

κόστους (βλέπε πύνακα 5.3) προκύπτει ότι. η αύξηση της 

παραγωγής του κλάδου συνοδεύεται από μ La μεύωση της έντασης 

χρησι,μοπούησης εργασύας και. ενέργειας και. από μι,α αύξηση στην 

χρησι,μοπούηση κεφαλαύου. Πράγμα που σημαύνει. ότι. η αύξηση του 
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προ'ίόνχος θα μει,ώνει. to μερίδιο χης εργασίας Kau χης ενέργειας 

σχο συνολυκό κόσχος KOL θα αυξάνει LO μερίδιο χου κεφαλαίου. 

Σε ÓXL αφορά XLÇ ελασχϋκότ:ητ:ες ζήτησης γυα XLÇ χρείς ευσροές η 

βιομηχανία ξύλου πάρουσυάζεί χην εξής ει,κόνα (βλέπε πίνακα 

5.12). Η ευαισθησία χης ζήτησης OXLÇ μεχαβολές χων Χίμών είναι 

περιορισμένη KOL YLa XLÇ χρεύςν εισροές.!
 Η καχάσχαση αυχή 

παραμένει σχεδόν αμεχάβληχη για ολόκληρη χην περίοδο 
; ,ι.ι 

1970-1990, KOL ίδίαίχερα γι,α χα χελευχαύα δέκα χρόνια, όπου 

ÖL χι,μές χων ελασχοκοχήχων ζήχησης γι_α ενέργεια, κεφάλαιο KOL 

εργασία γι,α χρ 1980 ήχαν ανχίσχοίχα -0.678, -0.413 και. -0.307, 

ενώ YLa χο 1990 ήχαν -0.706, -0.430 KOL -0.358. Συγκρίνονχας 

χο βαθμό χης ελασχίκόχηχας χων xpLcov εισροών συμπεραίνουμε ÓXL 

η ζήχηση για εvέpγεLa είναι πεpLσσóxεpo ελaσxLκή από χην 

ζήχηση YLO κεφάλαιο KOL η ζήχηση γι,α κεφάλαιο είναι 

περίσσόχερο ελασχίκή από χην ζήχηση για εργασία. Η δίαχαξη 

αυχή χου βαθμού ελασχίκόχηχας χων xpLωv είσρών παραμένει 

αμεχάβληχη YLO ολόκληρη χην περίοδο με εξαίρεση χο 1976 όπου 

η ζήχηση YLO εργασία είναι ελαφρώς περίσσόχερο ελaσxLκή από 

χην ζήχηση YLO κεφάλαιο. 

} 
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Πι,νακας 5.12: Εκχι,μήσει,ς χων Ελασχίκοχήχων Ζήχησης καυ χων 
Ελασχίκοχήχων Μερυκής Υποκαχάσχασης γυα EnLXeypévec Χρονιές: 

Βυομηχανία Ξύλου (25). 

Εχη 

1976 

1980 

1 9 8 3 

1987 

1990 

Ε κκ 

- 0 . 2 5 3 * * * 
( 0 . 1 6 3 ) 
- 0 . 4 1 3 * 
( 0 . 1 0 1 ) 
- 0 . 3 4 7 * 
( 0 . 1 3 0 ) 
- 0 . 4 2 2 * 
( 0 . 0 9 6 ) 
- 0 . 4 3 0 * 
( 0 . 0 5 8 ) 

Ε χ . 

, - 0 . 2 7 1 * 
( 0 . 0 3 3 ) 
- 0 . 3 0 7 * 
( Q . 0 3 5 ) 
- 0 . 2 6 5 * 
( 0 : 0 3 3 ) 
- 0 . 2 8 8 * 
( 0 . 0 3 4 ) 
- 0 . 3 5 8 * 
( 0 . 0 4 0 ) 

Ε ΕΕ 

- 0 . 6 5 9 * 
( 0 . 0 3 3 ) 
- 0 . 6 7 8 * 
( 0 . 0 3 8 ) 
- 0 . 6 8 3 V 
( 0 . 0 3 9 ) 
- 0 . 6 9 5 * 
( 0 . 0 4 4 )> 
- 0 . 7 0 6 * 
( 0 . 0 5 9 ) 

°"κι. 

0 . 1 9 4 
( 0 . 1 9 9 ) 
0 ; 4 6 0 * 
( 0 . 1 3 3 ) 

s 0 .364** 
( 0 . 1 5 7 ) 
0 . 5 0 7 * 
( 0 . 1 2 2 ) 
0 . 6 5 0 * 
( 0 . 0 8 7 ) 

°ΚΕ 

0 . 5 1 6 * 
( 0 . 1 5 4 ) 
0 . 6 5 7 * 
( 0 . 1 0 9 ) 
0 . 5 4 5 * 
( 0 . 1 4 5 ) 
0 . 6 1 7 * 
( 0 . 1 2 2 ) 
0 . 6 9 2 * 
( 0 . 0 9 8 ) 

°"LE 

0 . 9 6 1 * 
( 0 . 0 6 3 ) 
0 . 9 5 2 * 
( 0 . 0 7 7 ) 
0 . 9 5 4 * 
( 0 . 0 7 3 ) 
0 . 9 4 6 * 
( 0 . 0 8 7 ) 
0 . 9 1 5 * 
( 0 . 1 3 6 ) 

OL αρι,θμοί σε παρένθεση είναι, χα χυπυκά σφάλμαχα. 
* f** r*** f ένδει,ξη σχαχι.σχι.κής σημανχΐ-κόχηχας σε επίπεδο 1%,5% 
και 10% άνχι,σχοίχως. 
Γ uà χο υπολογι,σμό χων χυπι,κών σφαλμάχων, βλέπε Rao, 1981. 

OL σχέσεις που αναπχύσσονχαι. μεχαξύ χων εLσpoώv είναι, εκείνες 

χης υποκαχάσχασης (βλέπε πίνακα 5.12) με χην εvέpγεLa και. χην 

εργασία να είναι, σχεδόν απόλυχα υποκαχάσχαχα, αφού η XLμή χης 

ελaσxLκóxηxaς μερικής υποκαχάσχασης 0^=0.915 βρίσκεχαι. κονχά 

σχην μονάδα. Ανχυθέχως, μεχαξυ χου κεφαλαίου KOL χης εργασίας 

KaL χου κεφαλαίου KOL χης ενέργειας δεν φαίνονχαι. να υπάρχουν 

ισχυρές σχέσεις υποκαχάσχασης (χο 1990 OL ελασχι,κόχηχες 

μεpLκής υποκαχάσχασης σ
ω
, σ^ KOL σ^ ήχαν ανχίσχοι,χα 0.915, 

0.692 KOL 0.650). Το συμπέρασμα αυχό επί-βεβαΐ-ώνεχαι. Kau από 

XLÇ σχαυροει,δείς ελασχι,κόχηχες ζήχησης (βλέπε πίνακα 5.13) από 

XLÇ οποίες επι,πλέον συνάγεχαι. ÓXL η ενέργεια υποκαθι,σχά 

εργασία σε μεγαλυχερο ποσοσχό από ÓXL η εργασία υποκαθι,σχά 

εvέpγεLa (χο 1990 OL σxaupoεLδείς ελασχι,κόχηχες ζήχησης μεχαξύ 

χης εργασίας KOL χης ενέργειας ήχαν £^=0.465 KOL £^=0.131). 
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Πΐ-νακας 5 . 1 3 : Εν<χΐ-μήσεΐ-ς ί ω ν Στ:αυροείδών Ελασχι.κοτ:ήτ:ων Ζήτησης 
γυα Ε π υ λ ε γ μ έ ν ε ς Xpovuéç: Βυομηχανύα Ξύλου ( 2 5 ) . 

Ε ^ Ε Ε Κ Ε ^ E E L Ε Μ Ε ^ Ε. 

1976 

1980 

1983 

1987 

1990 

0.064 
(0.019) -· 
0.131 
(0.217) 
0.085* 
(0.022) 
0.129* 
(0.025) 
0.240* 
(0.034) 

0.133* 
(0.039) 
0.148* 
(0.024) 
0.119* 
(0.032) 
0.119* 
(0.023) 
0.099* 
(0.014) 

0.595* 
(0.038) 
0.547*. 
(0.044) 
0.598* 
(0.04-$)

4 

Q. 566* 
(0.052) 
0.465* 
(0.069) 

0.247* 
(0.016) 
0.215* 
(0.017) 
0.208* 
(0.016) 
0.181* 
(0.017) 
0.131* 
(0.019) 

0.120 
(0.123) 
0.265 
(0.766) 
0.228* 
(0.099) 
0.303* 
(0.073) 
0.330* 
(0.044) 

0.024 
(0.024) 
0.092* 
(0.026) 
0.056* 
(0.024) 
0.106* 
(0.026) 
0.226* 
(0.030) 

Ou α ρ ι θ μ ο ύ σε παρένθεση εύναι> χ α xunuKa σφάλμαχα. 
* , * * , * * * , έ ν δ ε υ ξ η o x a x u o x u ^ ç σημανχυκόχηχας σε ε π ύ π ε δ ο 1%,5% 
Kau 10% avxuoxouxcuç. 
rua ΧΟ υπολογισμό χων χυπι,κών σφαλμάχων, βλέπε Rao, 1981. 

Η χεχνι,κή αλλαγή που πραγμαχοποι,ήθηκε σχην παραγωγική 

ôuaôuKaoua χου κλάδου χου ξύλου επέχρεψε χην "εξοι,κονόμηση" 

χου συνχελεσχή ενέργευα Kau "χρησυμοπούηση" χου συνχελεσχή 

κεφάλαιο. Σε σχέση με χην χρύχη ει,σροή, χην εργασύα, η χεχνίκή 

αλλαγή ήχαν ουδέχερη (βλέπε χα πρόσημα και χην σχαχι.σχΐ-κή 

σημανχι,κόχηχα χων εκχι,μημένων συνχελεσχών δ^, δ^ Kau öTO χης 

υπεpßaxuκής συνάρχησης κόσχους, πύνακας 5.3). Το απόχέλεσμα 

μuaς xéxouaç δυναχόχηχας σχη χpησuμoπoύηση χων συνχελεσχών χης 

παραγωγής ήχαν χο σuvoλuκó, κόσχος να μεuώvεxau με χην αύξηση 

χης xuμής χης εvέpγεuaς Kau να aυξάvεxau με χην αύξηση χης 

xuμής χου κεφαλαύου, ενώ ou aυξoμεuώσεuς σχην xuμή χης 

εργασύας να μην χο επηρρεάζουν. 

Τέλος, Kau σύμφωνα με χα σxouχεύa χου επόμενου πύνακα 5. 1^ , ο 

κλάδος λεuxoupγεC κάχω από συνθήκες αυξουσών αποδόσεων 

κλύμακας πράγμα που σημaύvεu óxu σχη παραγωγή χου κλάδου 

πpaγμaxoπouóuvxau ouκovoμύες κλύμακας. Επύσης, από χα σxouχεύa 
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του πίνακα 5.1t, προκύπτει ότι. ο ρυθμός της τεχνολογικής 

προόδου ήταν αρνητι,κός που δι.αχρονι.κά χειροτερεύει συνεχώς. 

Πι. νάκας 5.14: Εκτίμηση των Αποδόσεων Κλίμακας (RTS) Kau του 
Ρυθμού Μείωσης του Κόστους (TP). Βιομηχανία Ξύλου (25). 

Ετη 

1971-
1976-
1980-
1985-

-1976 
-1980 
-1985 
-1990 

. RTS* 

1. 
. . ' 1. 

1. 
1. 

.578 

.152 

.274 

.078 

/TP* . 

l·; ο. 
0. 
0. 

, -ι 0. 

.0146, 

.0270 
,0400 
.0420 

, 

* Μέσοι, όροι. περι,όδων. 

5.2.4 Η Βιομηχανία Χαρτιού (27) 

(4 Ε^ηνίκή βι,ομηχανία χαρτιού συγκέντρωνε το 1990 το 2.6% του 

παγίου κεφαλαίου του συνόλου του τομέα, το 2.1% της 

προστι,θέμενης αξίας, το 2.6% *των απασχολουμένων και- το 1.8% 

των καταστημάτων. Στην πενταετία 1985-1990 ο κλάδος 

πραγματοποιεί μέσο ρυθμό ανάπτυξης 8.7% ετησίως, συμβάλλοντας 

σημαντι,κά στην δυναμι,κή του συνόλου της βιομηχανίας. Η 

παραγωγυκότητα της εργασίας στον κλάδο του χαρτιού αυξήθηκε 

μεταξύ των περιόδων 1970-1980 και 1980-1990 μόλι,ς κατά 6.4%, 

που είναι, ένα από τα χαμηλότερα ποσοστά αύξησης σε ενα σύνολο 

είκοσι, κλάδων, ενώ η παραγωγικότητα του κεφαλαίου στο ίδι,ο 

διάστημα μει,ώθηκε κατά 20.7%. 

Η αύξηση του προϊόντος του κλάδου, όπως αποδυκνείεται. από τι. ς 

εκτιμήσεις των παραμέτρων γ^, γ^, γ^ της υπερβατι,κής 

συνάρτησης κόστους (βλέπε πίνακα 5.3) μει,ώνει. το μερίδυο της 

εργασίας και. της ενέργειας στο συνολι,κό κόστος και. αυξάνει, το 

μερίδιο του κεφαλαίου. 
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Η ζήτηση γι,α εργασία, evépYeua Kau κεφάλαιο είναι έντονα 

ανελασ^κή ως προς τυς τιμές, εφ'όσον ou ελαστυκότητες που 

αναφέρονται στον πίνακα 5.15 ήταν, κατ' απόλυτη, τι,μή 

μικρότερες από την μονάδα και, ελάχιστα μεγαλύτερες από το 

μηδέν, αν και. στατ"ι.στι.κά σημαντικές. Ενδεικτικά αναφέρουμε ότι, 

το 1990 η ελαστικότητα ζήτησης ·-γ La κεφάλαιο, ενέργεια KOL 

εργασύα ήταν -0.237, τθ.168 KOL -0.108 αντιστοίχως. Ωστόσο, η 

ζήτηση YLO · την εισροή κεφάλαιμο φαίνεται να είναι γενικά 

πεpLσσóτεpo ελaστLκή από την ζήτηση YLO ενέργευα Kau η ζήτηση 

YLa ενέργεια να ευναυ π LO ελäστLκή από την ζήτηση YLO εργασύα 

(από τον κανόνα αυτό υπάρχει μι,ά εξαίρεση το 1985, όπου η 

ζήτηση YLO ενέργεια είναι περισσότερο ελαστική από την ζήτηση 

YLa κεφάλαιο). 

IlLvaKaç 5.15: EκτLμήσεLς των Ελαστίκοτητων Ζήτησης KOL των 
Ελαστίκοτήτων MεpLκής Υποκατάστασης YLa Επιλεγμένες XpovLéç: 

Βιομηχανία XapτLoύ (27). 

Ε τ η 

1979 

1982 

1 9 8 5 

1987 

1 9 9 0 

ΕΚΚ 

- 0 . 2 5 8 * 
( 0 . 0 4 7 ) 
- 0 . 2 5 5 * 
( 0 . 0 4 6 ) 
- 0 . 2 5 6 * 
( 0 . 0 6 9 ) 
- 0 . 2 4 2 * 
( 0 . 0 4 3 ) 
- 0 . 2 3 7 * 
( 0 . 0 4 2 ) 

Ε ^ 

- 0 . 1 2 7 * 
( 0 . 0 4 1 ) 
- 0 . 1 1 0 * 
( 0 . 0 4 6 ) 
- 0 . 1 3 3 * 
( 0 . 0 3 5 ) 
- 0 . 0 9 8 * * 
( 0 . 0 4 8 ) 
- 0 . 1 0 8 * 
( 0 . 0 4 7 ) 

Ε ΕΕ 

0 . 1 9 6 * 
( 0 . 0 9 6 ) 
- 0 . 2 5 5 * 
( 0 . 0 8 3 ) 
- 0 . 3 0 1 * 
( 0 . 0 6 9 ) 
- 0 . 2 2 4 * 
( Ό . 0 9 0 ) 
- 0 . 1 6 8 * * ' 
( 0 . 1 0 2 ) 

OKL 

0 . 3 7 7 * 
( 0 . 0 4 7 ) 
0 . 3 2 1 * 
( 0 . 0 5 2 ) 
0 . 2 2 9 * 
( 0 . 0 5 9 ) 
0 . 3 3 5 * 
( 0 . 0 5 1 ) 

0 . 3 7 4 * 
( 0 . 0 4 8 ) 

°ΚΕ 

0 . 6 3 3 * 
( 0 . 1 6 2 ) 
0 . 6 9 2 * 
( 0 . 1 3 6 ) 
0 . 6 1 6 * 
( 0 . 1 6 9 ) 
0 . 6 8 9 * 
( 0 . 1 3 7 ) 
0 . 6 5 4 * 
( 0 . 1 5 3 ) 

OLE 

- 0 . 2 0 8 
( 0 . 1 7 5 ) 
- 0 . 1 5 9 
( 0 . 1 6 8 ) 
0 . 2 5 7 * 
( 0 . 1 0 7 ) 
- 0 . 3 3 2 * * * 
( 0 . 1 9 4 ) 
- 0 . 4 5 6 * * 
( 0 . 2 1 1 ) 

OL αριθμοί, σε παρένθεση εί-vaL τα τυπικά σφάλματα. 

*
f
**

f
***

f
 έvδεLξη στατιστικής σημαντικότητας σε επίπεδο 1%,5% 

KOL 10% αντιστοίχως. 

T L O το υπολογισμό των τuπLκώv σφαλμάτων, βλέπε Rao,1981. 

OL εκτιμήσεις των ελαστίκοτήτων υποκατάστασης KOL των 

σταυροειδών ελαστLκoτήτωv ζήτησης (βλέπε πίνακα 5.15 KOL 5.16) 

έδειξαν ότ.1. OL δυνατότητες υποκατάστασης μεταξύ του κεφαλαίου 

KOL της εργασίας KOL του κεφαλαίου KOL της ενέργειας ήταν 

- 155 -



σχετικά μικρές, αφού OL αντίστοιχες ελαστίκότητες 

υποκατάστασης ήταν μικρότερες από την μονάδα. Οσον αφορά στην 

σχέση μεταξύ της εργασίας και της ενεργείας, έχουμε να 

παρατηρήσουμε ότι pu εισροές αυτές εμφανίζουν κάποιο βαθμό 

συμπληρωματίκότητάς. Αυτό σημαίνει ότι όταν αυξάνει η τιμή της 

μίας εισροής αυξάνει. και η , τιμή της άλλης εισροής, με 

αποτέλεσμα KOL οι δύο εισροές Va υποκαθίστανται από μία τρίτη 

εισροή π.χ. το κεφάλαιο* >ι Ωστόσο, ο μικρός βαθμός 

συμπληρωματικότητας μεταξύ της εργασίας και της ενέργειας (η 

OJJJ είναι σε απόλυτη τιμή μικρότερη από την μονάδα), σε 

συνδυασμό με τις περιορισμένες δυνατότητες που έχει το 

κεφάλαιο να υποκαταστήσει εργασία και ενέργεια (βλέπε τις 

σταυροειδείς ελαστίκότητες ζήτησης στον πίνακα 5.16), 

περιορίζει τα περιθώρια υποκατάστασης αυτών των δυο εισροών 

από το κεφάλαιο. ^ 

Πίνακας 5.16: Εκτιμήσεις των Σταυροειδών ,Ελαστίκοτήτων Ζήτησης 
για Επιλεγμένες Χρονιές: Βιομηχανία Χαρτιού (27). 

Ε τ η 

1979 

1982 

1 9 8 5 

1987 

1990 

Ε Ε Κ 

0 . 2 7 6 * 
( 0 . 0 7 1 ) 
0 . 3 0 9 * 
( 0 . 0 6 0 ) 
0 . 1 8 5 * 
( 0 . 0 5 1 ) 
0 . 3 3 3 * 
( 0 . 0 6 6 ) 
0 . 3 2 2 * 
( 0 . 0 7 5 ) 

Ε Κ Ε 

0 . 1 1 4 * 
( 0 . 0 2 9 ) 
0 . 1 4 5 * 
( 0 . 0 2 8 ) 
0 . 1 5 3 * 
( 0 . 0 4 2 ) 
0 . 1 3 2 * 
( 0 . 0 2 6 ) 
0 . 1 1 0 * 
( 0 . 0 2 6 ) 

EEL 

- 0 . 0 7 9 
( 0 . 0 6 7 ) 
- 0 . 0 5 4 
( 0 . 0 5 8 ) 
0 . 1 1 6 * 
( 0 . 0 4 8 ) 
- 0 . 1 0 8 * 
( 0 . 0 6 3 ) 
- 0 . 1 5 4 * 
( 0 . 0 7 2 ) 

ELE 

- 0 . 0 3 7 
( 0 . 0 3 1 ) 
- 0 . 0 3 3 
( 0 . 0 3 5 ) 
0 . 0 6 4 * 
( 0 . 0 2 7 ) 
- 0 . 0 6 3 * * 
( 0 . 0 3 7 ) 
- 0 . 0 7 7 * * 
( 0 . 0 3 6 ) 

EKL 

0 . 1 4 5 * 
( 0 . 0 1 8 ) 
0 . 1 1 0 * 
( 0 . 0 1 8 ) 
0 . 1 0 3 * 
( 0 . 0 2 6 ) 
0 . 1 0 9 * 
( 0 . 0 1 7 ) 
0 . 1 2 7 * 
( 0 . 0 1 7 ) 

ELK 

0 . 1 6 5 * 
( 0 . 0 2 1 ) 
0 . 1 4 3 * 
( 0 . 0 2 3 ) 
0 . 0 6 9 * 
( 0 . 0 1 8 ) 
0 . 1 6 2 * 
( 0 . 0 2 4 ) 
0 . 1 8 4 * 
( 0 . 0 2 3 ) 

Οι αριθμοί σε παρένθεση είναι τα τυπικά σφάλματα. 
*

f
** r * * * f ένδειξη στατιστικής σημαντικότητας σε επίπεδο 1%,5% 

και 10% αντιστοίχως. 
Για το υπολογισμό των τυπικών σφαλμάτων, βλέπε Rao,1981. 

Ενα επίσης σημαντικό συμπέρασμα που εξάγεται από τις 

παραμέτρους της υπερβατικής συνάρτησης κόστους (βλέπε πίνακα 
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5.3) eûvau ÓTL η αύξηση της τυμής -cou κεφαλαίου μεuώvεL το 

OUVOXLKÓ κόσμος παραγωγής του κλάδου, ενώ η αύξηση της ζύμης 

της ενεργείας το αυξάνει. Αυτό θα συμβαύνευ ÔLOTL η τεχνική 

αλλαγή πού έλαβε χώρα στην παραγωγι,κή δι.αδυκασύα του κλάδο 

ήταν εξοικονόμησης κεφαλαύου KOL χρησυμοπούησης ενέργειας, ενώ 

ήταν ουδέτερη σε σχέση με ην τρύτη ευσροή, την εργασία. 

Δυο ακόμη στοίχεύα που περιγράφουν TLÇ συνθήκες υπό από TLÇ 

οπούες παράγεταυ το προ'ύόν του κλάδου ευναι, OL αποδόσεις 

κλύμακας KOL η τεχνολογυκή πρόοδος. OL αποδόσει,ς κλύμακας 

(βλέπε πύνακα 5.17), σε ολόκληρη την περύοδο, εί-vaL αρνητι,κές. 

Η ύπαρξη αρνητικών αποδόσεων κλύμακας οφεύλεται. στο γεγονός 

ÓTL η παραγωγή του κλάδου του χαρτυού χαρακηρύζεται, από 

αρνητικές οίκονομύες κλύμακας. 

0 ρυθμός της τεχνολογικής προόδου (TP) εύναι. θετί-κός KOL 

παρουσιάζει. μι.α φθύνουσα τάση στο δι,άστημα της εξεταζόμενης 

περιόδου, 1970-1990 (βλέπε πύνακα 5.17). Συνολικά ο μέσος 

ρυθμός μεταβολής της τεχνολογικής προόδου, στην ει,κοσαετύα 

1970-1990 (βλέπε το συντελεστή α^ της υπερβατι,κής συνάρτησης 

κόστους, πύνακας 5.3), ήταν αύξουσα συνάρτηση του χρόνου. Αυτό 

σημαύνει. ÓTL η τιμή του προϊόντος του κλάδου του χαρτιού θα 

τεύνει. να μείωθεύ δίαχρονυκά εξαι,τύας του αυξανόμενου ρυθμού 

της τεχνολογυκής προόδου. 
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Πι. νάκας 5.17: Εκτίμηση των Αποδόσεων Κλίμακας (RTS) και. του 
Ρυθμού Μείωσης του Κόστους (TP). Βι,ομηχανία Χαρτι.ού (27). 

Ετη 

1971-1976 
1976-1980 
1980-1985 
1985-1990 

RTS* 

-13.72 
-5.7 32 
-6.519 
-20.467 

TP* 

-0.040 
-0.032 
-0.021 
-0.007 

* Μέσοι, όροι. περυόδων. Λ ν * 
Σημείωση: Το 1975 ' υπάρχει, μυα υπερβολι,κά υψηλή τι,μή χ·ων 
αποδόσεων κλίμακας, με θετι,κό πρόσημο. Η τι,μή αυτή πού ήταν 
RTS=153.6 αφαι_ρέθηκε γι,ατί μετέβαλλε την ει,κόνα που παρουσίαζε 
ο κλάδος στο δυάστημα 1971-1976, αφού γ La όλες τες υπόλοεπες 
XpovLéç της πενταετίας '71-76 ou αποδόσεις κλίμακας ήταν 
αρνητικές. 

5.2.5 Η Βιομηχανία Εκτυπώσεων-Εκδόσεων (28) 

H Βιομηχανία εκδόσεων-εκτυπώσεων δεν παρουσυάζευ ιδιαίτερα 

υψηλό ποσοστό συμμετοχής στα βασι,κά οικονομικά μεγέθη του 

4 
συνόλου της βιομηχανίας. EvδεLκτLκά αναφέρεται ότι. το 1990 η 

συμβολή του κλάδου στο σύνολο της βυομη,χανίας ήταν γ La το 

πάγι,ο κεφάλαι,ο 1.5%, γι.α την προστιθέμενη αξία 2.2% και. γι,α 

την απασχόληση 2.9%. Από την άποψη, όμως, του αριθμού των 

καταστημάτων ο κλάδος των εκδόσεων-εκτυπώσεων συγκέντρωνε το 

1990 το 3% των βιομηχανικών καταστημάτων του τομέα, ποσοστό 

σχετικά υψηλό, που βελτιώνει, την συγκρετκή θέση του κλάδου 

μέσα στο σύνολο της Ελληνικής βι,ομηχανίας. Αντίθετα, OL 

επυδόσείς του κλάδου στην παραγωγή δεν παρουσιάζονται 

ι,δι,αίτερα εντυπωσιακές, με εξαίρεση την πενταετία 1985-1990, 

όπου ο κλάδος εμφανίζεται, ως ο δυναμικότερος της Ελληνι,κής 

βιομηχανίας με μέσο ετήσιο ρυθμό ανάπτυξης 8.7%. Τέλος, η 

παραγωγικότητα της εργασίας του κλάδου έμει,νε σχεδόν σταθερή 

μεταξύ των περιόδων 1970-1980 και. 1980-1990, αύξηση 0.6%, ενώ 
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η παραγωγεκόχηχα tuo κεφαλαίου σχην CÒLO περίοδο μειώθηκε 

σημανχεκά (ποσοσχό μείωσης 42.7%). 

Η υπόθεση χης μη ομοθεχεκής τεχνολογίας χης παραγωγής φαίνεχαε 

να είναε αρκετά βάσεμη (βλέπε πίνακα 5.2). Σύμφωνα με χα 

πρόσημα και, χην σχαχεσχεκή σημανχεκόχηχα χων συνχελεσχών γ
Ώ
, 

YYL' ΥΥΚ τ-'Πζ υπερβαχεκής,συνάρχησής κόσχους (βλέπε πίνακα 5.4), 

η αύξηση χου προ'ίόνχος -cou κλάδου συνοδεύεχαε από μεα μείωση 

του μερεδεου χης ενεργέεας σχο συνολεκό κόσμος, ενώ αφήνεε 

αμεχάβληχα χα μερίδεα "εης εργασίας καε "εου κεφαλαίου. 

Η ζήτηση γεα ενέργεεα από χον κλάδο χων εκδόσεων-εκχυπώσεων 

παρουσεάζεε μεγάλη ελασχεκόχηχα, αφού η εκχεμώμενη χεμή χης 

ελασχεκόχηχας είναε μεγαλύχερη από χην μονάδα (χο 1986 η 

ελασχεκόχηχα χης ζήχησης γεα ενέργεεα ήχαν -1.229). Ανχεθέχως, 

οε χεμές χων ελασχεκοχήχων ζήχησης γεα χες δύο άλλες εεσροές, 

δηλαδή, χο κεφάλαεο καε χην εργασία, είναε μεκρόχερες από χην 

μονάδα, δηλώνονχας έχσε όχε η ζήχηση γεα χες δύο αυχές εεσροές 

είναε ανελασχεκή (βλέπε πίνακα 5.18). 

) 
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Πϋνακας 5.18: Εκχι,μήσει,ς ίων Ελασχυκοτ:ήτ:ων Ζήχησης Kau ίων 
Ελασχίκοχήχων Μερικής Υποκαχάσχασης yua Επιλεγμένες Χρονιές: 

Βιομηχανία Εκχυπώσεων-Εκδόσεων (28). 

Εχη 

1 9 7 1 

1974 

1977 

1980 

1 9 8 3 

1986 

1990 

Εκκ 

- 0 . 0 8 9 * 
( 0 . 0 2 5 ) 
- 0 . 0 9 1 * 
( 0 . 2 1 3 ) 
- 0 . 1 0 6 * 
( 0 . 2 2 1 ) 
- 0 . 1 0 8 * 
( 0 . 1 9 5 ) 
- 0 . 1 0 0 * 
( 0 . 1 3 0 ) 
- 0 . 1 0 9 * 
( 0 . 1 3 6 ) 
- 0 . 0 8 7 * 
( 0 . 0 2 5 ) 

ELL 

. - 0 . 1 2 3 * 
( 0 . 0 2 8 ) 
-Ό ν 123* 
( 0 . 0 2 6 ) 
- 0 . 1 1 2 * 
( 0 . 0 2 9 ) 
- 0 . 1 0 4 * 
( 0 . 0 3 1 ) 
- 0 . 0 8 5 * 
( 0 . 0 3 5 ) 
- 0 . 1 0 6 * 
( 0 . 0 3 1 ) 
- 0 . 1 2 2 * 
( 0 . 0 2 8 ) 

ΕΕΕ 

- 1 . 4 5 5 * 
( 0 . 2 5 4 ) 
- 1 . 3 7 7 * 
( 0 . 0 2 7 ) 
- 1 . 3 9 3 * . 
( 0 . 0 2 4 ) 
- 1 . 3 4 3 * 
(0 .022/) 
- 1 . 2 1 8 * 
( 0 . 0 2 0 ) 
- 1 . 2 2 9 * 
( 0 . 0 2 3 ) 
- 1 . 2 8 3 * 
( 0 . 1 6 4 ) 

°KL 

0 . 1 7 9 * 
( 0 . 0 5 1 ) 
0 v l 7 8 * 
( 0 . 0 5 1 ) 

, 0 . 1 8 5 * \ 
( 0 . 0 5 1 ) 
0 . 1 7 7 * 
( 0 . 0 5 1 ) 
0 . 1 3 8 * 
( 0 . 0 5 4 ) 
0 . 1 6 7 * 
( 0 . 0 5 2 ) 
0 . 1 6 5 * 
( 0 . 0 5 2 ) 

°ΚΕ 

0 , 8 9 5 * 
( 0 . 2 4 1 ) 
0 . 9 1 1 * 
( 0 . 2 0 4 ) 

Ό . 8 9 5 * 
( 0 . 2 4 2 ) 
0 . 9 0 1 * 
( 0 . 2 2 7 ) 
0 . 9 2 4 * 
( 0 . 1 7 3 ) 
0 . 9 3 0 * 
( 0 . 1 5 9 ) 
0 . 9 3 3 * 
( 0 . 1 5 3 ) 

OLE 

2 . 1 9 3 * 
( 0 . 4 8 2 ) 
1 . 9 8 5 * 
( 0 . 3 9 8 ) 
1 . 8 9 1 * 
( 0 . 3 5 9 ) 
1 .746* 
( 0 . 3 0 1 ) 
1 .458* 
( 0 . 1 8 5 ) 
1 . 5 2 5 * 
( 0 . 2 1 2 ) 
1 .789* 
( 0 . 3 1 9 ) 

OL αρί-θμού σε παρένθεση είναι χα χυπυκά σφάλμαχα. 
*,**,***, ένδειξη σχαχι.σχί.κής σημανχίκόχηχας σε επίπεδο 1%,5% 
KOL 10% ανχυσχούχως. 
TLO χο υπολογί-σμό χων χυπίκών σφαλμάχων, βλέπε Rao, 1981. 

Επίσης, από χα σχοίχεία χου , πίνακα 5.18, προκύπχεί ÓXL Ο 

βαθμός υποκαχάσχασης μεχαξύ χης εργασίας KOL χης ενέργειας 

είναι μεγάλος, αφού η ανχίσχοίχη εκχίμώμενη ελασχι,κόχηχα 

υποκαχάσχασης ξεπερνά χην μονάδα, (χο 1986 η xi-μή χης 

εκχι,μώμενης ελασχυκόχηχας υποκαχάσχασης γ La XLÇ δυο εισροές 

ήχαν 0^=1.525), ενώ ο βαθμός υποκαχάσχασης μεχαξύ χου 

κεφαλαίου KOL χης ενέργειας είναι κονχά σχην μονάδα δηλώνονχας 

ÓXL ÖL δυο αυχές εισροές είναι σχεδόν χέλεία υποκαχάσχαχα (χο 

1986 η ελασχίκόχηχα υποκαχάσχασης μεχαξύ χου κεφαλαίου και χης 

εvέpγεLaς ήχαν 0^=0.930). Ανχίθέχως, η υποκαχάσχαση μεχαξύ χου 

κεφαλαίου KOL χης εργασίας δεν είvaL ισχυρή. Η εξέχαση, χώρα, 

χων σχαυροείδών ελασχίκοχήχων ζήχησης, (βλέπε πίνακα 5.19) μας 

δείχvεL ÓXL η ενέργεια unoKa0Loxa σχην παραγα^κή ÖLOÖLKOOLO 

χου κλάδου, χόσο χην εργασία, όσο KOL ΧΟ κεφάλαιο. Η εξέλιξη 
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αυτή μας οδηγεί. στο συμπέρασμα ότι. η παραγωγή του κλάδου 

τεύνει. να γύνει. περισσότερο έντασης ενέργειας. 

Πυνακας 5.19: Εκτι.μήσει.ς των Σταυροειδών Ελαστι,κοτήτων Ζήτησης 
YLa Επιλεγμένες Χρονιές: Βι,ομηχανύα Εκτυπώσεων-Εκδόσεων (28). 

Ετ,η 

1971 

1974 

1977 

1980 

1983 

1986 

1990 

Ε
ΕΚ 

0.492* 
(0.1321) 

0.493* 
(0.111) 
0.426* 
(0.115) 

0.403* 
(0.102) 
0.362* 
(0.068) 
0.414* 

(0.071)' 
0.508* 
(0.085) 

Ε
Κ Ε 

0.009* 

(0'.003) 
0.012* 
(0.003) 
0.011* 
(0.003) 

0.013* 
(0.003) 
0.019* 
(0.004) 
0.019* 
(0.003) 
0.016* 
(0.003) 

0.963*
Λ 

(0.211) 
0.882* 
(0.17-7,) 
0.967* 
(0.184) 
0.939* 
(0.162) 
0.855* 
(0.108) 
0.815* 
(0.113) 
0.765* 
(0.136) 

, 0.024*\ 
(0.005) 
0.026* 
(0.005) 
0.024* 
(0.004) 
0.025* 
(0.004) 
0.031* 
(0.004) 
0.031* 
(0.004) 
0.030* 
(0.005) 

Ό.078* 
(0.023) 
0.079* 
(0.023) 
0.095* 
(0.026) 
0.095* 
(0.028) 
0.081* 
(0.032) 
0.089* 
(0.028) 
0.070* 
(0.022) 

0.098* 
(0.028) 
0.096* 
(0.028) 
0.088* 
(0.024) 

0.079* 
(0.023) 
0.054* 
(0.020) 
0.074* 
(0.023) 
0.092* 
(0.029) 

O L αρυθμού σε παρένθεση εύναι. ta τυπι,κά σφάλματα. 
* f * * f*** f ένδειξη στατι.στι.κής σημαντικότητας σε επύπεδο 1%,5% 
και. 10% αντι,στούχως. ' , 
Tua το υπολογισμό των τυπυκών σφαλμάτων, βλέπε Rao,1981. 

Η τεχνολογύα που εφαρμόζεται στην παραγωγική δι.αδι.κασύα του 

κλάδου εύναι, τεχνολογύα εξοικονόμησης εργασύας, ενώ σε σχέση 

με τι,ς άλλες δυο εισροές εύναι χρησι,μοπούησης κεφαλαύου και. 

ενέργευας (βλέπε τι.ς παραμέτρους δ^, δ^, δΤ^ στον πύνακα 5.4). 

Ano τα παραπάνω συμπεραύνεται., όπως ήδη γνωρύ ζούμε, ότι. η 

αύξηση των τιμών της ενέργειας και, του κεφαλαύου θα επηρρεάζει, 

αυξητι,κά το συνολικό κόστος παραγωγής, ενώ η αύξηση της τι,μή 

της εργασύας θα μει,ώνει. το συνολικό κόστος παραγωγής, λόγω 

ακρυβώς της υποκατάστασης της εργασύας. 

Ο κλάδος των εκτυπώσεων-εκδόσεων πραγματοποι,εύ μέχρι το 1980 

αρνητικές αποδόσεις κλύμακας, ενώ μετά το 1980 η εικόνα αυτή 

αντί-στρέφεται., αφού OL αποδόσεις κλύμακας γύνονται. θετικές 

(βλέπε πύνακα 5.20). 
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Αντύστοφη πορεύα με τι,ς αποδόσεις κλύμακας παρουσιάζει, ο 

ρυθμός της τεχνολογικής προόδου, όπου μέχρι, το 1980 εύναι. 

θετι,κός, ενώ μετά γύνεται. αρνητικός (βλέπε πύνακα 5.20). Με 

δεδομένο -co γεγονός ότι. η τεχνολογική πρόοδος πού έλαβε χώρα 

στην παραγωγυκή ôuaÔLKdoLa του κλάδου ήταν χρησι,μοπούησης 

ενέργειας εύναι. πολύ πι,θανό η αύξηση της τι,μής της ενέργεί-ας 

μετά το πρώτο. πετρεΧαύκό σοκ το 1973 και κυρύως μετά το 

δεύτερο πετρελαϊκό σοκ το 1979 να εύναι. υπεύθυνη γι,α τον 

αρνητικό ρυθμό της τεχνολογικής προόδου στην δεκαετύα του 

1980. 

Πίνακας 5.20: Εκτύμηση των Αποδόσεων Κλύμακας (RTS) Kau του 
Ρυθμού Μεύωσης του Κόστους (TP). Βίομηχανύα 

Εκτυπώσεων-Εκδόσεων (28). 

Ετη RTS* TP* 

1971-1976 -9.159 < -0.031 
1976-1980 -11.240 ' -0.019 
1981-1985 5.481 0.0008 
1985-1990 3.749 0.0007 

* Μέσοι, ópou περιόδων. 
Σημεύωση: 0 λόγος που χρησιμοποιούμε εδώ την περύοδο 1981-1985 
Kat όχι. την περύοδο 1980-1985 οφείλεται, στο γεγονός ότι. το 
1980 εμφανύζεται. μία υπερβολικά υψηλή αρνητική τιμή για τις 
αποδόσεις κλύμακας (RTS=-76.185) με αποτέλεσμα να αλλοιώνεται 
η εικόνα που παρουσιάζει. ο κλάδος μετά το 1978 όπου 
πραγματοποιούνται αύξουσες αποδόσεις κλύμακας. 

5.2.6 Η Βιομηχανία Παραγώγων Πετρελαίου (32) 

1\ βηουδαίότητα του κλάδου των παραγώγων πετρελαύου, στο 

σύνολο της Ελληνικής βι,ομηχανύας, αυξάνεται σε ολη την 

διάρκεια της ει,κοσαετύας 1970-1990, φθάνοντας στο τέλος της 

περιόδου να αποτελεύ έναν από τους σημαντικότερους κλάδους της 

Ελληνι,κής βι,ομηχανύας. Συγκεκριμένα, το ποσοστό συμμετοχής του 

κλάδου, το 1990, στο πάγιο κεφάλαιο της βίομηχανύας ήταν 6.5%, 
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στην προστιθέμενη αξία 3.0%, στην απασχόληση 1.6% και στα 

καταστήματα 0.6%, ενώ το 1970 ήταν αντι,στούχως 1.4%, 3.1%, 

0.8% και. 0.6%. Η μεγάλη σημασία του κλάδου υποστηρίζεται, 

επίσης από το γεγονός ÓTL η δομή οργάνωσης της παραγωγής 

χαρακτηρίζεται- από υψηλό μέσο μέγεθος επιχείρησης και. από 

υψηλό βαθμό εκμηχάνισης της παραγωγής. Αναλυτικότερα, η μέση 

απασχόληση ανά κατάστημα το 1984 ήταν 27.8 εργαζόμενοι., ενώ η 

μέση ι,πποδυναμη ανά κατάστημα ήταν 917.5 HP. Οσον αφορά στυς 

αναπτυξί-ακές επυδόσει,ς του κλάδου, στην ύδι,α περίοδο 

1970-1990, αυτές ακολουθούν αντίθετη πορεία από την εξέλι,ξη 

της σημασίας του γι_α την Ελληνική βιομηχανία. Ο ρυθμός αύξησης 

της παραγωγής μετά το 1970 φθίνει συνεχώς γ LO να γύνει. 

αρνητικός στην πεναετία 1985-1990. Τέλος, από την εξέταση της 

πορείας των δεικτών παραγωγικότητας των δύο συντελεστών της 

παραγωγής, εργασίας και
 (

κεφαλαίου προκύπτει. ÓTL η 

παραγωγικότητα της εργασίας μεταξύ των περιόδων 1970-1980 και. 

1980-1990 αυξήθηκε κατά 9.8%, ενώ η παραγωγικότητα του 

κεφάλαCou μειώθηκε κατά 28.5%. 

Η οικονομετρική διερεύνηση έδειξε (βλέπε πίνακα 5.2) ÓTL Τ Ο 

υπόδειγμα της συνάρτησης παραγωγής που ερμηνεύει καλύτερα την 

παραγωγική διαδικασία του κλάδου της επεξεργασίας πετρελαίου 

είναι η μη ομοθετίκή συνάρτηση παραγωγής με ουδέτερη 

τεχvoλoγLκή πρόοδο. Οσον αφορά στην ιδιότητα της μη 

oμoθετLκóτητaς έχουμε να σημεLώσoυμε ÓTL η αύξηση της 

παραγωγής του κλάδου συνεπάγεται KOL αύξηση στην ένταση 

χρησιμοποίησης του κεφαλαίου και της εργασίας KOL μείωση στο 

βαθμό έντασης της χpησLμoπoίησης της εvέpγεLaς (βλέπε TLÇ 

εκ^μημένες παραμέτρους γ^, γ^, γ^ της υπερβατικής συνάρτησης 

κόστους, πίνακας 5.4). Η εξέλιξη αυτή έχει ως αποτέλεσμα την 
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αύξηση "cou μερι,δίου της εργασύας και. του κεφαλαίου στο 

συνολικό κόστος και, την μείωση του μερι,δίου της ενέργευας. Η 

έννοι,α της ουδέτερης τεχνολογι,κής προόδου δηλώνει, ÓTL η αύξηση 

της τι,μής των τρι,ών εισροών δεν θα μεταβάλλει, "co συνολικό 

κόστος παραγωγής. 

OL εκτιμώμενες ελαστί,κότητες ζ/ήτησης γι,α , το κεφάλαιο, την 

εργασία και. την ενέργει,α είναι. μuκpótεpες από την μονάδα, με 

αποτέλεσμα η ζήτησης γι,α TLÇ τρεις εισροές να χαρακτηρίζεται, 

ως ανελαστική (βλέπε πίνακα 5.21). Θα πρέπει, να σημει,ωθεί ÓTL 

η αύξηση της τι,μής της ενέργειας μετά το πρώτο KOL δεύτερο 

πετρελαϊκό σοκ, το 1973 KOL 1979 αντίστοι,χα, δεν φαίνεται- να 

επηρρεάζει. την ελαστι,κότητα της ζήτησης γι,α ενέργει,α, αφού η 

ελαστικότητα εμφανίζεται. να είναι, δι,αχρονι,κά σταθερή. 

Συγκεκριμένα, το 1974 η τι,μή της ελαστι,κότητας της ζήτησης γ La 

ενέργεια ήταν -0.733 ενώ το 19%7 ήταν -0.817. Οσον αφορά OTLÇ 

άλλες δυο ελαστι,κότητες ζήτησης, εργασίας KOL κεφαλαίου, OL 

εκτLμώμεvες τLμές των ελαστι,κοτήτων είναι πολύ μι,κρές και, 

σχεδόν στο ίδι,ο ύφος (το 1987 η ελαστι,κότητα της ζήτησης γι,α 

κεφάλαι,ο ήταν -0.346, ενώ γι,α την εργασία ήταν -0.342). 

) 
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Πι,νακας 5.21: Εκχι.μήσεΐ-ς ίων Ελαστ:υκοτ:ήτ:ων Ζήχησης Kau των 
Ελασχίκοτ:ήτ:ων Μερϋκής Υποκαχάσχασης γua EnuXeypéveç Xpovuéç: 

Βυομηχανύα Παραγώγων Πεχρελαίου (32). 

Ε χ η 

1974 

1980 

1984 

1987 

1990 

Εκκ 

- 0 . 2 7 1 * ., 
( 0 . 0 2 5 ) 
- 0 . 3 3 9 * 
( 0 . 0 3 0 ) 
- 0 . 2 9 4 * 
( 0 . 0 2 7 ) 
- 0 . 3 4 6 * 
( 0 . 0 3 1 ) 
- 0 . 3 2 1 * 
( 0 . 0 2 9 ) 

Ε ^ 

- 0 . 1 2 0 * 
( 0 . 0 6 4 ) 
- 0 . 3 0 7 * 
( 0 . 0 4 2 ) 
- 0 . 2 9 9 * 
( 0 . 0 4 3 ) 
- 0 . 3 4 2 * 
( 0 . 0 3 5 ) 
- 0 . 3 5 9 * 
( 0 . 0 3 1 ) 

Ε Ε Ε 

- 0 . 7 3 3 3 * 
( 0 . 0 3 0 ) 
- 0 . 7 1 0 * 
( 0 . 0 2 8 ) 
- 0 . 7 7 2 * , 
( 0 . 0 3 5 ) 
- 0 . 7 3 6 * 
( 0 . 0 3 1 ) 
- 0 . 8 1 7 * 
( 0 . 0 4 2 ) 

°KL 

- 0 . 1 7 1 * 
( 0 . 0 8 0 ) 
ΟνΟ 8 9*** 
( 0 . 0 6 2 ) 
0 . 1 7 4 * 
( 0 . 0 5 7 ) 
0 . 2 0 5 * 
( 0 . 0 5 4 ) 
0 . 3 6 5 * 
( 0 . 0 4 4 ) 

°ΚΕ 

1,064* 
( 0 . 0 8 2 ) 

. 1 . 0 7 1 * 
( 0 . 0 9 1 ) 

Ί . 0 7 8 * 
( 0 . 1 0 0 ) 
1 .079* 
( 0 . 1 0 2 ) 
1 .102* 
( 0 . 1 3 1 ) 

°~LE 

0 . 7 9 7 * 
( 0 . 2 2 2 ) 
0 . 8 7 8 * 
( 0 . 1 3 3 ) 
0 . 8 3 5 * 
( 0 . 1 7 1 ) 
0 . 8 8 6 * 
( 0 . 1 7 4 ) 
0 . 8 6 4 * 
( 0 . 1 4 9 ) 

Ou apuOpou σε παρένθεση είναι Ί α xunuKa σφάλμαχα. 
*f**f**.#f ένδειξη σxaxuσxuκής σημavxuκóxηxaς σε επύπεδο 1%,5% 
Kau 10% avxuoxbuxüx;. 
Tua χο υπολογισμό χων xunuKuv σφαλμάχων, βλέπε Rao,1981. 

Μεχαξύ χων xpucjv εuσpoώv avanxuoovxau σχέσεuς υποκαχάσχασης. 

Σuγκεκpuμέva, ο βαθμός υποκαχάσχασης εί-vau μεγάλος μεχαξύ χου 

κεφαλαίου Kau χης εvέpγεuaς (η^εκxuμώμεvη ελaσxuκóxηxa μεpuκής 

υποκαχάσχασης ξεπερνά χην μονάδα), μέxpuoς μεχαξύ χης εργασίας 

Kau χης εvέpγεuaς Kau μuκpóς μεχαξύ χου κεφαλαίου Kau χης 

εργασίας
33
 (βλέπε πίνακα 5.21). Παράλληλα, από χην εξέχαση χου 

πίνακα 5.22, συμπεραίνουμε óxu η εvέpγεua unoKaOuoxa κεφάλauo 

σε πολύ μεγαλύχερο ποσοσχό από óxu χο κεφάλauo υποκαθuoxa χην 

εvέpγεua (ou σxaupoεuδείς ελaσxuκóxηxες ζήχησης yua χο 1987 

ήχαν Ejg^O.519 Kau £^,=0.296), ενώ η εργασία Kau η εvέpγεua 

υποκαθuoxcóvxau μεχαξύ χους σε ίδuες σχεδόν αναλογίες (χο 1987 

ou σxaupoεuδείς ελaσxuκóxηxες ζήχησης ήχαν E
EL
=0.217 Kau 

Ε^Ο.243). Από αυχές xuç σχέσεuς θα μπορούσαμε να συνάγουμε χο 

συμπέρασμα óxu ο βαθμός χpησuμoπoίησης χης εvέpγεuaς σχην 

33. Η ύπαρξη αρνη-cuvtoü προστίμου στην τυμη. σ^ το 1974 δηλώνει σχέση 
συμπληρωμα-cUKo-urcaç μεταξύ των δυο ευσροων. Μετά, όμως, το 1974 η σχέση 
μετατρέπεται σε σχέση υποκατάστασης. 
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παραγωγική δι.αδι.κασία περιορίζεται, λόγω της υποκατάστασης της 

ενεργείας με εργασύα. 

Πίνακας 5.22: Εκτι_μήσει_ς των Σταυροειδών Ελαστι,κοτήτων Ζήτησης 
YLQ Επιλεγμένες Χρονιές: Βιομηχανία Παραγώγων Πετρελαίου (32). 

Ετη 

1974 

1978 

1980 

1984 

1987 

1990 

Ε Ε Κ 

0 . 6 2 5 * 
( 0 . 0 4 8 ) 
0 . 5 2 6 * 
( 0 . 0 4 5 ) 
0 . 6 0 0 * 
( 0 . 0 5 6 ) 
0 . 5 2 3 * 
( 0 . 0 5 0 ) 

, 0 . 5 1 9 * 
( 0 . 0 4 9 ) 
0 . 5 7 1 * 
( 0 . 0 6 8 ! ) 

Ε Κ Ε 

0 . 2 9 4 * 
( 0 . 0 2 1 ) 
0 . 3 2 0 * 
( 0 . 0 2 7 ) 
0 . 2 5 9 * 
( 0 . 0 2 4 ) 
0 . 2 8 7 * 
( 0 . 0 2 8 ) 
0 . 2 9 6 * 
( 0 . 0 2 8 ) 
0 . 2 1 7 * 
( 0 . 0 2 6 ) 

E K L 

0 . 1 0 8 * : 
( 0 . 0 3 0 ) " 
0 . 1 8 4 * 
( 0 . 0 2 7 , ) 
0 . 1 7 2 * 
( 0 . 0 3 5 ) 
0 . 2 2 2 * 
( 0 . 0 3 1 ) 
0 . 2 1 7 * 
( 0 . 0 3 0 ) 
0 . 2 4 6 * 
( 0 . 0 4 2 ) 

• E u . 

0 . 2 2 1 * 
( 0 . 0 6 1 ) 
0 . 2 6 3 * 
( 0 . 0 3 9 ) 
0 . 2 0 2 * 
( 0 . 0 4 1 ) 
0 . 2 3 5 * 
( 0 . 0 3 3 ) 
0 . 2 4 3 * 
( 0 . 0 3 4 ) 
0 . 1 7 1 * 
( 0 . 0 2 9 ) 

EKL 

, - 0 . 0 2 3 * * 
( 0 . 0 1 1 ) 
0.019*** 
( 0 . 0 1 0 3 ) 
0 . 3 5 6 * 
( 0 . 0 1 1 ) 
0 . 0 5 7 * 
( 0 . 0 1 3 ) 
0 . 0 5 0 * 
( 0 . 0 1 3 ) 
0 . 1 0 4 * 
( 0 . 0 1 2 ) 

E ^ 

- 0 . 1 0 0 * 
( 0 . 0 4 7 ) 
0 . 0 4 4 " * 
( 0 . 0 3 1 ) 
0 . 0 9 7 * 
( 0 . 0 3 1 ) 
0 . 1 1 0 * 
( 0 . 0 2 6 ) 
0 . 1 8 8 * 
( 0 . 0 2 6 ) 
0 . 1 8 9 * 
( 0 . 0 2 2 ) 

OL αριθμού σε παρένθεση είναι, τα τυπυκά σφάλματα. 
*,**,***, ένδειξη στατιστικής σημαντικότητας σε επύπεδο 1%,5% 
και. 10% αντιστοίχως. 
Γι,α το υπολογισμό των τυπι,κών σφαλμάτων, βλέπε Rao, 1981. 

Ì 

0 κλάδος των πετρελαΐ-οεί-δών μέχρι. το
(
 1976 λειτουργεί, κάτω από 

καθεστώς αυξουσών αποδόσεων κλίμακας, ενώ μετά το 1976 και 

μέχρι. το 1990 σταματούν να πραγματοποιούνται. οΐ-κονομίες 

μεγέθους στην παραγωγική δι,αδι,κασύα του κλάδου (βλέπε πίνακα 

5.23) . 

) 

Ελαφρώς διαφορετική είναι, η ευκόνα σε σχέση με το ρυθμό της μη 

ενσωματωμένης τεχνολογικής προόδου (TP). Κατά την δι,άρκει,α των 

χρονικών περιόδων 1971-1976 και. 1976-1980 ο ρυθμός αύξησης της 

τεχνολογι_κής προόδου είναι αρνητικός, ενώ μετά το 1980 OL 

τεχνολογι,κές αλλαγές που πραγματοποιήθηκαν στην παραγωγική 

δι.αδι.κασία του κλάδου μετέτρεψαν το ρυθμό αύξησης της 

τεχνολογι,κής προόδου σε θετικό με αύξουσα τάση (βλέπε πίνακα 

5.23). Η ύπαρξη υψηλών αρνητικών ρυθμών τεχνολογικής προόδου 

στην δεκαετία του '70 επηρέασε προς την ίδι,α κατεύθυνση και. 
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τον μέσο ρυθμό αύξησης της χεχνολογυκής προόδου στη öuap^ua 

της ει,κοσαετύας 1970-1990 (βλέπε ζην παράμετρο a
TO
 της 

υπερβα^κής συνάρτησης κόστους στον πίνακα 5.4). Η εξέλϋξη 

αυτή σημαίνει. ότι, η ,^μή του προϊόντος θα τεύνει. να αυξηθεί. 

öuaxpovuKO ως συνέπεια του φθίνοντος ρυθμού τεχνολογυκής 

προόδου. 

Πϋναχας 5.23: Εκτ,ίμηση των Αποδόσεων Κλίμακας (RTS) και. του 
Ρυθμού Μείωσης του Κόστους (TP). Βΐ-ομηχανία 

Έκτυπώσεων-Εκδόσεων (28). 

Ετη •:;.'.: j RTS* TP* 

1971-1976
 4

, 2.592 0.052 
1976-1980 -30.389 0.015 
1981-1985 -9.705 -0.028 
1985-1990 -3.304 -0.068 

* MéaoL ópou περι,όδων. 

A 

5.2.7 Η Βιομηχανία Μη Μεταλλικών Ορυκτών (.33) 

"Το »190 η βι,ομηχανία μη μεταλλικών ορυκτών συγκέντρωνε το 

10.8% του παγίου κεφαλαίου της μεγάλης βιομηχανίας το 8.4% της 

προστι,θέμενης αξίας, το 6.7% των απασχολουμένων και. το 7.6% 

των καταστημάτων. Δι.αρθωτΐ-κά, το μέσο μέγεθος των καταστημάτων 

του κλάδου ήταν το 1984 6.6 άτομα (υψηλότερο από το αντίστοιχο 

γι,α το σύνολο της βιομηχανίας ) , ενώ η μέση ιπποδύναμη ανά 

κατάστημα ήταν γ uà το uöuo έτος 183.7 HP (σχεδόν τετραπλάσι,α 

της αντίστοΐ-χης γι,α το σύνολο της βιομηχανίας). Τα στοι,χεία 

αυτά καθιστούν τον κλάδο των μη μεταλλικών ορυκτών, από άποψη 

δι,αρθρώσεως, έναν από τους σημαντικότερους κλάδους της 

Ελληνι_κής βιομηχανίας, στην εικοσαετία 1970-1990, όπου μαζί με 

τον κλάδο των τροφίμων, την υφαντουργία Kau την ßuoμηχavίa 
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καχασκευής ρούχων-παπουχσυών διαμορφώνουν, ουσίασχυκά, xo 

μέγεθος χης Ελληνικής βυομηχανύας. 

Παρά χην μεγάλη, όμως, σημασύα του κλάδου σχην διαμόρφωση 

βασικών μεγεθών., χης Ελληνυκής βίομηχανύας, OL επυδόσευς -cou 

στην παραγωγή δεν παρουσίάζονχαυ L&Lduxepa ενΐυπωσι,ακές. OL 

αυξομειώσεις που σημε^ώνονχαυ Λ 'σχην παραγωγή χου κλάδου 

δεύχνουν μ La ελαφριά ανοδική χάση σχην δεκαεχύα χου '70, ενώ 

σχο πρώχο μχσό χης δεκαεχύας χου '80 ο ρυθμός αύξησης χης 

παραγωγής μεϋώνεχαί δρασχίκά KOL γύνεχαυ αρνηχυκός. Μεχά χην 

κάμψη αυχή ο κλάδος καχαφέρνεχ σχην πενχαεχύα 1985-1990 να 

επLxύχεL θεχίκρύς ρυθμούς αύξησης χης παραγωγής. Ανάλογες 

πapaxηpήσεLς ϋσχύουν KOL YLO XLÇ ποσόχίκές επιδόσεις χης 

πapaγωγLκóxηxaς χης εργασύας KOL χου κεφαλαίου. Συγκεκριμένα 

μεχαξύ χων περιόδων 1970-1980 KOL 1980-1990 η παραγωγυκόχηχα 

Ì 
χης εργασύας αυξήθηκε καχά 27.1% (χο ανχύσχοι,χο ποσοσχό σχο 

σύνολο χης βι,ομηχανύας ηχαν 27.4), ενώ η- παραγωγυκόχηχα χου 

κεφαλαύου μειώθηκε καχά 43.3% (ποσοσχό σχεδόν δι.πλάσι.ο από χο 

ποσοσχό μεύωσης χης παραγωγι,κόχηχας χου κεφαλαύου σχο σύνολο 

χου χομέα). 

) 
Σχο χώρο χων συνθηκών παραγωγής χου κλάδου χων μη μεχαλλϋκών 

ορυκχών, η υπόθεση χης μη ομοθεχι,κόχηχας με ουδέχερη 

χεχνολογυκή πρόοδο φαύνεχαι, να εύναι. oxaxLoxuKa σημανχι,κή 

(βλέπε πύνακα 5.2). OL παράμεχροι. χης υπερβαχι,κής συνάρχησης 

κόσχους γ^, Y
U
, γ^ που δεύχνουν χην επύδραση χων χι,μών χων 

εισροών σχην κλύμακα παραγωγής (βλέπε πύνακα 5.4) παρέχουν 

σαφεύς εvδεύξεLς ÓXL ΧΟ μεpύδLO χης εργασύας KOL χης ενέργει,ας 

θα μει,ώνεχαι. σχο συνολι,κό κόσχος παραγωγής, ενώ χο μερύδι,ο χου 

κεφαλαύου θα αυξάνεL, αφού η αύξηση χης παραγωγής χου κλάδου 
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θα συνοδεύεται από μεύωση στο βαθμό χρησιμοποίησης της 

εργασύας και της ενέργειας και από αύξηση στην χρησιμοποίηση 

κεφαλαύου. Αντιθέτως, σύμφωνα με την έννοια της ουδέτερης 

τεχνολογικής προόδου,, η αύξηση των τιμών της εργασύας, του 

κεφαλαίου Kau της ενεργέLac δεν επηρρεάζει το σuvoλuκó κόστος 

παραγωγής. 

Ο υπολογισμός τ.ων ελαστικοτήτων ζήτησης για το κεφάλαιο, την 
;. }ΐ·. 

εργασύα και ,την ενέργεια (βλέπ,ε πύνακα 5.24) έδειξε ότι OL 

αντύστοιχες ελαστικότητες εύναι μικρότερες από την μονάδα. 

Ωστόσο, συγκριτι^κάμ, η ζήτηση για ενέργεια φαίνεται να είναι 

περισσότερο ελα,ρτική από την ζήτηση για εργασύα και η ζήτηση 

γι,α εργασύα να εύναι ελαστικότερη από την ζήτηση για κεφάλαιο 

(το 1987 οι τιμές των ελαστικοτήτων ζήτησης για την ενέργεια, 

της εργασύα και το κεφάλαιο ήταν Ε
ΕΕ
=-064 3, Ε^—0.42 8 και 

Ε^-0.335). 

Πίνακας 5.24: Εκτιμήσεις των Ελαστικοτήτων Ζήτησης και των 
Ελαστικήτων Μερικής Υποκατάστασης για Επιλεγμένες Χρονιές: 

Βιομηχανύα Μη Μεταλλικών Ορυκτών (33). 

Ε τ η 

1974 

1978 

1980 

1984 

1987 

1990 

Ε κ κ 

- 0 . 3 4 8 * 
( 0 . 0 5 4 ) 
- 0 . 3 4 7 * 
( 0 . 0 5 3 ) 
- 0 . 3 2 9 * 
( 0 . 0 4 8 ) 
- 0 . 3 5 1 * 
( 0 . 0 5 5 ) 
- 0 . 3 3 5 * 
( 0 . 0 4 9 ) 
- 0 . 3 3 2 * 
( 0 . 0 4 8 ) 

__Ειχ 

- 0 . 3 5 4 * 
( 0 . 0 8 9 ) 
- 0 . 4 2 6 * 
( 0 . 0 5 8 ) 
- 0 . 4 2 7 * 
( 0 . 0 5 8 ) 
- 0 . 4 2 7 * 
( 0 . 0 5 1 ) 
- 0 . 4 2 8 * 
( 0 . 0 5 2 ) 
- 0 . 4 2 7 * 
( 0 . 0 5 1 ) 

EBB 

- 0 . 5 1 3 * 
( 0 . 0 4 3 ) 
- 0 . 5 9 2 * 
( 0 . 0 5 5 ) 
- 0 . 6 2 9 * 
( 0 . 0 6 4 ) 
- 0 . 6 1 6 * 
( 0 . 0 5 9 ) 
- 0 . 6 4 3 * 
( 0 . 0 6 8 ) 
- 0 . 6 5 3 * 
( 0 . 0 7 1 ) 

°KL 

- 0 . 5 2 5 * 
( 0 . 2 1 4 ) 
0 . 0 0 3 
( 0 . 1 4 0 ) 
0 . 1 1 5 
( 0 . 1 2 4 ) 
0 . 1 1 1 
( 0 . 1 2 5 ) 
0 .181*** 
( 0 . 1 1 5 ) 
0 .214** 
( 0 . 1 1 0 ) 

°KE 

0 . 8 7 7 * 
( 0 . 0 8 9 ) 
0 . 8 4 5 * 
( 0 . 1 1 1 ) 
0 . 8 3 9 * 
( 0 . 1 1 6 ) 
0 . 8 2 6 * 
( 0 . 1 2 5 ) 
0 . 8 2 4 * 
( 0 . 1 2 7 ) 
0 . 8 1 2 * 
( 0 . 1 3 1 ) 

° ΙΒ 

0 . 9 7 7 * 
( 0 . 1 0 2 ) 
0 . 9 9 6 * 
( 0 . 0 8 5 ) 
0 . 9 9 6 * 
( 0 . 0 9 8 ) 
0 . 9 9 7 * 
( 0 . 0 8 1 ) 
0 . 9 9 6 * 
( 0 . 0 9 4 ) 
0 . 9 9 6 * 
( 0 . 0 9 6 ) 

Οι αριθμού σε παρένθεση εύναι τα τυπικά σφάλματα. 

*f**r***f ένδειξη στατιστικής σημαντικότητας σε επύπεδο 1%,5% 

και 10% αντιστοίχως. 

Για το υπολογισμό των τυπικών σφαλμάτων, βλέπε Rao,1981. 
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Η ι.κανότητα υποκατάστασης των συντελεστών της παραγωγής, όπως 

προκύπτει, από XLÇ εκτυμώμενες ελαστι,κότητες μερυκής 

υποκατάστασης και, τι,ς σταυροει,δεύς ελαστι,κότητες ζήτησης 

(βλέπε πύνάκα 5.2y) μπορεύ να περί-.γραφεύ ως εξής: Η εργασία με 

την ενέργει,ά εμφανύζονται. να είναι, ,ΐέλεια υποκατάστατα στην 

παραγωγική δι,αδι,κασύα του κλάδου των μη μεταλλικών ορυκτών, 

αφού η εκτιμώμενη τι,μή της ελαστικότητας υποκατάστασης εύναι. 

σχεδόν μονάδα (το 1987 η τύμή της ελαστικότητας ήταν 

0^=0.996). Αυτό σήμαύνει. ότι. ou δύο εισροές υποκαθι,στούν η μι,α 

την άλλη σε ύδι,ες αναλογύες περύπου, πράγμα που επι,βεβαΐ-ώνεται. 

Kau από χι,ς τι,μές των σταυροευδών ελαστι,κοτήτων ζήτησης 

(βλέπε πύνακα 5.25) που γ La το 1987 ήταν £^=0.280 και. 

E
EL
=0.294. Η ενέργεια KOL το κεφάλαιο παρουσιάζουν εξύσου υψηλό 

βαθμό υποκατάστασης, αν και. μι,κρότερο από ότι η εργασύα με την 

ενέργεια. Το 1987 η τιμή της είλαστί-κότητας υποκατάστασης ήταν 

0,35=0.824. Αντιθέτως, η σχέση μεταξύ
1
 του κεφαλαύου Kau της 

εργασύας, τουλάχιστον γ LO την αρχή της περιόδου, εύναί σχέση 

συμπληρωματι.κότητας (το 1974 η τιμή της ελαστικότητας ήταν 

Ojo^-0.525), ενώ μετά το 1976 μετατρέπεται σε σχέση 

υποκατάστασης. Ωστόσο η θετι,κή τι,μή της ελαστι,κότητας 

ϊ 
υποκατάστασης εί,τε εύναί στaτuστLκά ασήμαντη, δηλαδή μηδέν 

εύτε εύναυ οριακά στα^στίκά σημαντική. Ano αυτό συμπεραύνεταί 

ότι μετά το 1976 η αύξηση της τι,μής της εργασύας (ή του 

κεφαλαύου) δεν θα επηρρεάζει. την αναλογία του κεφαλαύου (και. 

της εργασύας) στο συνολικό προ'ύόν. 
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Πίνακας 5.25: Εκτιμήσεις των Σταυροειδών Ελαστικοτήτων 
Ζήτησησης για Επιλεγμένες Χρονιές: Βιομηχανία Μη Μεταλλικών 

Ορυκτών (33) 

Ε τ η 

1974 

1978 

1980 

1984 

1987 

1990 

Επ. 

- 0 . 0 9 1 * 
( 0 . 0 3 7 ) 
0 . 0 0 Ö 8 
( 0 . 0 3 7 ) 
0 . 0 3 0 
( 0 . 0 3 3 ) 
0 . 0 3 3 
( 0 . 0 3 8 ) 
0 . 0 5 4 " * 
( 0 . 0 3 4 ) 
0 .065** 
( 0 . 0 3 3 ) 

Ε Μ 

... - 0 . 2 0 4 * 
( 0 . 0 8 3 ) 
0 . 0 0 1 
( 0 . 0 5 5 ) 
0 . 0 5 0 
( 0 . 0 5 4 ) 
0 . 0 4 2 
( 0 . 0 4 7 ) 
0.077*** 
( 0 . 0 4 9 ) 
0 . 0 9 2 * * 
( 0 . 0 4 7 ) 

Ε Κ Ε 

0 . 3 8 5 * 
( 0 . 0 3 9 ) 
0 . 2 9 3 * 
( 0 . 0 3 9 ) 
0 . 2 5 1 * -
( 0 . 0 3 5 ) 
0 . 2 6 1 * 
( 0 . 0 3 9 : ) 
0 . 2 3 2 * 
( 0 . 0 3 6 ) 
0 . 2 1 8 * 
( 0 . 0 3 5 ) 

Ε Ε Κ 

0 . 3 4 0 * 
( 0 . 0 3 4 ) 

Ό ν 3 2 9 * 
( 0 . 0 4 3 ) 
0 . 3 6 5 * 
( 0 . 0 5 1 ) 
0 . 3 1 4 * 
( 0 . 0 4 8 ) 
0 . 3 4 9 * 
( 0 . 0 5 4 ) 
0 . 3 5 2 * 
( 0 . 0 5 6 ) 

Εχ* 

0 . 4 3 7 * 
( 0 . 0 4 5 ) 
0 . 3 4 5 * 
( 0 . 0 2 9 ) 

Ό . 2 9 7 * 
( 0 . 0 2 9 ) 
0 . 3 1 6 * 
( 0 . 0 2 6 ) 
0 . 2 8 0 * 
( 0 . 0 2 6 ) 
0 . 2 6 6 * 
( 0 . 0 2 6 ) 

EE L 

0 . 1 7 2 * 
( 0 . 0 1 8 ) 
0 . 2 6 2 * 
( 0 . 0 2 2 ) 
0 . 2 6 5 * 
( 0 . 0 2 6 ) 
0 . 3 0 2 * 
( 0 . 0 2 5 ) 
0 . 2 9 4 * 
( 0 . 0 2 8 ) 
0 . 3 0 1 * 
( 0 . 0 2 9 ) 

OL αριθμοί σε παρένθεση είναι τα τυπικά σφάλματα. 

* f * * f * * * f ένδειξη στατιστικής σημαντικότητας σε επίπεδο 1%,5% 
και 10% αντιστοίχως. 
Για το υπολογισμό των τυπικών σφαλμάτων, βλέπε Rao,1981. 

Σε ότι αφορά στην εξέλιξη του ρυθμού της τεχνολογικής προόδου 

(TP) που πραγματοποιείται στην παραγωγική διαδικασία του 

κλάδου των μη μεταλλικών ορυκτών, έχουμε να σημειώσουμε ότι 

παρουσιάζει θετικές επιδόσεις από την αρχή της περιόδου το 

1971 μέχρι και το 1986. Ο ρυθμός αύξησης, όμως, της 

τεχνολογικής προόδου φαίνεται να έχει, στην διάρκεια της 

περιόδου αυτής, μια φθίνουσα τάση (βλέπε πίνακα 5.26). Μετά το 

1987 ο ρυθμός της τεχνολογικής προόδου γίνεται αρνητικός, με 

ανάλογες επιπτώσεις στο συντελεστή της συνολικής 

παραγωγικότητας (TFP). Ομως, οι θετικοί ρυθμοί εξέλιξης της 

τεχνολογικής προόδου μέχρι τα μέσα της δεκαετίας του '80 

επηρρεάζουν θετικά και τον μέσο ρυθμό αύξησης της τεχνικής 

προόδου (βλέπε την εκτιμώμενη παράμετρο α̂ , της υπερβατικής 

συνάρτησης κόστους, πίνακας 5.4), με αποτέλεσμα η τιμή του 

προϊόντος να τείνει να μειωθεί στην διάρκεια της εικοσαετίας 

1970-1990. 
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Τέλος, ο κλάδος πραγμαχοποι,εύ αύξουσες αποδόσει,ς κλύμακας μεχά 

χο 1976. Ωσχόσο, to μέγεθος χων αποδόσεων κλύμακας μεΐ-ώνεχαι. 

δ(.αχρονι.κά (βλέπε πύνακα 5.26). 

Πυνακας 5*26: Εκχύμηση χων Αποδόσεων Κλύμακας (RTS) και. -cou 
Ρυθμού Μεύωσης του Κόσχους (TP).. Βι.ομηχανύα Μη Μεχαλλι,κών 

Ορυκτών (33). 

Ετη 

1971-1976 t 

1976-1980 ;-
1981-1986 
1987-1990 

RTS* 

-0.942 
3.223 
7.923 
1.319 

TP* 

-0.141 
-0.065 
-0.002 
0.075 

* ΜέσοL όροL περι,όδων. 

•î'v 

5.2.8 Η Βιομηχανία Κατασκευής Μηχανών (36) 

0 * 7\άδος καχασκευής μηχανών^ σχην Ελλάδα αποχελεύχαι. από 

επι.χει.ρήσει.ς μι,κρού μεγέθους με χαμηλό βαθμό χρησι,μοπούησης 

σύγχρονης χεχνολογύας. Σύμφωνα με χα σχοι,χεύα χης βι.ομηχανΐ-κής 

και. βι.οχεχνι.κής απογραφής χου 1984 η μέση απασχόληση ανά 

καχάσχημα ήχαν 4.6 άχομα, ενώ η μέση ι,πποδύναμη ανά καχάσχημα, 

ένα μέχρο χου βαθμού εκμηχάνυσης χης παραγωγής, ήχαν 30.8 HP 

(ποσοσχό χαμηλότερο από χο ανχύσχοι,χο γ LO. χο σύνολο χου 

χομέα). 

Σχεχι,κά με χην συμμεχοχή βασι,κών οικονομικών μεγεθών χου 

κλάδου σχο σύνολο χης Ελληνι/κής βι,ομηχανύας πρέπει. να 

παραχηρήσουμε ÓXL η συγκρΐ-χι.κή χου σπουδαι,όχηχα εύναι. 

περιορισμένη. Αναλυχι,κόχερα, η συμμεχοχή χου κλάδου καχασκευής 

μηχανών σχο πάγι,ο κεφαλαίο χης Ελληνικής βι,ομηχανύας ήχαν χο 

1990 1.7%, σχην προσχι,θέμενη αξύα 2.0%, σχην απασχόληση 2.5% 

και. σχα καχασχήμαχα 4.8%. 
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Ou αναπχυξι,ακές επι,δόσευς του κλάδου περι.ορύζοντ:αι, μεταξύ των 

ετών 1975-1980 και 1980-1985, αφού ο μέσος ετήσι,ος ρυθμός 

αύξησης της παραγωγής φθύνει. συνεχώς. Αντιθέτως, στην αρχή της 

δεκαετίας του '70 (1970-1975) Kau στο τέλος της δεκαετίας του 

'80 (1985-1990) . ο κλάδος πpaγμaτσπouoύσε υψηλούς ρυθμούς 

αύξησης της παραγωγής (στην πενταετία 1970-1975 Kau 1985-1990 

ο μέσος ρυθμός αύξησης του προϊόντος ήταν avτύστouχa 8.9% Kau 

5.0% όταν Yua το σύνολο του > τ'ομέα ο avτύστouχoς ρυθμός ήταν 

7.6% Kau 2.6%) με αποτέλεσμα να κaτaτάσσετau στους 

δυvaμuκóτεpoυς κλάδους της Ëλληvuκής ßuoμηχavίaς. Αποτέλεσμα 

αυτών των δuaκuμάvσεωv του ρυθμού μεγέθυνσης του κλάδου ήταν ο 

·ι
ν
-

μέσος ετήσuoς ρυθμός αύξησης της παραγωγής Yua ολόκληρη την 

χpovuκή περύοδο 1970-1990 να πεpuopuστεύ στο 3.5%, ενώ το 

avτύστouχo μέγεθος Yua το σύνολο της Eλληvuκής ßuoμηχavύaς, 

στην uôua περύοδο, ήταν 4.2%^ Η εξέλuξη αυτή συνδυάστηκε Kau 

με την σχε^κή βελτίωση στο δεύκτή της πapaγωγuκóτητaς της 

εργασύας η οπούα μεταξύ των δεκaετuώv του '70 Kau του '80 

αυξήθηκε κατά 34.3%, όταν στο σύνολο του τομέα η 

πapaγωγuκóτητa της εργασύας αυξήθηκε κατά 27.6%. Αντίθετα, η 

παραγ(»^κότητα του κεφαλαύου χεupoτέpεuσε σημαν^κά, αφού 

μεταξύ των πεpuóδωv 1970-1980 Kau 1980-1990, ο δεύκτης της 

πapaγωγuκóτητaς μεuώθηκε κατά 34.3%. 

Οπως αποδεύχτηκε από την ouκovoμετpuκή δuεpεϋvηση, η uδuóτητa 

της μη oμoθετuκóτητaς μαζύ με μη ουδέτερη τεχvoλouκή πρόοδο 

εύvau εκεύνη που πεpuγpάφεu uκavoπouητuκά την ôuaôuKaoua 

παραγωγής του κλάδου που εξετάζουμε (βλέπε πίνακα 5.2). 

Επίσης, από τuς παραμέτρους γ^, γ^, y^ της υπεpßaτuκής 

συνάρτησης κόστους, (πίνακας 5.4) πρόκυπτεu ótL η αύξηση του 

προϊόντος του κλάδου συvoδεύετau από μua αύξηση στην 
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χρησιμοποίηση χης εργασύας KOL από μυα μείωση σχην 

χρησιμοποίηση κεφαλαίου. Αντιθέτως, η αύξηση xou προ'ίόνχος δεν 

επηρρεάζει, χο βαθμό χρησιμοποίησης χης ενέργειας. Ως συνέπεια 

χης εξέλιξης αυχής, to μερίδιο χης εργασίας σχο κόσχος 

παραγωγής αυξάνεL, ενώ χο μερίδιο χρυ κεφαλαίου μευώνεχαί. Τα 

αποχελέσμαχα αυχά είναχ συνεπή με XLÇ εκχίμήσείς μας γι,α χην 

μορφή χης χεχνολογι,κής προόδου ( βλέπε XLÇ παραμέχρους δ^, δ^, 

δτκ ^Πζ υπερβατικής συνάρχησης κόσχους, πίνακας 5.4). 

Συγκεκρι,μέγα, η χεχνολογίκή πρόοδος, ενώ είναι εξοικονόμησης 

εργασίας και επομένως, μειώνει χο συνολικό κόσχος παραγωγής, 

ανχίθεχα είναι χρησιμοποίησης κεφαλαίου KOL άρα αυξάνει, χο 

συνολικό κόσχος παραγωγής. Σε σχέση με χον χρίχο συνχελεσχή, η 

χεχνολογι,κή πρόοδος είναι- χρησιμοποίησης ενέργειας. Ωσχόσο, η 

εκχι,μώμενη χίμή χόυ συνχελεσχή δ^ είναι ορι,ακά oxaxLoxLKa 

σημανχίκή δείχνονχας έχσι. όχί^η επίδραση χης αύξησης χης χι,μής 

χης ενέργειας σχο συνολικό κόσχος είναι ελάχίσχη. 

Η ζήχηση χου κλάδου γι,α XLÇ χρείς εισροές, δηλαδή, χην 

ενεργεία, χο κεφάλαιο Kau χην εργασία μπορεί να χαρακχηρι,σχεί 

ως ελασχι,κή γι,α χην ενέργεια και ως ανελασχι,κή YLO χους άλλους 

δυο συνχελεσχές χης παραγωγής, κεφάλαιο Kau εργασία. Σύμφωνα 

με χα οχοι.χεία χου πίνακα 5.27 η χι,μή χης ελασχι,κόχηχας γ La 

ενέργεια είναι μεγαλύχερη από χην μονάδα, ενώ η χίμή χης 

ελασχίκόχηχας Y L O χο κεφάλα LO και. χην εργασία είναι μίκρόχερη 

από χην μονάδα. Αξίζει να σημειωθεί, ÓXL η ζήχηση YLO κεφάλαιο 

μεχά χο 1974 είναι ελαφρώς περίσσόχερο ελασχίκή από χην ζήχηση 

γLa εργασία. 
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Πι,νακας 5.27: Εκτιμήσεις των Ελαστίκοτήτων Ζήτησης και των 
Ελαστίκοτήτων Μερικής Υποκατάστασης γι,α Επιλεγμένες Xpovtéç: 

Βεομηχανύα Κατασκευής Μηχανών (36). 

Ε τ η 

1 9 7 1 

1974 

1979 

1 9 8 1 

1986 

1990 

Ε κ κ 

- 0 . 2 1 4 * . . 
( 0 . 0 4 6 ) 
- 0 . 2 3 7 * 
( 0 . 0 4 9 ) 
- 0 . 2 8 7 * 
( 0 . 0 5 9 ) 
-0 .2,80* 
( 0 . 0 5 8 ) 
- 0 . 2 7 0 * 
( 0 . ( 0 5 5 ) , 
- 0 . 2 8 5 * , 
( 0 . 0 5 9 ) 

E L L 

- θ \ 2 9 8 * 
/(Ο. 0 6 6 ) 
- 0 . 2 8 7 * 
( 0 . 0 6 1 ) 

. - 0 . 2 4 χ 0 * 
( 0 . 0 5 0 ) 
- 0 . 2 4 9 * 

, ( 0 . 0 5 1 ) 
- 0 . 2 6 4 * 
( 0 . 0 5 4 ) 
- 0 . 2 4 6 * 
( 0 . 0 5 1 ) 

Ε Ε Ε 

- 1 . 0 4 5 * 
( 0 . 1 4 6 ) 
- 1 , 0 4 5 * -
( 0 . 1 4 5 ) 
- 1 . 0 4 2 * · 
( 0 . 1 4 0 ) 
- 1 . 0 3 6 * 
( 0 . 1 3 0 ) 
- 1 . Q 2 0 * 
( 0 . 1 0 6 ) 
- 1 . 0 1 9 * 
( 0 , 1 0 5 ) 

°"KL 

0 . 4 8 9 * 
( 0 . 1 1 4 ) 

Ό . 492* 
( 0 . 1 1 1 ) 
0 . 4 9 3 * ! 

( 0 . 1 1 1 ) 
0 . 4 94* 
( 0 . Ì 1 1 ) 
0 . 4 9 0 * 
( 0 . 1 1 1 ) 
0 . 4 8 7 * 
( 0 . 1 1 2 ) 

°ΚΕ 

1.122* 
( 0 . 3 0 7 ) 
1 .129* 
( 0 . 3 2 7 ) 
1 .152* 
( 0 . 3 8 3 ) 
1 .136* 
( 0 . 3 4 4 ) 
1 .106* 
( 0 . 2 6 8 ) 
1 . 1 1 3 * 
( 0 . 2 8 9 ) 

°LE 

0.986** 
( 0 . 5 4 7 ) 
0 .987** 
( 0 . 4 9 7 ) 
0 . 9 8 9 * 
( 0 . 3 9 2 ) 
0 . 9 9 0 * 
( 0 . 3 7 5 ) 
0 . 9 9 2 * 
( 0 . 3 2 4 ) 
0 . 9 9 2 * 
( 0 . 2 9 9 ) 

OL αρί-θμοί. σε παρένθεση εύναι τα τυπι,κά σφάλματα. 
*,**,***, έν̂ δει,ξη στατι,στι,κής σημαντι,κότητας σε επύπεδο 1%,5% 
Kau 10% αντι.στούχως. 
Γι_α το υπολογισμό των τυπυκών σφαλμάτων, βλέπε Rao, 1981. 

Ano τα στοι,χεύα πύνακα 5.27 συμπεραύνεταυ ÓT.L Ο βαθμός 

υποκατάστασης του κεφαλαύου ν$αι. της ενέργει,ας εύναυ υψηλός (η 

τιμή της ελαστικότητας υποκατάστασης ξεπερνά την μονάδα), ενώ 

η τι,μή της ελαστι,κότητας υποκατάστασης μεταξύ της ενέργει^ας 

και. της εργασίας εύναι. κοντά στην μονάδα, δηλώνοντας έτσι ÓX.L 

η ενέργεια και. η εργασύα υποκαθυστούν τέλεια η μι.α την άλλη. 

Αντι,θέτως, η υποκατάσταση μεταξύ του κεφαλαίου και. της 

ί 
εργασίας εύναι. μι,κρή. Η παραπέρα εξέταση του χαρακτηρυστι_κου 

αυτού της παραγωγικής δίαδυκασύας (βλέπε πύνακα 5.28) έδειξε 

ÓZ.L η ενέργεϋα υποκαθι,στά κεφάλαιο και. εργασύα σε μεγαλύτερη 

αναλογύα από ότι. το κεφάλαιο και. η εργασύα υποκαθιστούν 

ενέργεια. OL εξελύξευς αυτές μας οδηγούν στο συμπέρασμα ότι η 

παραγωγή του κλάδου τεύνεε να γύνει. έντασης ενέργειας. 
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Πίνακας 5.28: Εκτιμήσεις των Σι:αυροευδών Ελασχι.κο-εήτ:ων Ζήτησης 
YLa Επιλεγμένες Χρονιές: Βυομηχανύα Κατασκευής Μηχανών (36). 

Ε ι : ι Ί E K L Ε Μ Ε ^ Ε Ε Κ Ε ^ E E L 

1971 

1974 

1979 

1981 

1986 

1990 

0.192* 
(0.045) 
0.2^5* V 
(0.049) 
0.263* 
(0.059) 
0.255* 
(0.057) 
0.240* 
(0.054) 

0.25-5* 
(0.059) 

0.279* 
(ÒV066) 
α.267* 
(0.060) 
0.220* 
(0.049) 
0;228*

χ 

(0.051) 
0.237* 
(0.054) 
0.219* 
(0.050) 

0.022* 
(0.006) 
0.022* 
(0.006) 
0.024* 
(0.008), 
0.025* 
(0.008) 
0.03

(
0*:ΐ 

(0.007) 
0.030* 
(0.008) 

0.652* 
(0.179) 
0.614* 
(0.178) 
0.514* 
(0.171) 
0.524* 
(0.159) 
0.535* 
(0.130) 
0.500* 
(0.128) 

0.019** 
(0.011) 
0.019** 
(0.009) 
0.020* 

> (0.008) 
0.022* 
(0.008) 
0.027* 
(0.009) 
0.027* 
(0.008) 

0.394** 
(0.218) 
0.431** 
(0.217) 
0.528* 
(0.209) 
0.512* 
(0.194) 
0.484* 
(0.158) 

0.519* 
(0.157) 

OL αριθμού σε παρένθεση εύναι ta χυπι.κά σφάλματα. 

*f**f***r ένδειξη σχατ:ΐ-σχι.κής σημανχι.κόχητ:ας σε επίπεδο 1%,5% 
και 10% αντιστοίχως. 
TLO το υπολογισμό των xunLKÓv σφαλμάτων, βλέπε Rao, 1981. 

Η βιομηχανία μηχανών στην Ελλάδα μέχρι. τα μέσα της δεκαετίας 

του '80 παρουσιάζει θετικές απoδóσεLς κλίμακας. Μετά το 1987 

η παραγωγή του κλάδου χαρακτηρίζεται από φθίνουσες αποδόσει,ς 

κλίμακας (βλέπε πίνακα 5.29). 

Τέλος, ou παρατηρούμενες μεταβολές στο ρυθμό της μη 

ενσωματωμένης τεχνολογικής προόδου (TP) (βλέπε πίνακα 5.29) 

από την αρχή της πεpLÓδoυ το 1971 μέχρι το 1980 είναι 

αρνητικές, με φθίνον όμως τάση. Μετά το 1980 γίνονται 

θετικές, με αύξουσα τάση, που στην περίοδο 1987-1990 φθάνουν 

στην μέγιστη τιμή (μεταξύ 1987-1990 ο θετικός μέσος ετήσιος 

ρυθμός της τεχνολογικής προόδου είναι 10.9%). Συνολικά στην 

περίοδο 1970-1990 ο μέσος ρυθμός μείωσης της αρνη^κής τιμής 

της τεχvoλoγLκής προόδου (TP) είναι φθίνων (βλέπε τον 

συντελεστή α^ της υπερβατικής συνάρτησης κόστους, πίνακας 

5.4). Αυτό συνεπάγεται ότι η τιμή του προϊόντος που παράγει ο 

κλάδος των μηχανών θα τείνει να αυξηθεί διαχρονικά. 
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Πι,νακας 5.29: Εκτυμηση ίων Αποδόσεων Κλύμακας (RTS) και του 
Ρυθμού Μεύωσης του Κόστους (TP). Βι,ομηχανύα Κατασκευής Μηχανών 

(36). 

Ετη RTS* TP* 

1971-1976 . "0.754 0.027 
1976-1980 s "1.712 0.024 
1980-1986 1.699 -̂0.008 
1987-1990 -4.965

 k
 -0.109 

* Μέσοι. ópoL περυόδων.. 

5.2.9 Η Βιομηχανία Ηλεκτρικών Μηχανών (37) 

Μ Βίομήχανυα κατασκευής ηλέκτρί-κών μηχανών, με συμμετοχή το 

1990 στο 3.4% του παγύου κεφαλαύου της Ελληνικής βι.ομηχανύας, 

στο 4.8% της προστιθέμενης αξύας, στο 4.1% των απασχολουμένων 

και στο 3.8% των καταστημάτων, εύναι. από τι.ς σημαντικότερες 

του συνόλου της μεγάλης βι.ομ|-|χανύας. Ο ρυθμός ανάπτυξης της 

ωστόσο, εύναι. στην περύοδο 1970-1974 σημαντικά βραδύτερος από 

τον μέσο, ενώ στην αμέσως επόμενη περύοδο 1975-1980 ξεπερνά 

σημαντυκά το ρυθμό ανάπτυξης του τομέα, με αποτέλεσμα να 

κατατάσσεται στους δυναμικότερους κλάδους της Ελληνικής 

βι_ομηχανύας. Στην συνέχει,α, και. γι,α την περύοδο 1980-1985, ο 

ρυθμός ανάπτυξης επιβραδύνεται. περι.σσότερο (ο μέσος ρυθμός 

ανάπτυξης γύνεται. αρνητικός) φαινόμενο όμως που συνδέεται, 

άμμεσα με την γενικότερη βι,ομηχανι,κή κρύση που παρατηρήθηκε, 

στι,ς αρχές της δεκαετίας το 1980, στην Ελλάδα. Η βι,ομηχανύα 

κατασκευής ηλεκτρικών μηχανών καταφέρνει και. ανακάμπτε L μετά 

το 1985, όπου και πραγματοποι,εύ θετι,κούς ρυθμούς αύξησης της 

παραγωγής. OL παραπάνω εξελύξει,ς συνδυάστηκαν με την απουσύα 

ουσι.αστι.κής βελτύωσης στην παραγωγι,κότητα του απασχολούμενου 

εργατι,κού δυναμι,κού και. με την χει,ροτέρευση στο δεύκτη της 
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παραγωγεκότητας του κεφαλαίου. Συγκεκρεμένα, η παραγωγεκότητα 

της εργασεας στον κλάδο, στην εεκοσαετεα 1970-1990, παραμένεε 

κοντά στο μέσο επεπεδο παραγωγής του τομέα, ενώ η 

παραγωγεκότητα του κεφαλαεου μεεώνεταε μεταξύ των περεόδων 

1970-1980 και. Ì980-1990 κατά 16.2%. 

Με βάση τ ες στατέστεκες εκτεμήσεες του π ενάκα 5.2, η 

δεαδεκασεα της παραγωγής - του κλάδου των ηλεκτρεκών μηχανών 

μπορεε να περέγραφεε από μεα ομοθετεκή συνάρτηση με μη 

ουδέτερη τεχνολογεκή πρόοδο. Πράγμα που σημαενεε ότε η αύξηση 

του προϊόντος δεν θα επηρρεάζεε τα μερεδεα του κεφαλαεου, της 

εργασεας καε της ενέργεεας στο συνολεκό κόστος παραγωγής, ενώ 

μεταβάλλεε τα ορεακά προ'εόντα των εεσροών αυτών. Η μεταβολή 

των ορεακών προεόντων προσδεορεζεε, με βάση τες εκτεμημένες 

παραμέτρους δ^, δ^, δ,̂  της υπερβατεκής συνάρτησης κόστους 

(βλέπε πενακα 5.5), ότε η τεχνολογεκή πρόοδος που εφαρμόζεταε 

στην παραγωγεκή δεαδεκασεα του κλάδου εεναε εξοεκονόμησης 

εργασεας, χρησεμοποεησης κεφαλαεου καε ουδέτερη ως προς την 

τρετη εεσροή, την ενέργεεα. Ετσε, το κόστος παραγωγής αυξάνεε, 

μεεώνεταε ή παραμένεε αμετάβλητο όταν αντεστοεχα αυξάνεε η 

τεμή του κεφαλαεου, της εργασεας ή της ενέργεεας. 

Ολες οε εκτεμώμενες ελαστεκότητες ζήτησης ως προς την τεμή 

εεναε ανελαστεκές (μεκρότερες από την μονάδα) με την ζήτηση 

γεα ενέργεεα να εεναε περεσσότερο ελαστεκή απο την ζήτηση γεα 

εργασεα καε την ζήτηση γεα εργασεα να εεναε περεσσότερο 

ελαστεκή από την ζήτηση γεα κεφάλαεο (βλέπε πενακα 5.30). Ας 

σημεεωθεε ότε η τεμή της ελαστεκότητας της ζήτησης γεα 

ενέργεεα αυξάνεε σημαντεκά μετά την αύξηση των τεμών 

ενέργεεας, το 1973. 
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Πι,νάκας 5.30: Εκτ:ι.μήσει.ς χων Ελασχυκοχήτ:ων Ζήχησης και χων 
Ελασχ.ϋκοχήχων Μερικής Υποκαχάσχασης γ La Επιλεγμένες XpovLéç: 

BLoμηχavίa Κατασκευής HAeK"cpLKÓv Μηχανών (37). 

Ε χ η 

1 9 7 1 

1974 

1980 

1986 

1990 

Ε κκ 

- 0 . 0 3 0 
( 0 . . 0 1 6 ) 
- 0 . 1 1 5 * 
( 0 . 0 1 9 ) 
- 0 . 1 3 5 * 
( 0 . 0 2 1 ) 
- 0 . 1 2 9 * 
( 0 . 0 2 1 ) 
- 0 . 1 2 5 * . 
( 0 . 0 2 0 ) 

Ε ^ 

- 0 . 1 0 9 * * 
( 0 . 0 4 6 ) 
- 0 . 1 8 8 * 
( 0 . 0 3 0 ) 
- 0 . 1 8 5 * 
( 0 . 0 2 7 ) 
- 0 . 1 8 7 * 

' ( 0 . 0 2 9 ) 
- 0 . 1 8 8 * 
( 0 . 0 2 9 ) 

Ε Ε Ε 

- 0 . 1 3 0 * 
( 0 . 4 1 5 ) 
- 0 . 5 3 1 * 
( 0 . 2 1 5 ) 
- 0 . 5 9 : 7 * 
( 0 . 1 8 0 ) 
- 0 . 6 4 2 * 
(0.,15;6) 
- 0 . 6 2 6 * 
( 0 . 1 6 5 ) 

°KL 

0 . 1 2 8 
( 0 . 5 8 4 ) 
0 . 2 7 8 
( 0 . 4 8 3 ) 
0 . 2 8 9 , 
( 0 . 4 7 5 ) 
0 . 2 7 6 
( 0 . 4 8 4 ) 
0 . 2 7 6 
( 0 . 4 8 4 ) 

°ΚΕ 

- 0 . 2 7 5 
( 0 . 3 7 3 ) 
0 . 1 7 0 
( 0 . 2 4 2 ) 
0 . 2 3 8 
( 0 . 2 3 3 ) 
0 .360** 
( 0 . 1 8 7 ) 
0 . 3 3 5 * * 
( 0 . 1 9 5 ) 

°LE 

1.257 
( 1 . 6 3 8 ) 
1.087** 
( 0 . 5 5 8 ) 
1 .066* 
( 0 . 4 2 3 ) 
1 .060* 
( 0 . 3 8 5 ) 
1 . 0 6 5 * 
( 0 . 4 1 4 ) 

OL αριθμού σε παρένθεση είναχ χα xunLKÓ σφάλματα. 
*r**r*k*r ένδοξη O X O X L O X L ^ Ç σημανχίκόχηχας σε επίπεδο 1%,5% 
KOL 10% ave Lato ίχως. 
TLO ΧΟ υπολογισμό χων xunLKurv σφαλμάχων, βλέπε Rao, 1981. 

OL παpαμεxpLκές εκxLμήσεLς χων ελαστ^κοτ.ήτ.ων υποκαχάσχασης 

(βλέπε πίνακα 5.30) σ^ KOL σ^ είναι κοντά σχο μηδέν, δηλαδή, 

ειVOL axaxLoxLKa ασήμανχες ή ευVOL οριακά axaxLoxLKÓ 

σημavxLκές, πράγμα που συνεπάγεχαί χην πλήρη ακαμψία χων 

μεθόδων παραγωγής χου κλάδου να μεχαχραπούν σε ένχαση εργασίας 

ή ένχασης κεφαλαίου. Ανχίθέχως, η XLμή χης ελaσxLκóxηxaς σ^ 

είναι μεγαλύχερη από χην μονάδα, δείχνονχας éxoL Lσχupή σχέση 

υποκαχάσχασης μεχαξύ χης εργασίας KOL χης ενέργειας. Η 

παραπέρα διερεύνηση χης σχέσης αυχής (βλέπε πίνακα 5.31) μας 

δείχνει ÓXL η εvέpγεLa είvaL αυχή που υποκαθίσχά χην εργασία 

σχην παραγωγική διαδικασία χου κλάδου KOL ÓXL ΧΟ ανχίσχροφο. 
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Π ί ν α κ α ς 5 . 3 1 : Ε κ χ ι , μ ή σ ε ι , ς χ ω ν Σ τ α υ ρ ο ε ι δ ώ ν Ε λ α σ χ ι , κ ο χ ή χ ω ν Ζ ή τ η σ η ς 
YLa Ε π ι λ ε γ μ έ ν ε ς Χ ρ ο ν υ έ ς : Β ι , ο μ η χ α ν ύ α Κ α τ α σ κ ε υ ή ς Η λ ε κ χ ρ ι , κ ώ ν 

Μηχανών ( 3 7 ) . 

Ε χ η 

1 9 7 1 

1974 

1980 

1986 

1990 

Εκ, 

0 . 0 3 3 ... 
( 0 . 1 5 3 ) 
0 . 1 1 1 
( 0 . 1 9 2 ) 
0 . 2 1 8 
( 0 . 2 0 9 ) 
0 . 1 1 6 
( 0 . 2 0 3 ) 
0 . 1 1 4 
( 0 . 2 0 0 ) , 

Ε Μ 

0 . 0 9 2 
( 0 . 4 2 3 ) 
0 . 1 6 0 
( 0 . 2 7 8 ) 
0 . 1 5 3 
( 0 . 2 5 1 ) 
0 . 1 5 1 

; ( 0 . 2 6 4 ) . 
0 . 1 5 3 
( 0 . 2 6 8 ) 

Εχπ ' 

- 0 . 0 0 3 
( 0 . 0 3 3 ) 
0 . 0 0 4 , 
( 0 . 0 , 0 4 ) 

ο.οο·̂ ** 
( 0 . 0 Ό 4 ) 
0.0,12* 
(0^0·04) 
0 . 0 1 1 * 
( 0 . 0 0 4 ) 

Ε Ε Κ 

- 0 . 1 9 9 
( 0 . 1 8 4 ) 
0 , 0 9 8 
( 0 . 0 9 5 ) 
0.126*** 
( 0 . 0 8 0 ) 
0 . 1 9 6 * 
( 0 . 0 6 9 ) 
0 . 1 8 5 * 
( 0 . 0 7 3 ) 

Ε ^ 

0 . 0 1 6 
( 0 . 0 2 1 ) 
0 . 0 2 7 * * 
( 0 . 0 1 4 ) 
0 . 0 3 2 * 
( 0 . 0 1 3 ) 
0 . 0 3 6 * 
( 0 . 0 1 3 ) 
0 . 0 3 5 * 
( 0 . 0 1 3 ) 

EE L 

0 . 3 3 0 
( 0 . 4 2 9 ) 
0 . 4 3 3 * * 
( 0 . 2 2 2 ) 
0 . 4 7 1 * 
( 0 . 1 8 7 ) 
0 . 4 4 6 * 
( 0 . 1 6 2 ) 
0 . 4 4 0 * 
( 0 . 1 7 1 ) 

Ou αριθμού σε παρένθεση εύναι. χα χυπι,κά σφάλματα. 
* r** ,***, ένδειξη σχαχί-σχυκής σημανχι,κόχηχας σε επίπεδο 1%,5% 
και. 10% ανχίσχούχως. 
Για χο υπολφγΐ-σμό χων χυπι,κών σφαλμάχων, βλέπε Rao, 1981. 

Από χα σχοι,χεύα χου πύνακα 5.32 συμπεραύνουμε ÓXL οικονομίες 

κλύμακας πραγμαχοποίούνχαί σχην παραγωγή χου κλάδου χων 

ηλεκχρίκών μηχανών μεχα χο 1982. 

Επίσης, από χα σχοι,χεύα χου πύνακα 5.32 παραχηρούμε ÓXL σχη 

διάρκεια χης εξεχαζόμενης περιόδου 1970-1990 ο ρυθμός 

μεχαβολής χης αρνηχι,κής χι,μής χης χεχνολογι,κής προόδου (TP) 

εύναί αρνηχι,κός με αύξουσα χάση αλλά με χι,μή κονχά σχο μηδέν. 

EXOL, χα κέρδη χης παραγωγι,κόχηχας χου κλάδου σχην δεκαεχύα 

χου 1980 προέρχονχαι. αποκλείσχυκά από XLÇ αποδόσεις κλύμακας. 

Πίνακας 5.32: Εκχύμηση χων Αποδόσεων Κλύμακας (RTS) και, χου 
Ρυθμού Μεύωσης χου Κόσχους (TP). Βίομηχανύα Καχασκευής 

Ηλεκχρι,κών Μηχανών (37). 

Ε χ η 

1 9 7 1 - 1 9 7 6 
1 9 7 6 - 1 9 8 1 
1 9 8 2 - 1 9 9 0 

RTS* 

- 0 . 9 2 2 
- 4 3 . 7 7 3 
2 . 7 5 7 

II 
* 

ι 
II 

ΡΜ
 

Ι 
II 

E
H

 
Ι 

0 . 0 0 8 
0 . 0 1 5 
0 . 0 1 9 

* Μέσοι, όροι. περιόδων. 
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5.2.10 Η Βιομηχανία Μεταφορικών Μέσων (38) 

0 *ΐάδος αυχός εύχε χο 1984 μέσο μέγεθος καχασχημάχων 3.4 

άχομα KOL μέση ιπποδύναμη ανά καχάσχημα 14.5 HP, όχαν σχο 

σύνολο χης βΐ-ομηχανύας χο ύψος αυχών χων δυο μεγεθών εύναι. γι,α 

χο CÒLO έχος, χο 1984, 3.4 άχομα KOL 42.5 HP. Με βάση αυχούς 

χους δύο δεύκχες, μπορεί, να θέωρηθεύ ÓXL OL βι,ομηχανί-κές 

μονάδες παραγωγής χου κλάδου χαρακηρύζονχαΐ- από μυκρό μέγεθος, 

ενώ χpησLμoπoLOUv σχεxLκά napaoóoLaKÓ χεχνολογι,κό εξοπλισμό. 

Από άποψη δυαρθρώσεως ο κλάδος χων μεχαφορυκών μέσων 

εμφανύζεχαι. να έχει πολύ σημανχι,κή παρουσύα σχην λει,χουργύα 

χου συνόλου χης βιομηχανικής δρασχηρυόχηχας. Πι.ο συγκεκριμένα, 

χο 1990 η συμμεχοχή χου κλάδου σχο πάγΐ-ο κεφάλαιο χης 

Ελληνικής βίομηχανύας ήχαν 5.5%, σχην προσχι,θέμενη αξία 3.9%, 

σχην απασχόληση 8.2% Kau σχα κάχασχήμαχα 4.7%. 

Σχην πενχαεχύα 1970-1975 ο κλάδος παρουσίασε υψηλό ρυθμό 

ανάπχυξης συμβάλλονχας σημανχι,κά σχην δι,αδι,κασύα βΐ-ομηχανι.κής 

μεγέθυνσης. Μεχά, όμως, χο 1975 η παραγωγή χου κλάδου φθί.νει. 

συνεχώς (σχην δεκαεχύα χου '80 ο ρυθμός αύξησης χης παραγωγής 

εύναυ αρνηχι,κός) δημυουργώνχας ανησυχηχίκές προοπχυκές για χην 

μελλονχυκή χου πόρεCa. Συνεπής με χην εξέλιξη χης παραγωγής 

εύναι. και. η μεχαβολή χων δυο δει,κχών χης παραγωγί-κόχηχας. 

Εΐ-δι,κόχερα, η παραγωγίκόχηχα χης εργασίας μεχαξύ χων δϋο 

περόδων 1970-1980 KOL 1980-1990 έμενε σχεδόν αμεχάβληχη 

(αύξηση 2.2%), ενώ η παραγωγι,κόχηχα χου κεφαλαίου σχην CÒLO 

περίοδο μειώθηκε καχά 120.1%. 

Η οι,κονομεχρι,κή ανάλυση χης παραγωγικής διαδικασίας έδειξε 

(βλέπε πίνακα 5.2) ÓXL η χεχνολογία χης παραγωγής χου κλάδου 
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προσδιορίζεσαι, από ση ν ιδιότητα της μη ομοθετικότητας με μη 

ουδέτερη τεχνολογική πρόοδο. Με βάση τις εκτιμημένες 

παραμέτρους γ^, γ^, γ^ της υπερβατικής συνάρτησης κόστους 

(βλέπε πίνακα 5.5) η μη ομοθετικότητα στον κλάδο ερμηνεύεται 

ως αύξηση του μεριδύου του κεφαλαίου στο συνολικό κόστος 

παραγωγής, ως συνέπεια της αύξησης της χρησιμοποίησης 

περισσότερου κεφαλαύου στην διαδικασύα της παραγωγής. Η μη 

ουδέτερη τεχνολογική πρόοδος,* όπως προσδιορύζεται από τις 

παραμέτρους '5
itL
> δ^, δ^ της υπερβατικής συνάρτησης κόστους 

(βλέπε πύνακα 5.5), θα χαρακηρύζεται ως εξοικονόμησης 

κεφαλαίου και χρησιμοπούησής εργασύας. Σε σχέση με την εισροή 

ενέργεια, η τεχνολογι,κή πρόοδος εύναι ουδέτερη. Αυτό σημαύνει 

ότι. το κόστος παραγωγής θα αυξάνει, κάθε φορά που αυξάνει, η 

τι,μή της εργασύας και θα μειώνεται κάθε φορά που αυξάνει, η 

τιμή του κεφαλαύου. Στην πεούπτωση της αύξησης της τιμής της 

ενέργειας το συνολικό κόστος δεν θα
1
 επηρρεάζεται. 

OL μεταβολές στις ζητούμενες ποσότητες της εργασύας, του 

κεφαλαύου και της ενέργειας από αντύστοιχες μεταβολές στις 

τιμές των εισροών εύναι μικρές (ανελαστική ζήτηση). Ωστόσο, η 

ζήτηση για ενέργεια δεύχνει να επηρρεάζεται περισσότερο και 

ιδιαύτερα μετά το 1980, από την ζήτηση για κεφάλαιο και η 

ζήτηση για κεφάλαιο να επηρρεάζεται περισσότερο από την ζήτηση 

για εργασύα όταν μεταβάλλονται οι αντύστοιχες τιμές (βλέπε 

πύνακα 5.33). 
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Πϋνακας 5.33: Εκχι.μήσει.ς των Ελασχυκοχήχων Ζήτησης Kau ίων 
Ελασχι,κοχήχων Μερικής Υποκαχάσχασης γι,α Επιλεγμένες Χρονι,ές: 

Βιομηχανία Μεχαφορι,κών Μέσων (38). 

Ε χ η 

1 9 7 1 

1974 

1980 

1 9 8 5 

1990 

Ε κκ 

- 0 . 3 9 9 * 
( 0 . Q 2 4 ) 
- 0 . 4 1 6 * 
( 0 . 0 2 5 ) 
- 0 . 4 2 2 * 
( 0 . 0 2 8 ) 
- 0 . 4 9 1 * 
( 0 . 0 3 7 ) 
- 0 . 4 9 6 * 
(0.0*40) 

Ε ^ 

- 0 ; 3 9 6 * 
( Ό . 0 2 3 ) 
- 0 . 3 7 6 * 
( 0 . 0 2 2 ) 
- 0 . 8 4 5 * 
( 0 . 0 2 1 ) 
- 0 . 2 6 5 * 
( 0 . 0 1 8 ) 
- 0 . 2 4 5 * 
( 0 . 0 1 7 ) 

Ε Ε Ε 

- 0 . 7 5 2 * 
( 0 . 1 4 7 ) 
- 0 . 7 9 6 * 
( 0 . 1 1 7 ) 
- 0 . 8 2 3 % 
( 0 . 0 9 1 ) 
- 0 . 8 6 3 * 
( 0 . 0 , 6 7 ) 
- 0 . 8 5 5 * 
( 0 . 0 7 3 ) 

°"KL 

0 . 7 84* 
( 0 . 0 4 6 ) 
0 . 7 8 1 * 
( 0 . 0 4 7 ) 
0 . 7 7 4 * 
( 0 . 0 4 8 ) 
0 . 7 4 2 * 
( 0 . 0 5 5 ) 
0 . 7 3 2 * 
( 0 . 0 5 7 ) 

σ Κ Ε 

- 0 . 5 5 8 * * 
( 0 . 2 4 7 ) 
- 0 . 3 1 5 * * * 
( 0 . 2 0 9 ) 

< - 0 . 1 3 1 
( 0 . 1 8 0 ) 
- 0 . 1 0 4 
( 0 . 1 7 5 ) 
- 0 . 2 8 8 * * * 
( 0 . 2 0 4 ) 

° Ι * 

1.966* 
( 0 . 3 8 8 ) 
1 .736* 
( 0 . 2 9 6 ) 
1 .539* 
( 0 . 2 1 6 ) 
1 . 3 4 3 * 
( 0 . 1 3 7 ) 
1 .362* 
( 0 . 1 4 6 ) 

O L αριθμού σε παρένθεση εύναυ τα χυπι,κά σφάλμαχα. 
*,**,***, ένδειξη σχαχί-σχυκής σημανχι,κόχηχας σε επίπεδο 1%,5% 
και 10% ανχι,σχούχως. 
Γυ,α xo υπολογι,σμό χων χυπι,κών σφαλμάτων, βλέπε Rao, 1981. 

Από ta σχουχεύα χων πινάκων 5.33 και. 5.34 συμπεραύνεχαι. ÓXL 

υπάρχει μεγάλος βαθμός υποκαχάσχασης μεχαξύ χης εργασύας και. 

χης ενέργειας, με χήν ενέργεια να υποκαθι,σχά εργασύα και. όχι. 

χο ανχί.σχροφο και μικρός βαθμός υποκαχάσχασης μεχαξύ χου 

κεφαλαί-ou KOL χης εργασύας. Ανχίθέχως, η σχέση μεχαξύ χου 

κεφαλαίου KOL χης ενέργει,ας εύναι, σχέση συμπληρωμαχυκόχηχας, 

αν και η εκχι,μώμενη χυμή χης ελασχι,κόχηχας εύναι. εύχε 

σχαχι.σχι.κά ασήμανχη εύχε οριακά σχαχι.σχι.κά σημανχι,κή. 
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Πι,νακας 5.34: ΕκτίμησεLÇ των Σταυροειδών Ελαστίκοτήτων Ζήτησης 
Yua Επυλεγμένες Χρονιές: Βιομηχανία Μεταφορικών Μέσων (38). 

Ε τ η 

1 9 7 1 

1974 

1980 

1985 

1990 

Επ. 

0 . 4 0 4 * 
( 0 . 0 2 4 ) 
0 . 4 2 1 * ! 

( 0 . 0 2 5 ) 
0 . 4 4 5 * 
( 0 . 0 2 8 ) 
0 . 4 9 4 * 
( 0 . 0 3 7 ) 
0 . 5 0 4 * 
( 0 . 0 4 0 ) 

Ε ^ 

0 . 3 6 9 * 
( 0 . 0 2 2 ) 

Ό . 347* 
( 0 . 0 2 1 ) 
0 . 3 1 2 * 
( 0 . 0 1 9 ) 
0 . 2 2 6 * 
( 0 . 0 1 7 
0 . 2 0 9 * 

.' ( 0 . 0 1 6 ) 

Ε Κ Ε 

- 0 . 0 0 8 
( 0 . 0 3 3 ) 
- 0 . 0 0 5 
( 0 . 0 0 4 ) 
- 0 . 0 0 3 
( 0 . 0 0 4 . ) 
- 0 . 0 0 3 
( 0 . 0 0 5 ) 
-0.DQ8***-
( 0 . Ö 0 5 ) 

Ε ΕΚ 

- 0 . 2 6 3 * * 
( 0 . 1 1 7 ) 
- 0 . 1 4 0 * * * 
( 0 . 0 9 3 ) 
- 0 . 0 5 3 
( 0 . Ô Ï 2 ) ' . 
- 0 . 0 3 2 
( 0 . 0 5 3 ) 

-0.082***0 
( 0 . 0 5 8 ) 

Ε Μ 

0 . 0 2 6 * 
( 0 . 0 0 5 ) 

0 . 0 2 9 * 
( 0 . 0 0 5 ) 
0 . 0 3 3 * 
( 0 . 0 0 5 ) 
0 . 0 3 9 * 
( 0 . 0 0 4 ) 

. 0 3 7 * 
( 0 . 0 4 0 ) 

EE L 

1.014* 
( 0 . 2 0 2 ) 
0 . 9 3 6 * 
( 0 . 1 6 1 ) 
0 . 8 8 5 * 
( 0 . 1 2 6 ) 
0 . 8 9 4 * 
( 0 . 0 9 2 ) 
0 . 9 3 7 * 
( 0 . 1 0 1 ) 

OL αριθμού σε παρένθεση είναι τα τυπικά σφάλματα. 
*,**,***, ένδειξη στατυστυκής σημαν^κότητας σε επίπεδο 1%,5% 
Kau 10% αντιστοίχως. 
TLO το υπολογισμό των τυπυκών σφαλμάτων, βλέπε Rao,1981. 

Στην δεκαετία του '70 και. στο πρώτο μισό της δεκαετίας του '80 

ο κλάδος χαρακηρίζεται. από αύξουσες αποδόσεις κλίμακας με 

ανοδική τάση. Η κατάσταση αυτή αντιστρέφεται στην περίοδο 

1986-1990, όπου σταματούν να υπάρχουν οικονομίες μεγέθους στην 

παραγωγή του κλάδου (βλέπε πίνακα 5.35).. 

Τέλος, ο κλάδος παpoυσLάζεL θετι,κό ρυθμό αύξησης της 

τεχνολογικής προόδου (TP) με φθίνουσα, όμως, τάση μέχρι και. το 

1985. Μετά το 1985, ο ρυθμός μεταβολής της τεχνολογικής 

προόδου γίvετaL αρνητικός, επιβραδύνοντας έτσι. την εξέλLξη του 

συντελεστή συνολικής πapaγωγLKÓτητaς (βλέπε πίνακα 5.35). 

Συνολικά στην εικοσαετία 1970-1990 ο μέσος ρυθμός εξέλιξης του 

δείκτη της τεχνικής προόδου ήταν αυξανόμενος (βλέπε παράμετρο 

α^ στον πίνακα 5.5), με αποτέλεσμα η, τι.μή του προϊόντος του 

κλάδου να με δύνεται διαχρονικά. 
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Πι_νακας 5.35: Εκχύμηση των Αποδόσεων Κλύμακας (RTS) και του 
Ρυθμού Μεύωσης του Κόστους (TP). Βυομηχανύα Μεταφορικών Μέσων 

(38). 

Ετη RTS* TP* 

1971-1976
 %

 - 1.499 -0.079 
1976-1980 •-. 1.417 -0.040 
1980-1985

 ;
 6.709 *0..010 

1986-1990 -8.655 : 0.029 

* Μέσοι. ópoL περι,όδων. ?'' 
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Κεφαλαίου 

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ ΚΑΙ ΣΥΓΚΡΙΤΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ 

Μετά την ανάλυση των οι.κονομετρι.κών εκτιμήσεων που αφορούν στα 

τεχνολογικά χαρακτηρΐ-στι.κά (technical charateristics) της 

βι.ομηχανι_κής παραγωγής, δηλαδή, των ελαστυκοτήτων ζήτησης και. 

υποκατάστασης των συντελεστών της παραγωγής, τι_ς ουκονομύες 

κλύμακας και. την μορφή και. τον ρυθμό της τεχνολογι,κής προόδου, 

μπορούμε, τώρα, να κάνουμε τι,ς ακόλουθες γενι,κές δ uan ι,στώσε LÇ 

γϋα το σύνολο των δέκα κλάδων της Ελληνικής βΐ-ομηχανύας που 

εξετάσαμε. 

Ελαστ.ι.κότητ:ες Ζήτησης • 

OL ελαστυκότητες ζήτησης ως προς την τιμή γι_α το κεφάλaLO, την 

εργασύα και την ενέργει,α, στους οκτώ από τους δέκα κλάδους, 

χαρακτηρύζονται, ως ανελαστικές, αφού ou εκτι,μώμενες τι,μές των 

ελαστι,κοτήτων εύναι. μικρότερες από τον μονάδα. Στους 

υπόλοιπους δύο κλάδους, την βιομηχανία εκτυπώσεων-εκδόσεων 

(28) Kau την βυομηχανύα κατασκευής μηχανών (36), η τι,μή της 

ελαστικότητας της ζήτησης γι,α ενέργει,α εύναι. μεγαλύτερη από 
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την μονάδα με συνέπει,α η ζήτηση γι,α την ει,σροή αυτή να 

χαρακτηρίζεται, ως ελαστική. 

Ωστόσο, σε όλους τους κλάδους η ζήτηση γι,α ενεργέ LO φαίνεται, 

να είναι, περισσότερο ελαστική από την ζήτηση γι,α εργασία και. η 

ζήτηση γι,α εργασία να είναι, περτσσότερο ελαστυκή από την 

ζήτηση γι,α κεφάλαιο. Εξαίρεση αποτελεί ο κλάδος της 

υφαντουργίας, όπου πρι,ν το 1982, η ζήτηση YLO εργασία είναι, 

περι,σσότερρ ελαστυκή από την ζήτηση γι,α ενέργει,α. Μετά το 1982 

η δι,άταξη τών ελαστι,κοτήτων στο κλάδο της υφφαντουργίας 

ακολουθεί, την σει,ρά του συνόλου, δηλαδή Ε ^ Ε ^ Ε ^ . 

Η χαμηλή τιμή της ελαστικότητας της ζήτησης για κεφάλαι,ο θα 

μπορούσε να αποδοθεί σε δύο βασι,κούς λόγους, α) Στο μεγάλο 

χρόνο που χρει,άζεται, να πραγματοποι,ηθεί η επένδυση KOL β) Στην 

εκτεταμένη χρησι,μοποίηση, από την πλευρά της κρατι,κής 

πολι,τι,κής, του θεσμού των επι,δοτήσεών (άμεσων KOL έμμεσων) με 

σκοπό να προωθηθεί η συσσώρευση του κεφαλαίου στην Ελληνι,κή 

βι,ομηχανία [Γι,αννίτσης (1988), σελ. 94 ]
3 4
. Ομως με τον τρόπο 

αυτό συμπιέζεται, προς τα κάτω η τι,μή του κεφαλαύου από την 

τι,μή που θα δ ι,αμορφωνόταν από την απουσία μΐ-ας τέτοι,ας 

παρεμβατικής πολι,τι,κής, με αποτέλεσμα ο συντελεστής κεφάλαι,ο 

να παρουσι,άζει. πολύ χαμηλή τι,μή συγκρι.τι.κά με τLς τιμές των 

άλλων εισροών, εργασία KOL ενέργεια. 

Οσον αφορά στην τι,μή της ελαστικότητας της ζήτησης γι,α 

ενέργει,α, έχουμε να σημειώσουμε ότι. αυτή παρουσι,άζει. ανοδική 

πορεία και στους δέκα κλάδους κατά την περίοδο 1970-1990. Η 

34. Γι,α μι,α συνολι,κή KOL λεπτομερή ανάλυση των κι,νήΐρων που ενυσχϋουν την 

βι.ομηχανι.κή συσσώρευση στην Ελλάδα KOL στην Ε.Ο.Κ., βλέπε Λεμονιάς, 

1991. 
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αύξηση της τχμής της ελαστικότητας φαύνεται. να ευνοεύται. από 

την αύξηση ίων δι,εθνών χυμών ενεργέ ι_ας μετά το πρώτο Kau 

δεύτερο πετρελαϊκό σοκ to 1973 και 1979 αντύστοι,χα. 

Ελαστι,κότητες Μερΐ-κής Υποκατάστασης Kau Σταυροει,δε ύς 

Ελαστι,κότητες Ζήτησης ν
Λ
 \ * 

Σε όλους τους κλάδους η δυνατότητα υποκατάστασης μεταξύ του 

κεφαλαύου' και της εργασύας εύναι. μυκρή, αφού OL εκτι,μώμενες 

ελαστ ι,κότητες μερικής υποκατάστασης εύναι. σημαντικά μι,κρότερες 

από την μονάδα. Σε μι.α μάλυστα περίπτωση, στο κλάδο των μη 

μεταλλικών ορυκτών (33) στην πεναετύα 1971-1976, η σχέση 

μεταξύ του κεφαλαύου και. της εργασύας εύναι. σχέση 

συμπληρωματι,κότητας. Αλλά και. σ'αυτή την περύπτωση, μετά το 

1976, ο συντελεστής ελαστικότητας επανέρχεται. σε θετι,κό 

πρόσημο πράγμα που συνεπάγεται, σχέση υποκατάστασης. Ωστόσο, η 

τι,μή του συντελεστή ελαστυκότητας εύναι, πολύ κοντά στο μηδέν. 

Από τα παραπάνω εύναι. εύκολο να συμπεράνουμε ότι. στην Ελληνι,κή 

βι,ομηχανύα η αλλαγή των μεθόδων παραγωγής από έντασης εργασίας 

σε έντασης κεφαλαύου εύναι. σχετυκά περιορισμένη. 

Συγκρύνοντας τι.ς εκτι.μήσει.ς των ελαστ ι,κοτή των υποκατάστασης 

που προέκυψαν από την δι,κή μας έρευνα με τι,ς εκτι.μήσει.ς του 

συντελεστή ελαστικότητας που προέκυψε από τι.ς έρευνες του Α. 

Κυντή [Α. Kintis, 1978], των Καραμάνη - Ιωαννύδη [Ioannides -

Caramanis, 1978] και. του Ε. Παννά [Ε. Parmas, 1986] 

καταλήγουμε στο εξής συμπέρασμα (τα στοι,χεύα δύδονται. στον 

επόμενο πύνάκα 6.1). 
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Πίνακας 6 . 1 : Η Ελασχι,κόχηχα Υποκαχάσχασης Κεφαλαυου-Εργασύας 
σχην Δι,κή μας Ερευνα και. σε Α λ λ ε ς . 

Κλάδοι 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 
• ' 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

Κι,νχής 

0.663 
( 0 .1.21 ) 
,0.503 
(0.165) 
0.462 
(0.167) 
1.279 
(0.168) 
0.012 . 
(0.148) 
0.350 
(0.138) 
0.246 
(0.120) 
-

— 

0.775 
(0.335) 
0.588 
(0.263) 
~ 

0.342 
(0.097) 
~ 

0.532 
(0.089) 
1.425 
(0.151) 
0.220 
(0.089) 
0.387 
(0.092) 
— 

— 

Καραμάνης-
Ιωαννύδης 

'.. 0.460 
* (0.460) 
0.745 
(0.1749) 
0.990 
(0.1908) 
0.593 
(0.0674) 
0.753 
(0.0915) '/ 
0.981 
(0.0676) 
0.545 
(0.889) "' 
0.177

2 

(0.0558) 

0.625 
(0.1099) 
0.772

3 

(0.161) 
0.545

4 

(0.140) 

ί 

ί 

0.421 
(0.1227) 

0.464 
(0.119) 
0.558 
(0.126) 

0.401 
(0.0553) 
0.736 
(0.0803) 
0.262 
(0.0754) 

Παννάς 

0.944 
(0.011) 
0.877 
(0.012) 
0.676 
(0.029)ί 
0.162 
(0.056) 
0.636 
(0.036) 
0.449 
(0.223) 
1.018 
(0.0089) 
0.851 
(0.019) 
-

0.853 
(0.020) 
0.855 
(0.024) 
0.886 
(0.024) 

1.027 
(0.020) 
—
 * 

0.441 · 
(0.064) 
— 

0.720 
(0.333) 
0.191 
(0.094) 
0.325 
(0.056) 
— 

Χρι,σχόπουλος
1 

, 

0.464* 
(0.051) 
_ 

0.291* 
(0.026) 
_ 

0.122 
(0.160) 
— 

0.357* 
(0.047) 
0.157* 
(0.0514) 
— 

— 

— 

0.680* 
(0.065) 
-0.2497*** 
(0.152) 
-

— 

0.490* 
(0.1105) 
0.263 
(0.479) 
0.761* 
(0.0498) 
— 

* *** 

ι ι 
ένδειξη σχαχι.σχι.κής σημανχι,κόχηχας σε επύπεδο 1% και 

10% ανχύσχοι,χα. 
O L αρί-θμοί. σε παρένθεση εύναι. χα χυπι,κά σφάλμαχα. 
1: Η tt-μή χης ελασχι,κόχηχας γ uà "co σύνολο χης περιόδου 
1970-1990 υπολογίσθηκε με χην χρησι.μοποί.ηση χων μέσων 
εκχυμημένων μερι,δυων. 
2: Η χι,μή χης ελασχι,κόχηχας αφορά σχους κλάδους 27+28. 
3: Η χι,μή χης ελασχι,κόχηχας αφορά σχους κλάδους 30+39. 
4: Η χι,μή της ελασχι,κόχηχας αφορά σχους κλάδους 31+32. 

Σχούς κλάδους χων ποχών (21), χου ξύλου (25) και. χων 

εκχυπώσεων-εκδόσεων (28) O L εκχι,μημένες ελασχι,κόχηχες 

υποκαχάσχασης μεχαξΰ χου κεφαλαύου Kau χης εργασύας που 
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προέρχονχαί από χην δι,κή μας έρευνα eCvau ouyKpLXLKa OL 

χαμηλότερες. Ανχυθέχως σχον κλάδο χων μεχαφορίκών μέσων (38) η 

ελασχι,κόχηχα υποκαχάσχασης με βάση χην δυκή μας προσέγγιση 

eûvau η υψηλόχερη. Σε ένα κλάδο αυχόν χην καχασκευής χων 

μηχανών .,(36) η* δική μας προσέγγχση και. η προσέγγιση χων 

Καραμάνη-Ιωαννί-δη εί.ναυ πολύ κονχά (Καραμάνης-Ιωαννύδης 

0^=0.401, Χρυσχόπουλος 0^=0.490), ενώ σχους υπόλοιπους κλάδους 

OL εκχυμήσει,ς μας βρύσκογχαυ; σχεχι_κά σε ενδιάμεση θέση. Τέλος, 

σχον κλάδο χων μη μεχάλλυκών ορυκχών ο συνχελεσχής 

υποκαχάσχασης έχει αρνηχΐ-κό πρόσημο και εύναυ οριακά 

axaxLÒXLKa σημανχίκός. Η ύπαρξη αρνηχίκού πρόσημου δηλώνει ÓXL 

η σχέση μεχάξύ χου κεφαλαίου KOL χης εργασίας σχον κλάδο χων 

μη μεχαλλϋκών ορυκχών είναι σχέση συμπληρωμαχι,κόχηχας 

(μηδενική υποκαχάάχαση μεχαξύ χων δυο εισροών) . Ομως, η ορι,ακή 

σχαχι,σχί-κή σημανχίκόχηχα xoij συνχελεσχή υποκαχάσχασης δηλώνει 

μάλλον μηδενική συμπληρωμαχίκόχηχα μεχαξύ χου κεφαλαύου KOL 

χης εργασίας σχο συγκεκρυμένο κλάδο. 

OL πιθανές αϋχίες που προκαλούν aπoκλίσεLς μεχαξύ χης δυκής 

μας έρευνας KOL χης προσέγγισης χων άλλων ερευνηχών μπορούν να 

συνοψυσθούν ως εξής: α) ,Σχα πλαίσυα χης δυκής μας έρευνας η 

επιλογή χης καχάλληλης συναρχησϋακής μορφής γυα κάθε κλάδο 

βασίσθηκε σχο axaxLoxuKÓ κρι,χήρι,ο χου λόγου χης πΐ-θανόχηχας. 

Με εξαίρεση χον κλάδο χων ποχών (21) Kau χων ηλεκχρι,κών 

μηχανών (37), βρέθηκε ÓXL η συνάρχηση που έπρεπε να 

χρησι,μοποΐ-ηθεί ήχαν μη ομοθεχι,κή. Ανχι,θέχως, χόσο ο Παννάς όσο 

KOL ο Κι,νχής θεωρούν εκ χον προχέρων χα ομοθεχι,κά υποδείγμαχα 

ως χα καχάλληλα YLO χην εκχίμηση χων ελασχι,κοχήχων. Το 

αποχέλεσμα αυχής χης υπόθεσης είναι, ÓXL OL δυο ερευνηχές 

οδηγούνχαι. σε λανθασμένες εκχι,μήσεΐ-ς χων δΐ-αρθρωχυκών 
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παραμέτρων. Επίσης, OL Ιωαννίδης-Καραμάνης αν και. 

χρησιμοποιούν μη ομοθετίκά υποδείγματα, εντούτοις OL 

εκτιμήσεις των ελαστίκοτήτων προέρχονται, από την ομοθετίκή 

παραλλαγή της συνάρτησης. β) Χρησιμοποιούμε ενα τρίτο 

συντελεστή παραγωγής, την εvέpγεLα
/
 ενώ όλες OL άλλες έρευνες 

λαμβάνουν υπόψη μόνο την εργασία VCOL το κεφάλαιο. γ) 

Χρησιμοποιούμε στοιχεία πόύ αναφέρονται στην περίοδο 

1970-1990,, ενώ· η περίοδος^ ανάλυσης των άλλων ερευνών 

οριοθετείται στο διάστημα 1958-1975. Η χρησιμοποίηση δυο 

διαφορετικών πεpLÓδωv αντανακλά στην ουσία KOL διαφορετικά 

χαράκτηρLστLκά στην λειτουργία της ßLoμηχavLκής 

δραστηριότητας. Ειδικότερα, η περίοδος 1958-1975 χαρακηρίζεταί 

από την άνοδο της βιομηχανικής παραγωγής KOL την 

πραγματοποίηση υψηλών ρυθμών αύξησης του Α.Ε.Π., ενώ, 

avτLθέτως, στην δεκαετία του '70 KOL ιδιαίτερα στην πρώτη 

πενταετία του 1980, η EλληvLκή ßLoμηχavίa, όπως KOL η Ελληνική 

οικονομία, βρίσκονται σε τροχιά κρίσης. KOL δ) Υπάρχει 

περίπτωση στην περίοδο ανάλυσης μας, 1970-1990, λόγω ακριβώς 

της οικονομικής κρίσης, να έχει αυξηθεί η υποαπασχόληση του 

διαθεσίμου κεφαλαίου. 

Μόνο σε τέσσερείς κλάδους από ενα σύνολο δέκα που διερευνούμε 

και συγκεκριμένα στις βιομηχανίες ποτών (21), εκδόσεων-

εκτυπώσεων (28), ηλεκτρικών μηχανών (37) KOL μεταφορικών μέσων 

(38), υπάρχει μεγάλη δυνατότητα υποκατάστασης μεταξύ της 

εργασίας KOL της ενέργειας. Σ' αυτούς τους κλάδους OL 

εκτιμώμενες ελαστίκότητες μερικής υποκατάστασης έχουν τιμή 

μεγαλύτερη της μονάδος. Με βάση τις τιμές των σταυροειδών 

ελαστίκοτήτων ζήτησης φαίνεται η ενέργεια να υποκαθιστά την 

εργασία. Μεταξύ των στοιχείων που συνθέτουν το μέγεθος της 
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ενεργείας αποδείχθηκε, στα πλαίσια προηγούμενης ερευνάς μας 

[Palaskas-Reppas-Christopoulos, 1994], ότι η . ηλεκτρική 

ενεργεία εύναί αυτή που τελικά υποκαθιστά την εργασύα. Ετσι, 

στις παραπάνω βιομηχανίες η αλλαγή των μεθόδων παραγωγής από 

έντασης εργασίας σε έντασης ενέργειας, και ειδικότερα σε 

έντασης ηλεκτρικής ενέργειας, εύναί σχετικά εύκολη. Στις 

υπόλοιπες βιομηχανίες η εκτιμώμενη ελαστικότητα υποκατάστασης 

μεταξύ της εργασίας και ενέργειας (σ
ω
)' εύναί μικρότερη από την 

μονάδα δείχνοντας έτσι ανάλογη αδυναμία στην δυνατότητα 

υποκατάστασης μεταξύ αυτών των δύο εισροών. Τέλος, ας 

σημειωθεί, ότι στην βιομηχανία χαρτιού (27) ο συντελεστής 

υποκατάστασης προυσίάζεί αρνητικό πρόσημο (το μέγεθος της 

ελαστικότητας είναι εύτε στατιστικά μηδέν είτε οριακά 

στατιστικά σημαντικό) πράγμα που σημαίνει μηδενική 

υποκατάσταση. , 

Μία άλλη σχέση υποκατάστασης ειΐναί αυτή μεταξύ του κεφαλαίου 

και της ενέργειας. Για αυτές τις δϋο εισροές, μόνο σε δύο 

κλάδους υπάρχει ουσιαστική σχέση υποκατάστασης (ORE-*!)' V-S "̂ Πν 

ενεργεία να υποκαθιστά το κεφάλαιο και όχι το αντίστροφο. Οι 

κλάδοι αυτοί εύναί των πετρελαιοειδών (32) και της κατασκευής 

μηχανών (36). Στην παραγωγική διαδικασία των λοιπών 

βιομηχανιών το κεφάλαιο και η ενεργεία είναι ελαφρώς 

υποκαταστάσημα σε επτά κλάδους ενώ σε ένα κλάδο, των 

μεταφορικών μέσων (38), ο συντελεστής ελαστικότητας είναι 

μικρότερος από το μηδέν ( σ ^ Ο ) , με τιμή όμως που είναι κοντά 

στο μηδέν. 

Ano τα παραπάνω είναι σαφές ότι η σχέση μεταξύ του κεφαλαίου 

και της ενέργειας στην περίπτωση της Ελληνικής βιομηχανίας 
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εύναι. σχέση υποκατάστασης. Ωστόσο, επειδή δεν υπάρχουν εκ τον 

προτέρων θεωρητικές παραδοχές γι.α την μορφή που παύρνει. η 

σχέση μεταξύ του κεφαλαύου και της ενέργειας προχωρήσαμε, γι,α 

να δυαπι,στώσουμε την συνέπει,α των εκτιμήσεων μας, στην 

σύγκριση <,;με τά αποτελέσματα ερευνών από την διεθνή 

βι,βλι,ογραφύα, αφού ο Ελληνικός ερευνητικός χώρος στερεύται. 

τέτοιων ερευνών. <' 

'• ', . * • • . 

Σε κλαδικό , επύπεδο ou Field-Crebenstein [Field-

Crebenstein, 1980 ] χρησι.μοποι.ώντας δαστρωματι,κά δεδομένα γυα το 

κυκλοφορούν κεφάλαιο, το φυσι,κό κεφάλαιο, την εργασύα και την 

ενέργει,α έδει.ξαν, óτL στην περύπτωση της Αμερικάνικης 

βι,ομηχανύας, σε ένα σύνολο επτά από δέκα κλάδους που 

διερευνούν η σχέση μεταξύ του φυσικού κεφαλαύου και, της 

ενέργει,ας εύναι. σχέση συμπληρωματι,κότητας. Σχέση 

συμπληρωματι,κότητας μεταξύ αυτών των δυο ει,σροών βρίσκει, και, ο 

Rao [Rao, 1981, 1984] σε τρεύς κλάδους της Καναδι,κής 

βι,ομηχανύας. OL κλάδοι αυτού εύναι. των ελαστι,κών, των χημικών 

και. η βι,ομηχανύα σιδήρου και αλουμι,νύου. Στους υπόλοι,πους 

κλάδους ο Rao βρύσκει, ότι, ο συντελεστής υποκτάστασης εύναι. 

μεγαλύτερος από το μηδέν. Η ανάλυση του Rao στηρύχθηκε σε 

στοι,χεύα χρονολογικών σει,ρών με ει,σροές το κεφάλαι,ο, την 

εργασύα, την ενέργει,α και τα ενδιάμεσα αγαθά. Σε επύπεδο 

συνολικής βι,ομηχανύας, OL Berndt-Wood [Berndt-Wood,1975] KOL 

ÖL Berndt-Khaled [Berndt-Khaled, 1979] βρήκαν στοι,χεύα που 

υποστηρύζουν την σχέση συμπληρωματι,κότητας. Η ανάλυση τους 

στηρύχθηκε σε δεδομένα χρονολογικών σει,ρών γι,α τέσσερει,ς 

ευσροές και. συγκεκριμένα γι,α κεφάλαι,ο, εργασύα, ενέργει,α και. 

ενδι,άμεσα αγαθά. 

- 193 -



Σύμφωνα με τους Berndt-Wood [Berndt-Wood, 1979], χα 

αποχελέσμαχα οικονομεχρικών ερευνών που δείχνουν υποκαχάσχαση 

μεχαξύ χου κεφαλαίου KOL χης ενέργειας είναι συνεπή και. 

υποσχηρίζονχαι και από αναλύσεις μηχανικών παραγωγής 

(engineering analysis). Ενας μεγάλος αριθμός μηχανολογικών 

ερευνών έχει δείξει, ÓXL η μέση ενεργέ ιακή αποχελεσμαχικόχηχα 

χης υπάρχουσας εγκαχάσχασης (plant) και XOU εξοπλισμού είναι 

ένα μυκρό ποσοστό (5%; j - εως 10%) χης μέγισχης 

αποχελεσμαχικόχηχας που προκυπχεί από χο δεύχερο νόμο χης 

θερμοδυναμικής. Επίσης, σύμφωνα πάνχα με χους Berndt-Wood, 

πολλές μηχανολογικές μελέχες έδειξαν ÓXL η ενεργειακή 

αποχελεσμααχικόχηχα αυξάνει με χην αύξηση χων επενδύσεων και. 

χου εξοπλισμού ή μέσω νέων μεθόδων παραγωγής. OL LÖLOL 

ερευνηχές, σχην προσπάθεια χους να συνδέσουν χα αποχελέσμαχα 

χων οικονομεχρικών ερευνών, με εκείνα χων μηχανολογικών 

ερευνών, εισάγουν χην évvoLa χου κεφαλαίου που χpησLμoπoLείxaL 

(utilized capital). Σ'αυχή χην περίπχωση, η έννοια χου 

κεφαλαίου που χpησLμoπoLείxaL επιχρέπει να εκχιμηθεί ο 

συνχελεσχής υποκχάσχασης σ^ είχε με χην χρησιμοποίηση 

μηχανολογικών ερευνών είχε με χην χρησιμποίηση oLκovoμεxpLκώv 

ερευνών. Τέλος, οι LÔLOL συγγραφείς καχαλήγουν σχο συμπέρασμα 

ÓXL χα αποχελέσμαχα χων ερευνών που δείχνουν σχέση 

συμπληρωμαχικόχηχας μεχαξύ χης ενέργειας και χου κεφαλαίου KOL 

υποκαχάσχαση μεχαξύ χης ενέργειας KOL χης εργασίας για χην 

περίπχωση χης Αμερικάνικης οικονομίας είναι συνεπή με χην 

αύξηση χης απασχόλησης KOL ΧΟ χαμηλό βαθμό αναπλήρωσης χου 

κεφαλαίου (recovery path of capital). 

Επίσης, ένα άλλο σχοιχείο που θα πρέπει να ληφθεί υπόψη για 

χην διρεϋνηση χης σχέσης μεχαξύ χου κεφαλαίου και χης 
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ενέργειας εύναι ο αριθμός των εισροών που χρησιμοποιούνται 

στις οικονομετρικές έρευνες. Εχει, δείχθεύ ÓTL η 

συμπληρωματίκότητα μεταξύ δύο εισροών σε ενα σύνολο τεσσάρων 

εύvαL συνεπής με την υποκατάσταση μεταξύ δυο εισροών σε ενα 

σύνολο τριβών εισροών [Pindyck,1979]. 

Συνοψίζοντας την μέχρι τώρο;
 ν
 ανάλυση > θα λέγαμε ÓTL OL 

περισσότερου κλάδου χαρακτηρύζονταί από χαμηλό βαθμό 

υποκταστασης των εισροών, πράγμα που σημαύνεί OTL OL Ελληνες 

επίχείρηματύες δυσκολεύονται να πετύχουν τον άριστο συνδυασμό 

των εισροών που θα τους οδηγούσε στο ελάχίσο κόστος. Tua 

παράδειγμα, μLa αύξηση της τιμής της ενέργειας, στον κλάδο της 

υφαντουργύας^ (23), δεν θα μειώσει ουσιαστικά την ζητούμενη 

ποσότητα γι,α ενέργεια, αφού η ελαστικότητα της ζήτησης εύναι 

σε απόλυτες τι,μές πολύ μικρότερη από την μονάδα Kau, κατά 

συνέπευα, δεν θα αυξήσει, σημαντικά την ζήτηση για εργασύα 

(Ε^Ο.ΟδΟ) Kau την ζήτηση γι,α κεφάλαι,ο (13^=0.041). 

Η Ομοθετίκότητα της Συνάρτησης Παραγωγής 

Eva άλλο χαράκτηρLOTUKÓ στοίχεCo της βιομηχανικής παραγωγής 

που ανέδειξε η ανάλυση μας εύναι. ÓTL σε οκτώ κλάδους από ενα 

σύνολο δέκα που εξετάσαμε η ελαστικότητα υποκατάστασης 

εξαρτάται και από τον όγκο της παραγωγής (μη ομοθετίκή 

τεχνολογύα της παραγωγής). Αυτό σημαύνει ÓTL μóλLς η παραγωγή 

του προϊόντος αυξηθεύ ano την επίχεύρηση, με δεδομένο το 

επύπεδο της τεχνολογύας, OL απαιτήσεις για την μία εισροή 

μειώνονται σε σχέση με TLÇ απαιτήσεις για TLÇ άλλες εισροές. 

Επύσης, στην περύπτωση των μη
χ
 ομοθετίκών υποδειγμάτων, η 

iti 
γραμμή επέκτασης της επίχεύρησης^εύναι ευθεύα γραμμή. Σε έξι, 
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χώρα, από χους οκχώ κλάδους που ίσχυε L η ίδίόχηχα χης μη 

ομοθεχίκόχηχας και συγκεκριμένα σχίς βιομηχανίες υφασμάτων 

(23), ξύλου (25), χαρχίού (27), πεχρελαίοείδών (32), μη 

μεταλλικών ορυκχών (33) KOL μεχαφορίκών μέσων (38) η αύξηση 

•cou προ'ίόνχος Ίεύνεί να συνοδεύεχαί από μία αύξηση σχην ένταση 

χρησιμοποίησης χου συνχελεσχή κεφαλαίο και από μία μείωση σχην 

ένχαση χρησιμοποίησης χης εργασίας ή χης ενέργειας. Αυχό 

σημαίνει όχι η παραγωγή σχους[ κλάδους αυχούς χείνεί να γίνει 

ένχασης κεφαλαίου. Η καχάσχαση αυχή φαίνετ^αυ να είναι συνεπής 

με χο καθεσχώς χων επίδοχήσεων που συμπίέζονχας προς χα κάχω 

χην χίμή χου κεφαλαίου χον καθίσχούν σχεχίκά φθηνόχερο σε 

σχέση με χου άλλους δυο συνχελεσχές παραγωγής, εργασία και 

ενέργεια. Σχους υπόλοιπους δυο κλάδους χων εκχυπώσεων-εκδόσεων 

(28) KOL χων μηχανών (36) η αύξηση χου προ'ίόνχος συνοδεύεχαί 

μόνο από μείωση σχην ένχαση χρησιμοποίησης χης ενεργείας και 

χου κεφαλαίου ανχίσχοίχως. Τέλος, σχους κλάδους χων ποχών 

(21) και χων ηλεκχρίκών μηχανών (37), η αύξηση χης παραγωγής 

δεν συνοδεύεχαί από αύξηση χης ένχασης χρησιμοποίησης χων 

εισροών και η γραμμή επέκχαση χης επιχείρησης είναι ευθεία 

γραμμή (ομοθεχίκή χεχνολογία χης παραγωγής). 

Αποδόσει,ς Κλίμακας 

Από χους δέκα κλάδους που διερευνούμε, από χους μισούς 

λείχουργούν υπό καθεσχώς σημανχίκών αποδόσεων κλίμακας. Οι 

κλάδοι αυχοί είναι χης υφανχουργίας (23), χου ξύλου (25), χων 

μη μεχαλλίκών ορυκχών (33), χης καχασκευής μηχανών (36), χων 
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η λ ε κ τ ρ ι κ ώ ν μηχανών (37) Kau των μ ε τ α φ ο ρ ι κ ώ ν μέσων ( 3 8 ) 3 5 . OL 

υ π ό λ ο ι π ο ι κλάδοι. χ α ρ α κ τ η ρ ί ζ ο ν τ α ι . από α ρ ν η τ ι κ έ ς α π ο δ ό σ ε ι ς 

κ λ ί μ α κ α ς . OL κ λ ά δ ο ι , χώρα, που χ α ρ α κ τ η ρ ί ζ ο ν τ α ι από α ύ ξ ο υ σ ε ς 

α π ο δ ό σ ε ι ς κ λ ί μ α κ α ς στην παραγωγή θα μπορούσαν να ε υ ν ο η θ ο ύ ν 

σ τ η ν παραπέρα· α ν ά π τ υ ξ η τ ο υ ς από μ ί α β ι ο μ η χ α ν ι κ ή π ο λ ι τ ι κ ή 

ε π έ κ τ α σ η ς των αγορών, ενώ η α ν ά π τ υ ξ η των υπολοίπων κλάδων θα 

έ π ρ ε π ε να σ τ η ρ ι χ θ ε ί π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο στην ε ν ί σ χ υ σ η του ε γ χ ώ ρ ι ο υ 

α ν τ α γ ω ν ι σ μ ο ύ · Η τ ε λ ε υ τ α ί α δ ι α π ί σ τ ω σ η ε ν ι σ χ ύ ε τ α ι KOL από τ α 

συμπεράσματα Ο ι κ ο ν ο μ ε τ ρ ι κ ή ς έ ρ ε υ ν α ς που π ρ α γ μ α τ ο π ο ί η σ ε η Π. 

Νικολάου [Π. Νικολάου , ( 1980 )·> σ ε λ . 1 6 9 ] , σύμφωνα με τ η ν ο π ο ί α 

η έ λ λ ε ι ψ η α ν τ α γ ω ν ι σ μ ο ύ που χ α ρ α κ τ η ρ ί ζ ε ι τ η ν μεγάλη β ι ο μ η χ α ν ί α 

α π ο τ ε λ ε ί σ η μ α ν τ ι κ ό π α ρ ά γ ο ν τ α τ η ς α ν ά π τ υ ξ η ς τ η ς Ε λ λ η ν ι κ ή ς 

β ι ο μ η χ α ν ί α ς . 

Μορφή της Τεχνολογυκής Προόδου 

Υπάρχουν σ α φ ε ί ς ε ν δ ε ί ξ ε ι ς ό τ ι η τ ε χ ν ο λ ο γ ι κ ή πρόοδος, που 

εφαρμόστηκε σ τ η ν παραγωγική δ ι α δ ι κ α σ ί α τ η ς Ε λ λ η ν ι κ ή ς 

β ι ο μ η χ α ν ί α ς δ ε ν ή τ α ν " ο υ δ έ τ ε ρ η " . Με βάση τ ο σ τ α τ ι σ τ ι κ ό 

κ ρ ι τ ή ρ ι ο τ ο υ λόγου τ η ς π ι θ α ν ό τ η τ α ς προέκυψε ότι- σε ε ν α σύνολο 

είκοσι- κλάδων μόνο τ ρ ε ι ς κλάδο L παρουσίασαν ο υ δ έ τ ε ρ η 

τ ε χ ν ο λ ο γ ι κ ή πρόοδο στην δ ι ά ρ κ ε ι α τ η ς π ε ρ ι ό δ ο υ 1970-1990. OL 

κ λ ά δ ο ι α υ τ ο ί ε ί ν α ι των τ ρ ο φ ί μ ω ν ( 2 0 ) , των π ε τ ρ ε λ α ι ο ε ι δ ώ ν (32) 

και. των μη μ ε τ α λ λ ι κ ώ ν ορυκτών ( 3 3 ) . Στους υ π ό λ ο ι π ο υ ς κλάδους η 

τ ε χ ν ο λ ο γ ι κ ή πρόοδος ήταν μη ο υ δ έ τ ε ρ η . Α ν α λ υ τ ι κ ό τ ε ρ α , σ τ ο υ ς 

35. Ο κλάδος ίων μη μεταλλικών ορυκτών πραγματοποιεί αρνητικές αποδόσεις 
κλίμακας στην περίοδο 1971-1976, ενώ ο κλάδος των μεταφορικών μέσων 
(38) στην περίοδο 1986-1990. Ο κλάδος της κατασκευής μηχανών (36) 
πραγματοποιεί φθίνουσες αποδόσεις κλίμακας στην πενταετία 1971-1976 και 
αρνητικές αποδόσεις κλίμακας στην περίοδο 1987-1990. Τέλος, ο κλάδος 
των ηλεκτρικών μηχανών (37) πραγματοποιεί αρνητικές αποδόσεις κλίμακας 
σε όλη την δεκαετία του '70. 
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υπόλοιπους κλάδους, και σε ενα σύνολο οκχών κλάδων γι,α χους 

οποίους δι,απι,σχώθηκε όχι, λειτουργούν κάχω από χην αρχή χης 

ελαχί-σχοποίησης -cou κόσμους, η χεχνολογι,κή πρόοδος μπορεί, να 

χαξηνομηθεί, σε σχέση με XLÇ χρείς ει,σροές κεφάλαυο, εργασία 

και. ενέργεια, ως εξής: Σχι,ς βι,ομηχανίες ποχών (21), υφανχι,κών 

(23), ξύλου (25), εκχυπόσεών-εκδόσεων (28), μηχανών (36) και, 

καχασκευής ηλεκχρι,κών μηχανών (37) η χεχνολογι,κή πρόοδος 

χαρακχηρίζεχαι. ως χρησιμοποίησης κεφαλαίου και. εξουκονόμησης 

εργασίας.' Εξαίρεση αποχελεί ο κλάδος χου ξύλου (25) οπού η 

χεχνολογι,κή πρόοδος '-. σε σχέση με χην εισροή εργασύα είναι, 

ουδέχερη. Σε σχέση με χην χρίχη εισροή ενέργεια η χεχνολογι,κή 

πρόοδος χαρακχηρι,ζεχαι. ως χρησι,μοποι,ησης ενεργέ Lac σχην 

βι,ομηχανι,κή δpaσxηpuóxηxa χων κλάδων χων υφανχι,κών (23), χου 

XapxLou (27), χων εκχ υ πώσεων-εκδόσεων (28) και. χων μηχανών 

(36), ενώ σχην βιομηχανική δρασχηρί-όχηχα χων κλάδων χων ποχών 

(21), χου ξύλου (25) και, χων μεχαφορι,κών μέσων (38), η 

χεχνολογι,κή πρόοδος χαρακχηρίζεχαι- ως εξοι,κονόμησης ενέργειας. 

Τέλος, σε δυο κλάδους, χου χαρχι,ού (27) και. χων μεχαφορι,κών 

μέσων (38) η χεχνολογι,κή πρόοδος είναι, εξοι,κονόμησης 

κεφαλαίου, ενώ ο κλάδος χων μεχαφορι,κών μέσων (38) 

χαρακχηρίζεχαι. Kau από χεχνολογία χρησιμοποίησης εργασίας. 

Το παραπάνω σύνολο χων κύρι,ων μορφών χης χεχνολογυκής προόδου 

μεχαβάλλει. ουσιαστικά χο κόσχος παραγωγής σχην Ελληνική 

βιομηχανία. Οπως είδαμε σχο κεφάλα LO 4, όχαν η χεχνολογική 

πρόοδος είναι χpησLμoπoίησης (εξoLκovóμησης) χης εισροής j, 

j=K,L,E, χόχε χο μερίδιο χης εισροής j θα αυξάνει (μεκύνεχαι) 

σχην αξία χου συνολικού προϊόνχος, με δεδομένες χις χιμές χων 

άλλων εισροών. Αυχό σημαίνε L, σε όρους χης υπερβαχικής 

συνάρχησης κόσχους, ÓXL μια αύξηση (μείωση) σχην χιμή χης 
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ει,σροής j θα αυξάνει, (μειώνει) το συνολικό κόστος παραγωγής. 

Επι,πλέον, όταν η τεχνολογική πρόοδος εύναι. χρησι,μοπούησης 

(εξοικονόμησης) της εισροής j j=K,L,E τότε μι,α αύξηση της 

τιμής της ευσροής, j με δεδομένες τι,ς τι,μές των άλλων ει,σροών, 

θα μευώνει<, (θα αυξάνει.) την τεχνολογι_κή πρόοδο. 

Η μορφή και. η κατεύθυνηση της τε,χνολογυκής προόδου θα μπορούσε 

να ερμηνευθεύ KOL σύμφωνα με αυτό που ονομάζουμε παράγωγο 

και,νοτομύα (induced innovation). Σύμφωνα με τον Ahmed [Ahmed, 

1966] υπάρχει, μι,α καμπύλη και,νοτομι,κών δυνατοτήτων η οπούα 

εύναι. • το περύβλημα όλων των καμπυλών ι.σο προ ιόντος οι οπούες 

μπορούν να πραγματοποιηθούν σε ενα συγκεκριμένο χρόνο με 

δεδομένο τον προϋπολογισμό της επι,χεύρησης (budjet 

constraint). Ετσι., καθώς ou τι,μές των ει,σροών αυξάνουν 

διαχρονικά η επι,χεύρηση θα επι,λέγει. την καμπύλη ι,σοπαραγωγής η 

οπούα εύναι. συνεπής με την αρχή της ελαχι,στοπούησης του 

κόστους. Η επυλογή αυτή θα οδηγέύ τελι,κά σε μία μορφή 

τεχνολογικής προόδου. Παραπέρα, ο Binswanger [Binswanger
c
, 

1974], στηριζόμενος στην ερευνητι,κή δι.αδι.κασύα και στην 

αντύληψη του επι,χεί-ρηματύα για την εν δυνάμει, αποδοτι,κότητα 

των εναλλακτικών ερευνητι/κών σχεδύων, μεταβάλλει την έννοι,α 

των καινοτομικών δυνατοτήτων μι,ας επι,χεύρησης, θεωρώντας ότι. η 

και,νοτομύα εύναι. μι,α επενδυτική δΐ-αδι.κασύα στην οπούα η 

επιλογή του ερευνητυκοϋ επενδυτι,κού χαρτοφυλακίου εξαρτάται. 

από το κόστος των συντελεστών, από την παραγωγι,κότητα της 

έρευνας και. από το κόστος της έρευνας KOL όπου το αποτέλεσμα 

της επι,λογής προσδι,ορύζει. την κατεύθυνση KOL την μορφή της 

τεχνολογικής προόδου. Στο οι.κονομετρι.κό μοντέλλο που προτείνει, 

ο Binswanger η μορφή KL ο ρυθμός της τεχνολογικής προόδου 

προσδι,ορύζονται. μαζύ από παράγοντες, όπως η σχετική 
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παραγωγικότητα των εναλλακτικών ερευνητικών σχεδίων, η αύξηση 

της τιμής της έρευνας που στοχεύει, σε εξοικονόμηση κεφαλαύου 

κ. λ. π. Για παράδειγμα, εάν η έρευνα που στοχεύει σε τεχνολογύα 

εξοικονόμησης κεφαλαίου εύναι ευκολότερη από την έρευνα που 

στοχεύει, .σε τεχνολογύα εξοικονόμησης εργασύας, τότε η 

τεχνολογική πρόοδος θα τεύνέι να . γίνει εξοικονόμησης 

κεφαλαύου. Ομούως, μια αύξηση στην τιμή της έρευνας για 

εξοικονόμηση κεφαλαύου θα Λδημιουργεύ τεχνολογική πρόοδο 

εξοικονόμησης εργασύας. 

Η ύπαρξη, τώρα, στους κλάδους των ποτών (21), της υφαντουργύας 

(23), των εκτυπώσεων-εκδόσεων (28), των μηχανών (36) και της 

κατασκευής ηλεκτρικών μηχανών (37), τεχνολογικής προόδου 

χρησιμοπούησης κεφαλαύου και εξοικονόμησης εργασύας θα 

μπορούσε να εμηνευθεύ με βάση τις θεωρίες για την παράγωγο 

καινοτομύα (induced innovation). Συγκεκριμένα η ύπαρξη 

τεχνολογικής προόδου χρησιμοπούησης κεφαλαύου KOL 

εξοικονόμησης εργασύας σημαύνει ότι με δεδομένες τις τιμές των 

άλλων εισροοών ο λόγος κεφάλαιο προς εργασύα, K/L, αυξάνει 

διαχρονικά, ως συνέπεια της τεχνικής αλλαγής. 0 λόγος K/L θα 

αυξάνει επειδή στην διάρκεια της εξεταζόμενης περιόδου, 

1970-1990, η τιμή της εργασύας αυξήθηκε ταχύτερα από την 

αύξηση της τιμής του κεφαλαύου, με αποτέλεσμα οι 

επιχειρηματύες να περιορύζουν την χρησιμοπούηση του συντελεστή 

που έγινε σχετικά ακριβότερος, δηλαδή, της εργασύας. 

Στις παραπάνω ερμήνευες θα πρέπει να προστεθεύ KOL το γεγονός 

ότι στις Ελληνικές βιομηχανύες ο εξοπλισμός και οι μηχανές 

αποτελούν το 60% του συνολικού επενδεδυμένου κεφαλαύου 

[Pannas,1986]. Αναμφύβολα η κατάσταση αυτή δηλώνει ενα υψηλό 
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βαθμό αυχομαχίσμού σχην βιομηχανική δρασχηρίόχηχα. Αυχό με χην 

σειρά χου σημαύνει, ÓXL η εισαγόμενη χεχνολογύα που 

χρησυμοπουήθηκε yua χην παραγωγή χου βιομηχανικού προ'ύόνχος 

Kau η οπούα περυεύχε περίσσόχερο εξελιγμένη χεχνολογίκή γνώση 

ήχαν χρησι,μοπόυησης κεφαλαύου [Pannas,1986]. 

Από χην σύγκριση μεχαξύ χων δί,κών μας εκχί,μήσεων γυα χην μορφή 

χης χεχνολογίκής προόδου και, χων εκχυμήσεων που σχηρύζονχαί 

OXLÇ προσεγγύσείς χων Κιΐνχή [Kintis,1978] Kau Παννά 

[Parmas, 1986] προκύπχει, ÓXL μόνο σε ενα κλάδο OL χρεύς έρευνες 

καχαλήγουν σχο COLO αποχέλεσμα
36
. Συγκεκριμένα, σχην ßLoμηχαvLα 

καχασκευής μηχανών (36), η χεχνολογυκή πρόοδος χαρακχηρύζεχαι. 

ως χεχνολογύα χρησυμοπούησης χου συνχελεσχή κεφάλαιο. 

Ανχίθέχως, σχον κλάδο χων χροφύμων (20) η δι,κή μας προσέγγιση 

καχαλήγεί σχο συμπέρασμα όχι. η χεχνολογι,κή πρόοδος που 

εφαρμόσθηκε σχην παραγωγική δι,αδί-κασύα χου κλάδου αυχου ήχαν 

ουδέχερη, ενώ OL προσεγγύσευς χων Κι,νχή .Kau Παννά υποσχηρύζουν 

χην υπόθεση ÓXL η χεχνολογίκή πρόοδος σχον κάδο χων χροφύμων 

ήχαν χρησυμοπούησης κεφαλαύου. Σχους υπόλουπους κλάδους ou 

δικές μας εκχίμήσείς συμφωνούν πόχε με XLÇ εκχυμήσείς χου 

Κι,νχή KOL πόχε με XL εκχίμήσείς χου Παννά (βλέπε πύνακα 6.2). 

OL αϋχύες που προκαλούν αυχές XLÇ αποκλύσευς σχα συμπεράσμαχα 

μεχαξϋ χων ερευνών χου Κυνχή καυ χου Παννά KOL χης δυκής μας 

έρευνας εύvaL παρόμουες με εκεύνες που προκαλούν XLÇ 

αποκλύσείς μεχαξύ χου συνχελεσχή υποκαχάσχασης. 

36. Η auvKpuon άφορα μόνο στ;ην μορφή τ;ης ΐεχνολογ^ίής προόδου σε σχέση με 

ruç ευσροες κεφόλαυο KOL εργασία, αφοΟ ou δυο ερευνητές χρησίμοπουουν 

μονό αυτ;ες tuç δυο εισροές. 
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Πι. νάκας 6.2: Σύγκρι.ση της Μορφής της Τεχνολογικής Προόδου στην 
Δι,κή μας Ερευνα και, σε Αλλες. 

Κλάδοι Παννάς 

Χ-Κ 

Κι,νεής Χριστόπουλος 

20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 

Χ-Κ 
Χ-Κ 

0 

Ö 

Χ-Κ 
X-L 

Χ-Κ 

Ο 
Χ-Κ 
0 
Χ-Κ 
Χ-Κ 
Χ-Κ 

χ-κ ; 
χ-κ 

χ-κ* 

χ-κ 
ο 
χ-κ 
χ-κ 

Χ-Κ,Ε-Ιι,Ε-Ε 

X-K,E-L,X-E 

X-K,0-L,E-E 

E-K,0-L,X-E 
X-K,E-L,X-E 

Ο 
Ο 

X-K,E-L,X-E 
X-K,E-L,0-E 
E-K,X-L,E-E 

Χ-Κ: Χρησι.μοποί.ησης κεφαλαύου. 
X-L: Χρησι.μοπούησης εργασύας., 
X-E: Χρησι,μοπούησης ενέργει,ας. 
Ε-Ε: Εξοικονόμησης ενεργείας. 
Ο: Ουδέτερη. 

E-L: Εξοικονόμησης Εργασύας. 
Ε-Κ: Εξοικονόμησης Κεφαλαύου, 

Ρυθμός Εξέλιξης της Τεχνολογί-κής Προόδου 

Η μη ενσωματωμένη τεχνολογική πρόοδος (TP) που έλαβε χώρα στην 

παραγωγική δι,αδυκασύα της Ελληνικής βιομηχανίας ήταν θετική 

γι,α τους κλάδους των ποτών (21), του χαρτιού (27) και, των 

μεταφορυκών μέσων (38) και. αρνητική γι,α τους κλάδους των 

υφαντικών (23), του ξύλου (25) και. των ηλεκτρικών μηχανών 

(37). Σε δύο κλάδους των εκτυπώσεων-εκδόσεων (28) και. της 

κατασκευής μηχανών (36) η τεχνολογική πρόοδος αλλάζει πρόσημο 

μεταξύ των δυο δεκαετιών. Tito συγκεκριμένα στο κλάδο των 
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εκτυπώσεων-εκδόσεων η τεχνολογική πρόοδος από θετική που εύναι 

στην δεκαετύα του ΊΟ μεταστρέφεται σε αρνητική στην δεκαετύα 

του '80 ενώ το ακριβώς αντύθετο συμβαύνει στο κλάδο της 

κατασκευής μηχανών. Ωστόσο, θα πρέπει, να σημειωθεύ ότι στους 

παραπάνω • κλάδους η παράλληλη ύπαρξη θετικού ρυθμού 

τεχνολογικής προόδου με αρνητικές αποδόσεις κλύμακας και. 

αντιστρόφως θα μπορούσε να σημαύνει ότι. οι εκτιμήσεις μας 

αποδύδουν μέρος ή όλες από τ.19 βελτιώσεις που πραγματοοιήθησαν 

στη παραγωγή των παραπάνω κλάδων πότε στην παράμετρο της 

τεχνολογικής προόδου Kau πότε στην παράμετρο των αποδόσεων 

κλύμακας. Σ'αυτή την περύπτωση θα ομιλούμε αναλογικά για 

υποεκτύμηση των αποδόσεων κλύμακας και. για υπερεκτύμηση της 

παραμέτρου της τεχνολογικής προόδου και αντιστρόφως. 

Επύσης, η εκτύμηση του μέσου ρυθμού μεταβολής της 

τεχνολογικής προόδου (TP) της περιόδου 1970-1990 έδειξε ότι 

στους κλάδους των υφαντικών (23), του χαρτιού (27), των μη 

μεταλλικών ορυκτών (33) και των μεταφορικών μέσων (38) η τιμή 

του προϊόντος μειώνεται σε σχέση με τον χρόνο. Αντιθέτως, 

στους κλάδους των πετρελαιοειδών (32) και των μηχαννών (36) η 

τιμή του προϊόντος τεύνει να αυξηθεύ διαχρονικά. 

Κλεύνοντας, αυτήν την παρουσύαση θα θέλαμε να επισημάνουμε ότι 

τα αποτελέσματα αυτής της έρευνας παρέχουν, σε σχέση με άλλες 

έρευνες που πραγματοποιήθησαν (Lianos,1976,Kintis,1978, 

Νικολάου,1980,Parmas,1986,Pannas-Kintis,1989) μια ολοκληρωμένη 

πληροφόρηση για τις συνθήκες κάτω από τις οπούες παράγεται το 

προϊόν στην Ελληνική βιομηχανύα, αφού για πρώτη φορά 

εξετάζονται μαζύ όλα τα στοιχεύα που χαρακτηρύζουν την 

βιομηχανική παραγωγή. Επιπλέον η χρησιμοπούηση της ενέργειας 
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ως συντελεστή παραγωγής καθώς Kau η οι.κονομετρΐ-κή μέθοδος που 

υιοθετήθηκε καθιστούν την συγκεκρι,μένη έρευνα την μοναδική στο 

χώρο της στην Ελλάδα. Ελπύζουμε ÓTL αυτή μας η ερευνητική 

προσπάθευα θα βοηθήσει σημαντικά του φορεύς λήψης αποφάσεων, 

με την πληροφόρηση που τους παρέχει, στο καθορι,σμό μ Lac 

βι,ομηχανκή αναπτυξιακής πολι,τι.κής. 
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