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Στὰ τέλη τοῦ δεκάτου ἐνάτου αῐώνα ἡ κλα-
σικὴ Φυσικὴ εῐχε πετύχει, σ’ ἕνα μεγάλο δα-
ὓμό, τὴν ἑρμηνεία τῶν διαφόρων φαινομένων,
ὥστε νὰ θεωροῦνται τὰ θεμέλιά της ἀτράντψ
χτα. Καμιὰ σκέψη δὲ γινόταν γι’ ἀναθεώρη-
ση τῶν 6ασικῶν ἀρχῶν, πάνω στὶς δποῖες εἶχε
οῑκοδομηί)εῐ ἡ Παλιὰ Φυσικὴ καὶ ὁλάκαιρη
ἡ προσπάῦειιι τῶν ἐρευνητῶν ἔτεινε στὴν πα-
ραπὲρα ἀνάπτυξη καὶ τὴ ουιιπλήρωσή της,
μὲ ὅάση τὶς καθιερωμένες αὐτὲς ἀρχὲς ποὺ
ῳαίνονταν ἀλάθητες.
"Eva. ὡραῖο κτίριο ποὺ ἔπρεπε νὰ ἐξωραῖ-
ζεται στὸν παλιὸ κλασικὸ ρυῦιιό.
’Ὀμως μὲ τὸν ἐρχομὸ τοῦ εἰκοστοῦ αἰώνοι,
τὰ θεμέλια τοῦ κομψοῦ οἰκοδομήματος ἄρχι-
σαν νὰ τρίζουν καὶ ὁλοὲνα γινόταν καὶ πιὺ
αἰσθητό, ὅτι δὲν ὓὰ μποροῦσαν ν’ ἀντέξουν
στὶς νέες δοκιμασίες.
Στά ἑξήντα τελευταῖα χρόνια συντελέστηκε
ἠ πιὸ ραγδαία ἀνάπτυξη τῶν φυσικῶν ἐπι-
στημῶν ποὺ ἐπέφερε τὶς πιὸ ριζικὲς ἀλλαγὲς-
στὶς ἀντιλήψεις μσς σχετικὰ με τὸν ὑλικὸ κό·
σμο. 'l-I φυσικὴ ἀρχίζει νὰ ἀναστατώνεται ἀπὸ
τὶς νέες ἀνακαλύψεις καὶ τὶς ἐπαναστατικὲς
finnois; ποὺ προκύπτουν ἀπὸ τὰ πειράματα
καί, μέσα σὲ λίγα σχετικῶς χρόνια, πετυχαί-
νονται οἱ πιὸ λαμπρὲς ἐπιτεύξεις. Τίποτε δὲ
μπορεῖ νὰ. σταῦεῑ ἐμπόδιο στὴν ἄνοδο ποὺ πρα-

τοῦ I‘IANNH ΓΟΥΔΕΛΗ, χημικοῦ

γματοποιεῖται. Τὰ 6ήματα μὲ τὰ ὁποῖα προ-
χωρεῖ ἡ φυσικὴ ἄλλοτε εἶναι ἀργὰ καὶ στα-
ὓερά, μὰ πολὺ συχνὰ τὸ προχώρημα γίνεται
μὲ τεράστια ἅλματα, ὅπως ἔγινε καὶ μὲ τὴ
θεωρία τῆς σχετικότητας καὶ τὰ κ6άντα.
Τὸ πέρασμα ἀπὸ κάθε ποσοτικὴ ἀλλαγὴ σὲ
ποιοτικὴ συντελεῖται ἀπότομα καὶ ξαφνικὰ καὶ
ἡ φυσικὴ ουγκλονίζεται ἀπὸ ἐπαναστατικὲς με·
ταῦολές. Ἡ πορεία τῶν τελευταίων χρόνων,
ἰδιαίτερα, διδάσκει ὅτι Üà. πρέπει πάντοτε να
εἶμαοτε ἕτοιμοι νὰ δεχθοῦμε τὶς ὃίαιες μετα-
6ολὲς καὶ ὅτι μποροῦμε νά περιμένουμε ἀπὸ
αὐτὲς τὰ σπουδαιότερα ἐπιτεύγματα.
Οἱ θεωρίες, ὅπως συμπεραίνουμε ἀπὸ τὴ
μελέτη τῆς Ἱστορίας τῆς Φυσικῆς, ποτὲ δὲν

- εἶναι τέλειες καὶ ὁλοκληρωμένες εἰκόνες τῆς
πραγματικότητας. Μεταὸάλλονται κάθε φόρει
ὕστερα ἀπὸ νέες -ἆνακαλύψεις καὶ διαμορφωῖ
νονται ὅλο καὶ σωστότερα, σὲ τρόπο ποὺ να
μᾶς ὁδηγοῦν πιὸ κοντὰ στὴν ἀλήθεια. Μὲ τὴν
ἔρευνα τὸ ἄγνωστο γίνεται ὅλο καὶ λιγότερο
ἄγνωστο καὶ οιγὰ-σιγὰ περισσότερο γνωστό-
Τὸ σκοτάδι παραχωρεῖ τὴ θέση του στὸ φῶς.
‘H κάῦε άνακάλυψη ἔρχεται σὲ μιὰ καθορι-
σμὲνη ἐποχὴ ποὺ εἶναι προετοιμασμὲνη νὰ τη
δεχτεῖ. Οἱ μεγάλοι ἐπιστήμονες ποὺ πραγμα-
τοποιοῦν τὶς ἀνυκαλύιινεις, ὔασίζονται στὶς ερ-
γασίες τῶν προηγουμένων ἐρευνητῶν καὶ
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συμῧολή τους συνίσταται 016 νὰ μᾶς δίνουν
τὸ ἀποτέλεσμα μιὰν ὥρα ἀρχύτερα. Στὸ διά-
γραμμα ποὺ ἀκολουθεῖ προσπαθήσαμε νεὶ δώ-
σουμε συνοχὴ μεταξὺ τῶν ἀνακαλύψεων ποὺ
ἔχουν τιμηθεῖ μὲ τὸ Νόμπελ Φυσικῆς. ΓιὰΙ τὸ
σκοπὸ αὐτὸ ἀναφέρουμε καὶ ὀνόματα ἐπιστη-

μόνων καὶ. έρευνητῶν ποὺ δὲν ἔχουν 600611.1-
θεῖ, μὰ ποὺ ὡστόσο τὸ ἔργα τους ἔπαιξε με-
γάλο ρόλο στὴν πρόοδο τῆς Φυσικῆς. Γιὰ τὸν
ἴδιο σκοπό, δηλαδὴ τὴ σύνδεση, χωρίσαμε σὲ
κεφάλαια ποὺ δὲν εἶναι αὐστηρὰ σωστά, ὅμως
τοῦτο τὸ θεωρήσαμε άναγκαῐο.

Ἀκτινοβολΐες
Μὲ τὴν πρώτη ἀπονομὴ τοῦ Βραθείου Νόμ-
πελ Φυσικῆς, τιμήθηκε 6 Βίλχελμ Κόνρατ
Ραῖντγκεν (60. Νὸμπελ 1900), γιὰ τὴ με
γάλη άνακάλυψη ποὺ ἔκανε, ὅτι τὸ μέρος τοῦ
γυαλιοῦ, τὸ ὁποῑο θρίσκεται ἀκριῧῶς ἀπέναντι
ἀπὸ τὴν κάθοδο ἀερόκενου σωλήνα παραγω-
γῆς καῦοδικῶν ἀκτίνων, γίνεται ἑστία παρα-
γωγῆς νέας ἀκτινοθολίας.
‘O Ραῖντγκεν ἐπειδὴ άγνοοῡσε τὴ φύση
τῶν ἀκτίνων αὐτῶν τὶς ὀνόμασε «ἀκτῖνες Χ»,
εἶναι δὲ αὐτὲς ποὺ όνομάζουμε πρὸς τιμήν του
καὶ «ἀκτῖνες Ραῐντγκεν».
Ἐκτὸς ἀπὸ αὐτὴ τὴ σπουδαία ἀνακάλυψη,
6 Ραῖντγκεν κατατηάσπηκε μὲ τὶς ἰδιότητες
τῶν «ἀκτίνων Χ» καὶ μάλιστα προσδιόρισε τὶς
περωσότερες ἀπ’ αὐτές.
Στὴ ὃιογραφία τοῦ Ραῑντγκεν θὰ δοῦμε,
ὅτι οἱ ἀκτίνεςΧ πρόκυψαν ἀπὸ ἕνα τυχαῖο γε-
γονός, μὰ ὃσο καὶ ἂν θέλουμε νὰ ὀποδώσουμε
σῑὴν τύχη τὴν πολύτιμη ἀνακάλυψη, δὲν παύει
νὰ εἶναι 6 ὥριμος καρπὸς μιᾶς σειρᾶς ἐργα-
σιῶν 1106 εἶχαν κάνει πρὶν ἀπὸ τὸν Ραῖντγκεν
ἐπιφανεῖς έρευνητέςι (Κρούκς, Χίττορφ κ.ἄ.).
ι’Ύστερο- ἀπὸ τὴν ἀνακάλυψη τῶν «ἀκτί-
νων X» ἀρχίζει μιὰ τιείσμονη προσπάθεια, κο-
ρυφαίων ἐπιστημόνων, γιὰ. τὴν ἐξακρίόωση
τῆς φύσης αὐτῶν τῶν ἀκτίνων.
Ὄλες ὅμως οἱ προσπάῦειες ποὺ εἶχαν γίνει
γιὰ νὰ ἐκτρέψουν τὶς ἀκτίνες μὲ ἰσχυρὰ ἠλε-
κτρικὰ καὶ μαγνητικὰ πεδία, εῐχαν ἀποδεῖ ἄ-
1100115; καὶ ἑπομένως ἀποκλείετο νὰ ἤτανε ἠ-
λεκτρισμένα σωμάτια, π.χ. σὰν τὶς 1100061-
κὲς ἣ διαυλικὲς ἀκτίνες. Ἀντίϋετα, ἀριθμὸς
παρατηρήσεων ἔκλινε μᾶλλον πρὸς τὴν ἐκδο-
χή, ὅτι ἔπρεπε νὰ ἦτανε τῆς ἶδιας φύσης μὲ
τὸ φῶς. Γιὰ τὴν ἀπόδειξη τῆς δεύτερης ἐκ-
δοχῆς ἧταν ἀναγκαῖο νὰ πετύχουν φαινόμενα
παρόμοια μὲ ἐκεῖνα ποὺ παρουσιάζονται στὸ
φῶς, δηλαδὴ νὰ πετύχουν ωμόολή, πόλωση
καὶ περίθλαση.
Σύμφωνα μὲ τὰ ὓεωρητικὰ δεδομένα, ἂν
ἡ νέα ἀκηνοὸολία ἧταν κυμμτικῆς φύσης
ὓὰ εἶχε μῆκος κύματος πολὺ μικρότερο ἀπὸ
τὸ μοι. τῆς ὕπεριώῧους dam/060110;. "E101,
16 πείραμα ξέφευγε ἀπὸ τὰ συνήθη πλαίσια,
δηλαδὴ τὴ χρησιμοποίηση γιὰ τὸ πείραμα τε-
χνητοῦ φράγματος.
“Ο Μὰξ φὺν Λάουε (60. Νόμπελ 1914)
σκέφθηκε τὸ 1912 νὰ χρησιμοποιήσει σὰν φρά-
γμα, αὐτὸ τὸ ἷδιο τὸ κρυσταλλικὸ πλέγμα τῶν
κρυσταλλικῶν σωμάτων, ποὺ οἱ ἀποστάσεις
τῶν ἀτόμων τους εἶναι λίγες φορὲς μεγαλύ·
τερες ἀπὸ τὸ ἀναμενόμενο μῆκος κύματος.

Πραγματικὰ ὁ Λάουε μὲ τὴν συνεργασία
-τῶν Φρίντριχ καὶ Κνῖππινγκ χρησιμοποίησε

κρύσταλλο σφαλερίτου καὶ πέτυχε τὰ σχε-
τικὰ φαινόμενα συμ6ολἦς ποὺ ὁφείλονται σὲ
περίθλαση τῶν ἀκτίνων καθὼς περνοῦσαν μέ-
σα στὸν κρύσταλλο.
Μὲ τὸ πείραμα αὐτὸ ὼτοδείχτηκε τελικὰ ὴ
κυματικὴ φύση τῆς «ἀκτινοὸολίας Β» καὶ 11.110-
ροῦμε νὰ ποῦμε ὅτι νέα σοθαρὴ πρόοδος ἅρ-
χισε στὴ φυσικὴ καὶ τὴν κρυσταλλογραφία.
Γιὰ τὴ μέτρηση ὅμως τοῦ μ.κ. ἠ μέθοδος
τοῦ Λάουε καταντοῡσε πολύπλοκη καὶ γι’ αὐτὸ
τὸ πρόῧλημα ἀνάλαθαν νὰ. 16 λύσουν κορυ-
φαῖοι έρευνητές. Τελικὰ λύῦηκε μὲ τὶς ἐργα-
σίες ποὺ ἔκαναν 6 Χένρυ Μπρὰγκ (Go.
Νὸμπελ 1915) καὶ 6 γιός του Οὖῖλλιαμ. Μπρὰ·,οι
(60. Νόμπελ 1915). Πατέρας καὶ γιὸς συνερ-
γάζονται στενὰ καὶ πετυχαίνουν ἕνα ἀπλὸ
τρόπο γιὰ τὴ μέτρηση τοῦ μ.κ.
Ἀφοῡ ἄφησαν νὰ ἀνακλασθεῖ ἀκτινοῦολία
Χ στὰ κρυσταλλικὰ ἐπίπεδα ἑνὸς κρυστάλλου,
παρατήρησαν καὶ αὐτοὶ φαινόμενα πμόολῆς,
ἀπὸ τὶς ἀκτίνες ποὺ ἀνακλῶνταν σὲ διαφορε-
τικὰ ἐπίπεδα.
Μερικὰ χρόνια πρὶν ἀπὸ τὸν Λάουε, 6
Τσὰρλς Κλόὅερ Μπάρκλα (60. Νόμπελ 1913)
εἶχε κάνει ἔρευνες σχετικὰ μὲ τὴ δευτε-
ρογενὴ ἀκτινυῦολία, 1106 έκπέμπουν τὰ σώ-
ματα ὅταν προσῦάλλονται 1’1116 τὶς (ὶκτίνες Χ,
καὶ εἶχε ιὶνακαλύιινει μερικὲς σπουδαῐες 1616-
τητες οἱ ὁποῖες ὅοήῦησαν σὲ μεγάλο ῦαῡμὸ
τὶς ἐργασίες τοῦ Λάουε.
Πειραματιζόμενος ὁ Μπάρκλα, ἐπὶ σειρὰ
ἐτῶν, μὲ τὴ δευτερογενὴ ἀκτινοῦολία, δια·
πίστωσε ὅτι τὰ στοιχεῖα έκπέμπουν δυὸ ἀκτι-
νοόολίες. ‘H 1116. ἀπὸ αὖτὲς ἔχει τὸ χαρα-
κτήρα τῆς προσπῦιτουσας, ένῶ ἡ ἄλλη εἶναι
χαρακτηριστικὴ γιὰ 16 κάθε στοιχεῐο. Συνε-
χίζοντας, τοποθέτησε διάφορα μέταλλα μέσα
στὸν καθοδικὸ σωλήνα, σὲ τρόπο ποὺ νὰ προσ-
όάλλονται ἀπ’ εὐθείας ἀπὸ τὶς καθοδικὲς ἀ-
κτίνες καὶ ἐρευνῶντας τὸ φάσμα τῆς χαρα-
κτηριπικῆς ἀκτινοδολίας, ·6ρῆκε ὅτι αὐτὸ 1:1-
ναι’γοαμμικὸ ὅπως τὸ φωτεινὸ φάσμα τῶν
αεριων.
Ἀπὸ δῶ καὶ πέρα ἀρχίζει μιὰ συστηματική
μελέτη τοῦ φάσματος καὶ ῐδίως τῆς χαρακτη-
ριστικῆς ἀκτινοὸολίας.
'O Μάννε Ζίηγκμπαν (60. Νόμπελ 1924)
πρόσφερε ἀρκετὰ στὴ φασματοσκοπία τῶν ἀ-
κτίνων Χ καὶ πλούτισε τὰ πειράματα μὲ και-
νούργιες μεθόδους.
’Λπὸ ὅλες αύτὲς τὶς έργασίες ἀποδείχτηκε,
ὅτι τὰ μήκη κύματος τῆς χαρακτηριστικῆς
ἀκτινοθολίας έξαρτῶνται ἀπὸ '16 ἀτομικὸ ὀά-
ρος τῶν στοιχείων καὶ μάλιστα ὅτι αὐτὰ μι-Ι
κραίνουν ὅταν 16 ἀτομικὸ ὀάρος αὗξάνει.
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Εὔκολα καταλαὸαίνει κανεῑς τὸ θεμελιώδη
ρόλο ποὺ ἔπαιξαν οἱ πάρα πάνω ἔρευνες στὸ
νὰιμποῡμε περισσότερο στὸ ἐσωτερικὸ τοῦ
ατομου.

Ἐν τῶ μεταξὺ εἶχε ἐμφανισθεῖ ἡ κὸαντικῆ·
θεωρία γιὰ τὴ φύση τῆς ἐνεργείας. Οἱ ἀκτί-
νες Χ θὰ ἔπρεπε καὶ αὐτὲς νὰ ἀποτελοῦνται
ἀπὸ ((κῦάντα», δηλαδὴ στοιχειώδη ποσὰ ἐνερ-
γειας.
“Ο ”Αρῦουρ Χόλλυ Κόμπτον (ὅρ. Νόμπελ
1927) πρόσφερε τὴν ἀτράνταχτη ἀπόδειξη
μὲ τὸ ὀνομαστό του πείραμα «πείραμα Κόμ-
ητον». ‘O Κόμπτον ρίχνοντας ἀκτίνες Χ σὲ
μέταλλο παρατήρησε, ὅτι ἡ σκεδαζόμενη ἀκτι-
νοῦολία εἶχε μήκη κύματος μεγαλότερα ἀπὸ

τὴν ἀρχική, γεγονὸς -ποὺ φανέρωνε τεὴν·
κῦαντικὴ φύση τῆς ἀκτινοόολίας.
Ἔδῶ πρέπει νὰ ἀναφέρουμε καὶ τὴν πολύ-
τιμη συμόολὴ τοῦ Σὲρ Τσαντρασεχάρα Βεν-
κάτα Ράμαν (ὕρ. Νόμπελ 1930) ποὺ ἔδωσε
ἀκόμα μιὰ ἀπόδειξη. Ὁ Ράμαν ἀνακάλυψε
μὲ τὸ πείραμά του, ὅτι ἡ ἀκτινοὸολία X ,μπο-
ρεῖ νὺ. δώσει, δευτερογενὴ ἀκτινοόολία καὶ μὲ
μήκη κύματος μεγαλύτερα ἀπὸ ιτὴν ἀρχικὴ
«φαινόμενο Ράμαγ».ι Ἐρμηνεία σ’ ἕνα ἄλλο

-φαινόμενο, τὸ φαινόμενο Τσερὲνκοφ ἔδωσαν·
οἱ σοὸιετικοίε Π. A. Τσερένκοφ, 1.,Μιχαή-
λοὸιτς, ’Ίγκορ καὶ Φρὰνκ I. Τάμμ, στοὺς
ὁποίους μοιράσθηκε τὸ ὅραὸεῖο Νόμπελ Φυ-
σικῆς τὸ 1958.

Ραδιενέργεια
“Ας ξαναγυρίσουμε τώρα στὴν ἐποχὴ ποὺ
6 Ραῖντγκεν ἔκανε τὴν ἀνακάλινιιιη τῶν ἀ-
κτίνων Χ. Τὸ μέρος τοῦ γυαλιοῦ ἀπ’ ὅπου ἐκ·
πέμπεται ἡ ὼτινοὸολία, σύγχρονα φθορίζει,
γιατὶ προσθάλλειαι ἀπὸ τὶς καθοδικὲς ἀκτί-
νες.
Αὐτὸ κίνησε τὴν περιέργεια τοῦ Ἀνρὺ
Μπεκκερὲλ (6ο. Νόμπελ 1903) καὶ τὸν ὤ-
θησε νὰ ἐξετάσει μήπως ὅλα τὰ φωσφορίζον-
τα καὶ φῦορίζοντα ὑλικὰ ἐκπέμπουν μιὰ τὲ-
τοια ἀκτινοὸολία. “Av nul ἡ δάση γιὰ. τὸ ξε-
κίνημά του, ὅπως ἀποδείχτηκε κατόπιν, ἤτανε
λαῦεμένη, ὡστόσο τὸν ὁδήγησε νὰ ἀνακα-
λύψει ὅτι τὰ ἅλα-πα τοῦ οὐρανίου ἐκπέμπουν
παρόμοια ἀκτινοὸολία.
Ἀπὸ τὴ στιγμὴ αὐτὴ ὁ ἄνθρωπος μπαίνει
σὲ μιὰ νέα ἐποχή, τὴν ἀτομικὴ ἐποχή. “Η πα-
ρατήρηση τοῦ Μπεκκερὲλ ἔχει μιά κολοσ-
σιαία σημασία στὴν πρόοδο τῆς ἐπιστήμης nul
τῆς κοινωνίας. Τὸ ἀνθρώπινο μυαλὸ ὅπλισε
τὸ ἀνθρώπινο χέρι μὲ μιὰ δύναμη ἀνυπολό-
γιοτη, ποὺ ἀσφαλῶς ὓὰ χρησιμοποιηθεῖ γιὰ.
μιὰ νέα ζωή.
Μέσα ἀπὸ ’τὰ ἅλατα τοῦ οὐρανίου τὸ ζευ-
γάρι, Κιοιιρὶ (6ο. Νόμπελ 1903) ὕστερα ἀπὸ
ἐξαντλητικὸ μὰ καὶ ἐξ ἴσου πείσμονα ἀγώνα
ἀπομονώνει τὴν πηγὴ τῆς (ὶκτινοῦολίας 16
στοιχεῑο ράδιο. “Η ἀκτινοὸολία τοῦ ραδίου,
ἐπειδὴ τὸ ράδιο ἐκπέμπει ἀπὸ μόνο του ἐνέρ-
γεια, ὀνομάστηκε «φυσικὴ ραδιενέργεια» καὶ
ὅσα στοιχεῖα ἀκτινοὸολοῡν ἀπὸ φύση τους «φυ-
σικὰ. ραδιενεργά».
Τὰ πρῶτα τεχνητὰ ραὸιενεργά στοιχεῖα
(ἰσότοπα), τὰ παρασκεύασε, ἕνα ἄλλο ζει)γά-
ρι, τὸ ζευγάρι Ζολιὸ-Κιουρί, ὕοιιὸαρδίζοντιις

μὲ σωμάτια α τὸ ἀλουμίνιο. Στὸν ἴδιο τομὲσ.
ἀρκετὰ. γόνιμα ἐργάστηκε καὶ 6 Ἐνρίκο Φὲρμι.
‘O Ἐνρίκο Φέρμι (ὀρ. Νόμπελ 1938),
χρησιμοποίησε γιὰ τὸ ὃομὸαρδισμὸ τοῦ πυ-
ρήνα νετρόνια καὶ ἀπόδειξε μάλιστα ὅτι πυ-
ρηνικὲς ἀντιδρὰσεις μποροῦν νὰ. γίνουν μὲ αὐτὰ
ἀκόμα καὶ στοὺς ὂαριοὺς πυρῆνες.
‘O ’Ἐρνεστ Ὀρλάντο Λῶρενς (ὄρ. Νόμπελ
1939) κατασκεύασε τὸ κυκλοτρόνιο μὲ τὸ
ὅποῐο πραγματοποιήθηκαν σημαντικὲς ἀνακα-
λύψεις σχετικὰ μὲ τὰ ραδιενεργὰ στοιχεῖα.
Σ’ αὐτὸν τὸν τομέα ἔχουν ἐργασῦεῖ πολλοὶ
ἐπιστήμονες καὶ τὰ. ἐπιτεύγματά τους μέχρι
σήμερα ποὺ ἔχουν τι-μηθεῖ μὲ τὸ φοίνικα τοῦ
Νόμπελ, δὲν εἶναι λίγα.
Τὸ 1957 δύο Κινὲζοι στὶς ΗΠΑ, 6 Γιὰνγκ
Τσὲν Νὶνγκ καὶ ὁ Λῆ Τσὲνγκ Ντάο, πρα-
γματοποίησαν ἐνδελεχῆ ἔρευνα τῶν νό-
μων τῆς ουμμετρι-κῆς συμπεριφορᾶς, οἱ ὁποῖοι
ὁδήγησαν σὲ σημαντικὲς ἀνακαλύψεις ποὺ ἀ-
φοροίνν τὰ στοιχειώδη σωματίδια. Δυὸ χρόνια
ἀργότερα, τὸ 1959, οἱ Σεγκρὲ Ἐμίλιο Τζίνι)
καὶ Θάμπερλαίην Ὄουεν (ΗΠΑ) τιμοῦνται
γιατὶ ἀνακαλύπτουν τὸ ἀντιπρωτόνιο καὶ τὸν
ἑπόμενο χρόνο (1960) ὁ Γκλαίηζερ Ντόναλντ
παίρνει τὸ ὕραὸεῖο γιὰ τὴν ἀποκάλυψη τοῦ
θαλάμου πομφόλυγος, ἐνῶ τὸ 1961 ὁ Ρόμ,-
περτ Χοψοτάντερ ἀποσπᾶ τὸ ἥμισυ τοῦ ὅρα-
651.00 γιὰ τὶς πρωτοποριακὲς μελέτες του σχε-»
τικά μὲ τὸν ἀτομικὸ πρήνα καὶ, τὶς ἀνακαλύ-
ψεις του στὴ δομὴ τῶν νουκλεονίων. (Τὸ ἄλλυ
ἥμισυ τοῦ θραῧείου γιά τὸ 1961 ἐπῆρε 6 Γερ-
μανὸς Ρ. Μαισμπάουερ γιὰ τὶς σχετικὲς ιῖ-
ρειννὲς του στὴν ἀπορρόφηση τῶν ἀκτίνων γ
καὶ τὴν ἀνακάλυψη τοῦ φαινομένου ποὺ ἔχΐῑ
πάρει τὸ ὄνομά του.

Ἡλεκτρομαγνητική θεωρία
ἹΙ ὴλεκτρομαγνητικὴ θεωρία τῶν Φαραν-
ταίϋ-Μάξουελ εἶχε πετύχει νὰ δώσει μιά
ῐκανοποιητικὴ μαθηματικὴ ἑρμηνεία τῶν ὀπτι-
κῶν φαινομένων.
Τὴ θεωρία αὐτὴ τὴ συμπλήρωσις καὶ τὴν
προχώρησε ὁ διάσημος Χέντρικ ’Λντὸν Λύ-
ρεντς (ὕρ. Νόμπελ 1902) σὲ τρόπο ποὺ νὰ
ἐξηγεῖ καὶ τὰ φαινόμενα ποὺ συμῧαίγουν μὲ-

nu" στὶς φωτεινὲς πηγός. Σύμφωνα μὲ τὴ
θεωρία τοῦ Λόρεντς ἔπρεπε ὅταν πάνω σὲ
μιά φωτεινὴ πηγὴ ἐπιδρᾶ ῖσχυρὸ ἦλεκτρικὸ·
ἢ μαγνητικὸ πεδίο νὰ. γίνεται διάσπαση τῶν
φασματικῶν γραμμῶν.
Γιά τὶς ἀνακαλύψας τὶς σχετικὲς μὲ τὴν
λεπτὴ δομὴ τοῦ φάσματος τοῦ ὑδρογόνου τι·
μήῦηκε 6 Ἀμερικανὸς Οὐῖλλις Γιουτζὶν Λαμ.
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μὲ τὸ ἥμισυ τοῦ ὅραὸείου Νόμπελ Φυσικῆς τὸ
1955. Τὸ ἄλλο ἥμισυ ὃόθηκε στὸν ἐπίσης
Ἀμερικανὸ Πολύκαρπ Κοὺς γιὰ τὸν ἅκριὸὴ
καθορισμὸ τῆς μαγνητικῆς ροπῆς τοῦ ἠλε-
κτςΙῗΙἪ-ῗί-μὴ γιὰ τὴν ἀπόδειξη τῆς θεωρίας τοῦ
Λόρεντς ἀνήκει στοὺς Πίητερ Ζέεμαν (Go.
Νόμπελ 1902) καὶ Γιοχάννες Στὰρκ (ὄρ.
Νόμπελ 1919). ‘O πρῶτος ἀπόδειξε τὴ διὰ-
σπαση τῶν φωτεινῶν γραμμῶν ἐπιδρώντιις
στὴ φωτεινὴ πηγὴ μὲ μαγνητικὸ πεδίο καὶ ὁ
δεύτερος ἀρκετὰ χρόνια ἀργότερα, πέτυχε τὴ
διάσπαση μὲ ἦλεκτρικὸ πεδίο. 'H ἀνακάλυψη
τοῦ Ζέεμαν (((φαινόμενο Ζέεμαν») ἔδωσε πλα-
τύτερο περιεχόμενο στὴν ἠλεκτρομαγνητικὴ θεω-
ρία καὶ ἐπηρέασε πολὺ τὶς ἀντιλήψεις μας
gig-211316. μὲ τὴ φύση τοῦ ἠλεκτρισμοῦ καὶ τῆς
υ ης.
Ἐπίσης τὸ φαινόμενο Ζέεμαν ποὺ ἐπα-
λήθεψε τὶς προὸλέψεις τοῦ Λόρεντς, ἔδωσε
στὴν ὑπόθεση τοῦ «αἰθέρα» ὑπόσταση καὶ πε-
ριεχόμενο. Τὸ 1956 τρεῖς Ἀμερικάνοι, οῑ
Οὐῖλλιαμ Σόκλεϋ, Τζὼν Mnde καὶ Οὐῶλ-
τερ Μπραταίην τιμήθηκαν μὲ τὸ 6ρα6εῖο Νόμ-
πελ τῆς Φυσικῆς γιὰ τὶς ἔρευνές τους στοὺς
ἡμιαγωγοὺς-καὶ γιὰ τὴν ἀνακάλυψη τοῦ φαι-
νομένου τῶν κρυσταλλολυχνιῶν.

Κβαντική φὺση
“Η θερμότης εἶναι μιὰ μορφὴ ἐνεργείας ἀπὸ
τὶς πιὸ ἄμεσες στὴν ἐμπειρία μας, γι’ αὐτὸ
εἶχε τραὸήξει τὴν προσοχὴ τῶν εῑδικῶν ἀπὸ
τὰ παλιὰ χρόνια.
Ὁ Στέφαν στὰ 1879 εἶχε ὅρεῖ πειραμα-
τικὰ τὴ σχέση ποὺ ὑπάρχει μεταξὺ τῆς ἀντὶ
μονάδα χρόνου ἆκτινοὸολουμένης θερμότητας
καὶ τῆς θερμσκρασίας, Στὸ ἷδιο ἀποτέλεσμα
ἀλλὰ μὲ θεωρητικὴ μέθοδο ἔφθασε καὶ ô
Μπόλτσμαν στά 1893.
Σὲ ὅλους εἶναι γνωστό, ὅτι ἂν μιὰ μεταλ-
λικὴ ράόδο συνεχῶς τὴ θερμαίνουμε, μὲ τὴν
αὔξηση τῆς θερμοκρασίας ποὺ ἐπέρχεται, ή
ἀκτινοῦολία περνάει ἀπὸ τὸ κόκκινο φῶς στὸ
λευκό. Στὴν περίπτωση αὐτὴ τὸ μέγιστο τῆς
ἀκτινοὸολίας ἀντιστοιχεῖ σὲ ὃρισμένο μῆκος
κύματος, ποὺ μὲ τὴν αὔξηση τῆς θερμοκρα-
σίας μετατοπίζεται πρὸς τὰ μικρότερα μ.κ.
Τὴ μαθηματικὴ σχέση (νόμος τῆς μετατο-
πίσεως) τοῦ φαινομένου τούτου τὴν ἔδωσε ὁ
Βίλχελμ Βίην (6ρ. Νόμπελ 1911) στὰ 1891.
‘O Νόμος τοῦ Βίην ἰσχύει γιὰ τὴν κατα-
νομὴ τῆς ἐνεργείας μόνο στὰ μικρὰ μ.κ. Τὴν
ἴδια χρονολογία ὁ Ράλεϋ ἀκολουθώντας δια-
φορετικὸ δρόμο μπόρεσε νὰ δώσει καὶ τὸ
νόμο τῆς κατανομῆς γιὰ τὰ μεγάλα μ.κ.

Μόνο μὲ τοὺς κλασσικοὺς νόμους ἦταν ἀδύ-

Στηριζόμενος στὴν ὕπαρξη τοῦ αῑθέρα, 6
’Άλμπερτ ’Άμπρααμ Μάϊκελσον (ὄρ. Νόμ-
πελ 1907) ,ἐπιχείρησε νὰ ἀποδείξει μὲ γήινο
ὁπτικὸ πείραμα τὴν κίνηση τῆς γῆς γύρω ἀπὸ
τὸν ἥλιο. Τὸ πείραμα ὅμως τοῦ Μάϊκελσον
ἆπότυχε καὶ ἀπὸ τὴν ἀποτυχία αὐτὴ τὰ θε-
μέλια τῆς φυσικῆς δέχτηκαν τὸν πιὸ σοὸαρὸ
κλονισμό, ’Έπρεπε νὰ δοθεῖ μιὰ ἱκανοποιητικὴ
λύση οτὸ ὅτι ἡ κίνηση τῆς γῆς δὲ μπορεῖ νὰ
ἀποδειχτεῑ ιιὲ γήινο πείραμα.
Αὐτὸ ἔδωσε τὴ ὃάση νὰ ἀναθεωρηθοῡν οἱ
παλιές μας ἀντιλήψεις γιὰ τὸ χρόνο καὶ τὸ
χῶρο μὲ τὴν ἐμφάνιση τῆς τολμηρῆς καὶ συ-
νάμα ἐπαναστατικῆς θεωρίας τῆς σχετικότη-
τας ἀπὸ τὸν Ἀϊνστάϊν. ἃ
Οἱ τόσο ριζικὲς ἀλλαγὲς ποὺ ἐπέφερε ἡ
θεωρία τοῦ Ἀϊνστάῖν, στὶς καθιερωμένες
ἀρχές, μᾶς πείθουν, πὼς ἡ μόνη ἀποτέλεσμα-
τικὴ μέθοδος γιὰ τὴν ἀντιμετώπιση τῶν προ-
6λημάτων ποὺ κάθε τόσο παρουσιάζονται, εἶναι
ἡ διαλεκτικὴ μέθοδος.
Γιὰ νὰ κλείσουμε τὸ κεφάλαιο αὐτό, ἀναφέ-
ρουμε τὶς λαμπρὲς ἑργασίες τοῦ Γκαμπριὲλ
Λίππμαν (ὀρ. Νόμπελ 1908), ὁ ὁποῖος χρη-
σιμοποιώντας τὴ πμὸολὴ τοῦ φωτὸς πραγμα-
τοποίησε τὴν πρώτη φωτογραφία.

τῆς ἐνεργείας
νατο νὰ δοθεῐ τύπος ποὺ νὰ ῑσχύει γιὰ ὅλα
τὰ μήκη κύματος.
“Ἐτσι εἶχαν .τὰ πράγματα μέχρι τὴ στιγιιὴ
ποὺ ὁ Μὰξ Πλάνκ (Go. Νὸμπελ 1919) πα-
ρουσίασε τὴν ἀνατρεπτικὴ γιὰ τὸν καιρό του,
ὑπόθεση τῶν «κῦἁντα ἐνεργείας». Σύμφωνα
μὲ τὴ νέα θεωρία, ἡ ἐνέργεια ἀκτινοῦολεῖται
μὲ (ἰσυνὲχεια, δηλαδὴ κατά στοιχειώδη ποσά.
lI'I θεωρία τῶν κῦάντα μπόρεσε νά δώσει ἕνα
γενικὸ νόμο τῆς θερμικῆς ἀκτινοῧολίας καὶ
νὺ. μᾶς εἰσαγάγει σὲ νέες ἔννοιες.
Ἀπὸ τοὺς πρώτους ὑποστηρικτὲς τῆς κὸαν-
τικῆς θεωρίας, ὑπῆρξε ὁ ’Ἀλμπερτ ’Λῖν-
στὰϊν (61;). Νόμπελ 1922), ὁ ὁποῖος στηρι-
ζόμενος στὴν ὑπόθεοη τῶν κῦάντα ἀνακάλῡψε
τὸ σπουδαῖο νόμο τοῦ φωτοηλεκτρικοῦ φαινο-
μένου.
Ἀκολούθως οἱ Τζαίημς Φρὰνκ (θρα-6.
Νόμπελ 1926) καὶ Γκούσταφ ’Έρτς (ὕραό.
Νόμπ. 1926), ἔδωσαν μιὰ τρανὴ ἀπόδειξη τῆς
θεωρίας τοῦ Πλὰνκ μὲ πείραμα μεγάλης
σημασίας. Ἀπόὸειξαν πὼς γιά νὰ προκληῦῑῑ
διέγερση τοῦ ἀτόμου καὶ συνεπῶς ἐκπομπὴ
φωτός, μὲ κινούμενο ἠλεκτρόνιο, πρέπει τὸ ἠ-
λεκτρόνιο νὰ ἔχει ταχύτητα ὄχι μικρότερη
ἀπὸ μιὰ ὁρισμένη τιμή.

Στοιχειὼδη σωμάτια
Ἡ φύση τοῦ ἠλεκτρισμοῦ ἐπὶ πολλὰ χρόνια
παρέμενε ἄγνωστη καὶ μυστηριώδης. Τὸ φαι-
νόμενο τοῦ περάσματος ἠλεκτρικοῦ ρεύματος
μέσα στοὺς ἠλεκτρολύτες εἶχε ὔρεῑ ἀρκετὰ

ἱκανοποιητικὴ λύση μὲ τὴ θεωρία τῶν ἰόντων
στὰ 1834. ‘H ἐξήγηση ὅμως τοῦ περάοματι)ς
τοῦ ἠλεκτρικυῦ ρεύματος στὰ ἀέρια παρουσια-
ζόταν πολὺ δυσχερής, γιὰ νὰ μὴν ποῡμε ἀδύ<
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νατη καὶ τὸ θέμα αὐτὸ ἀπασχολοῦσε τὰ ἐργα-
στήρια φυσικῆς, καὶ μάλιστα κατὰ τὴντελευ-
ταία δεκαετία τοῦ 19ου αἰώνα.

Ἡ πρόῦλεψη τοῦ ἠλεκτρονίου ἀνήκει στὸ
Λόρεντς καὶ ἡ τιμὴ γιὰ τὴν ἀπόδειξη αὐ-”
τοῦ ἀνήκει κστὸν Τζόζεφ Tde Τόμσον (69.
Νόμπελ 1906). ‘O Τόμσον μὲ τὶς ἑργασίες
ποὺ ἔκανε στὶς καθοδικὲς ἀκτίνες, ἀπόδει-
ξε ὅτι αὐτὲς ἀποτελοῦνται ἀπὸ στοιχειώδη
σωμάτια ποὺ ἔχουν ἀρνητικὸ ἡλεκτρισμό, «ἠ-
λεκτρόνια», καὶ κατόρθωσε ἀκόμα νὰ μετρή-
σει τὸ εἰδικὸ φορτίο του e/m. Αὐτὸ ἀποτέ-
λεσε τὴν ἀφορμὴ νά θριαμὸεὐσει ἡ θεωρία
τῆς ἐκπομπῆς καὶ νὺ. μειωθεῖ ἡ θεωρία τῶν
κυμάτων.
‘O Φίλιπ Λένναρντ (ὄρ. Νόμπελ 1905)
νομίζοντας ὅτι οἱ καθοδικὲς ἀκτίνες εἶναι ὗ-
περιώδης ἀκτινοὸολία, προσπαθοῦσε νὰ τὶς κά-
νει νά ὕγοῡν ἀπὸ τὸν καθοδικὸ σωλήνα, μό.-
ταια χρησιμοποιώντας παράθυρο ἀπὸ χαλαζία.
Ἀλλὰ ὅταν γιὰ παράθυρο χρησιμοποίησε λε-
πτὸ φύλλο ἀλουμινίου, πέτυχε τὴν ἔξοδο αὗ-
τῶν στὸν ἀτμυσφαιρικὸ ἀέρα «ἀκτίνες Λέν-
ναρντ».
Μετὰ ἀπὸ λίγα χρόνια, στά 1906, ὁ Pô-
μπερτ Λ. Μίλλικαν (69. Νόμπελ 1923) κα-
τόρθωσε νὰ μετρήσει μὲ ἕνα πολὺ ἔξυπνο τέ-
χνασμα καὶ τὸ φορτίο τοῦ νέου σωματίου. ’Έ-
τσι, τὸ νέο σωμάτιο «ἡλεκτρόνιο» προσδιορί-
στηκε μὲ ἀκρίῧεια καὶ ἀπὸ δῶ καὶ πέρα γίνηκε
ἐντελῶς γνωστὸ ἂν καὶ ποτέ μας δὲν τὸ εἶχα-
με δεῖ. Ἀλλὰ μὲ τὸν καιρὸ κατορθώθηκε καὶ
αὐτὸ μὲ ἕνα πολὺ ἁπλὸ καὶ εὐφυέστατο τρόπο,
μὲ τὸ «θάλαμο Οὐῖλσον».
“Ο Τσάρλς Τόμσον Οὐΐλσον (69. Νόμπελ
1927) προκαλεῖ ἀπότομη ἑκτόνωση μέσα σὲ
ἕνα θάλαμο ποὺ περιέχει ἀέρια καὶ μιὰ
σταγόνα οἰνόπνευμα. ‘O ἀτμὸς τοῦ οἰνοπνεύ-
ματος συγκεντρώνεται κατὰ προτίμηση πάνω
στὰ ῑόντα ποὺ ἔχουν δημιουργηθεῖ ἀπὸ τὸ πέ-
ρασμα τοῦ σωματίου καὶ μ’ αὐτὸ τὸν τρόπο γί-
νεται ὁρατὴ ἠ τροχιὰ του.
’Λπὸ ὅσα ἔχουμε ἀναφέρει, ὃλέπουμε ὅτι
ἄλλοτε ἡ κυματικὴ θεωρία φαινότανε νὰ ὑπερέ-
χει τῆς θεωρίας τῆς ἐκπομπῆς καὶ ἄλλοτε ἡ
δεύτερη νὰ καταρρίπ-τει τὴν πρώτη. “Η μιὰ
θεωρία ἐμφανιζότανε ἐκεῖ ποὺ ἡ ἄλλη ἀδυνα-
τοῡσε νά δώσει σωστὴ ἐξήγηση στά παρου-
σιαζόμενα φαινόμενα.
‘O Λουῖ Βικτὸρ ντὲ Μπρὲϊγι (69. Νόμπελ
1929) συμὸίῦααε καὶ τὶς δυὸ θεωρίες μὲ
μιὰ πραγματικά τολμηρὴ καὶ ἐπαναστατικὴ ὑ-
πόθεση. Εἱσάγει στὴ φυσικὴ τὴν ἔννοια «σω--
μάτιο κύμα». ‘H κύμανση κατὰ τὸν ντὲ Μπρέϊ-
γι εἶναι στενὰ ἀλληλένδετη μὲ τὸ σωμάτιο καὶ
κάθε ὑλικὸ σωμάτιο ἔχει τὶς ἰδιότητες ἐνὸς
κύματος. ΙΛνόλογα μὲ τὶς περιπτώσεις ἄλλοτε
τὸ «σωμάτιο -κύμιη θυμω-περιφέρεται σὰν κόμα
καὶ ἄλλοτε σὰν ὑλικὸ σωμάτιο.
‘H θεωρία τοῦ ντὲ Μπρέϊγι όρῆκε τὴν
καλύτερη δικαίωση μὲ τὰ πειράματα ποὺ ἔκα-
ναν οὶ Κλίντον Τζόζεφ Ντάνισον (69. Νόμπελ
1937) καὶ Τζὼρτζ Παίητζετ Τόμσον (69.
Νόμπελ 1997) καὶ πέτυχαν νὰ παρουσιάσουν
φαινόμενα συμῧολῆς μὲ κινούμενα ἦλεκτρόνια.
Τὰ ἠλεκτρόνια, σύμφωνα μὲ τὴν ἀτομικὴ
θεωρία, περιστρέφονται γύρω ἀπὸ τοὺς πυρῆ-

νες τῶν ἀτόμων. Στὰ μέταλλα, ὅμως, μερικά
ἀπὸ αὐτὰ ξεφεύγουν ἀπὸ τὴν ἐπίδραση τῶν
πυρήνων καὶ κινοῦνται ἄτακτα μέσα στὸ. χῶρο
τοῦ μετάλλου, πηγαίνοντας ἀπὸ ἄτομο σὲ ἄτο-
μο καὶ ὀνομάζονται «ἐλεύθερα ἠλεκτρόνια».
εὈταν τὸ μέταλλο θερμαίνεται, ἠλεκτρόνια ἀ-
ναγκάζονται νὰ ἐγκαταλείψουν τὸ πλέγμα
του μὲ ρυθμὸ ποὺ ἐξαρτᾶται τὴ 959-
μοκρασία. · -

'O ’Ὁουεν Ρίτσαρντσον (6ρα6. Νόμπελ .
'1929), ὕστερα ἀπὸ ἀφάνταστες δυσκολίες ποὺ
ξεπέρασε, ἐργαζόμενος σὲ ὑψηλὸ κενό, μπό-
ρεΙσε νὰ δώσει τὸν τύπο ποὺ ἰσχύει στὸ πιὸῖ
πανω φαινόμενο. ’ .
Ἡ ἐπιστήμη διαρκῶς προχωρεῖ καὶ ἂν κά-
nou φαίνεται ὅτι 6αδίζει μὲ 6ῆμα σημειωτὸ
πιὸ πέρα ὅαὸίζει ὁρμητικὰ καὶ κατακτᾱ ὅλο
καὶ νέες ἀνακαλύψεις, πλησιάζοντας ἀκατά-
παυστιΐ στὴν ἀλήθεια.
Ἀπὸ πειράματα ποὺ γινόντουσαν πάνω στήν
ἐπιφάνεια τῆς γῆς μὲ «θάλαμο Οὐῖλσον»
ἔὸγαινε τὸ συμπέρασμα ὅτι ὑπῆρχε μιὰ μορφὴ
ἀκτινενεργείας ποὺ ἀπὸ πρώτη ματιὰ φαινό-
ταν νὰ προέρχεται ἀπὸ τὰ ραδιενεργὰ στοι-
χεῖα τῆς γῆς·
'O Βίκτορ “E; (69. Νόμπελ 1936) μὲ συ-
στηματικὲς ἔρευνες ποὺ ἔκανε, ἀνερχόμενος
σὲ διάφορα ὕψη, παρετήρησε ὅτι-ἡ ἀκτινο-
6ολία ἀρχίζει νὰ αὐξάνει πάνω ἀπὸ τὸ ὕψος
τῶν 1000 μέτρων. Αὐτὸ φανέρωνε, ὅτι ἦ προέ-
λευση τῆς ἀκτινοὸολίας εἶχε τὴν πηγή της
στὸν ἔξω ’κόσμο καὶ γι’ αὐτὸ ὀνομάστηκε «κο-
σμικὴ ἀκτινοὸολία».
Τὰ πειράματα συνεχίστηκαν ἀκόμα πιὸ συ-
στηματικὰ ἀπὸ τὸν Μίλλικαν γιὰ τὴν ἐξα-
κρίῧωση αὐτὴ τὴ φορὰ τῆς φύσεως τῆς κο-
σμικῆς ἀκτινοῦολίας.
‘O Μίλλικαν τοποθέτησε «θάλαμο Οὐίλ-
σον» ἀνάμεσα στοὺς πόλους ἰσχυροῦ μαγνή-
τη καὶ μ’ αὐτὸ τὸν τρόπο τὰ ἠλεκτρισμένει
σωμάτια ἀναγκάζονται. νὰ διαγράφουν καμπύ-
λες τροχιές, ποὺ ἐξαρτῶνται ἀπὸ τὸ φορτίο
καὶ τὴ μάζα τους. Οἱ τροχιὲς φωτογραφίζον·
ταν καθ-ε πέμπτο δευτερόλεπτο.
"Eva; νεαρὸς συνεργάτης τοῦ Μίλλικαν,
ὸ Κὰρλ Νταίηὸιντ ”Αντερσον (69. Νόμπελ
1936) ἐξετάζοντας τὶς φωτογραφίες παρατή-
ρησε μὲ ἔκπληξη ὅτι ὃρισμένες τροχιὲς ὀφεί-
λονταν σὲ σωμάτια ποὺ εἶχαν τὴν ἴδια μάζα
καὶ φορτίο μὲ ἠλεκτρόνιο, ἀλλὰ καὶ διαφέρανε
στὸ εἶδος τοῦ φορτίου. Ἐπρόκειτο γιὰ ἕνα ἠ-
λεκτρόνιο μὲ φορτίο θετικό. ((Θετικὸ ἠλεκτρόνιο,
ποζιτρόνιο».
Τὴν ὕπαρξη τοῦ ποζιτρονίου ἐπιὸεὸαίωσε,
λίγο ἅργότερα, ὁ Πάτρικ Μαίϋναρτ Στιού-
αρτ Μπλάκεττ (69. Νόμπελ 1948), πειρα-
ματιζόμενος μὲ ὅελτιωμένη μέθοδο αὐτόμα-
της ,φωτογράφησης τῶν τροχιῶν. Τὸ, νέο
σωμάτιο «ποζιτρόνιο» μποροῦσε μιὰ χαρα va.

, προσαρμοσθεῖ στὴ θεωρία τοῦ Ντιρὰκ ποὺ
ἄφηνε εῖδικὸ χῶρο γιὰ ἕνα τέτοιο σωμάτιο.
‘H φυσικὴ ὁλοένα κατακτᾶ νέο ἔδαφος καὶ
σωμάτια ἀφάνταστα μικρὰ ἀνακαλύπτονται.
Στὰ 1920 ô Ράδερφορντ εἶχε μαντέψει
τὴν ὕπαρξη ἑνὸς οὐδετέρου σωματίου, ἴσης
μάζας μὲ τὸ πρωτόνιο. "Ta-17590 ἀπὸ κάμποσα
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χρόνια ἀποδείχτηκε ἦ ὕπαοξη αὐτοῦ τοῦ σω-
ματίου «οὐδετερόνιο, νετρόνιο» ἀπὸ τὸν Thai-
ημς Τσάντουϊκ (60. Νόμπελ 1995). Οἱ ἀκού-
ραστοι έρευνητὲς ὃὲν ἀρκοῦνται στὰ μέχρι τότε
θαυμαστὰ ποὺ ἔχουν πετύχει. Μὲ ἐπιμονὴ προσ-
παθοῦν νὰ μποῡν ὅλο καὶ πιὸ ὀαθύτερα στὰ
μυστικὰ τοῦ μικρόκοσμου. Ἀποδείχνουν ὅτι τὸ
ἠλεκτρόνιο, ἂν καὶ τόσο μικοό, παρουσιάζει
σιω-τροφὴ «arclv» καὶ μαγνητικὴ ῥοπή.
Τὴν ὕπαρξη τῆς μαγνητικῆς ροπῆς τοῦ πρω-
τονίου ἐν συνεχεία τὴν ἀποδείχνει καὶ τὴ με·
τοῦ. μὲ ἕνα ἁπλὸ τρόπο ὁ ”Οττο Στὲρν
(ὀρ. Νόμπελ 1944) μαζὶ μὲ τὸν Γκέρλαχ.
"Av καὶ ἡ μέθοδος μέτρησης τῆς μα-
γνητικῆς ροπῆς τοῦ Στὲρν ἦταν ἀρκετὰ ἀ-
κριόής, ἡ φυσικὴ ζητοῦσε ἀκόμα πιὸ μεγάλη
ἀκρίόεια.
‘0 συνεργάτης τοῦ Στέρν, ὁ Ἰσιντὸρ
Ἰσαὰκ Ραμπὶ (60. Νόμπελ 1944) ἐπινόησε τὶς
μετρήσεις μὲ καταπληκτικὴ ἀκρίθεια.

Στὰ τελευταῖα χρόνια ὁ ἀριθμὸς. τῶν στοι-

χειωδῶν σωματῖων πλουτίστηκε μὲ τὴν ἀνα-
κάλυψη τοῦ μεσονίου (μεσοτρόνιον).
Τὴν πρόὸλειιιη τοῦ μεσοτρονίου τὴν εἶχε
κάνει ὁ Χιντέκι Γιουκάὅα (60. Νόμπελ 1949)
προσπαθώντας μὲ μαθηματικὴ θεωρία νὰ. ἐ-
ξηγήσει τὶς δυνάμεις ποὺ συγκρατοῦν σω-
μάτια μέσα στὸν πυρήνα. Στὴν ἀρχὴ τοῦ
1937 οἱ ’Ἄντερσον nal Στρήϊτ ἐρευνῶντας
τὴν κοσμικὴ (ἰκτινοῦολία παρατήρησαν σω-
μάτιο ἀρνητικὸ μὲ μάζα 130 φορὲς μεγαλύ-
τερη ἀπὸ τὴ uan τοῦ ἠλεκτρονίυυ μὰ δὲ
ψαντάστηκαν ὅτι πρόκειται γιὰ τὸ μέσον τοῦ
Γιουκάὸα. Τελικὰ ἡ ὕπαρξη τοῦ μεσοτρονίου
ἀποδείχτηκε ἀπὸ τοὺς Πάοιιελ- Ὀκκιαλίνι καὶ
Τσίλτον.
Καὶ ὁ Amp Νταόίντυὸιτς Λαν-ιτάου (ΕΣ-
ΣΔ) ποὺ τιμήῦηκε τὸ 1962 μὲ τὸ ὅραῦεῖο
Νόμπελ Φυσικῆς προσέφερε σημαντικὲς ὐ-
πηρεσίες ιιὲ τὶς πρωτοποριακὲς θεωρίες του
σχετικὰ μὲ τὴ συμπιηινωμένη ὕλη, καὶ ἰδιαί-
τερα μὲ τὸ ὑγρὸ ἣλιον.

Ἀτομο-Νὲες κβαντικὲς θεωρίες

Ἀπὸ ὅσα ἀναφὲραμε, καταλαόαἰνει naval;
ὅτι τὰ. ἠλεκτρόνια, πρωτόνια nal νετοόνια εἶ-
ναι συστατικὰ τῆς ὕλης. Σήμερα γνωρίζουιιε
ὅτι ἡ ὕλη ἀποτελεῖται ἀπὸ μόρια, κάῠε μόριο
ἀπὸ ἄτομα καὶ πάθε ἄτομο ἀπὸ τὰ. σωμάτια
ποὺ ἀναφέραμε.
Ἀπὸ πειράματα ποὺ ἔκανε ὁ Ράὸερῳορντ
πάνω στὸ σκεδασμὸ τῶν ἠλεκτρισμένων σω-
ματίων ὅταν διέρχονται ἀπὸ λεπτὸ φύλλῡ
ἀλουμινίου, συμπέοανε ὅτι τὸ ἄτομο πρέπει
νὰ ἀποτελεῖται ἀπὸ ἕναν πυρήνα ὓετικὸ καὶ
γύρω ἀπὸ αὐτὸν νὰ περιστρέφονται. τὰ ἠλε-
κτρόνια.
Σύμφωνα ὅμως μὲ τοὺς νόμους τῆς κλασσι-
κῆς φυσικῆς, τὸ περιστρεφόμενο ἠλεκτρόνιο
ἔπρεπε νὰ χάνει ἐνέργεια καὶ τελικὰ 'và. πέσει
πάνω στὸν πυρήνα.
Τὴν ἀντίφαση αὐτὴ ἔὸγαλε ἀπὸ τὴ μέση
ô Νὶλς Mme (60. Νόμπελ 1922), ὁ ὁποῖος
ἐπρότεινε τὴν ἑξῆς ἐπαναστατικὴ κὸαντικὴ
(lo-[3']: ἠλεκτρόνιο περιστρεφόμενο σὲ ὁρωμέ-
νες μόνο τροχιὲς δὲν ἐκπέμπει ἐνέργεια. Αὐτὴ
ᾖ κόαντικὴ ἀρχὴ μαζὶ μὲ μιὰ δεύτεοη πάλι
αρχὴ τοῦ Μπὸρ μπόρεσε νὰ ἐξηγήσει πλεῖστα

Ἀσὺρματος - Τηλεγραφία

‘H mlô κοήσιμη ἐφαρμογὴ τῆς θεωρίας
Φαρανταιϋ-Μάξουελ καὶ τῶν πειοαμάτων τοῦ
c‘E01ç γίνηκε ἀπὸ τὸν Γουλιὲλμο Μαοκόνι
(60. Νόμπελ 1909). Τὸ ὄνομα τοῦ Μαρκόνι
σωδὲεται πολὺ στενὰ μὲ τὴν ἀνάπτυξη τῆς
ασύρματης τηλεπικοινωνίας, ποὺ ἔλαθε 15..-
ράστια ἐξὲλιξη στὰ χρόνια μας.

'O Μαρκόνι ξεκινώντας ἀπὸ τὰ πειράματα

(ραιιέὶόμενξι ποὺ ἐξαιίουσιάζυνται, στῂν ἔρευνα..
ν τω μετα υ εκανε την εμφανιση της η
«θεωρία τῆς ἀῦεϋαιότητας» (ἢ (11100061001.-
στίας) τοῦ Βέρνερ Χάϊζεμπεογκ (60. Νόμπιλ
1992), ποὺ Mommas τὴν ἀκρίὸεια μὲ τὴν ô-
ποία μποοοῠν νὰ χρησιμοποιηθοῦν οῑ κλασσι-
κὲς ἔννοιες.
Σύμφωνα μὲ τὴν ἀρχὴ τῆς ἁὸεὕαιότητας
εἶναι ἀδύνατο νὰ. ποοσδιορίσυυμε μὲ ἀπόλυτη
ἀκρίῦεια καὶ τὴ θέση καὶ τὴν ταχύτητα ἑνὸς
σωματίου. ’Ὁσο περισσότερυ πλησιάζουμε ιὸ
ἕνα, τόσυ περισσότερυ ὼτομακουνόμαστε ἀπὸ
τὸ ἄλλο. Ἔτσι, ἡ τροχιὰ τοῦ ἡλεκτοονίου χά-
νει τὸ νόημα καὶ προτείνονται νέα σχήματα
στὸ ἀτομικὸ μοντέλο.
‘II κόαντικὴ μηχανικὴ τοῦ Χάϊζεμπεργκ nal
ἡ κυματομηχανικὴ τοῦ ’Έρόιν Σραίντιγκερ
(60. NÔWŒÀ 1933) πλουτίζουν 715010061901
τὶς γνωσεις μας καὶ ἱκανοποιοῦν ὅλο καὶ σὲ
μεγαλύτεοο 6αὓμὸ τὶς παρατηρήσεις.
Τέλος συνεδαλαν σημαντικά στὰν τομὲα αὖ·
τὸ ὁ Πὼλ Ἀντριὲν Μωρὶς Ντιρὰκ (60. Νό-
μπελ. 1933) καὶ ὁ Βόλφγκανγκ Πάουλι (60.
Νὸμπελ 1945) μὲ τὴν ἀπαγορευτική του ἀρχή.

- Τεχνικὴ Φυσικὴ - Ἀἑρια

τῶν ’Έοτῐᾳ Ποπὼφ καὶ, ἄλλων, ὕοῆκε μεθό-
δους μεταδοσης καὶ λήψης σημάτων ἀπὸ με·
γαλες (ξποστάσεις καὶ ποαγματοποίησε τὴν
χωοις σῑζΩμ-σ. τηλεπικοινωνία.
Ἣ ἐξελιξη τῆς τηλεπικοινωνίας καὶ ἡ ποα-
γματοποιηση τῆς τηλεόρασης ὀφείλεται σὲ με-
·γαλο ὖαθμὸ καὶ στὶς ἐργασίες τοῦ (l’émin—
ναντ Μποάουν (60. Νόμπελ 1909), ὁ ὁποῖος
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ὲδιτὸς ἀπὸ τὶς πολύτιμες ἐργασίες του, κατα-
ἱιεύασε τὸν περίψημο καῦοὸικὸ οωληνα «σω-
l’WU-g Μπράουν». ‘ I ν I
Τὰ ἠλεκτρομαγνητικα mpg-ca, οταν φυγουν
ῤ’ῑὸ τὴν κεραία τοῦ πομπουιανακλωνται ἵε
Vu ἰονισμένυ στρῶμα τῆς ἀτμοσφαιρας «στρω-
(1 Χεῦισάϊντ-Κέννελλυ». 1 ε ,Ι
Ἐκτὸς ἀπὸ τὸ στρῶμα αὐτο ο Εντοιζρντ
h{moo ”Αππλετον (ὄρ. Νόμπελ 1947) απο-
δειξε τὴν ὕπαρξη καὶ δευτέρου στρώματος σὲ
ΕΥαλύτερο ὕψος. ἱ ,
. Δὲν χρειάζεται, νομίζουμε, να αναξρέρουμε
Χ(ἶ) τὺ. σημαντικὰ ἀποτελέσματα που 59(on
Shrevme στὸ πεόίο αὐτὸ τόσεν απὸ ’ τον
Αππλετον ὅσο καὶ ἀπὸ τοὺς αλλους ερευ-
. τές. Ἡ σπουδαιότητα τῶν ἐρευνῶν-αυτῷν
ιῒῐεκτείνεται πολὺ πιὸ πέρα ἀπὸ τὶς πρακτικες
(Ῥαρμογὲς τῆς τηλεγραφίας. ’ ἱ ’ 1
Τὰ ἀέρια ποὺ εἶχαν κινησει απὸ, την agi-n
τὸ ἓνδιαφέρον τῶν ἐρευνητῶν γνωριζονται ολο
Ειὶ περισσότερο καὶ πραγματοποιειται, μὲ
à? καιρό, ἡ ὑγροποίηση καὶ τοῦ τελευταίου’ αὐτά.
Ὀ Τζὼν Οὐῖλλιαμ Στρ. Ραίϋλη (ὁραθεῑο
Νόμπελ 1904) ἀσχολήῦηκε μπρρεῖ νοιἱ nef.
ἀνεὶς μὲ τὴν πιὸ σημαντικὴ μεθοδο για να
’Ξοοσδιορῖσει μὲ ἀκρίὀεια τὶς πυκνοτητες των
(ξέρίων. Καὶ ἀπὸ τὶς ἐργασίες του προκυψε, ἡ
ἦνακάλυψη τοῦ μέχρι τότε ἄγνωστου αεριου
Tm"! Ἀργοῦ. n
Σὲ λίγο συντελεῖται ἀπὸ τὸν Ουιλλιαιι
Ιδάμσεϋ (ὀρ. Νόμπελ Χημείας 1904 καὶ αὐ-
T6g) ἡ ἀνακάλυψη τοῦ ἀερίου “Ηλίου ποὺ
ἦταν γνωστό, ἀπὸ φασματοσκοπικὲς παρα-

ρήσεις, πὼς ὑπάρχει στὸν film.

Ἐδῶ“’πρέπει νὰ ἀναφέρουμε καὶ τὴν nom-5mn
συνδρομὴ τοῦ Βὰν ντὲρ Βάαλς (69. Νόμπελ
1910. ‘O λαμπρὸς αὐτὸς ἐπιστήμονας πρα-
γματοποίησε τὴν καταστατικὴ ἐξίσωση τῶν
πραγματικῶν ’ἀερίων ποὺ ὁδήγησε τὸν Κάμ-
μερλινχ ’Όννες (ὅραό. Νόμπελ 1913) νὰ πε-
τύχει πολὺ χαμηλὲς ὓερμοκρασίες καί, τελι-
κά, νὰ ὑγροποιήσει τὸ "HALO.
Πάνω στὰ ,ἀέρια ἐργάστηκε καὶ ô Ζάν
Μπαπτὶστ Περρὲν (69. Νόμπελ ,1926) ” ποὺ
αὔξησε σημαντικὰ τὶς γνώσεις μας γιὰ τὴν
ἀσυνεχὴ κατανομὴ τῆς ὕλης. Kl ἀκόμη σῑὴ
φυστκή τεχνικὴ προσέφεραν τὶς ὑπηρεσίες
τους οἱ νομπελίστες Γ κούσταφ Ντάλεν (69. -
Νόμπελ 1912), Σὰρλ Ἐλυὰρ Γκυγιὼμ (ὄρ.
Νόμπελ 1920) καὶ Πέρσυ Οὐῖλλιαμς Μπρίντζ-
μαν (ὀρ. Νόμπελ 1946). Μέσα στὸ κάτοπτρο
τῆς πλειάδας τῶν ἐπιστημόνων ποὺ ἀναφέρα-
με, ἀττεικονίζονται πολλά πεδία τοῦ ἐπιστη-
μονικοῦ χώρου. "Eva. τμῆμα, ὡστὸσο, ποὺ
ἀφορᾶ τὴν Γ ερμανία τῆς χιτλερικῆς περιό-
δου, ἀπουσιάζει. ‘O λόγος εῖναι γιατὶ τιμή-
οηκε ὁ ἀντιφασίστας Κὰρλ φὸν Ὀσίτρεκυ με
τὸ ὅραὸεῑο Εἰρήνης γιὰ τὸ ἔτος 1935. ‘0
φύρερ, τότε, διέταξε τοὺς ὑπηκόους του νὰ
ἀρνοῦνται στὸ ἑξῆς τὰ θραὸεῑα Νόμπελ..
Πρέπει ἀκόμα νὰ ἔχουμε ὖπόψη μας ὅτι
ἀπὸ τὰν κατάλογο τῶν ὅραόευμένων ἔχουν ἐ-
ξαιρεῦεῖ ἐφευρέτες ὅπως ὃ Θωμᾶς Ἔντῑσ-
σον ποὺ δὲν πῆρε τὸ ὁραθεῖο (κακῶς ἀναφέ-
ρουν ὁρισμένες ἑλληνικὲς ἐγκυκλοπαίδιες πὼς
τιμήθηκε τὸ 1915!) γιατὶ ὃ μεγά).ος αὐτὸς ἐ-
φευρέτης δὲν θεωρήθηκε ἐπιστήμονας ἀλλὰ
τεχνικος.

335, __ ..


	page_333
	page_334
	page_335
	page_336
	page_337
	page_338
	page_339

