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Ιστορία των τιμαρίθμων ή οίκον, δεικτών,

Γενικώτερον οίκονομικούς δείκτας καλουμεν τους άριθμοδεί- 
κτας των τιμών ή καί άλλως τιμαρίθμους όνομαζομένους, καίτοι 
ό δρος άριθμοδείκται τιμών θά ήτο, καθ3 ήμάς, ό μάλλον προσή
κων, αν μή έν τη εύρυτέρα αύτου έννοια δέν περιελάμβανεν, ώς 
γνωστόν, την εφαρμογήν τής μεθόδου του τόσον τοϊς °/0, είς ήν, 
ώς γνωστόν, αριθμός τις ή σειρά αριθμών παρίσταται δι3 άριθμών 
άναλόγων, οΐτινες άναφέρονται είς άλλο ποσόν, δπερ έχει γίνει 
δεκτόν ώς δρος συγκρίσεως,

Ή έννοια δμως του οίκ. δείκτου δέν είναι τόσον άπλή, καθ’ 
δσον διά ταύτης παρίσταται άριθμητική έργασία αρκετά πολύπλο
κος, συνεπαγόμενη πλείστους υπολογισμούς, άποσκοπούντας να 
προσδιορίσουν τάς μέσας τιμάς σειράς τίνος άγαθών καί άς τιμάς 
ύποτυπουμεν περιοδικώς, ώστε το σύνολον τών μέσων τούτων, έν 
έκαστη χρονική περιόδω, νά συνοψίζη ή μάλλον νά συγκεφσλσιοί 
τήν κίνησιν αυτών έν τώ συνόλω, ώς πρός τινα σειράν παρατηρή
σεων όμοειδών, ληφθεισών ώς σημειον συγκρίσεως. Κατ3 άκολου- 
θίαν ή μέθοδος του τόσον τοϊς °/0 υπεισέρχεται έν τώ λογισμώ του 
οίκον, δείκτου παρομαρτούντως καί διά νά εύκολύνη τα έπιτυγ- 
χανόμενα άποτελέσματα, συναρτήσει μιας τεχνικής κατά το μάλ
λον ή ήττον πολύπλοκου.

Αυτονόητον τυγχάνει δτι ή έννοια του οίκ. δείκτου ώς στατι
στικού συστήματος ικανού νά καταγραφή τάς γενικάς μεταβολάς 
τών τιμών τών άγαθών καί υπηρεσιών είναι τα μάλα πολυσύν
θετος, δεδομένου δτι ή τιμή ούδέν έτερον είναι ή ή άξία άνταλλα- 
γής είς νόμισμα καί συνεπώς κατά βάθος ή στατιστική τής πα- 
ρακολουθήσεως τών τιμών διά του συστήματος τών οίκον, δεικτών 
άποβαίνει στατιστική τών άξιών, καθ3 δσον παριστά τούς λόγους 
τών άξιών μεταξύ άριθμου τίνος άγαθών άναγκαίων ή χρησίμων 
είς τήν ζωήν του άνθρώπου. Το πρόβλημα τών τιμών έκ πρώτης 
δψεως φαίνεται δτι είναι άρρήκτως συνδεδεμένον πρός τό νομισμα
τικόν πρόβλημα, έπειδή τό νόμισμα διά τής άφθονίας του ή, άντι- 
θέτως διά τής σπάνιος αύτου, άσκεΐ ταύτοχρόνως έπίδρασιν, ύψω- 
τικήν ή πτωτικήν, έφ3 δλων τών τιμών. Ούχ ήττον δμως τούτο δέν
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συμβαίνει είς τήν πραγματικότητα πάντοτε, ώς πλειστάκις έχει 
διαπιστωθή άχρι τουδε (ϊδε A. Aftalion, Monnaie, Prix, et Change, 
σελίς 26 και έφεξής).

Καίπερ αί τιμαί δύνανται νά αύξάνωσι ή να έλαττώνται ύπό 
τήν έπίδρασιν ίδιογενών αίτιων, όλοκληρωτικώς ξένων προς τάς 
γενικάς και έκτεταμένας τροποποιήσεις του νομίσματος, πάντως, 
όσωδήποτε πολυάριθμοι καί αν είναι αί ίδιογενεΤς αίτίαι αιτινες 
έπιδρώσι έπί των τιμών, δύναται νά ζητηθή έάν αόται είναι γενι
κοί καί έάν είναι δυνατόν νά μετρηθή ή έπίδρασις τούτων διά του 
άποτελέσματος αυτών.

Επειδή το νόμισμα είναι το κοινόν μέτρον τών αξιών, ίσως, 
θά ήτο δυνατόν νά πιστευθή δτι αύτή αυτή ή άξια τοΟ νομίσματος 
νά μή δύναται νά προσδιορισθή, Πράγματι, ελλείψει αυτής τού
της τής άξίας του νομίσματος, θά ήτο εφικτόν νά δοκιμάσωμεν 
νά έξεύρωμεν τάς μεταβολάς ας αί τιμαί ύφίστανται εν τώ συ- 
νόλω αύτών, σχηματιζομένου ούτως εί'δους μέσου μετροΟντος τάς 
ύποτυπουμένας διακυμάνσεις διά τής παρατηρήσεως. Κατ’ άκο- 
λουθίαν ό οίκ. δείκτης άπαρτίζει σύνθεσιν έκφράζουσαν τήν γενι
κήν,οίονεί,φυσιογνωμίαν του συνόλου τών τιμών έξών προέρχεται.

Πώς όμως έγεννήθη ή ίδέα τής διά τών οίκ. δεικτών παρακο- 
λουθήσεως τής εν τώ χρόνω άνελίξεως τών τιμών ;

Πρώτος φαίνεται οτι τήν ιδέαν ταύτην συνέλαβεν ό ταμίας 
τής Εταιρίας τών Ινδιών Dutot το 1738, διά νά συγκρίνη τάς τι
μάς τής έποχής του Λουδοβίκου ΙΒ' προς τάς τιμάς τής έποχής 
του Λουδοβίκου ΙΔ'. Ό  Putot άφορμάται έκ τής σκέψεως δτι διά 
νά γνωρίση έάν ό Βασιλεύς (ή Κυβέρνησις) διαθέτη περισσότερα 
χρήματα τών προκατόχων του, γνωστού δντος τοΟ βασιλικού ει
σοδήματος είς λίβρας μεταξύ δύο έποχών, πρέπει «νά άνατρέξη 
είς  τά ς τιμ ά ς τών τροφίμων έκά στης Βασιλείας, καί οστις 
μετά τοϋ εισοδήματος του θά δυνηθή νά έχη πλείονα τρό
φιμα, έπί τή τιμή τή ς έποχής του, θά είναι συνεπώς ô 
πλουσιώτερος».

Προς σύγκρισιν ό Dutot έχρησιμοποίησε τά δεδομένα του 
Τωάννου Bodin, άφορώντα το έτος 1508, καί τά έθιμα τής Μπουρ- 
μπόν καί Καμπανίας καί έζήτησε ποΐαι ήσαν αί τότε (1735) τιμαί 
διά τά αύτά τρόφιμα. Προσθέτει τάς τιμάς, προς έξεύρεσιν, τών 
δύο έποχών κεχωρισμένως, καί συγκρίνει τά μερικά σύνολα. Γρά
φει κατά ταθτα οτι «Δύναμαι δθεν νά εϊπω οτι δ,τι έσιοίχιζεν 171 
sous καί 3 δηνάρια έπί Λουδοβίκου ΙΒ', τώ 1508, θά στοιχίζη σή
μερον έπί Λουδοβίκου ΙΔ', τώ 1735, 3771 sous, ήτοι 22 φοράς πε
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ρισσότερον και συνεπώς έκτοτε τα τρόφιμα ύψώθησαν 22 φοράς.
Βραδύτερον του Dutot, τώ 1747, ό Massachusetts καταρτί

ζει πρότυπον μέτρον διά την πληρωμήν των δανείων, το όποιον 
σκοπόν είχε τήν άποφυγήν τής ύποτιμήσεως του χαρτονομίσμα
τος καί προς τούτο χρησιμοποιεί μέσον συνολικόν σταθμικόν, έν φ 
έκαστη άπόλυτος τιμή, άναλόγως του ένδιαφέροντος του άντιστοί* 
χου εμπορεύματος, έλαμβάνετο άπλή έως πενταπλή.

Ή παλαιοτέρα ενδιαφέρουσα κίνησις των τιμών, ήτις είναι 
αρκετά γνωστή είς ήμάς, είναι ή τής ύψώσεως τών τιμών του 16 
αΐώνος. Τώ 1764 ό Ιταλός G. Carli, άναζητών τήν αιτίαν τής κι- 
νήσεως ταύτης καί διερευνών τό αποτέλεσμα τής άνακαλύψεως 
τής ’Αμερικής έπί τής άγοραστικής ίκανότητος του νομίσματος, 
εσχε τήν ιδέαν νά σχηματίση τόν λόγον τών τιμών του σίτου, του 
οίνου, καί του έλαίου μεταξύ τών έτών 1750 καί 1500 καί νά λάβη 
τόν μέσον άριθμητικόν τών τριών λόγων.

Ή περίοδος δμως τών άποτόμων διακυμάνσεων τών τιμών ση- 
μειοϋται κατά τάς άρχάς του 19ου αίώνος, ίδία δέ έν ’Αγγλία, ώς 
έκ τής έπιδράσεως τών Ναπολεοντίων πολέμων καί τής άφθονου 
έκδόσεως χαρτονομίσματος έπί άναγκαστική κυκλοφορία. Τότε 
χρονολογοΟνται καί αί βαθεΐαι καί σοβαραί παρά τοίς οίκονομο- 
λόγοις τής κλασικής σχολής μελέται του προβλήματος τής μετρή- 
σεως τών τιμών.

Οί Arthur Young, Schuckburg-Evelyn καί δή ό Poulett-Scrope 
ήσχολήθησσν μέ τό ζήτημα τούτο. Ό  τελευταίος μάλιστα προέ- 
τεινε «νά διορθώνεται τό νόμιμον - πρότυπον τής άξίας ή τούλά- 
χιστον νά παρέχωνται εις τα άτομα τα μέσα του προσδιορισμού 
τών σφαλμάτων των, διά τής περιοδικής δημοσιεύσεως τιμής τίνος 
τρεχουσης, αυθεντικής, περιεχούσης πίνακας μεγάλου τίνος άρι- 
θμου είδών καθημερινής χρήσεως, διατεταγμένων είς ποσότητας 
άντιστοιχούσας προς τήν σχετικήν αυτών κατανάλωσιν, ώστε νά 
δίδεται άπό καιρού είς καιρόν ή αΰξησις ή έλάττωσις τής μέσης 
τών τιμών, τουθ’ δπερ θά έσημείου, μετά πάσης τής έπιθυμητής 
άκριβείας, δι’ έμπορικούς σκοπούς, τάς μεταβολάς έν τή αξία του 
νομίσματος, καί θά έπέτρεπεν είς τά άτομα, έάν κρίνωσιν ορθόν, 
νά διακανονίζωσι τάς χρηματικός των ύποχρεώσεις μετά διόρθω- 
σιν τούτων, έπί βάσει τού προτύπου τούτου πίνακος».

Ό  G. Porter προέτεινε τόν σχηματισμόν πινάκων τών τιμών, 
διατεταγμένων συστηματικώς. ώστε νά άναπαριστώσι τήν γενικήν 
κίνησιν τών τιμών, καί έδημοσίευε κατά μήνα άπό τό 1833 έως τό 
1837 τήν μέσην σχετικήν τιμήν 50 είδών.
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Νέα τις ϋψωσις των τιμών, άπότοκος τής άνακαλύψεως χρυ
σού είς Καλίφορνίαν καί Αυστραλίαν, ήγσγε τούς Soetbeer είς 
Γερμανίαν καί Jevons είς "Αγγλίαν να εφαρμόσουν την μέθοδον 
των άριθμοδεικτών είς τήν σπουδήν των λόγων μεταξύ των τιμών, 
τής μάζης του χρυσού καί τών κυκλοφορούντων εμπορευμάτων.

Ό  Jevons υπολογίζει τήν μέσην τών σχετικών τιμών 118 ειδών 
καί συμπεραίνει ύποτίμησιν του νομίσματος ΐσην τουλάχιστον 
προς 9°/ο καί πιθανώς έως 15 %.

Ό  Laspeyres, κρίνων τάς παλαιοτέρας έργασίας τού Newmarch 
καί τού Soetbeer, αΐτινες, όντως, δέν συνεπάγονται τον ύπολογι- 
σμόν δείκτου, άναζητεΐ τούς συνδέσμους μεταξύ ύψώσεως τών 
τιμών άπό τού 1850 άφ= ένός και τών μεταβολών εν τή παραγωγή 
τών εμπορευμάτων καί τού χρυσού άφ" έτέρου. Διερευνά το άπο- 
κληθέν παράδοξον τών δύο έμπορευμάτων, είς α ή μέν χρήσις 
τού μέσου αριθμητικού άγει είς φαινομενικήν υψωσιν τών τιμα
ρίθμων, ή δέ χρήσις τού μέσου γεωμετρικού άφήνει τούτον σταθε
ρόν μεταξύ τών δύο έποχών, καθ’ άς το μέν εν εμπόρευμα ύπέ- 
στη διπλασιασμόν τής τιμής, τό δέ έτερον ύποδιπλασιασμόν ταύ- 
της, καί καταλήγει, παρά τήν προτίμησιν τού S. Jevons πρός τον 
μέσον γεωμετρικόν, να ύποδεικνύη τήν χρήσιν τού μέσου άρι- 
θμητικού.

Μετά τινα έτη συζήτησις ήγέρθη μεταξύ τών Laspeyres καί 
Drobisch, καίτοι ουτοι, κατ" άρχήν, συνεφώνουν περί τής άνάγκης 
δπως λαμβάνηται ύπ" οψιν τό σχετικόν ένδιαφέρον τών έμπορευ
μάτων, δηλ. ό Drobisch έπεζήτει τον σχηματισμόν άριθμοδείκτου 
διά τής συγκρίσεως τής μέσης τιμής μεταξύ δύο έποχών, ενώ άντι- 
θέτως ό Laspeyres συνίστα τήν σύγκρισιν τής όλικής άξίας μεταξύ 
τών δύο έποχών, καθσριζομένης έπί βάσει τιμών μέν μεταβλη
τών, ποσοτήτων δέ σταθερών, τών τού έτους τής βάσεως. Είς τον 
τύπον τού Drobisch άπέδιδε τό μέγα μειονέκτημα δτι καθίστα τον 
τιμάριθμον συνάρτησιν τής εκλογής τών μονάδων ποσότητος, τοΰθ" 
δπερ ήδύνατο νά άποφευχθή, αν έλαμβάνετο ή ποσότης έκάστου 
εμπορεύματος ώς μονάς, ή άντιστοιχοΰσα είς μίαν (δεδομένην ή 
τήν έθνικήν) νομισματικήν μονάδα, τοΰθ" δπερ τό τοιοΰτον κατέ- 
ληγεν είς τήν χρησιμοποίησιν τού τύπου τού Laspeyres ή καί τού 
τύπου τής όλικής άξίας μεταξύ τών δύο έποχών, έπί βάσει τιμών 
μεταβλητών καί ποσοτήτων σταθερών, τών τού έτους δι" δ ή άνα- 
ζήτησις τού τιμαρίθμου,

Ταύτοχρόνως ό Held ύπεδείκνυεν δτι ή κυριωτέρα άφορμή 
τής άνακριβείας τού δείκτου τών τιμών είναι, άσχέτως τής θεωρή-
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σεως ή μή των ποσοτήτων ή τής χρησιμοποιήσεως του σ ή β μα
θηματικού τύπου, τά χρησιμοποιούμενα δεδομένα (στατιστικοί 
παρατηρήσεις), ατινα δεν άναφέρονται ούτε επί τοΟ συνόλου των 
αγορών ούτε έπί του συνόλου των εμπορευμάτων,

Μετά τάς συζητήσεις ταύτας, καθ’ ας διηρευνήθησαν τά κυ- 
ριώτερα ζητήματα άτινα θέτει ό ύπολογισμός του τιμαρίθμου : 
εκλογή μεταξύ λόγων (πηλίκων) μέσων καί των μέσων λόγων 
(πηλίκων), χρησιμότης ή μή τής σταθμίσεως, έκλογή μεταξύ του 
μέσου αριθμητικού καί του μέσου γεωμετρικού, σχετική σημασία 
τού τύπου καί τής έκλογής των δεδομένων κ.λ.π.,τό δλον ζήτημα 
παρέμεινεν στάσιμον, ώς είχεν, έπί όλόκληρον δεκαπενταετίαν, δτε 
καί αυθις έτέθη έπί τάπητος τούτο, ούχί πλέον λόγω ύψώσεως 
των τιμών, άλλά τούναντίον λόγω μεγίστης πτώσεως τούτων καί 
άνεζητήθη τότε ή σχέσις, ή έξάρτησις, μετά τών καθορισθέντων 
περιορισμών έν τή έλευθέρα νομισματοκοπή τού αργύρου.

Ή Βρεττανική Εταιρία διά τήν προαγωγήν τών έπιστημών 
άνέθηκεν είς έπιτροπήν νά άναζητήση τάς καλυτέρας μεθόδους 
προσδιορισμού και μετρήσεως τών μεταβολών έν τή αξία τού νο
μισματικού προτύπου (Etalon monétaire).

Ό  Καθηγητής Edgeworth, γραμματεύς τής έπιτροπής, ύπέ- 
βαλε τρία ύπομνήματα έπί τού τεθέντος προβλήματος κατά τά 
έτη 1887, 1888, καί 1889. Τά ύπομνήματα ταΰτα άποτελούσι, σή
μερον έτι, έργα θεμελιώδη διά τήν θεωρίαν τών άριθμοδεικτών 
τών τιμών. Είς τό πρώτον τών ύπομνημάτων ό Edgeworth έρευνα 
κατά βάθος τούς διαφόρους σκοπούς (quaesita) ούς δυνατόν να 
έπιτύχωμεν διά τού λογισμού τών δεικτών, τήν φύσιν τών προς 
ύποτύπωσιν τιμών έν έκάστη περιπτώσει, καί τόν έφαρμοστέον μα
θηματικόν τύπον. Άναλόγως τού ύπ3 δψει σκοπού, ό Edgeworth 
συνιστά τήν χρήσιν τού μέσου άντιρροπικοΰ (σταθμικοΰ) αριθμητι
κού, τού μέσου άπλου γεωμετρικού ή τής άντιρροπικής διαμέσου, 
διαιρεθείσης διά τής τετραγωνικής ρίζης τού άριθμοΰ τών παρα
τηρήσεων. Παρομοιάζει τήν κατανομήν τών σχετικών τιμών περί 
τον μέσον αύτών προς τήν κατανομήν τών σφαλμάτων παρατη- 
ρήσεως (Νόμος Gauss) καί ύποδεικνύει τήν έφαρμογήν τών άρχών 
τού λογισμού τών πιθανοτήτων.

Κατόπιν τών ύπομνημάτων τούτων, ή Βρεττανική Εταιρία 
συνέστησε τήν χρήσιν τών τιμών χονδρικού έμπορίου, έλλείψει 
τιμών λιανικού έμπορίου καί άπεφάνθη δτι ή άντιρρόπησις εΐναι 
χρήσιμος, ούχί όμως καί άπαραίτητος, τέλος δέ κατέληξεν είς τό 
συμπέρασμα δτι οί διάφοροι μαθηματικοί τύποι υπολογισμού τιμά"
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ρίθμων δίδουσι έξαγόμενα έλάχιστα άπ" άλλήλων διαφέροντα.
Είς τό δεύτερον υπόμνημα ό Edgeworth διετύπωσε τό μέν 

θεωρητικήν ερευνάν, το δέ μελέτην πειραματικήν, τής άκριβείας 
δηλ. τών δεικτών, ζήτημα πρωταρχικόν καί δύσκολον, δπερ μόνον, 
μετά τούτον, ό "Αμερικανός στατιστικός Truman Kelley έπεχεί- 
ρησε καί δπερ μέχρι σήμερον μερικώς μόνον έχει λυθή. "Εν τώ 
ύπομνήματι τούτω άπέδειξεν ό Edgeworth «οτι είς τους σταθμι- 
κους τύπους, ή ακρίβεια τών συντελεστών σταθμίσεως έχει 
άσθενεστάτην ολως έπίδρασιν, κατά πολύ δέ μικροτέραν 
τής ακρίβειας τών τιμών». Τό τρίτον ύπόμνημα αποτελεί 
συμπλήρωμα του πρώτου, έξετάζονται δέ έν αύτώ αί διάφοροι 
άπόψεις επί τών τιμαρίθμων.

Τώ 1890 ό Westergaard διετύπωσε τήν άποψιν «οτι ΐνα τύ
πος τιμαρίθμου τίνος είναι ακριβής, δέον να έπαληθεύη τήν κλη. 
θεΐσαν «κυκλικήν συνθήκην», καθ’ ήν δέον νά εύρίσκωμεν τό αύτό 
έξαγόμενον ή συγκρίνοντες άπ" ευθείας έτος τι προς άλλο ή καί 
συγκρίνοντες τούτο, έμμέσως, συναρτήσει τρίτου τίνος έτους». Τήν 
συνθήκην ταύτην. έπειδή ό μέσος γεωμετρικός, άπλοΰς ή μη, ώς 
γνωστόν, μόνος πληροί, διά τούτο τήν χρήσιν τούτου συνιστα.

Ή επιστημονική συζήτησις καί αυθις επί τινα έτη διεκόπη, 
μεχρις ου ό 'Ολλανδός Pierson διά τών εργασιών του έδωκε νέαν 
ώθησιν είς ταύτην καί έπιστημονική έρις άνεψύη μεταξύ τούτου 
καί τού Sauerbeck, περί ής κατωτέρω προσθέτομεν ολίγα τινά. 
Τήν κατ" αντιμωλίαν, τρόπον τινά, επιστημονικήν ταύτην έριδα 
Pierson - Sauerbeck διεδέχθη νέα τοιαύτη, μέ πρωταγωνιστάς τούς 
Pierson καί Edgeworth, καθ’ δσον ό πρώτος έπανέλαβε καί 
άνέπτυξεν τό παράδοξον τών δύο εμπορευμάτων καί άπέδειξε 
δτι ή εφαρμογή εϊτε τού μέσου γεωμετρικού εϊτε τού μέσου άρι- 
θμητικου δύναται νά άγάγη είς συμπεράσματα άπολύτως άσυμβί- 
βαστα καί κατέληξεν δτι οί τιμάριθμοι δέον νά μή άπολαύωσιν 
έμπισοσύνης ώς εκ τούτου. Άντιθέτως άμύντωρ τών τιμαρίθμων 
άνεδείχθη ό Edgeworth, παρατηρών δτι αί εμφανιζόμενοι διά
φοροί δέν ήσαν σοβαραί, εκτός αν έλαμβάνοντο παραδείγματα 
τεχνικώς άπλοποιημένα, καί καθίσταντο άσήμαντοι, έάν άφορμώ- 
μεθα εκ πραγματικών σχετικών τιμών, σποραδικώς άποκλινουσών.

Τώ 1909 ό "Αμερικανός οικονομολόγος Correa Moylan Walsh 
έξέδωκε βιβλίον επί τής άγοραστικής ίκανότητος τού νομίσμα
τος, οϋ τό ούσιωδέστερον καί αυθις μέρος τούτου περιελήφθη έν 
τώ κατά τώ 1921 έκδοθέντι «The problem of Estimation».

Τώ 1911 ô γνωστός "Αμερικανός οικονομολόγος, μαθηματι
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κός καί στατιστικός Irving Fisher έδημοσίευσε το κλασικόν αυ- 
που έργον έπί τής άγοραστικής ίκανότητος του νομίσματος. Έν 
αύτώ εκτίθεται διατί καί πώς αί διάφοροι σχετικαί τιμαί διασπεί- 
ρονται (κατανέμονται) καί άναζητεΐ τον καλύτερον δείκτην τής 
άγοραστικής ίκανότητος τού νομίσματος. Παραθέτει τούς διαφό
ρους σκοπούς ους δυνάμεθα να έπιδιώξωμεν διά του λογισμού 
των δεικτών καί ύποστηρίζει δτι, άνεξαρτήτως σκοπού, ό αριστος 
δείκτης είναι εκείνος δστις έκφράζει τήν στάθμην τών τιμών α\'τι- 
νες ύπεισέρχοται έν τή έξισώσει τών συναλλαγών καί περί οδ κα
τωτέρω θά διαλάβωμεν έν έκτάσει.

Διά πρώτην φοράν καί κατά τρόπον συστηματικόν ό Fisher 
άναζητεΐ δλους τούς μαθηματικούς τύπους οϊτινες είναι δυνατόν 
να έφαρμοσθώσιν είς τον ύπολογισμόν τών άριθμοδεικτών τών 
τιμών.

’Ακολούθως προσδιορίζει τός συνθήκας ας οί τύποι ουτοι 
δέον νά πληρώσιν, £>ν τρεις έφαρμόζονται είς τάς ποσότητας, 
καί διερευνά έάν οί τύποι ουτοι έπαληθεύωνται, είτε διά δύο οίο- 
δήποτε έτη, εΐτε διά δύο έτη ών το εν είναι έτος βάσεα ς̂. Παρέ
χει τότε ένα βαθμόν είς έκαστον τύπον έπαληθεύοντα πλήρως τήν 
συνθήκην καί ήμισυ βαθμόν είς τον έπαληθεύοντα ταύτην μερι
κώς. Κατ’ έξοχήν δέ, καταλήγων( συνιστά τήν χρησιμοποίησιν τών 
άκολούθων τύπων

Σρι (qo+qi) ^ piV"qoqi
^ P 0q i  2 ρ 0 (q0+ q , )  Z p 0\ f q 0q l

τών δύο τελευταίων κυρίως είς τήν περίπτωσιν βάσεων έν άλλη- 
λουχία εύρισκομένων. Διά τάς πρακτικός έφαρμογάς συνιστά τήν 
χρησιμοποίησιν τής άντιρροπικής διαμέσου.

Μετά τινα χρόνον ό τότε Διευθυντής τής Αύστραλιανής Στα
τιστικής Υπηρεσίας Knibbs έδημοσίευσεν έπί τών τιμαρίθμων υπό
μνημα, συμπληρωθέν τώ 1919 δι’ έργασιας σχετικής πρός τό αυτό 
θέμα. Ουτος έκθέτει τήν μέθοδον τής «συνολικής άξίας», ήτις 
συνίσταται είς τόν ύπολογισμόν τών μεταβολών του κόστους ένός 
«τύπου—διατροφής», τουθ’ δπερ άνάγεται είς τήν έφορμογήν τύπου 
άναλόγου πρός τούς τύπους του Lespeyres καί Paasche, είς ους 
αί ποσότητες προσδιορίζονται έκ τών προτέρων, άπαξ διά παν
τός, άνευ ούδεμιάς παραπομπής εϊς τε τό έτος βάσεως ή τό 
θεωρούμενον έτος. Τό μόνον πλεονέκτημα τής μεθόδου ταύτης 
είναι δτι άποβαίνει ό τιμάριθμος άνεξάρτητος του έτους βάσεως,
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λόγω τής εισαγωγής, έν τώ λογισμώ του, ποσοτήτων ανεξαρτή
των τούτων.

Τω 1915 είδε τό φώς το πληρέστερον των άχρι τοΰδε έκδο- 
θέντων έργων περί τιμαρίθμων, ή μελέτη δηλονότι του "Αμερικα
νού στατιστικού Wesley Mitchell, ώς εισαγωγή εις τό ύπ3 άριθ. 
173 Δελτίον του Bureau of Labor Statistics. Είς τήν μελέτην ταύ- 
την ό Mitchell, έφορμόζων αύστηρώς τήν εμπειρικήν ή πειραματι
κήν μέθοδον, παραθέτει δλα τα σχετικά προβλήματα προς τόν 
λογισμόν των τιμαρίθμων, επίσης δέ καί προβλήματα τάξεως 
θεωρητικής καί τάξεως πρακτικής ήτοι : αί σχέσεις μεταξύ των έν 
οψει σκοπών καί των έψαρμοστέων μεθόδων, ή συνάθροισις των 
σχετικών δεδομένων προς τάς τιμάς καί ένδεχομένως προς τάς 
ποσότητας, ή έκλογή τών πηγών έξ ών δύνανται νά άντληθώσι 
τα δεδομένα ταυτα, τά τής περιόδου τής βάσεως, ό αριθμός καί 
τό είδος τών περιλαμβανομένων εμπορευμάτων, ή μορφή του μέ
σου καί ή προς άντιστάθμισιν μέθοδος. 3Αφ3 ου τοιουτοτρόπως 
χωρίζει τά προβλήματα ό Mitchell, έρευνα τό παραγόμενον απο
τέλεσμα ύπό τής μεταβολής του έξεταζομένου παράγοντος, τών 
άλλων παραγόντων τηρουμένων σταθερών. Τά συμπεράσματα 
τούτου παρουσιάζουσι χαρακτήρα βεβαιότητος, δν αί παλαιότε- 
ραι ερευναι, στηριζόμεναι έπί πειραμάτων λίαν περιορισμένων, 
ούδόλως παρεϊχον.

Διαρκουντος του Ευρωπαϊκού πολέμου καί κατά τά άμέσως 
μετ3 αύτόν πρώτα έτη, προβλήματα άπείρως μάλλον ζωτικότερα 
τού προβλήματος τών τιμαρίθμων άνέκυψαν καί άπησχόλησαν 
τήν προσοχήν τών οικονομολόγων καί στατιστικών δλου τού 
Κόσμου.

Τω 1921 ό Flux, έξ άφορμής τής άναπροσαρμογής τού τιμα
ρίθμου τού Board of Trade, άρχικώς άντιρροπικοΰ μέσου άριθμητι- 
κοθ, χρησιμοποιοΰντος κυρίως πληροφορίας τής στατιστικής τού 
έξωτερικού έμπορίου είς άπλοΰν μέσον γεωμετρικόν, διά τής 
χρησιμοποιήσεως κυρίως τών έμπορικών τιμών, έκάστου έμπορεύ- 
ματος λαμβάνοντος αριθμόν τινα τιμών άνάλογον προς τήν ση
μασίαν αύτού, έδημοσίευσε σχετικήν μελέτην.

Βραδύτερον ό προμνημονευθείς Walsh αφιέρωσε τόμον είς τό 
πρόβλημα τής έκτιμήσεως καί κατέληξε, μετά μακράν άναζήτη- 
σιν έπί τού χρησιμοποιητέου τύπου διά τήν μέτρησιν τής άγορα- 
στικής άξίας τού νομίσματος, νά διατυπώση «δτι τό πρόβλημα 
τούτο είναι έξ ΐσου άλυτον ώς τό πρόβλημα τού τετραγωνισμού 
του κύκλου, έφ3 δσον ζητούμεν άκρίβειαν είς τά δεδομένα».

Έπιθεώρησις Κοινωνικής καί Δημοσίας ΟΙκονομικής 20
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Τό μάλλον δύσκολον καί το πλέον ενδιαφέρον της θεωρίας 
των τιμαρίθμων είναι το της ακρίβειας των ευρισκομένων εξαγο
μένων. Μετά τόν Edgeworth, ώς προελέχθη, ό "Αμερικανός στα
τιστικός Truman Kelley έπελήφθη της μελέτης του προβλήματος 
τούτου, πιστεύων όρθώς οτι, έν τή έκλογή τύπου τινός, είναι 
άνάγκη να ληφθή ύπ" οψιν τό μέγεθος του πιθανού σφάλματος 
ώς έκ του οτι τα δεδομένα του ύπολογισμου είναι άτελή. Δ ά τούς 
πλείστους των τύπων τό πιθανόν σφάλμα καθορίζεται έμμέσως διά 
του τύπου του δίδοντος τούτο συναρτήσει τής συσχετίσεως καί του 
μέσου σφάλματος τετραγώνου των δύο ύποδεικτών εις ους υπο
διαιρείται ό γενικός δείκτης.

Ταύτοχρόνως ό πέρυσι άποθανών έπίτιμος διευθυντής τής 
Γαλλικής Γενικής Στατιστικής Υπηρεσίας I*. March έδημοσίευσε 
τω 1921 εις την Διεθνή "Ιταλικήν Στατιστικήν Έπιθεώρησιν Metron 
άρθρον περί των διαφόρων τρόπων μετρήσεως τής γενικής κινή- 
σεως των τιμών, διαστείλας, πρώτος οδτος, σαφώς τήν νομισματι
κήν άντίληψιν τής προϋπολογιστικής τοιαύτης τών τιμαρίθμων καί 
περί ών κατωτέρω θά άναφέρωμεν σχετικώς.

Ό  March θέτει, ώς ό Fisher, τάς συνθήκας ας δέον νά πληροί 
ό νομισματικός τιμάριθμος καί αί όποΐαι είναι αί έξής :

Ιον. Συνθήκη ευαισθησίας : "Οταν τιμή τις μεταβάλληται, 
ό τιμάριθμος δέον νά ύφίσταται μεταβολήν τινα, άνευ ής ό τιμά
ριθμος δεν θά ήδύνατο νά έξομοιωθή προς δργανον φυσικής με
τρήσεως.

2ον. Συνθήκη συμμετρίας: Του τιμαρίθμου όφείλοντος νά 
είναι άνεξαρτήτου τών μονάδων μετρήσεως τών ποσοτήτων.

3ον. Συνθήκη αναλογίας : "Οταν ολαι αί τιμαί ύφίστανται 
άνάλογον μεταβολήν, ό τιμάριθμος δέον νά δείξη ίσόποσον με
ταβολήν.

4ον. Συνθήκη κυκλικότητος : Ό  τύπος δέον νά είναι τοιου- 
τος ώστε τό πηλίκον τών σχετικών δεικτών εις δύο στιγμάς οίασ- 
δήποτε νά είναι άνεξάρτητον τής περιόδου τής βάσεως, διότι ορ· 
γανόν τι μετρήσεως ούδέν πρέπει νά καταλίπη εις τήν αυθαιρεσίαν 
του παρατηρητου.

5ον. Συνθήκη απλότητας : Ό  τύπος δέον νά είναι δσω τό 
δυνατόν άπλούστερος.

Αί συνθήκαι του Fisher, περισσότεροι τον αριθμόν,είναι αί έξής:
Ιον. Συνθήκη αναλογίας τών τιμών:Ή συνθήκη 3 του March. 
2ον. Συνθήκη αναλογίας τών ποσοτήτων:Ό τύπος άριθμο- 

δείκτου τιμών δέον νά είναι τοιουτος ώστε ό συσχετικός άριθμο-
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δείκτης των ποσοτήτων νά μεταβάλληται ώς αί σχετικοί ποσότη
τες, όταν αδται μεταβάλλωνται κατά την αυτήν άναλογίαν.

3ον. Συνθήκη προσδιορισμού των τιμών: Τιμάριθμός τις 
δεν πρέπει νά καθίσταται ούτε άπροσδιόριστος ούτε μηδέν ούτε 
άπειρος, δταν μία των τιμών γίνεται μηδέν ή άπειρος.

4ον. Συνθήκη προσδιορισμού ποσοτήτων: Συσχετική συν
θήκη διά τόν συσχετικόν δείκτην.

5ον. Συνθήκη προσθέσεως ή άφαιρέσεως τιμής τίνος: 
Τιμάριθμός τις δέον νά είναι τοιουτος ώστε, έάν είσάγηται ή άφαι- 
ρήται εμπόρευμά τι, οδτινος ή σχετική τιμή είναι ϊση προς τόν δεί
κτην, οδτος νά μή μεταβάλληται.

6ον. Συνθήκη προσθέσεως ή άφαιρέσεως ποσότητος ; 
Συσχετική συνθήκη του συσχετικου δείκτου.

7ον. Συνθήκη ά λλα γή ς βάσεω ς ; Συνθήκη 4 του March.
δον. Συνθήκη αλλαγής μονάδος μετρήσεως : Συνθήκη 2 

του March.
Ό  March άποδεικνύει έπίσης πώς ό νομισματικός τιμάριθμος, 

ό πληρών τάς παρ’ αύτου τεθείσας συνθήκας καί οστις θεωρεί τό 
ινδικόν π.χ. ώς εχων τήν αυτήν οικονομικήν σημασίαν μετά του 
σίτου, είναι δυνατόν νά έπσληθευθή διά τής θεωρίας τών πιθανο
τήτων καί του νόμου τών μεγάλων άριθμών.

Πράγματι δε οδτος πρώτος άνεζήτησε νά διαπιστώση έάν ή 
εφαρμογή του λογισμού τών πιθανοτήτων έπηληθεύετο, δηλ. έάν 
ή κατανομή τών σχετικών τιμών περί τόν μέσον αυτών ήτο σύμ- 
μορφος ή οχι προς τόν νόμον του Gauss.

Βραδύτερον ό I. Fisher, συμπληρώσας τήν εις τό 82ον συνέ
δρων τής ’Αμερικανικής Στατιστικής Εταιρίας γενομένην άνακοί- 
νωσίν του επί τών τιμαρίθμων, έξέδωκε, τώ 1922, τό «The Making 
of Index Numbers» εκ 526 σελίδων. Τό έργον τούτο είναι άφιε- 
ρωμένον είς τήν άναζήτησιν του τύπου του «ιδανικού τιμαρίθμου». 
Ύφίστανται δέ εξ μορψαί μέσων καί τέσσαρα συστήματα άντιρ- 
ροπίσεως (κατά τάς τιμάς τοΟ έτους βάσεως, τάς τιμάς του θεωρου- 
μένου έτους, ή τάς υποθετικός τιμάς, ας εύρίσκομεν πολλαπλασιά- 
ζοντες τήν τιμήν του έτους βάσεως επί τήν ποσότητα του θεωρου- 
μένου έτους ή άντιστρόφως). Έ ξ  έτέρου πάς τύπος δέον νά πλη
ροί τάς δύο συνθήκας, ήτοι : Ιον έφαρμοζόμενος διαδοχικώς κατά 
τάς δύο έννοιας μεταξύ τών δύο συγκρινομένων έποχών, δέον νά 
παρέχη έξαγόμενα άντίστροφα. 2ον. Έάν πολ/σθή ό τύπος του’ 
άριθμοδείκτου τών τιμών επί τόν εύρεθέντα τύπον διά τής έναλλα. 
γής τών τιμών καί ποσοτήτων, δέον νά εύρίσκηται ό λόγος τών
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τιμών μεταξύ των δύο έποχών. Ό  συνδυασμός των θεμελιωδών 
μορφών τών μέσων καί τής άντισταθμίσεως καί δύο τρόπων δια- 
σταυρώσεως τούτων επιτρέπει εις τον I. Fisher να σχηματίση 170 
τύπους, ων 134 διακεκριμένοι άλλήλων. Έ κ  τών τύπων τούτων 
παραλίπει κατά πρώτον ολους έκείνους οϊτινες προκύπτουν έκ τής 
κυριαρχούσης ή του σημείου μ εγ ίστη ς συχνότητος καί τής 
διαμέσου» έπειτα πάντας τους συνεπαγομένους άπόκλισίν τινα. 
Άπομένουσι 47, ών 13 μόνον πληρουσι τήν συνθήκην τής άναστρε- 
ψιμότητος. ως πρός τε τον χρόνον καί τούς παράγοντας. Έκ τών 
13 τελευταίων ό Fisher θέτει άφ’ ένός τών τύπον

\ P lÇ[o , ^ P iQlV Σ ρ 0ς 0 Σ ρ ος 1

οστις είναι ό ιδανικός τύπος, άφ3 έτέρου δε ολους τούς ύπολοί- 
πους,ών ή άξια διαπιστουται διά συγκρίσεως πρός τόν τύπον τούτον.

Ό  ιδανικός τύπος μόνον τήν συνθήκην τής κυκλικότητος του 
Westergaard δεν πληροί, συνθήκην ήτις, ως είκός, είναι γενίκευ- 
σις τής συνθήκης τής άναστρεψιμότητος ώς πρός τόν χρόνον. Ούχ 
ήττον ή συνθήκη τής κυκλικότητος δέν έχει άποδειχθή θεωρητικώς, 
εξ άλλου δέ ό ιδανικός τύπος δέν απέχει πολύ ταύτης διά να 
είναι σύμμορψος καί πρός τήν ώς εϊρηται συνθήκην.

Το Διεθνές Ίνστιτουτον τής Στατιστικής κατά τήν έν Βρυξέλ- 
λαις σύνοδόν του κατά τό 1923, έμελέτησε το πρόβλημα τών τι
μαρίθμων, ούχ ήττον άπέφυγε νά συστήση τήν προτίμησιν ώρι- 
σμένου τύπου διά τόν ύπολογισμόν αυτών. Έθεώρησε μόνον πα- 
ραλλήλως τάς δύο μορψάς τών τιμαρίθμων χονδρικού εμπορίου, 
τήν νομισματικήν μορφήν, ήν καλεΐ «Δείκτην άναπαριστώντα τήν 
κίνησιν τής αξίας τής νομισματικής μονάδος» καί τήν προϋπολο- 
γιστικήν μορφήν, ήν καλεΐ «Δείκτην τής κινήσεως τών χονδρικών 
τιμών».

Ό  δημιουργός κατά τό 1921 του άριθμοδείκτου τών Financial 
Times, Norman Grump, πιστεύων οτι διά τήν σταθεροποίησιν τών 
τιμών δέν αρκεί νά τηρήται γενική στάθμη τών τιμών έντός πε- 
ριωρισμένων όρίων, άλλά είναι έξ ϊσου άναγκαΐον όπως ή δια- 
σπορά τών τιμών μή ύπερβαίνη ο,τι ή έμπειρία άπέδειξεν ώς πι
θανόν είς τάς κανονικός έποχάς, κατήρτισε πληρεστάτην μελέτην 
έπί τής διασπορδς τών τιμών είς τήν Μεγάλην Βρεττανίαν, προ καί 
μετά τόν πόλεμον, καί έμελέτησε τάς σχέσεις μεταξύ τών διαφό
ρων μορφών τών μέσων.

Τελευταία έργασία είναι ή του Γάλλου Divisia έπί τής θεω-
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ρίσς του νομισματικού τιμαρίθμου καί του νομίσματος. Έπί ταύ- 
της θά έπανέλθωμεν κατωτέρω. Ό  Divisia άποδεικνύει ότι «ό νο
μισματικός δείκτης δύναται νά καθορισθή, εάν στηριχθώμεν έπί τί
νος εξωτερικού άξιώματος καί τό άξίωμα τούτο δέον νά άναζη- 
τηθή ούχί εν τη εφαρμογή του Νόμου των μεγάλων άριθμών, 
ώς πάντες οί άχρι τουδε περί τιμαρίθμων άσχοληθέντες έπίστευον, 
άλλα εν τώ ποσοτικώ νόμω του νομίσματος, δστις έπιτρέπει νά 
προσδιορίσωμεν άκριβέστατον νομισματικόν άριθμοδείκτην, ικα
νόν νά ύπολογισθή άριθμητικώς, τό καί κυριώτερον.

Πρέπει νά προστεθη έπ’ ευκαιρία δτι πάντες οί άσχοληθέντες 
περί τιμαρίθμων δύνανται νά ύπόδιαιρεθώσιν είς δύο μεγάλας 
όμάδας, ήτοι α) τούς θεωρητικούς καί β) τούς πρακτικούς.

Διά τούς πρώτους, τό θεμελιώδες πρόβλημα είναι ή έκλογήτής 
μορφής του μέσου καί του συστήματος τής άντισταθμίσεως, προσ- 
διοριζομένων έπαγωγικώς ή διά συγκρίσεως των δεδομένων έξα- 
γομένων ύπό των διαφόρων τύπων.

Πρέπει δμως ούχ ήττον νά άναγνωρισθή δτι είναι πολύ εύκο- 
λώτερον νά ασχολούμεθα έπί των μαθηματικών ιδιοτήτων τών μέ
σων ή τών πρακτικών προβλημάτων, τών συγκεκριμένων, ών ή 
πολλαπλότης καί ή ποικιλία προδιαθέτουσι κακώς διά γενικήν 
τινα διερεύνησιν.

Ούχ ήττον οί πρακτικοί, έκεΐνοι δηλ. ο'ίτινες άναλαμβάνουσι 
τήν διεύθυνσιν του πραγματικού ύπολογισμου τών σειρών τών δει
κτών, πιστεύουσιν δτι ή πλειονότης τών κλασικών τύπων δίδει ικα
νοποιητικά έξαγόμενα καί δτι τά θεμελιωδέστερα προβλήματα 
είναι σ) ή έκλογή τών έμπορευμάτων, β) ή πηγή τών τιμών κ.λ.π. 
Τήν άποψιν ταύτην έκπροσωπεϊ ό Snow, Γραμματεύς τής Βρετ- 
τανικής Εταιρίας τών βιομηχάνων δέρματος, ήν καί ύπεστήριξε διά 
άρθρου του, δημοσιευθέντος είς τήν Διεθνή Έπιθεώρησιν τής Ε ρ 
γασίας τώ 1925 καί άπέδειξε ταύτην διά σειράς πειστικών παρα
δειγμάτων, άναφερομένων πάντοτε εις τήν βιομηχανίαν δέρματος.

ΟΙ κατά χώρας δείκται τών τιμών.

Έ ξ δλων τών τιμαρίθμων χονδρικών τιμών, οΐτινες καί σήμε
ρον δημοσιεύονται, αρχαιότερος εΐναι ό μηνιαίος δείκτης τής Ε 
βδομαδιαίας "Αγγλικής Έπιθεωρήσεως Economist. Ό  τιμάριθμος 
οδτος εχει άφετηρίαν τάς ύπό του Newmarch κατά τό 1859 δημο- 
σιευθείσας έργασίας είς τήν "Εφημερίδα τής Βασιλικής Στατιστι
κής Εταιρίας του Λονδίνου έπί τών σχέσεων μεταξύ τής παρα
γωγής του χρυσοί) καί τής στάθμης τών τιμών.
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Ό  Newraarch εΐχε καταρτίσει πίνακα περιέχοντα τάς σχετι
κός τιμάς 19 έμπορευμάτων, κατά τάς τιμάς της "Αγοράς του 
Λονδίνου και ώς προς τάς μέσας τιμάς της περιόδου 1845—1850, 
ληφθείσας ώς τιμάς έτους βάσεως (περιόδου βάσεως). Κατά τό 
1861 ό Newmarch προσέθηκε τρία ετι έμπορεύματα. Έκ των σχε
τικών όμως τιμών τών 22 τούτων έμπορευμάτων, ούδείς δείκτηο 
είχεν ύπολογισθή. Κατά Φεβρουάριον 1864, τό Economist έπανέ- 
λαβε τούς υπολογισμούς του Newmarch έπί τών τιμών του έτους 
1863 καί άπό του έτους 1868 έδημοσίευε τακτικώς δείκτην υπο- 
λογιζόμενον ώς μέσον άριθμητικόν τών 22 σχετικών τιμών. Ό 
δείκτης κατέστη μηνιαίος άπό του 1899 καί έτροποποιήθη τώ 1911, 
έν φ ό άριθμός τών χρησιμοποιουμένων σχετικών τιμών ηόξήθη 
εις 44, ληφθείσης τής περιόδου 1901—1905 ώς βάσεως.

Μετά τον ώς άνω άριθμοδείκτην, δεύτερος ένεφανίσθη τον 
Σεπ/βριον του 1886, διά τής έφημερίδος τής Βασιλικής Στατιστικής 
Εταιρίας του Λονδίνου, ό ύπό του έμπορου μάλλινων νημάτων Αυ- 
γούστου Sauerbeck ύπολογισθείς είς την δημοσιευθεΐσαν τότε με
λέτην του έπί τής σχέσεως μεταξύ τών τιμών καί τής κυκλοφορου- 
σης ποσότητος τοΟ χρυσου.

Ό  Sauerbeck, διαπιστώσας πόσον ή στατιστική ύποτύπωσις 
έπί τών τιμών ήτο άνεπαρκής, άπεφάσισε νά ύπολογίση τιμάριθμον 
χονδρικών τιμών διά την Μεγάλην Βρεττανίαν/Ανήγαγεν άναδρο· 
μικώς τον ύπολογισμόν του μέχρι του έτους 1846 καί έδημοσίευε 
του λοιπού τακτικώς τον δείκτην του καθ’ δλα τα μέχρι του 1912 
έτη, δτε οδτος άπεσύρθη τής έργασίας, συνεχισθείσης αυτής μετά 
ταυτα υπό Sir George Paisb, διευθυντου τής έβδομαδιαίας έπι- 
θεωρήσεως The Statist. Παρεκτός τής μηνιαίας δημοσιεύσεως του 
τιμαρίθμου έν τή Statist, έτησία έπιθεώρησις τών κινήσεων τών χον
δρικών τιμών δημοσιεύεται καί είς τήν Εφημερίδα τής Β. Στατι
στικής Εταιρίας.

Περίοδος βάσεως εΐναι ή άπό 1866— 1877, έπειδή περιελάμ- 
βανε κατάλληλον άριθμόν έτών τιμών λίαν υψηλών καί έτών τι
μών λίαν χαμηλών καί έπί πλέον διότι ό γενικός μέσος τών τιμών 
διά τήν Ιίετή ταύτην περίοδον εύρέθη ίσος προς τον μέσον της 
25ετους περιόδου 1853—1877.

Άρχικώς ό άριθμός τών χρησιμοποιηθέντων έμπορευμάτων 
ήτο 43, άπό δέ του 1873 άνήλθον είς 45, είναι δε ταυτα άπολύτως 
πρώται υλαι.

Οί δύο οδτοι τιμάριθμοι είναι είδικώς ένδιαφέροντες, διότι 
έχρησιμοποιήθησαν μεταγενεστέρως ώς πρότυπα διά πολυαρίθμους



σειράς, του δείκτου του Sauerbeck διά τον Αυστριακόν δείκτην του 
Jankovich, του δείκτου του Economist διά τον Ιταλικόν δείκτην 
Bachi κ. λ π·.

Τω 1893 ή Επιτροπή των Οικονομικών τής ’Αμερικανικής; Γε
ρουσίας έδημοσίευσεν ογκώδες ύπόμνημα έπίτής κινήσεως τών χον
δρικών τιμών εις τάς Ήνωμ. Πολιτείας άπό 1840—1891. Τρεις 
άριθμοδεικται ύπελογίσθησαν, ό είς μέσος άπλους αριθμητικός τών 
σχετικών τιμών, ένω οί άλλοι δύο ήσαν μέσοι άντιρροπικοί αρι
θμητικοί, άποδοθείσης είς έκαστον είδος έπιδράσεως ίσης προς το 
ένδιαφέρον αύτου έν τή οικογενειακή καταναλώσει. Είναι ή πρώτη 
έφαρμογή τής αρχής τής σταθμίσεως, ήτις έκτοτε έφαρμόζεται έν 
εύρυτάτη κλίμακι.

Αί δημοσιευθεΐσαι σειραί έμειναν άνευ συνεχείας· ούχ ήττον 
αδται άποτελουσι την αρχήν τών υπό του Bureau of Labor Stati
stics δημοσιευθεισών έκτοτε.

Ή ’Αμερικανική ’Εμπορική καί Οικονομική Έπιθεώρησις του 
Bradstreet έδημοσίευσε διά πρώτην φοράν κατά το 1895 πίνακα 
τών τιμών 110 ειδών κατά τριμηνίαν άπό τής 1ης 8/βρίου 1890.

Άπό του Μαΐου 1897, άριθμοδείκτης ύπελογίσθη συναρτήσει 
τών δημοσιευθεισών τιμών, προστιθεμένης δι’ έκαστον εμπόρευμα 
τής τιμής κατά λίβραν βάρους. Ό  άριθμοδείκτης ουτος είναι, μετά 
του τιμαρίθμου χονδρικών τιμών εισαγωγής καί εξαγωγής, ό δη
μοσιευόμενος άπό τινων έτών υπό τής National City Bank τής 
Νέας Ύόρκης καί άποτελεΐ το μόνον παράδειγμα του λόγου (πη
λίκου) μέσων

Παρά δε τα μεγάλα σφάλματα του χρησιμοποιουμένου μα
θηματικού τύπου, άναγνωρίζεται παρά πάντων οτι ό τιμάριθμος 
οδτος έξεικονίζει κατά τό μάλλον ή ήττον πιστώς τάς κινήσεις τών 
χονδρικών τιμών εις τάς Ήνωμ. Πολιτείας καί τούτο διότι τά είδη 
άτινα χρησημοποιεΐ είναι λίαν παραστατικά, εξ άλλου δέ σχετι- 
κώς πολυάριθμα.

Τω 1897 ό Bela νο;ι Jancovich έδημοσίευσε τιμάριθμον διά 
τήν Αύστρο-Ούγγαρίαν, πιστόν άντίγραφον, έφ’ δσον τό δυνατόν, 
του ’Αγγλικού τιμαρίθμου του Sauerbeck, του ύπολογισμοΟ δι’ ά· 
ναδρομής άναχθέντος μέχρι του 1867 καί έξακολουθησάσης τής 
δημοσιεύσεώς του μέχρι του 1909.

Νυν, έξ όλων τών δημοσιευομένων τιμαρίθμων, τρεις μόνον 
χρονολογούνται προ του XX αίώνος, δηλ. ό του Economist, του 
Sauerbenk, καί ό του Bradstreet, ύπολογισθέντες είτε υπό ατόμων 
είτε ύπό ιδιωτικών έπιχειρήσεων. Άπό του XX αίώνος τήν κατάρ-
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τισιν πλέον των τιμαρίθμων κατά χώρας άναλαμβάνουσι κα
τά μέγιστον μέρος αί έθνικαί τούτων δημόσιαι στατιστικοί ύπη- 
ρεσίαι.

Τω 1902 το ’Αμερικανικόν Bureau of Labor αρχεται τής τα
κτικής δημοσιεύσεως τιμαρίθμου, οδτινος ό υπολογισμός, ως προ- 
ελέχθη, ήρξατο άπό τό 1890, διά να συνέχιση την σειράν των άρι- 
θμοδεικτων τής Γερουσίας.

Ό  τιμάριθμος οδτος καταρτίζεται επί βάσει των τιμών των 
συναλλαγών, άναψέρεται δε εις πλεϊστα εϊδη, τάνυν 404.

Τω 1903 το ’Αγγλικόν Board of Trade ακολουθεί τό ανω πα
ράδειγμα, του παρ’ αυτού ύπολογισθέντος δείκτου άρχομένου 
άπό του 1871 καί οντος μέσου άντιρροπικου άριθμητικοΰ κατά την 
άξίαν τής καταναλώσεως

Τω 1904 ή Γενική Στατιστική τής Γαλλίας αρχεται τής δημο
σιεύσεως έν τή Στατιστική Έπετηρίδι έτησίου τιμαρίθμου, στηριζο- 
μένη έπί πληροφοριών παρεχομένων υπό τής Στατιστικής τοΟ ’Ε
ξωτερικού ’Εμπορίου. Ό  ως εϊρηται τιμάριθμος καθίσταται μη
νιαίος άπό του 1914 καί ύπολογίζεται ώς άπλοΟς μέσος άριθμη- 
τικός τών σχετικών τιμών.

Άπό του 1905 τό Αύτοκρατορικόν Γερμανικόν Ίδρυμα τής 
Στατιστικής δημοσιεύει έτήσιον τιμάριθμον, οδτινος ό ύπολογι- 
σμός έξίκετο δΓ άναδρομής μέχρι του έτους 1899.

Τω 1910 τό Ύπουργεΐον ’Εργασίας του Καναδά αρχεται τής 
δημοσιεύσεως έτησίου δείκτου, άκολούθως δέ μηνιαίου, άρχομένου 
άπό του 1890. Ό  δείκτης οδτος παραλλήλως ύπολογίζεται υπό 
διπλήν μορφήν, ώς απλούς δηλ. μέσος άριθμητικός καί ώς άνιιρ- 
ροπικός τοιοΰτος.

Άπό του 1914 ή 'Ολλανδική Στατιστική Υπηρεσία δημο
σιεύει τιμάριθμον χονδρικών τιμών, οδ ό ύπολογισμός, δι* ανα
δρομής, αρχεται άπό του 1885.

’Εν Έλλάδι ή δημοσίευσις έτησίου τιμαρίθμου αρχεται άπό 
του 1911, ύπό τής τότε άρτισυστάτου Στατιστικής Υπηρεσίας του 
'Υπουργείου ’Εθνικής Οικονομίας (εισηγητής, αν δέν άπατώμεθα, 
ό κ Βαρβαρέσσος). Ό  τιμάριθμος οδτος είναι άπλοΟς μέσος 
άριθμητικός τών λιανικών τιμών, μετ’ απόπειρας τίνος στοιχειώ
δους σταθμίσεως συναρτήσει του πληθυσμού. Οδτος βραδύτερον 
μετατρέπεται εις μηνιαΐον καί, άναθεωρηθείς πρό τινων έτών, υπο
λογίζεται του λοιπού ώς μέσος άντιρροπικός γεωμετρικός, έπί βά
σει τής καταναλώσεως τυπικής οικογένειας,

Μεταπολεμικώς ’ίδιον τιμάριθμον κόστους ζωής ύπελόγισεν ή



Εθνική Τράπεζα, βραδύτερον δέ συνέχισεν αυτόν ή Τράπεζα τής 
Ελλάδος.

Το Άνώτατον Οίκ. Συμβούλιον κατήρτισε τέλος τιμάριθμον 
χονδρικού έμπορίου, μέ έτος βάσεως τάς μέσας χονδρικός τιμάς 
των ετών 1913 έως Ιουλίου 1914· δυστυχώς, ελλείψει στοιχείων, 
έχουσιν ύπολογισθή οί μέχρι του 1928 μόνον μηνιαίοι τιμάριθμοι 
δι’ άναδρομής.

ΕΙς την ’Αμερικήν δέον νά σημειωθή δτι κατά τήν ίστορηθεΐσαν 
περίοδον τρεις έμπορικαί επιθεωρήσεις, ή Dun’s Review, ή έπιθεώ- 
ρησις Gibson, καί τό Annalist, έπεχείρησσν κατά τά έτη 1901, 1910, 
καί 1913 τήν δημοσίευσιν τιμαρίθμων μέσου άντιρροπικου στα- 
θμικου, κατά τήν μέσην κατανάλωσιν (τιμάριθμος Dun καί Gibson) 
καί άπλου μέσου άριθμητικου (διά τον τιμάριθμον του Annalist.) 
Έκ τούτων οί δείκται του Gibson καί Dun ήσαν έβδομαδιαΐοι καί 
περιελάμβανον μόνον εΐδη διατροφής.

Κατά τήν διάρκειαν του Μεγάλου Πολέμου έν ’Ιταλία ύπε- 
λογίσθη ό ’Ιταλικός τιμάριθμος του καθηγητου Ricardo Bachi.

Μεταπολεμικώς ύπελογίσθησαν καί πλεΐσται άλλαι σειραί. 
Ούτως εις Γερμανίαν ό επίσημος τιμάριθμος καί ό τής Frank
furter Zeitung, εις ’Ιταλίαν ό του ’Εμπορικού ’Επιμελητηρίου του 
Μιλάνου, εις Μέγάλην Βρεττανίαν ό του Financial Times, εις Βελ- 
γιον ό επίσημος, είς Ελβετίαν ό του δόκτωρος Lorenz, είς Δα
νίαν ό του Finanstidende, είς Σουηδίαν ό του Kommerskollegium 
καί Göteborgs-Handelstidning, είς Νορβηγίαν ό τής Ökonomist 
Revue καί του Farmand, είς Ισπανίαν, Πολωνίαν, Βουλγαρίαν, 
Τουρκίαν έπίσημοι τιμάριθμοι.

Είς τάς έξωτικάς χώρας ήτοι : Είς Αυστραλίαν (άπό του 
1912) έπίσημος τιμάριθμος/είς Νέαν Ζηλανδίαν, Αίγυπτον όμοίως, 
είς ’Ιαπωνίαν είς έπίσημος καί εις δημοσιευόμενος ύπό τής Τρα- 
ιιέζης τής ’Ιαπωνίας, είς Κίναν τιμάριθμος δημοσιευόμενος είς 
Σαγκάην υπό τού 'Υπουργείου ’Εμπορίου καί Οικονομικών, είς 
τάς ’Αγγλικός ’Ινδίας διάφοροι επίσημοι δείκται, είς τάς 'Ολλαν
δικός ’Ινδίας έπίσημος δείκτης, είς ’Αργεντινήν ό του δόκτωρος 
Bunge, είς Περουβίαν, Χιλήν δείκται έπίσημοι κ. λ. π. Περί τών 
ήδη δημοσιευομένων τιμαρίθμων καί τών διά τον ύπολογισμόν 
τούτων χρησιμοποιουμένων τύπων, τάς άπαιτουμένας πληροφο
ρίας δυνάμεθα νά ευρωμεν είς τό περί τιμαρίθμων χονδρικού έμ
πορίου δημοσίευμα τής Κοινωνίας τών ’Εθνών.
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Καθορισμός τιμαρίθμων έπι τη βάσει του Νόμου 
των Μεγάλων ’Αριθμών.

"Αντικειμενικός σκοπός, ώς προελέχθη, των τιμαρίθμων είναι 
ή παρακολούθησις της μεταβολής των τιμών. Ό  σκοπός ουτος 
είναι ό άμεσος, ό έμμεσος, είναι ή διά τούτων διαπίστωσις τής 
άγοραστικής έκάστοτε ίκανότητος του νομίσματος. Κατ’ άκολου- 
θίαν ή παρακολούθησις των μεταβολών τών τιμών καταντά ου- 
σιαστικώς παρακολούθησις τών μεταβολών τής άγοραστικής ίκα- 
νύτητος του νομίσματος, δεδομένου δτι στάθμη τών τιμών καί 
αγοραστική ίκανότης του νομίσματος είναι δύο ποσότητες αντί
στροφοι, έκατέρα έκατέρας. Το τοιουτον όμως επιτυγχάνεται 
λαμβανομένων άδιακρίτως τών τιμών όσωνδήποτε άγαθών ή ύφί- 
σταται προς τούτο κριτήριόν τι ;

Ό  'Ολλανδός Pierson, κατά την προς τόν Sauerbeck επιστη
μονικήν έριδα, διετύπου δτι «ό τελειότερος πίναξ, κατά τήν γνώ
μην του Sauerbeck, είναι εκείνος δστις δεικνύει τάς μεταβολσς 
τής άγοραστικής ίκανότητος του χρυσού, είναι δε πίναξ περιλαμ
βάνουν εμπορεύματα ένδιαψέροντα, ένω, κατ’ εμέ, άπαραίτητος τυγ
χάνει ό μέγας άριθμός τών εμπορευμάτων, άριθμός δσω το δυνα
τόν μεγαλύτερος. Πώς άλλως τε είναι δυνατόν νά τηρηθή λογα
ριασμός τής σχετικής σημασίας, ήτις ποικίλλει άπό άτόμου είς 
άτομον καί διά το αυτό έτι άτομον άπό στιγμής είς στιγμήν, έφ5 
δσον μάλιστα λαμβάνουσι χώραν ύποκαταστάσεις εμπορευμά
των . . .»

Κατά τον Ιταλόν Ottolenghi, κριτήρια είναι δυνατόν νά 
ύπάρξωσι' καί ταΰτα είναι τά έπόμενα.

Ιον. Ή τεχνικοοικονομική σημασία τών άγαθών είς τήν 
οικονομικήν ζωήν τού πληθυσμού.

2ον. Ή οικονομική σημασία τών άγαθών ώς προς τήν 
παραγωγήν τής χώρας· καί

3ον. Ή ολική άξια τών έκλεγομένων πρός κατάρτισιν 
τού τιμαρίθμου είδών εν συγκρίσει προς τήν όλικήν άξίαν τών έμ- 
πορευμάτων τής χώρας.

’Ανεξαρτήτως δμως τού άνω τριπλού κριτηρίου, έπεκράτησεν 
εν τή πρακτική ή διαστολή τών δεικτών τών τιμών, κατά τήν δια- 
τυπωθεΐσαν άποψιν τού March, είς δείκτας νομισματικούς (άποψις 
Pierson) καί είς δείκτας προϋπολογιστικούς (άποψις Sauerbeck).

Κατά τόν Aftalion, ό νομισματικός τιμάριθμος προορίζεται να 
άποκαλύψη τήν κοινήν έπίδρασιν ήτις άσκεΐται έφ’ δλων τών
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κατά μέρος τιμών καί παριστά την άγοραστικήν ικανότητα του 
νομίσματος εις άγαθά άόριστα (εμπορεύματα ή ύπηρεσίας οίασ- 
δήποτε). Υποτίθεται δηλ. δτι αί τιμαί ύπείκουσιν εις ίδιογενείς, 
δι3 έκάστην τούτων, παράγοντας, οϊτινες όμως, ταύτοχρόνως, ύφί- 
στανται γενικήν τινα έπίδρασιν, ήτις άσκεΐται μεταξύ δλων. "Ωστε 
αν αί επιδράσεις αδται (αί ίδιογενείς) δέν ύφίσταντο, θά ήτο δυ
νατόν νά ληφθώσι, τυχαίως, διά τήν κατάρτισιν του δείκτου, αί 
τιμαί όσωνδήποτε άγαθών. ’Επειδή δμως τούτο δέν συμβαίνει πα- 
ρίσταται άνάγκη χρησιμοποιήσεως δσω τό δυνατόν μείζονος αρι
θμού άγαθών (δηλ. τών τιμών αυτών).

Ό  προϋπολογιστικός δείκτης είναι έπίσης, κατά τούτον, δεί
κτης τών τιμών ή μάλλον τής άγοραστικής ίκανότητος τού νομί
σματος εις άγαθά ώρισμένα, δηλ. άγαθά τελείως προσδιωρισμένα 
κατά ποσότητα καί ποιότητα, άγαθά έχοντα σημασίαν διά 
τήν οικονομικήν ζωήν συνόλου τίνος καί κατά τήν άποψιν τού 
Sauerbeck.

Παρά ταΰτα, ό νομισματικός τιμάριθμος, κατά τούς έκδότας 
τού Economist, δίδει «άτελή καί άνακριβή εικόνα τών έπερχομέ- 
νων μεταβολών είς τάς τιμάς, καθ’ δσον ουδόλως λαμβάνει ύπ3 
δψιν τήν σχετικήν σημασίαν τών διαφόρων άγαθών. Ό  σίτος π.χ. 
δέν λαμβάνεται ύπ3 δψιν περισσότερον τού ινδικού καί κατά τά 
έτη καθ’ ά ή τιμή τού βάμβακος καί τών βαμβακερών ειδών ύψώ- 
θη, ό γενικός τιμάριθμος, ώς εκ τής ίδιογενούς ταύτης αιτίας, 
ύψώθη δυσαναλόγως. Ή  αποψις τών νομισματικών τιμαρίθμων 
στηρίζεται επί του γνωστού έκ τής θεωρίας τών πιθανοτήτων νό
μου, του Νόμου τών μεγάλων αριθμών, καί συνεπώς έφ3 οσον 
μεγαλύτερος ό άριθμός τών λαμβανομένων ειδικών τιμών, επί το- 
σουτον ό γενικός τιμάριθμος άπηχεΐ άκριβέστερον τήν άγοραστι
κήν ικανότητα του νομίσματος».

Ό  προϋπολογιστικός όμως τιμάριθμος χρησιμοποιών τά μεί
ζονος σημασίας άγαθά, δέν έχει, έπομένως, άνάγκην τής άτέρμο- 
νος σειράς τών ειδικών τιμών τών διαφόρων άγαθών, ών αί πλεΐ- 
σται δύσκολον είναι νά ύποτυπωθώσιν.

Έρωτητέον vGv : Τί ή τιμή παριστά; Τί πράγματι αυτή 
εκφράζει; Ή τιμή αυτή αυτή είναι είς λόγος, πηλίκον δηλ., ήτοι 
ό λόγος δστις ύφίσταται μεταξύ δεδομένης ποσότητος άγαθοΰ 
τίνος καί ποσότητάς τίνος τού νομίσματος. Ουχ ήττον καί άντι- 
στρόφως, ό ρηθείς λόγος δύναται νά θεωρηθή εϊτε ώς ή τιμή ένός 
ώρισμένου άγαθοΰ εϊτε ώς ή άγοραστική ίκανότης τού νομίσμα
τος ώς προς τό άγαθόν τούτο.
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Έκ τούτου προκύπτει καί ό πρωταρχικός των τιμαρίθμων 
σκοπός, όπως έκφρασθή διά τούτων ή αγοραστική ίκανότης του 
νομίσματος ούχί προς ώρισμένα αγαθά, αλλά προς άόριστα 
τοιαυτα. Έν άλλαις λέξεσιν, δπως μετρηθή ή γενική στάθμη των 
τιμών, δεδομένου, ως προελέχθη, δτι τά δύο ταυτα μεγέθη είναι 
άντίστροφα άλλήλων.

Κατά το πλεΐστον, αί γενικαί μεταβολαί των τιμών προέρχον
ται, ως είναι γνωστόν, έκ λόγων νομισματικών, καίτοι καί πλεΐ- 
στα άλλα φαινόμενα δύνανται νά έπιφέρωσι γενικός μεταβολάς 
εις τάς τιμάς εϊτε έν τώ συνόλω αύτών εϊτε εις τινας όμάδας έκ 
τούτων (αυξησις τής κατανομής τής έργασίας, έπίτασις του μη
χανισμού, καλυτέρευσις τών μεταφορικών μέσων, καί γενικώς τε- 
λειοποίήσις τών μεθόδων παραγωγής, άντιστρόφως δέ έκδήλωσις 
του νόμου τής φθινούσης άποδόσεως έπί τής γεωργικής παρα
γωγής κ.λ.π.).

Ό  γενικός δθεν τιμάριθμος δέον ν3 άφήνη κατά μέρος τάς 
σχετικός κινήσεις τών τιμών, τάς σχετικός προς άλλήλας, καί να 
έμφανίζη μόνον έκτύπως τήν κοινήν τάσιν τών τιμών, εϊτε προς 
αυξησιν είτε προς έλάττωσιν.

Ή κοινή αυτή τάσις δυνατόν νά προέρχηται έκ δύο αιτιών, 
εϊτε δηλ. άπό του νομίσματος εϊτε άπό τών άγαθών. Ουχ ήττον 
ό τιμάριθμος ούδεμίαν τών άνω ύποθέσεων θά άπηχή, θά πρέπη 
νά έκφράζη άπλώς καί μόνον τήν διακύμανσιν τών τιμών—κοινήν 
τούτων τάσιν — άνεξαρτήτως τής καταγωγής αύτής, έμμέσως 
δέ, ώς προελέχθη, τήν άγοραστικήν ίκανότητα του νομίσματος 
είς άγαθά άόριστα.

Ή τελευταία όμως αυτή έννοια είς άγαθά άόριστα είναι κα
θαρά λογική άφαίρεσις. Παρά τούτο, διά πάντα άνθρωπον, ή άγο- 
ραστική ίκανότης του νομίσματος είναι ή ίδιότης τούτου δι3 ής 
έξασφαλίζεται ή ίκανοποίησις τών άναγκών του.

Έάν ή άξια του νομίσματος ηύξήθη ή ήλαττώθη μεταξύ δύο 
ώρισμένων έποχών, τότε ή ίκανοποίησις τών άναγκών του θά 
άπαιτή τήν χρήσιν έλάσσονος ποσού κατά τήν πρώτην περίπτωσιν, 
μείζονος κατά τήν δευτέραν, καί τό τοιουτον υπό τήν άπαραίτη- 
τον προϋπόθεσιν δτι αί άνάγκαι του θεωρηθέντος άτόμου παρέ- 
μεινσν άμετάβλητοι ύπό έποψιν ποσότητος καί ποιότητος τών χρη- 
σιμοποιουμένων άγαθών καί υπηρεσιών προς ίκανοποίησιν αύτών.

Έάν αί άνάγκαι μετεβλήθησαν κατά ποσότητα ή κατά ποι
ότητα έν τώ μεταξύ ή ταύτοχρόνως καί κατά ποσότητα καί κατά 
ποιότητα, έρωτάται : ή σύγκρισις τότε πώς θά γίνη ;
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Έν τη περιπτώσει ταύτη θά δημιουργηθή ίδιος τιμάριθμος, 
ούχί δμως πλέον των τιμών, άλλα των δαπανών, καί του όποιου 
δμως ή πρακτική χρησιμοποίησις δέν είναι καί μεγάλης σημασίας.

Έάν δθεν τεθή ώς αξίωμα δτι αί ποσότητες των άγαθών με
ταξύ των δυο εποχών, του έτους δηλ. συγκρίσεως καί του έτους 
βάσεως, είναι σταθερώς αί αύταί, ό καθοριζόμενος τιμάριθμος 
είναι τοιουτος τιμών καί είναι ό καλούμενος προϋπολογιστικός. 
Είναι δείκτης συγκεκριμένος του κόστους μεταξύ δύο έποχών συλ
λογής (πλήθους) τίνος ώρισμένων άγαθών καί διά τούτο δύναται 
νά θεωρηθή ώς ό προϋπολογισμός του θεωρουμένου άτόμου καί 
κατ3 έπέκτασιν του κοινωνικού συνόλου έν φ το άτομον διαβιοί, 
τού συνόλου δε τού γεωγραφικώς έντετοπισμένου εις τινα 
περιοχήν τής Γής, ύπό τήν σύγχρονον έννοιαν τού ώργανωμέ- 
νου Κράτους.

Μέθοδος υπολογισμού τιμαρίθμων.

θά  καλώμεν έτος 0 το έτος βάσεως καί έτος 1 το θεωρού- 
μενον έτος, θά παριστώμεν δέ τάς τιμάς ιού έτους μηδέν συμβο
λικούς Ρ0, τάς δέ τού έτους 1 όμοίως Ρ,.

Ό  γενικώτερον χρησιμοποιούμενος μέσος εις τούς πρακτι 
κούς ύπολογισμούς είναι ό μέσος άριθμητικός, ουτινος ό ύπολο- 
γισμός, στηριζόμενος επί προσθέσεων καί μιας διαιρέσεως, είναι 
άπλούστατος.

Οδτος δίδεται υπό τού συμβολικού τύπου.

i=v  (i) (1) (2) (3) (ν)

^  Α  =  — Γ -^  + Α  +  Α + · · · + - ^ 1ν 0) ν L ,1)· (2) <3> ι*)Ι
Po Po Po Po Po

καί παρίσταται ύπό τού συμβόλου A, δηλ

i=v (i)

1  -Ei =  _L
ν  ^  (i) V

i=l P ο

έπί τό άπλούστερον.
3Αντί τού μέσου άριθμητικοΰ, δύναται ώς μέσος νά ληψθή τών 

ν μεγεθών ό άντίστροφος τού μέσου άριθμητικοΰ τών άντιστρό- 
φων τών μεγεθών τούτων, δηλ. ό μέσος άρμονικός, δν παριστώ- 
μεν διά τού συμβόλου Η, ώς κάτωθι κατά τον όρισμόν



310 K. A. Άθανασιάδη

Ό  μέσος γεωμετρικός θά δίδεται ύπο της νυοστής ρίζης, προκει- 
μένου περί ν μεγεθών, του γινομένου των ν τούτων μεγεθών δηλ.

V V

καί χρησιμοποιούντες τους λογαρίθμους

λ°Υ Γ = ν  £  λογ ( £ )

εξ ου έπεται δτι «ό μέσος γεωμετρικός ν μεγεθών είναι ό άρι- 
θμός δστις έχει διά λογάριθμον τον μέσον άριθμητικόν τών λογα- 
γαρίθμων τών μεγεθών τούτων».

Ή διάμεσος είναι μέσος ούχί της κεντρικής τών μεγεθών 
τάσεως, άλλα μέσος θέσεως, καθ’ δσον δέν λαμβάνει ύπ’ δψιν τό 
μέγεθος τών αριθμών <δν είναι ό μέσος, άλλά μόνον τής άντιστοί- 
χου τούτων θέσεως. Έάν οί άριθμοί ύποτεθώσι τεταγμένοι κατά 
τάξιν αυξουσαν μεγέθους, ή διάμεσος είναι ό κεντρικός δρος τής 
σειράς ταύτης, καθ’ δσον ταύτης προηγούνται τόσοι δροι δσοι καί 
έπονται. Ό  όρισμός ουτος εφαρμόζεται έφ3 δσον το πλήθος τών 
ορών τής σειράς είναι άριθμός περιττός. 3Άν το πλήθος τών δρων 
είναι άρτιον, τότε ή διάμεσος δίδεται ύπο του ήμιαθροίσματος τών 
δύο κεντρικών δρων, παρίσταταται δέ συμβολικώς ύπο Δμ.

Ή κυριαρχούσα ή σημεΐον μ εγ ίστη ς συχνότητος είναι 
έκεΐνο το μέγεθος, εξ <δν προσδιορίζεται αυτή, τό συχνότερον 
άπαντώμενον.

Σπανίως άπαντά ή μορφή αυτή τού μέσου εν τώ ύπολογισμώ 
τών τιμαρίθμων, καίπερ ή τιμή έκάστου έμπορεύματος, ήτις χρη
σιμοποιείται διά τον ύπολογισμόν τών σχετικών τιμών είναι πρα- 
κτικώς ή κυριαρχούσα τιμή. Όμοίως έν τω ύπολογισμώ τών 
άριθμοδεικτών ήμερομισθίων χρησιμοποιείται τό κυριαρχούν ημε
ρομίσθιον διά δεδομένην κατηγορίαν έργατών καί ώρισμένον χρο
νικόν διάστημα, παρίσταται δέ συμβολικώς ύπό Κ.

Τά Σ καί Π, κατά τόν παραδεδεγμένον διεθνή συμβολισμόν, παρι- 
στώσιν άντιστοίχως αθροίσματα καί γινόμενα τών ών προτάσσονται πο
σοτήτων.
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Εις τους πέντε τούτους τύπους ύπολογισμού ό Irving· Fisher 
προσέθηκε και έκτον (The Making of Index Numbers), τόν κλη- 
θέντα άθροιστικόν μέσον (agrégative), οστις είναι τό πηλΐ 
κον του μέσου αριθμητικού των διαιρετέων (άθροίσματος τιμών 
έτους 1) διά του μέσου αριθμητικού των διαιρετών (άθροίσματος 
τιμών έτους 0) δηλ.

τ Σ ρ· Σ "
ή, έν άλλσις λέξεσιν, ό λόγος τού μέσου άριθμητικοΰ τών άπολύ. 
των τιμών μεταξύ τών δύο έποχών (έτους 1 καί έτους 0).

Ενταύθα εύρισκόμεθα, διά τού τύπου τούτου, προ νέας άν- 
τιλήψεως περί τού δείκτου, δτι δηλ. ουτος δεν είναι μέσος πηλίκων, 
άλλα πηλϊκον μέσων.

Οί άνω τύποι άφορώσι τόν ύπολογισμόν τών άνευ σταθμί- 
σεως δεικτών.

’Ήδη θά άναφέρωμεν τούς άντιρροπικούς ή καί άλλως στα- 
θμικούς δείκτας, ών ή στάθμισις γίνεται ώς κάτωθι.

Έάν διά το έτος 0 ή τιμή είναι ρ„ καί ή καταναλωθεΐσα, 
παραχθεΐσα, είσαχθεΐσα, κλπ. ποσότης q0, τό γινόμενον ρ0 q0 θά 
παριστά τήν άξίαν τής καταναλώσεως κλπ. καί συνεπώς τό 
άθροισμα Α00 =  Σρ0 q0 θά παριστά τήν όλικήν άξίαν τής κατανα
λώσεως κλπ. τών έν τή συλλογή περιλαμβανομένων άγαθών.

Έάν ρχ είναι ή τιμή τού άγαθοΰ κατά τό έτος 1, ύποτεθή δέ 
ή κατανάλωσις σταθερά, ρχ q0 θά παριστά τήν άξίαν τής κατα
ναλώσεως, παραγωγής, εισαγωγής, κλπ. κατά τό έτος 0 έπί 
τιμή έτους 1 καί συνεπώς τό Α,0 =  Σρ, q0 θά παριστά τήν όλικήν 
άξίαν τής καταναλώσεως κατά τό έτος 0 έπί τιμαΐς έτους 1. 
Ούχ ήττον ό τιμάριθμος μεταξύ τών έποχών 0 καί 1 δίδεται ύπό

Τ „ ,=  £  ή ρ. Τ 1β =  ρ,
Ρο

Έάν νΰν έν τώ τύπω Α10 =  Σρχ q0 άντικατασταθή τό ρχ διά τού 
ίσου του, θά έχωμεν Α10 =  ΣΤ10 ρ0 q0
καί κατ5 άκολουθίαν, έπειδή ό τιμάριθμος τού συνόλου τής συλ

λογής δίδεται ύπό Τ ')0 =  ίγ9, θά έχωμεν Τ '10 =  ΣΤ10 (ΐ)
Λο° Z- P0q0

δπου p°q°- είναι ό συντελεστής ενδιαφέροντος ή τό βάρος 
*-po<lo

έκάστου ειδικού τιμαρίθμου Τ 10, είναι δέ οδτος, έν άλλαις λέξε-
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σι, το πηλΐκον ή ποσοστόν τής μερικής άξίας έκάστης κατανα- 
λώσεως, παραγωγής, εισαγωγής, κλπ. κατά το έτος 0 διά τής 
συνολικής άξίας τής καταναλώσεως κατά το αύτόν έτος 0. 
Επειδή δέ τά μερικά γινόμενα p0q0 διαιρούνται διά του Zp0q0, τά 
δέ μερικά πηλίκα, αθροιζόμενα, δίδουσι έξαγόμενον ϊσον πρός τήν 
1, τό Zp0q0 ίσουται πρός τήν μονάδα ή παρίσταται άναλόγως διά 
10, 100, 1000,.. συνήθως δέ διά 100.—Ό  τύπος (1) άναλυτικώτερον 
γράφεται αν έκαστον βάρος παρασταθή δι3 έπίτηδες γράμματος 
ως έξής

α
Ο) 0) (2) (2)
Po qo ο Po Qo

y ------ ’ P =  ÿ ------- ’Po Qo “  Pu Qo y =

(3) (3)
Po Qo

^ p«qo

έτι δέ οί μερικοί άριθμοδεικται ώς κάτωθι

χΤ __ *Ρΐ . - ρ ___2Ρΐ 3Τ __  3Ρι
1 , 0  ι η  ’  ’  1 1 °  2 n  1 1 1 °  3 η „ ’ ..............Ρο Ρο Ρο

t r  _  Vοτε εχομεν
Τ '10 =  α ωΤι0 +  β (2)Τ10 +  V (3) Τχ„ -Η

δπου πλέον ό τιμάριθμος δίδεται ύπό μορφήν γραμμικής συν- 
αρτήσεως.

Ώ ς φαίνεται ό τύπος (1) είναι άνάλογος πρός τον δίδοντα 
τό κέντρον βαρύτητος των μαζών m, αι'τινες κατανέμονται επί του

άξονος των χ δηλ. Τ =  .̂mx-

Ώ ς υπάρχει μέσος σταθμικός άριθμητικός, ύφίσταται καί τοι- 
ουτος μέσος γεωμετρικός, των συντελεστών άντισταθμίσεως κα- 
θοριζομένων ώς άνωτέρω έξετέθη. Ό  τοιουτος μέσος δίδεται υπό 
του τύπου

λογ Τ '10

η

Ο) (2)
=  α λογ Τ10 β λογ Τ 10 +  V λογ

/ (Ο α (2) β (3) ν
Τ*ιο =  V τ 10 * Τ10 · Τ 10 ..........

(3)
Τ,ο +  · . . . (2)

Ί
^α+β+γ+...

οπού α + β + γ +  . · · . =  Σρ0 q0 =  1 ή 10 ή 100, . .
Σρ<1

ή καί τέλος Τ ',0 . /Ή)
\ Γ Τ1 10

α (2) β (3)
10 Τχ<

ή λογαριθμικός υπό

τής (2), δπου ό τιμάριθμος δίδεται καί πάλιν ύπό μορφήν γραμμι
κής συναρτήσεως.

Όμοίως ύφίσταται καί μέσος αρμονικός σταθμικός, δστις καί 
καθορίζεται κατά τάς αύτάς ώς άνω συνθήκας.

Ό  μέσος σταθμικός άθροιστικός θά δίδεται ύπό του τύπου.
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Σ
Σ

(ί) (>)
Po Qo 

Ρ , ^  (ΐ) (*)
Po q 0

po CJo
Po 2  0) (*)

po Qo

T  (>) (>) (i) 
Pi Po Qo 

_  (i) (i) (i) 
±  P» Po q.,

(2)

ούχ fjrrov δμως τά βάρη έν τώ τελευταίω τύπω δέν θα είναι ανά
λογα προς τά προηγούμενα βάρη, έπειδή ταυτα εφαρμόζονται είς 
τάς σχετικός τιμάς (μερικούς τιμαρίθμους), ένω τά του τύπου (2) 
είς τάς άπολύτους τιμάς.

Μέσος σταθμικος άριθμητικός κατά τάς άξίας της έποχής 
βάσεως είναι

1__
Σ Ρι q0 Po Qo =

Σ Pi q0
Σ p, q0

έπί τού τελευταίου τούτου τύπου θά έπανέλθωμεν έν έκτάσει κα
τωτέρω.

Ό  μέσος αρμονικός σταθμικος κατά τάς άξίας τής θεωρουμέ. 
νης έποχής θά είναι

1

Σ
Ρθ
Ρι

Pi Ql

Σ pt qt 
Σ po qi

Είς τήν περίπτωσιν του άθροιστικου μέσου, ή σημασία έκάστου 
εμπορεύματος θά μετρήται υπό τής παραχθείσης ποσότητος, άν- 
ταλλαγείσης, καταναλωθείσης, κ.λ.π. Έάν ουτος σταθμίζηται κατά 
τάς ποσότητας τής έποχής βάσεως, ό τύπος έσται

Σ  ρ, q 0

Σ go____ ___ Σ p1 g0
Σ pp go Σ Ρο q 0

Σ q0
τύπος περί οδ καί αυθις θά άσχοληθώμεν κατωτέρω έν έκτάσει.

Έάν σταθμίζωνται κατά τάς ποσότητας τής θεωρουμένης έπο
χής ό τύπος έσται

ΞΕι9.ι
Σρ!

Σρος,
Σ Ρ)

Σρ,ςχ
Σρ0ςχ

τύποι άνάλογοι προς τούς προηγουμένους. Πρός άπλοποίησιν δυ- 
νάμεθα νά παραστήσωμεν διά β τον μέσον σταθμικόν άριθμητικόν

Έπιθεώρησις Κοινονικής καί Δημοσίας Οικονομικής 21
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των σχετικών τιμών κατά τάς άξίας τής εποχής βάσεως καί διά 
γ τον μέσον αρμονικόν σταθμικόν των σχετικών τιμών κατά τάς 
άξίας τής θεωρουμένης εποχής, δτε θά έχωμεν τούς δύο τύπους

Q  ______  Spig0 Σ ρ ^
~~ ΣΡος0 ’ Υ “  2p0qi

Επειδή δε τά ρ0 παριστώσι την τιμήν μονάδος έκάστης ποσότη- 
τος τά δέ τάς ποσότητας έκαστου άγαθοΟ ή ύπηρεσίας, 
τάς καταναλωθείσας, παραχθείσας, είσαχθείσας, κλπ. ύπό του 
ατόμου εις δεδομένην έποχήν, τό β θά παριστα τήν μεταβολήν του 
κόστους τής ζωής μεταξύ τής εποχής βάσεως καί τής θεωρουμένης 
έποχής, υποτιθεμένου δτι το ύπ3 οψει άτομον έχει τήν αύτήν δίαι
ταν ζωής κατ’ άμψοτέρας τάς έποχάς, βάσεως δηλ. καί θεωρου- 
μένου έτους 1. Τό γ θά παριστα τήν αύτήν μεταβολήν, υποτιθε
μένου οτι τό ύπ5 δψει άτομον είχε τήν αύτήν δίαιταν ύπάρξεως 
κατά τήν έποχήν βάσεως ήν καί κατά τήν θεωρουμένην έποχήν. 
Συνεπώς οί άριθμηταί ε£ς άμφοτέρους τούς τύπους παριστώσι 
τούς προϋπολογισμούς δαπανών του ύποθετικοϋ άτόμου, ό μέν 
του β είς έποχήν μηδέν έπί τιμαΐς έτους 1, ό δέ του γ είς έποχήν 
1 έπί τιμαΐς έτους 1, ένω οί παρονομασταί παριστώσι τούς αυτούς 
προϋπολογισμούς έπί τιμαΐς έτους 0 καί ποσότητας έτους 0
(τύπος β) καί έτους 1 (τύπος γ) έπί τιμαΐς έτους 0 καί ποσότητας 
έτους 1.

Πρός τήν άντίληψιν τσύτην άπέβλεψε τό Διεθνές Ίνστιτουτον 
Στατιστικής, δταν κατά τό έν Βρυξέλλαις συνέδριον τώ 1923 πα- 
ρεδέξατο τήν άκόλουθον άποψιν : «Ό τιμάριθμος ή δείκτης τής κι- 
νήσεως τών χονδρικών τιμών δέον νά άναπαριστα τήν κίνησιν του 
τοϋ λ/σμοϋ άγορδς ή πωλήσεως άγαθών ώρισμένων, τής κινήσεως 
έξαρτωμένης μοναδικώς έκ τής μεταβολής τών τιμών».

Τό μή άναστρέψιμον τοϋ άπλοϋ μέσου άριθμητικοϋ έμφαίνει τό 
άδύνατον τής άλλαγής τής περιόδου τής βάσεως τοϋ τιμαρίθμου 
δι3 άπλής διαιρέσεως, διότι, αν θεωρηθή μεμονωμένως έμπόρευμά 
τι, ουτΐνος ή τιμή είναι ρ0 κατά τήν έποχήν μηδέν, pt κατά τήν 
έποχήν 1, ρ2 κατά τήν έποχήν 2, ή σχετική τούτου τιμή κατά τήν
έποχήν 1 ώς προς τήν έποχήν μηδέν έσται Τιο=— κατά τήν έποχήν

Ρο

2,ώςπρός τήν έποχήν μηδέν έσται Τ 2ο= — 3Εάν νϋν ληφθή ώς βά-
Ρο· 1

σις συγκρίσεως ή έποχή 1, ή σχετική τιμή τής έποχής 2 ώς πρός
τήν έποχήν 1 έσται Τ21 = — ' Ή σχετική αυτή τιμή ίσουται πρός

Ρι
τήν σχετικήν τιμήν ώς πρός τήν έποχήν 0, διαιρεθεΐσαν διά τής 
σχετικής τιμής είς τήν έποχήν 1 ώς πρός τήν έποχήν 0, δηλ.
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Ρι
21

Ή ίδιότης δμως αυτή δέν ύφίσταται πλέον δτσν έκ τής μιάς 
μεμονωμένης τιμής θεωρήσωμεν πλείονας σχετικός τιμάς, διότι όν
τως δέν έχομεν πράγματι

Προς άλλαγήν δθεν τής περιόδου τής βάσεως του δείκτου άνευ 
τής εισαγωγής σφάλματος, μία μόνη μέθοδος άκριβής ύφίσταται, 
του έξ υπαρχής δηλ. ύπολογισμου όλων των σχετικών τι
μών ως προς τά ς τιμ ά ς τή ς νέας βάσεω ς. Εργασία, ώς είκός, 
λίαν κοπιώδης καί έκνευριστική.

Τό ϊδιον μειονέκτημα τής έλλείψεως άναστρεψιμότητος τής 
βάσεως του μέσου άριθμητικου έμψανίζει, ώς έκ τής φύσεώς του, 
έπίσης ό μέσος αρμονικός, ένώ άντιθέτως ό μέσος γεωμετρικός 
έχει τό πλεονέκτημα τούτο. Πράγματι έχει παρατηρηθή δτι ό μέσος 
γεωμετρικός είναι ή φυσική μορφή διά τόν συνδυασμόν γινομένων 
καί πηλίκων ώς ό μέσος άριθμητικός είναι ή φυσική μορφή διά 
τόν συνδυασμόν άθροισμάτων καί διαφορών ή γραμμικών συναρ
τήσεων οίωνδήποτε. Έάν δθεν παραστήσωμεν τάς μεταβολάς τών 
τιμών διά πηλίκων πρός τινα θέσιν τής βάσεως, είναι φυσικόν να 
παραστήσωμεν ταύτας διά του μέσου των γεωμετρικού· όμοίως άν 
αί μεταβολαί αδται παρασταθώσι διά διαφορών ώς προς ώρισμέ- 
μην στάθμην, θά είναι φυσικόν νά παραστήσωμεν ταύτας διά του 
μέσου των άριθμητικου.

Ai δύο αυται άπόψεις εχουσιν ίδιάζουσαν σημασίαν δταν 
πρόκειται περί τιμαρίθμων νομισματικού τύπου- διά τούς προϋπο- 
λογιστικους τιμαρίθμους δέν θά άρκή ή χρήσις μόνον του μέσου 
γεωμετρικού.

Τό άνατρέψιμον ώς προς τον χρόνον ισχύει, ώς προελέχθη, 
διά τόν μέσον γεωμετρικόν, διότι έχομεν

ν

1 11 
Ρο Γο Ρο 1

1 11 
Ρ 1. Ρ 1 _ Ρι

όμοίως ν

r „ ,= V
1 11 

Ρο Ρ ο Ρο
T  1Τ  

Ρι Ρι Ρι
καί κατά συνέπειαν
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1 il 
Pi Pi pi 

■ 1 ’ 11'
Po P° Po

1 11 
Po. Po Po 

1 11 
Pl P 1 P 1

_ 1 , v y 1 11 . f  1 11
Γ 10= Γ ~ 'ωσαύτωζ Γ 20=\/ Ei. P2. P2 καί Γ = \ / P > P 2 P21 01 \ 1 11 ' ' ■ 21 V ‘ 1* 11

Po Pa Po
διαιρουντες νυν τό Γ20 διά Γ 10, έχομεν

Ρι Ρι Ρι

20
Γ ι(

1 11
ρ2 ρ2 Ρ2 

Γ ιΓ
Ρο Ρο Ρο

1 11 
Ρι. Ρι Ρι

Γ ιΓ
Ρο Ρο Ρο

1 11
=  \ / Ρ 2 Ρ_2 Pj 

Γ ιΓ 
Pl Ρ. Ρι

=  Γ21

δθεν ό μέσος γεωμετρικός απολαύει καί τής άναστρεψιμότητος 
ώς προς τον χρόνον καί τής μεταβιβαστικότητος, ών άπολαύουσι 
αί κατά μέρος σχετικαί τιμαί, δι’ δ καί προτιμάται κατ’ έξοχήν έν 
τω ύπολογισμώ των τιμαρίθμων, παρά τό κοπιώδες του ύπολογι- 
σμου του διά των λογαρίθμων.

Κατά τόν Irving Fisher ή συνθήκη τής άναστρεψιμότητος δί
δεται υπό των δύο κάτωθι σχέσεων.

Γιο. Γ01 =  1 καί Ρ10. Q 10 =  ν ι0

δπου Q ό τύπος δστις εύρίσκεται δι3 έναλλαγής τιμών καί ποσο

τήτων εΐςτινα τύπον Ρ δείκτου τιμών, V  ό δείκτης τών άξιών-ι^.Σρ^,
-Poq.1

διά τινας δε τύπους μέσων καί τινας μεθόδους άντισταθμίσεως τό 
γινόμενον Ρ10.Ρ01 είναι συστηματικώς εΐτε μείζων είτε ελασσων 
τής 1.

"Εάν νυν δοθήό τύπος Ρ10, ό άντιθετικός τούτου, κατά Fisher, 
εσται ό 1/Ρ01, διότι αν άναχωρήσωμεν εκ του τελευταίου τύπου, 
εύρίσκομεν τον άντιθετικόν του ώς προς τόν χρόνον, έναλλάσσον- 
τες τάς περιόδους, έξ oö 1 /Ρ0ι» είτα δέ λαμβάνοντες τον άντίστρο- 
φόν του άγόμεθα είς τήν Ρ10. Έ ξ  έτέρου ό άντιθετικός του Ρ10 ώς 
προς τούς παράγοντας εύρίσκεται διαιρουντες τον δείκτην τών 
άξιών διά του συνισταμένου δείκτου έκ τής έναλλαγής τών ρ καί q
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έν τώ τύπω, ήτοι Σ  Ρ»
Σ  Po Qo

Q l O

Έσν vöv ληφθή ό μέσος γεωμετρικός τύπου τίνος καί ό του άντι- 
θετικου του ώς προς τον χρόνον, ό νέος τύπος εΐναι άνατρέψιμος 
ώς προς τον χρόνον, διότι

1

Ωσαύτως αν ληψθή ό μέσος γεωμετρικός τύπου τίνος καί ό του 
άντιθετικου του ώς προς τούς παράγοντας, εύρίσκομεν νέον τύ
πον άναστρέψιμον ώς προς τους παράγοντας, διότι

ρ,«
pi qi : Qio · Qi

Σ Pi qj 
° Σ

• Ρ =• Γ 10 -- pi qi <*)Σ · >£10 · \/ >£10 γ  · * 10 V
Po qo V Po qo p« qo

Διά τήν διόρθωσιν των έκ των τύπων εξαγομένων καί προς 
άπαλοιφήν των σφαλμάτων χρησιμοποιείται ό τύπος

β+ΥVp-y=
Σρ, q0 Σρ, qx
Σρ0 qo Σ ρ 0 qj

Σρ, q0 , Σρ! q,
ή καί ό -£φο q0 +

-Po q>

δστιςΤπρώτος αποτελεί, τόν ύπό τού Fisher κληθέντα, ιδανικόν 
τύπον.

Έ ξ  δλων των τύπων, περί ών άνωτέρω, ό Fisher κατήρτισε 
πίνακα τής άξίας αύτων, έχοντα ώς κάτωθι, μετά σφάλματος ώς 
προς τόν ιδανικόν τύπον (\Γβ. γ)

σφάλμα
Δεΐκται έσφαλμένοι (μεταξύ ών ό μέσος άπλους 11,7°/0 
άρμονικός, ό άπλους μέσος γεωμετρικός, ό τύπος

J?1—— καί ό άνάλογος τύπος 
*·ρι qi

* "Εστω Ρο* τύπος δεδομένος. Ό  έκ τής έναλλαγής αντιθετικός εΐ-

ναι ■ ff1 : Qoi. Ό  μέσος’ γεωμετρικός αύτών είναι 
P̂oq0 ________________

\ / ρ „  · 1 ^  : Q., 0)
V -̂Puq0

ό τελευταίος οδτος τύπος πληροί τήν τεθειμένην συνθήκην, διότι ό εκ 
τής έναλλαγής των ρ καί q άντιθετικός είναι

Σ q l  Ρι

Σρ0 qo
: Ρ01

έξ3 ο0 διά πολλαπλασιασμού των (1) καί (2) προκύπτει ό τύπος

(?)

Σ ΡΆ»κλπ.
Σρ0η0
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Σ ί γ  S  ’ ή άπλί5 διάμεσος)

"Αριστοι δείκται (β=-§£ί3ϊ-, γ =  ^ p'q’ ) 0,8"/.
ΣΡο qo ΖΡο qi

Δείκται υπερθετικοί (  ̂ -·» ιδανικός Vß. y ) 0,1 °/0

ΤαΟτα ώς προς την χρήσιν των τύπων είναι τα θεωρητικά καί 
πρακτικά συμπεράσματα είς α κατέληξεν ό Fisher, χωρίς να πα- 
ραλείψωμεν νά άναφέρωμεν ότι ταυτα διήγειρον την θύελλαν πο
λυαρίθμων αντιθέτων απόψεων. Πάντως ό τύπος δέον νά είναι 
άπλους, έφ3 όσον το δυνατόν, άπλους διά νά γίνη άντιληπτός καί 
άπλους διά νά ύπολογισθή ευκόλως. Ό  Fisher έπειραματίσθη έπί 
διαφόρων τύπων οσον άψορά τήν χρονικήν διάρκειαν ύπολογισμου 
διά τούτων, ύποθέσας δτι αί ποσότητες καί αί άπόλυτοι τιμσί ήσαν 
δεδομέναι,36 τον άριθμόν, έπί πλέον δε οτι διέθετεν ύπολογιστικάς 
μηχανάς. Τούς υπολογισμούς έπανέλαβεν ό Olivier δι3 100 εμπο
ρεύματα καί κατέληξεν είς τά έξης άποτελέσματα, έπικυρώσσς 
τά συμπεράσματα του Fisher

τύπος χρόνος
ΣΡι
Σρ0

0 ώραι 35'

Σρ,ς
Σρ0ς 1 ώρα

1 ν ^  =  Α
V Ρο

3 ώραι

Σρ. q. _  β 3 » 30'
p̂oqo
V

\ / Ρ ι . ρ> . ρ” : - . . =  Γ 4 »
V P» ρ ο Ρο

Διάμεσος άπλή 4 » 30'
Σρ,ς. =
^poq1

5 »

Σρι (qo-1 qι) 
ΣΡο^ο^ι) 5 ώραι 30'

ιδανικός τύπος \Γβ. ν 9 »
δηλαδή ό άπλους μέσος 36 έμπορευμάτων άπαιτεί μίαν ώραν, 
ένω ό άπλους μέσος γεωμετρικός το Φιλάσιον, διότι οδτος άπαι- 
τεΐ τήν ευρεσιν 36 λογαρίθμων των ρη 36 συλλογαρίθμων των ρ0,
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την πρόσθεσιν τούτων κεχωρισμένως, τήν εϋρεσιν της διαφοράς 
των δύο άθροισμάτων, τό πηλΐκον τής διαφοράς, τήν εϋρεσιν τοϋ 
εις το πηλΐκον άντιστοιχουντος φυσικού αριθμού, κ.λ.π.

Προσδιορισμός αριθμητικών στοιχείων δείκτου.

Μετά τήν εκλογήν τού αριθμητικού τύπου δστις θά χρησιμο- 
ποιήθή διά τον ύπολογισμόν τού τιμαρίθμου, επιβάλλεται νά κα- 
θορισθώσιν οί κανόνες καθ’ όυς θά προσδιορισθώσι τά αριθμη
τικά στοιχεία τού δείκτου εις ά έφαρμοσθήσεται ό γενόμενος πα
ραδεκτός τύπος.Τό πρόβλημα τούτο, ώς είκός, είναι μάλλον φύσεως 
πρακτικής, πάντες δέ οί όπωσδήποτε άσχοληθέντες είς ύπολογι- 
σμούς σειρών τιμαρίθμων, ώς οί Mitchell, Meeker, Knibs, March, 
Dugé de Bernonville, κλπ , άπεφάνθησαν μέ τόν κατηγορηματικώ- 
τερον τρόπον δτι τό ζήτημα τής έκλογής τού μαθηματικού τύπου 
έχει μικροτέραν σημασίαν τής έκλογής των στοιχείων καί τού ύπο- 
λογισμου των σχετικών τιμών. Πάντως ή εκλογή τών εμπορευμά
των, ών αί τίμαί χρησιμοποιηθήσονται διά τήν κατάρτισιν τού δεί
κτου, άποτελεΐ ’ίδιον πρόβλημα, δλως ειδικόν δι’ έκαστον δείκτην· γε
νικοί κανόνες συνεπώς δέν δύνανται νά διατυπωθώσι. Ό  άριθμός 
τών χρησιμοποιουμένων εμπορευμάτων διά τόν ύπολογισμόν τών 
διαφόρων τιμαρίθμων χονδρικών τιμών είναι λίαν μεταβλητός.Άρχε- 
ται άπό τών 22 έμπορευμάτων τού Economist, διά νά καταλήξη είς 
τά 1366 τού ’Αμερικανικού τιμαρίθμου τού War Industries Board.

Αί πλεϊσται τών σειρών τιμαρίθμων χρησιμοποιοΰσιν 50άδα 
τιμών, άλλαι δμως ύπερβαίνουσι τάς 100.

Παρ’ ήμΤν τό Άνώτ. Οίκ. Συμβούλιον, επειδή καθορίζει στα- 
θμικόν καί άπλούν τιμάριθμον χονδρικού εμπορίου, χρησιμοποιεί 
διά μέν τον πρώτον 60 είδη, διά δε τόν δεύτερον 51.

Πάντως ό άκριβής προδιορισμός τών ληπτέων ειδών εν τώ 
ύπολογισμώ ένός τιμαρίθμου είναι πολλάκις δύσκολον νά καθο- 
ρισθή επειδή πλειστάκις διά έμπορεύματα σημασίας, πολλαί ποι- 
κιλίαι του αυτού έμπορεύματος δίδονται μετά τιμών διαφόρων, 
ώς έάν έπρόκειτο περί εντελώς διαφόρων εμπορευμάτων. Άντι- 
θέτως άθροίζομεν τάς σχετικάς τιμάς σειράς όμοειδών έμπορευ
μάτων είς μέσην σχετικήν τιμήν, ήν καί χρησιμοποιούμεν μόνον 
έν τώ ύπολογισμώ τού τιμαρίθμου, θ ά  εδει δθεν νά τηρηθή λογα
ριασμός τών δύο τούτων διορθώσεων κατ’ άντίστροφον έννοιαν, 
διά νά προσδιορισθή ό άκριβής άριθμός έμπορευμάτων άτινα χρη
σιμοποιούνται έν τώ ύπολογισμώ τού δείκτου, άλλά τούτο, ώς 
είκός, πλειστάκις είναι άδύνατον, ώς έκ τής άνεπαρκείας ή τής
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έλλείψεως ακρίβειας των δημοσιευομένων πληροφοριών ύπό των 
υπολογιστών τών δεικτών.

Κατά ταυτα ανακύπτει το ερώτημα : ποιος είναι ό αριθμός 
τών έμπορευμάτων ατινα δέον να χρησιμοποιώμεν ;

Διά τιμάριθμον νομισματικόν, στηριζόμενον επί της ύποθέ- 
σεως του συμψηφισμού τών αποτελεσμάτων τών ίδιογενών αίτιων 
έκάστου εμπορεύματος, τήν άπόκρισιν δίδει μόνον ό νόμος πών 
μεγάλων αριθμών οστις εφαρμόζεται καί επί πάσης έπιστημ. 
παρατηρήσεως, δηλ. άπαιτουνται δσω το δυνατόν πολυαριθμότερα 
έμπορεύματα, ώστε νά έπιτυγχάνηται συμψηφισμός επίσης άκρι- 
βής δσον καί δυνατός τών τυχαίων (συμπτωματικών) άποκλίσεων 
Ό  νομισματικός τιμάριθμος έσται ό μέσος πολυαρίθμου σειράς 
ειδικών τιμών, μετά μόνης τής άπαραιτήτου συνθήκης δτι αί είδι- 
καί αδται τιμαί θά είναι άνεξάρτητοι άλλήλων. Αί συνθήκαι δμως 
αδται είναι έν τοϊς πράγμασιν άσυμβίβαστου

’Αντιθέτως εις τούς προϋπολογιστικούς τιμαρίθμους ό άριθμός 
τών έμπορευμάτων έχει δευτερεύουσαν σημασίαν, διότι τιμάριθμος 
προϋπολογιστικός, περιλαμβάνων 20 λίαν ένδιαφέροντα έμπορεύ
ματα, παρέχει μείζονα κατά πολύ έμπιστοσύνην έναντι άλλου τιμα
ρίθμου, περιλαμβάνοντος 200 έμπορεύματα, άνευ έξαιρετικής ση
μασίας. Το μόνον ένδιαφέρον είναι ή άναλογία μεταξύ του όλικου 
ένδιαφέροντος τών εις τον δείκτην χρησιμοποιουμένων έμπορευμά
των καί του τών μή χρησιμοποιουμένων πρός ύπολογισμόν αύτου.

Τό ζήτημα τής έκλογής του άριθμου προκύπτει ιδία εις τούς 
προϋπολογιστικούς τιμαρίθμους, τούς μή σταθμικούς δμως, καθ’ 
δσον τό μεγαλείτερον μειονέκτημα τών μή σταθμικών τύπων διά 
τούς προϋπολογιστικούς τιμαρίθμους είναι δτι ουτοι ούδέν παρέ- 
χουσι κριτήριον διά τόν' όρισμόν του άριθμου τών στοιχείων ατινα 
δέον νά ληφθώσι πρός ύπολογισμόν αύτών.

Έ κ τών διαφόρων έργσσιών αΐτινες έγένοντο σχετικώς πρός 
τήν διαπίστωσιν τής έπιδράσεως του άριθμου τών στοιχείων έπί 
τής άξίας τών άπλών δεικτών, ύπό τών Bowley, Mitchell, Olivier 
προκύπτουσι τά έξής συμπεράσματα :

Ιον. Νομισματικός δείκτης : άριθμός στοιχείων δσον τό δυ
νατόν μεγαλύτερος άρκεΐ τά στοιχεία ταυτα νά είναι ανεξάρ
τητα άλλήλων.

2ον. Προϋπολογιστικός σταθμικός δείκτης : τό έχον ού- 
σιώδη σημασίαν δέν είναι ό άριθμός τών στοιχείων, άλλα τό σχε
τικόν ένδιαφέρον τών έν τώ δείκτη παριστωμένων στοιχείων έν 
σχέσει πρός τά έλλείποντα έκ τούτου.
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3ον. Προϋπολογιστικος αστάθμητος δείκτης : ούδέν κρι- 
τήριον ύφίσταται προσδιορισμού του άριθμου των στοιχείων στινσ 
δέον νά χρησιμοποιηθώσιν, έξ οδ εν των σοβαρωτέρων μειονεκτη
μάτων του είδους τούτου των δεικτών.

Δέν είναι δυνατή ή εισαγωγή μεγάλου άριθμου στοιχείων, 
διότι ή ύπόθεσις τής ΐσότητος του ένδιαφέροντος των διαφόρων 
στοιχείων άποκλίνει τοσοΰτον μάλλον τής πραγματικότητος δσον 
ό άριθμός των στοιχείων είναι μεγαλύτερος.Έξ έτέρου είναι άδύ- 
νατον νά συνενώσωμεν μικρόν άριθμόν στοιχείων, ών αί μέσαι με- 
ταβολαί δύνανται νά θεωρηθώσιν ως άναπαριστώσαι τήν μέσην 
μεταβολήν του συνόλου. Λόγω του άσυμβιβάστου των δύο τού
των συνθηκών, μεγάλη εμπιστοσύνη εις τοιούτους τιμαρίθμους δεν 
πρέπει νά άποδίδηται.

Προκειμένου νυν περί τής φύσεως τών στοιχείων, θά πρέπη 
προγενεστέρως νά λεχθή δτι, επειδή ή μέτρησις τών τιμών σκο
πόν εχει τήν σύγκρισιν εΐτε έν τώ χρόνω εϊτε έν τώ διαστήματι, 
είναι άπαραίτητον δπως γίνηται έπί έμπορευμάτων άτινα δύναν- 
ται πραγματικώς νά συγκριθώσιν.

Ή σύγκρισις αυτή, ως είναι φανερόν, έξαρταται ενίοτε έκ 
τών εμπορικών έθίμων, διότι ή τιμή τών σφαγίων π. χ. δυνατόν νά 
δίδηται κατά κεφαλήν, κατά μονάδα καθαρού βάρους, κατά μο
νάδα μικτού βάρους κ.λ.π. Πάντως αύστηρά σύγκρισις είναι, 
σχεδόν πάντοτε, άδύνατος καί τούτο έφ" δσον άναφέρεται είς 
χρόνον ή τόπον άπέχοντα πολύ του παρόντος χρόνου ή τόπου.

Εις πλείονας τιμαρίθμους ή εκλογή τών στοιχείων έχει γί
νει έμπειρικώς, χωρίς νά άσχοληθώσι προγενεστέρως νά μάθωσι 
εάν αί μεταβολαί τών τιμών τών έμπορευμάτων ατινα έχουσι πε- 
ριληφθή είς αυτούς άναπαριστώσι προσηκόντως τήν μεταβολήν 
του συνόλου ήν έπιδιώκουσι νά μετρήσωσιν.Ασφαλώς ό Snow δέν 
μεγαλοποιεί τα πράγματα δταν γράφη δτι «ή μέθοδος τής κα- 
ταρτίσεως τών τιμαρίθμων ήκολούθησε μέχρι τότε τον Νόμον του 
ελάχιστου κόπου. Έχρησιμοποίησαν άνευ διαπιστώσεως καί 
βασάνου τής άξίας των, τά μάλλον εύκόλως δυνάμενα νά συλλε- 
γώσι δεδομένα καί χρησιμοποιηθώσι . . . Προκύπτει δτι εις δείκτης 
τιμών είναι πράγματι είδος μέσου τιμών εύκολων νά εύρεθώσι καί 
ούχί τών τιμών αϊτινες έχουσιν άτομικήν πραγματικήν σημασίαν».

"Απαραίτητον είναι νά άναζητηθώσι μεθοδικώς τά άξιώματα 
έφ" ών δέον νά στηρίζεται ή έκλογή τών χρησιμοποιητέων έμπο
ρευμάτων.

Ό  Ottolenghi, δστις άπέδωσε μείζονα σημασίαν καί προσο-
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χήν εις τό πρόβλημα τούτο, προκειμένου περί τιμαρίθμου χονδρι
κών τιμών προέτεινε τα έπόμενα, ώς προελέχθη, τρία κριτήρια :

Ιον. 'Ενδιαφέρον τεχνικόν οικονομικόν των εμπορευμά
των εις την οικονομικήν ζωήν του πληθυσμού.

2ον. ’Ενδιαφέρον οικονομικόν των εμπορευμάτων ώς 
προς τήν παραγωγήν τής χώρας.

3ον. Ποσοστόν του μέρους εμπορεύματα είς τήν όλικήν 
άξίαν του εμπορίου τής χώρας.

Επειδή ό όρισμός οδτος είναι λίαν περιωρισμένος, πρέπει 
κατά τον Olivier να θεωρώνται έκεινα τα εμπορεύματα άτινα 
έχουσι σημασίαν Ιον εις τήν παραγωγήν, 2ον είς τό έμπό- 
ριον (Εσωτερικόν - Εξωτερικόν), 3ον είς τήν κατανάλωσιν 
τής χώρας.

Πράγματι ή παραχθεισα ποσότης έμπορεύματός τίνος είτε κα· 
ταναλίσκεται έπιτοπίως εϊτε παρέχεται είς τό έμπόριον.Ή κατανα- 
λωθεΐσα ποσότης εΐτε προέρχεται εκ τής έπιτοπίου παραγωγής 
είτε εξ άγορας εν τώ έμπορίω. Έ κ  τών τριών δθεν κριτηρίων διά 
γενικόν δείκτην άρκουσι τά δύο, ούχί δμως καί το εν, καθ’ δσον 
μέρος τής παραγωγής εξάγεται καί δέν εισέρχεται είς τήν κατα- 
νάλωσιν τής χώρας. 5Αντιστρόψως μέρος τής καταναλώσεως τής 
χώρας δέν προέρχεται έκ τής παραγωγής τής χώρας, άλλά έκ 
τής εισαγωγής. Τέλος τό έμπόριον δέν άσκειται έπί του μέρους 
τής παραγωγής δπερ καταναλίσκεται έπιτοπίως. Επομένως δύνα- 
ται νά διατυπωθή ή έξής ταύτότης

παραγωγή -(- εισαγωγή =  κατανάλωσις -f- εξαγωγή 
καί νά ληφθώσι διά τόν ύπολογισμόν του δείκτου τής γενικής κινή- 
σεως τών χονδρικών τιμών δλα τά ένδιαφέροντα έμπορεύματα, εϊτε 
τήν έθνικήν κατανάλωσιν καί τήν εισαγωγήν, εϊτε τήν έθνικήν κατα- 
νάλωσιν καί τήν έξαγωγήν. Μοναδικόν κριτήριον έσται : ή λήψις 
όλων τών έμπορευμάτων άτινα κατέχουσιν εξαιρετικήν ση
μασίαν είς τό εσωτερικόν ή εξωτερικόν έμπόριον τής χώρας.

Επειδή δέ αί στατιστικοί του έσωτερικου έμπορίου είναι αί 
μάλλον άτελεΤς δλων τών στατιστικών τής παραγωγής, είναι 
προτιμότερον, διά τόν υπολογισμόν του τιμαρίθμου χονδρικών τι
μών, νά λαμβάνωμεν δλα τά ένδιαφέροντα έμπορεύματα, εϊτε τήν 
έθνικήν παραγωγήν εϊτε τήν εισαγωγήν.

Τά λαμβανόμενα έμπορεύματα έρωτητέον πρέπει νά 
λαμβάνωνται όμοτίμως έν τω ύπολογισμω του δείκτου ; Εί
ναι γνωστόν δτι αί μεταβολαί τών τιμών ένίων έμπορευμάτων συ
νέχονται πρόςτάς μεταβολάς άλλων έμπορευμάτων καί δτι δλαι αί
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μετσβολαί δέν είναι ανεξάρτητοι αί μέν των δέ. Τούτο κυρίως προ- 
κειμένου περί παραγώγων εμπορευμάτων, διότι αί μεταβολαί τής 
τιμής του άλεύρου λ. χ. συνέχονται πρός τάς μεταβολάς τής τιμής 
του σίτου. Σύγχρονος εισαγωγή εν τή συνθέσει του δείκτου των σχε
τικών τιμών του σίτου καί του άλεύρου, είναι δυνατόν, προφανώς, 
εϊς δείκτην σταθμικόν, νά ληφθή ύπ3οψιν ή άπλή χρήσις, είς δείκτην 
όμως άπλουν θά άποδοθή είς τον σίτον σημασία δίς μεγαλειτέρα.

Εύλογον είναι νά προτιμώνται διά ταΰτα αί πρώται υλαι ώς 
στοιχεία τών τιμαρίθμων τής κινήσεως τών τιμών, καθ’ οσον είναι 
ευκολον νά εύρίσκεται διά ταύτας όρισμός άκριβής, ή ταύτοποίη- 
σις, ήτις εΐναι άπαραίτητος διά πάσαν σύγκρισιν. Τό πρόβλημα 
καθίσταται όλιγώτερον ευκολον δι3 ο,τι άφορα προϊόντα ήμικατειρ- 
γασμένα. Διά τούς λόγους τούτους ό March είς το Διεθνές Συνέ- 
δριον τής Στατιστικής τών Βρυξελλών προέτεινε νά έξαιρεθώσι τά 
κατειργασμένα προϊόντα ώς μή παρουσιάζοντα ευστάθειαν ύπό 
εποψιν ποιότητος. Ό  Colson παρετήρησεν οτι αί τιμαί τών κατειρ- 
γασμένων προϊόντων διαφέρουσι τών τιμών τών πρώτων υλών 
καί τών ήμικατειργασμένων προϊόντων, ατινα περιλαμβάνουσι καί 
τά ημερομίσθια καί συνεπώς αν τά ημερομίσθια καί αί τιμαί τών 
πρώτων ύλών έκινήθησαν κατά τρόπον αίσθητώς διάφορον, αί 
μεταβολαί τών τιμών τών κατειργασμένων προϊόντων παρουσιά- 
ζουσι καμπύλην εντελώς διακεκριμένην τής καμπύλης τών μετα
βολών τών τιμών τών πρώτων ύλών.

Διά ταυτα τό Διεθνές Ίνστιτουτον Στατιστικής ήρκέσθη νά 
συστήση την λήψιν κυρίως πρώτων ύλών καί ήμιπροϊόντων καί 
ούχί προϊόντων ών οί τύποι καί αί ποιότητες μεταβάλλονται διά 
του χρόνου.

Περίοδος Βάσεω ς.

Επειδή οί τιμάριθμοι είναι όργανα συγκρίσεως εν τώ χρόνω 
ή τώ διαστήματι, δέον νά καθορισθή πώς ή βάσις τής συγκρίσεως 
θά πρέπη νά ληφθή καί ποιον είναι τό άποτέλεσμα τής εκλογής 
έπί του δείκτου.

Ό  Δείκτης λογίζεται διά συγκρίσεως τής τιμής έκάστου εμ
πορεύματος, διά τήν ύπ3 οψει εποχήν, προς τήν τιμήν τής έποχής 
τής βάσεως, ήτις ώς περίοδος δύναται νά έχη τήν ήμέραν, έβδο- 
μάδα, μήνα, έτος,-περίοδον ετών. Έάν διά τινα αίτίαν ή τιμή τής 
ληφθείσης περιόδου βάσεως είναι άνωμάλως λίαν χαμηλή, ό εύ- 
ρεθησόμενος δείκτης έσται άνωμάλως λίαν υψηλός καί συνεπώς 
εσφαλμένος. Προκειμένου περί σταθμικού δείκτου, άνωμαλίαι περί 
τάς τιμάς ή ποσότητας τής περιόδου βάσεως έμφαίνουσι γενικώς
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άνωμαλίας εις την στάθμισιν. Έάν ό δείκτης χρησιμοποιή τάς 
αξίας τής περιόδου βάσεως ώς συντελεστάς σταθμίσεως, πάν έμ- 
πόρευμα οδτινος ή τιμή ή ή ποσότης θά είναι άνωμάλως ύψηλαί 
κατά τήν περίοδον ταύτην θά έχη συντελεστήν σταθμίσεως άνω
μάλως υψηλόν καί συνεπώς θά εχη επί του δείκτου έπίδρασιν 
υπερβολικήν καί άντιστρόψως.

Κατ’ άνάγκην πρέπει νά έκλεγή ώς περίοδος - Βάσις τοιαότη 
«κανονική».

Αί άνωμαλίαι είς τάς τιμάς έπειδή γενικώς εΐναι μεταβατι
κοί, θά μετριασθή προφανώς το άποτέλεσμα, λαμβανομένης ώς 
βάσεως του μέσου των τιμών επί περίοδον χρόνου άρκετά έκτε- 
ταμένην. Ώ ς περίοδος δύναται νά ληψθή, προκειμένου περί μη
νιαίου δείκτου, ε’ίτε αί μέσαι τιμαί του άντιστοιχουντος μηνός του 
προηγουμένου έτους εΐτε αί μέσαι τιμαί του προηγουμένου μη
νός. Τά άποτελέσματα τών δύο μεθόδων, είναι αυτονόητον, θά 
διαφέρωσι. Προπολεμικώς τό Διεθνές Ίνστιτουτον Στατιστικής 
εΐχεν ύποδείξει νά λαμβάνηται ώς βάσις περίοδος ΙΟετής. Ή λό- 
σις αυτή ήτο ή καλυτέρα, καθ’ δσον είχε παρατηρηθή δτι γενικώς 
ή οικονομική δραστηριότης καί αί τιμαί είδικώς ένεφάνιζον πε
ριοδικός μεταβολάς περιόδου ώς έγγιστα ΙΟετους. Αί μέσαι τιμαί 
ένός οικονομικού κύκλου άποτελουσιν έξοχον βάσιν διά σύγκρισιν 
μεταγενεστέρων τιμών.

Ό  Ευρωπαϊκός πόλεμος έδημιούργησε ειδικήν κατάστασιν 
δσον άφορα τήν εκλογήν τής περιόδου τής βάσεως τών τιμαρί
θμων τής κινήσεως τών τιμών. Διά τους πλείστους μεταπολεμικούς 
τιμαρίθμους ώς βάσις λαμβάνονται αί μέσαι τιμαί του 1913, δι’ 
άλλους αί μέσαι τιμαί του μηνός ’Ιουλίου 1914, τελευταίου προ
πολεμικού μηνός.

Πάντως βραχυτέρα περίοδος τής μονοετούς δέν δυναται νά 
νοηθή.

Ή άπομάκρυνσις διά του χρόνου άπό τής περιόδου τής βά
σεως έχει εν μειονέκτημα, ιδία προκειμένου περί σταθμικών δει
κτών. Το μειονέκτημα τούτο είναι δτι το ένδιαφέρον τών διαφό
ρων έμπορευμάτων μεταβάλλεται διά του χρόνου ώς έκ τών τρο
ποποιήσεων αΐτινες παράγονται άκαταπαύστως είς τον οικονομι
κόν κόσμον. ’Αληθώς, έκτος δλως έξαιρετικώς περιπτώσεων, τό 
ένδιαφέρον τούτο μεταβάλλεται βραδέως κατά τήν μίαν ή τήν άλ
λην έννοιαν (θετικώς ή άρνητικώς). Τούτο παρετηρήθη παρ’ ήμΐν 
προκειμένου περί βενζίνης κατά τήν κατάρτισή του δείκτου υπό 
τοΟ Άνωτ. Οικονομικού Συμβουλίου, δστις έσταθμίσθη συναρτή
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σει των ποσοτήτων του έτους 1913/1914, καθ’ δσον ή βεν
ζίνη τότε ένεφάνιζε το άστεΐον ποσόν τής εισαγωγής των 6 
τόννων δι" όλόκληρον το Κράτος, έκτάσεως περίπου ΐσης προς 
την σημερινήν, ένω τό ενδιαφέρον τής βενζίνης είς τήν οικονομι
κήν ζωήν του τόπου σήμερον είναι μέγα (συγκοινωνία-κίνησις μι- 
κρας βιομηχανίας). Διά ταυτα, έφ" δσον άπομακρυνόμεθα τής πε
ριόδου τής βάσεως καθ" ήν ώρίσθη τό σύστημα τής άντισταθμί- 
σεως, τό σύστημα τούτο επί μάλλον καί μάλλον καθίσταται άχρη
στον καί παρίσταται ανάγκη άναθεωρήσεως ή μάλλον αναπρο
σαρμογής του. Τό μειονέκτημα τής άπομακρύνσεως άπό τής πε
ριόδου τής βάσεως ενέχει καί έτερον μειονέκτημα, τό τής ποιότη- 
τος καί του τύπου των εμπορευμάτων, διότι ούδέν είναι βέ
βαιον, έκτος τών πρώτων υλών, δτι έμπόρευμά τι τής αυτής ονο
μασίας κατά άμφοτέρας τάς έποχάς είναι άπολύτως ύπ3 έποψιν 
τύπου καί ποιότητος τό αύτό, ώς έκ τής έπερχομένης έν τω μεταξύ 
άενάου τεχνικής τελειοποιήσεως.Διά πάντα ταυτα ή έπί μακράν χρό
νον διατήρησις τής αυτής περιόδου βάσεως άποκλείεται, καθ3 δσον

Ιον. "Εκείνοι οΐτινες χρησιμοποιουσι τούς τιμαρίθμους τής κι- 
νήσεως των τιμών ένδιαφέρονται διά συγκρίσεις μετά περιόδων 
μάλλον γειτονικών ή διά συγκρίσεις άπομεμακρυσμένων περιόδων.

2ον. Τό σχετικόν ένδιαφέρον τών διαφόρων έμπορευμάτων 
μεταβάλλεται μετά του^χρόνου.

3ον. Τό συγκρίσιμον τών διαφόρων έμπορευμάτων έλαττου- 
ται μετά του χρόνου.

Προς άποφυγήν τών δυσκολιών τής άπομακρύνσεως άπό 
τής περιόδου τής βάσεως "Αγγλοι καί "Αμερικανοί Στατιστι
κοί υπέδειξαν ειδικήν μέθοδον Λογισμού τιμαρίθμων, τήν 
κληθεΐσαν «Chain Method» άλυσωτήν μέθοδον ή άλυσωτόν σύ
στημα καί ήν πρώτος προέτεινεν, φαίνεται, ό "Αλφρέδος Marshall 
τω 1887. Αυτή συνίσταται είς τήν μέτρησιν τών σχετικών τιμών 
έκάστης περιόδου ώς προς τήν άμέσως προηγουμένην περίοδον) 
σχηματιζομένων τρόπον τινα κρίκων άλύσου τίνος καί ή άλυ. 
σος αυτή εύρίσκεται πολ/ζομένων τών διαδοχικών δεικτών τών 
μέν έπί τούς δέ. "Επειδή δέ αί σχετικαί τιμαί ώς προς τήν προη
γουμένην περίοδον είναι λίαν συγκεντρωμένοι περί τον μέσον 
αυτών, έκαστος κρίκος έχει μεγάλην παραστατικήν άξίαν. Ή μέ
θοδος αυτή έχει τό πλεονέκτημα δπως μετά τής μεγαλειτέρας 
ευκολίας διαγράφωμεν έμπόρευμά τι άπολέσαν τό ένδιαφέρον του, 
ή άντικαθιστώμεν ποιότητά τινα δι" άλλης μάλλον ζητουμένης, ή 
τροποποιώμεν κατά τήν μίαν ή τήν άλλην έννοιαν rôv άποδιδό-
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μενον συντελεστήν ενδιαφέροντος εις τι έμπόρευμα, ή προσθέτω- 
μεν έμπόρευμά τι καταστάν ένδιαφέρον, άρκεΐ προς τούτο να 
έπιψέρωμεν την αυτήν τροποποίησιν εις τον πίνακα των είδών ή 
των συντελεστών τής σπουδαζομένης περιόδου, ώς καί τής αμέσως 
προηγουμένης τοιαύτης. Είναι φανερόν δτι δι’ άλυσον δεικτών 
είδών έποχιακών, οδτοι έχουσι ένδιαφέρον διά βραχειαν χρονικήν 
περίοδον. ’Εκτός όμως τών άνω πλεονεκτημάτων έχουσιν οί άλυ- 
σωτοί τιμάριθμοι καί μειονεκτήματα. Πράγματι δταν λάβη χώραν 
σφάλμα τι είς δείκτην βάσεως σταθερός, είς μόνον δείκτης είναι 
εσφαλμένος· όταν το σφάλμα λάβη χώραν είς ένα κρίκον τής 
άλύσου ό άντιστοιχών δείκτης καί δλοι οί έπόμενοι τούτου δεΤ- 
κται τής άλύσου είναι έσφαλμένοι.

Έπί πλέον διά τήν πλειονότητα τών τύπων, ό λογισμός άλύ
σου δεικτών άπαιτεί περισσότερον χρόνον του ύπολογισμου τών 
δεικτών βάσεως σταθερός.

Συμβολικώς τό Chain-System, αν χρησιμοποιήται ό τύπος του 
μέσου άπλου άριθμητικου τών σχετικών τιμών, θά παρίσταται ώς 
έπεται
Τ ς ( -Μ ς ( ^ )  ς ( — ')Τ10 __ \ Ρο /   ̂ Τ2, _  V Ρο /  Τ32 _  V Ρ; /  , . . . . κ .λ .π .

ν ’ ν ’ V

’Ακρίβεια τών τιμαρίθμων.

Επειδή ό τιμάριθμος, ώς προελέχθη, δέν είναι μόνον δργανον 
συγκρίσεως, άλλά καί μετρήσεως τής γενικής κινήσεως τών τιμών, 
γεννάται το ερώτημα ποίαν εμπιστοσύνην δέον νά άποδίδωμεν είς 
αύτόν, έν άλλαις λέξεσι ποία ή άκρίβεια τούτου ώς οργάνου 
μετρήσεως ;

Ή προσθήκη δεκαδικών δέν αποδίδει μήπως τήν ζητουμένην 
ακρίβειαν, έστω καί άν περιλαμβάνη χιλιοστά ή δεκακιχιλιοστά ;

Το πρόβλημα τής ακρίβειας τών τιμαρίθμων τίθεται άλλως, 
ώς έξής :

Έάν δυνάμεθα νά προσδιορίσωμεν καί χρησιμοποιήσωμεν 
δλα τά δυνατά στοιχεία ένός δείκτου, γνωρίζοντες τάς σχετικός 
τιμάς κατά προσέγγισιν ν °/0 καί τούς συντελεστάς σταθμίσεως 
κατά προσέγγισιν ν' ° / ο »  ποιον θά είναι το πιθανόν σφάλμα του 
άντιστοιχουντος τιμαρίθμου ;

Τό πρόβλημα έλύθη υπό του Edgeworth δι9 ένα μόνον τύπον, 
τόν του μέσου σταθμικου άριθμητικου.

Ό τιμάριθμος είναι εσφαλμένος κυρίως διά δύο λόγους :
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Ιον. Διότι τα χρησιμοποιούμενα δεδομένα προς υπολογισμόν 
του είναι άτελή.

2ον. Διότι αυτά ταΰτα τα δεδομένα είναι άνακριβή.
Τό πρώτον σφάλμα είναι δυσκολώτατον να έκτιμηθή. θά  πρέ- 

"11 να ύπολογισθή ή συσχέτισις (συνάφεια) ήτις ύφίσταται μεταξύ 
των χρησιμοποιουμένων διά τον ύπολογισμόν του δείκτου δεδομέ
νων και τών παραλειπομένων έξ αύτου τοιούτων.

’Αλλά ή συσχέτισις αυτή η είναι άγνωστος η άτελώς γίνεται 
γνωστή. Πρακτικώς πάντως είναι δύσκολον νά μετρηθή. Ό  ’Αμε
ρικανός Truman Kelley έζήτησε νά ϊδη πόσον προσήγγιζε, διά 
τής διαιρέσεως είς τμήματα, τόν άριθμόν δν θά ευρισκεν έάν έχρη- 
σιμοποίει όλα τά δυνατά δεδομένα. Καί προς τούτο διήρεσε τυ- 
χαίως τά ν έμπορεύματα, άτινα έχρησιμοποιήθησαν διά τον ύπο- 
λογισμόν του δείκτου, εις δύο ίσοπληθεΐς όμάδας, εΤτα ύπελόγι- 
σεν έκάστης τών όμάδων τούτων τούς δείκτας διά τινα άριθμόν 
χρονικών περιόδων, τέλος ύπελόγισε τον συντελεστήν συσχετίσεως 
ρ μεταξύ τών δύο ύποδεικτών. Τό μεταξύ τών διαδοχικών στι
γμών διάστημα δέον νά είναι άρκετά μέγα ώστε νά είναι δυνατόν 
νά θεωρηθώσιν αί διαδοχικαί τιμαί ώς άνεξάρτητοι άλλήλων.

Τούτων ούτως έχόντων άν σ,, σ2 είναι τά μέσα σφάλματα 
τετραγώνου τών δύο σειρών τών ύποδεικτών It καί Ι2, Δ ή άπόκλι- 
σις (διαφορά) είς τον δείκτην I, δηλ. τό σφάλμα ώς προς τον άκριβή 
δείκτην Γ, dn άπόκλισις είς τόν ύποδείκτην In d2 όμοίως είς τόν
ύποδείκτην Ι2. θ ά  έχωμεν I =  έξ οδ Δ =  dl̂ ~d2 καί έπομέ-
νως, ύψουντες είς τό τετράγωνον, άθροίζοντες καί διαιρουντες διά 
ν καί παριστώντες διά ρ τον συντελεστήν συσχετίσεως τών δύο 
ύποδεικτών, θά έχωμεν διαδοχικώς 4ΣΔ2 = Σ ά \  +  2Zdtda +  Zd% 
άλλα Zd,d2 =  vpa^a, Zd\ =  νσ*,, Zd% =  νσ%, ΣΔ2 =  νσ'2, δθεν

4σ '2 =  α\ 4- σ22 +  2ρσ,σ2 (1) 
σ! έπειδή έλάχιστα διαφέρει του σ 2 άντικαθίστανται ταυτα ύπό 
του μέσου των αριθμητικού δηλ. 2σ =  σ 1-|-σ2 καί ή σχέσις δθεν (1)

γράφεται σ = σ Ρ

Ά φ ’ έτέρου τό μέσον σφάλμα τετραγώνου τών δεικτών I διά 
τήν περίοδον τού θεωρουμένου χρόνου καί τό μέσον σφάλμα τε
τραγώνου τών άληθών τιμών Γ συνδέονται διά τής σχέσεως

σν =  σ' 1 — 2ρ
1 + Ρ

=  σ 1 — Ρ
2
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το πιθανόν όμως σφάλμα του δείκτου I είναι 0,6745 σν . Παρίστα- 
ται οθεν τούτο συναρτήσει του συντελεστου τής συσχετίσεως ρ καί 
τού μέσου σφάλματος τετραγώνου των ύποδεικτών ύπο τής έκφρά- 
σεως

0,6745. σ. \ j ^ —

Κατά τον Truman Kelley, άρκουσι 16 ζεύγη τριμηνιαίων ύπο. 
δεικτών διά τον υπολογισμόν του πιθανού σφάλματος, του όποιου, 
ως γνωστόν, ή σημασία είναι οτι έμφάνίζει πιθανότητα 50 °/0 νά 
ύπάρχη σφάλμα μείζων τούτου καί 50°/» μικρότερον αύτου.

Ό  I. Fisher διά τής γραφικής σπουδής των εμπειρικών νό
μων μεταξύ σφάλματος καί άριθμου έμπορευμάτων κατέληξεν 
εις το συμπέρασμα οτι άρκεΐ 50τάς έμπορευμάτων, καλώς έκλεγο- 
μένων καί οτι πέρα τών 200 έμπορευμάτων τό κέρδος τής έπιτυγ- 
χανομένης άκριβείας διά τής αύξήσεως του άριθμου τών στοιχείων, 
δεν ίσοφαρίζεται ύπο του κόπου καί τής προς τούτο δαπάνης.

Κατά τον Edgeworth, διά τιμάριθμον ύπολογιζόμενον βάσει 
του τύπου β (27 στοιχεία), προκύπτουσι τα έξής :

Ιον. Έάν οί συντελεσταί σταθμίσεως μόνον είναι έσφαλμέ- 
νοι, τό μέσον σφάλμα έπί του έξσγομένου είναι 20άκις μικρότε- 
ρον του σφάλματος είς δ υποκείμενος είναι κάθε συντελεστής.

2ον. Έάν αί σχετικαί τιμαί είναι έσφαλμέναι μόνον, τό σφάλ
μα έπί του έξσγομένου είναι 4 */a μικρότερον του σφάλματος προς 
ο έκαστον στοιχειον εΐναι ύποκείμενον.

3ον. Έάν οί συντελεσταί καί αί σχετικαί τιμαί είναι έσφαλ
μέναι καί έάν γο σφάλμα είναι τό αύτόν δι9 έκαστον είδος δεδο
μένων, τό σφάλμα έπί του έξσγομένου είναι Ά1/̂  μικρότερον του 
σφάλματος έπί τών στοιχείων.

Κ. Ά. Άθανασιάδης

ΓΕπεται συνέχεια)


