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Η ΣΥΓΚΡΙΤΙΚΗ Ε5ΕΛ1ΙΙΣ Τ ω Ν  ΑΠΟΔΟΣΕωΝ ΤΟΥ ΣΙΤΟΥ ΚΑΙ 
Η ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ ΑΥΤΗΣ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΚΑΙ ΑΝΑΛΥΣΙΣ

Έλέχθη εις τό πρώτον μέρος τής τταρούσης μελέτης 1, ότι εάν 
δεχθώμεν ττρός στιγμήν ότι α ι τ ί α  τής πτώσεως τής γεωργικής 
παραγω γής είναι μ ό ν η  ή κ υ ρ ί ω ς  ή αγροτική μεταρρύθμισις, 
πρέπει κ α τ ’ α ν ά γ κ η ν :

1. Ai πτωτικαι διακυμάνσεις των στρεμματικών άποδόσεων νά 
είναι τ  ο π  ι κ ώ ς καί χ  ρ ο ν ι κ ώ ς περιωρισμέναι, νά εκτείνων- 
ται δηλαδή εις μόνην τήν χρονικήν περίοδον τής εφαρμογής της και 
εις μόνα τά  γεωγραφικά διαμερίσματα, όπου αυτή έφηρμόσθη.

2. ’Εάν πρός τήν αυτήν κατεύθυνσιν επενήργησαν και άλλοι πα
ράγοντες γενικώτεροι καί εκτεινόμενοι εις ολόκληρον τό Κράτος, τότε 
αΐ πτωτικαι διακυμάνσεις τής παραγω γής εις τά μέρη, είς τά οποία

• 1. Τό πρώτον μέρος τής παρούσης μελέτης εδημοσιεύθη εις τήν αυτήν Επιθε
ώρησην, Τεύχος Γ' του έτους 1933, σ. 341—386.
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εφηρμόσθη ή αγροτική πολιτική, πρέπει νά είναι έ ν τ ο ν ώ τ ε ρ α ι  
και δ ι α ρ κ έ σ τ ε ρ ο ι  τής υπολοίπου Ελλάδος.

Τό πρώτον θέμα, συνεπώς, τό οποίον πρέπει νά μας άπασχολήση 
είναι ή άναζήτησις καί ό καθορισμός τής αμοιβαίας εξελίξεως τών 
στρεμματικών αποδόσεων εις τά  διάφορα γεωγραφικά διαμερίσματα 
του Κράτους, με αντικειμενικόν σκοπόν νά προσδιορισθουν αΐ ο μ ο ι 
ό τ η τ ε ς  ή αί δ ι α φ ο ρ α ί, αϊτινες τήν χαρακτηρίζουν. Πρό
κειται δηλαδή ν’ άναζητηθή εάν ύπάρχη χ ρ ο ν ι κ ό ς  π α ρ α λ 
λ η λ ι σ μ ό ς  ή τουναντίον δ ι α φ ο ρ ι σ μ ό ς  τών καμπύλων 
εξελίξεως τής γεωργικής παραγωγής κατ’ ευρυτέρας ή στενωτέρας 
περιφερείας. Ή  ερευνά αύτη, απαραίτητος καθ’ εαυτήν, παρουσιάζει 
καί πρόσθετον ενδιαφέρον διότι, ώς ελέχθη ήδη, τήν κυριωτέραν 
βάσιν τού ισχυρισμού, ότι ή έφαρμοσθεϊσα αγροτική πολιτική είναι 
ή α ι τ ί α  τής πτώσεως, τών στρεμματικών αποδόσεων, άπετέ- 
λεσεν ή διαπιστωθεϊσα χ ρ ο ν ι κ ή  σ ύ μ π τ ω σ ι ς  μεταξύ τής 
μειώσεως τής παραγωγής καί τής εφαρμογής τής αγροτικής μεταρ- 
ρυθμίσεως.

Καί έρωτάται: Τό φαινόμενον τούτο τής πτώσεως τών στρεμ
ματικών αποδόσεων διαπιστοΰται εις μόνα τά  διαμερίσματα τά  θι- 
γέντα υπό τής ’Αγροτικής μεταρρυθμίσεως καί τού ’Εποικισμού 
τών άγροτών προσφύγων ή μήπως είναι φαινόμενον καθολικώτε- 
τερον; Με τήν άπάντησιν εις τό ερώτημα τούτο θ ’ άσχοληθώμεν 
κατωτέρω, περιοριζόμενοι κατ’ άρχάς εις τήν μελέτην τής εξελίξεως 
τής παραγωγής τού σίτου, όστις αποτελεί τό κυριώτερον προϊόν 
μεγάλης καλλιέργειας2.

2. Ή ανάγκη τής στατιστικής περιγραφής καί άναλύσεως τοΟ μελετωμένου οι
κονομικού φαινομένου μας επέβαλλε τήν χρησιμοποίησιν στατιστικών τινων με
θόδων, αϊτινες προϋποτίθενται διά τούς ειδικούς γνωσταί. Διά τούτο άπεφύγομεν 
συστηματικώς τήν θεωρητικήν άνάπτυξιν αυτών, περιορισθέντες απλώς εις τήν 
έπεξήγησιν τών λόγων, οϊτινες μάς ώδήγησαν έκάστοτε εις τήν χρησιμοποίησιν 
των καί τήν παράθεσιν τών χρησιμοποιηθέντων τύπων καί στοιχείων, όπως ή 
έξέλεγξις είναι εύκολος. Λαβόντες, όμως, ύπ ’ όψει τό γενικώτερον ενδιαφέρον του 
θέματος καί έν τή έπιθυμία τής διευκολύνσεως τής κατανοήσεως αυτού καί παρά 
τών όλιγώτερον έξοικειωμένων πρός τάς στατιστικός μεθόδους, έκρίναμεν σκόπι- 
μον νά μή περιορισθώμεν εις μίαν αυστηρόν στατιστικήν άνάπτυξιν του θέματος, 
άλλό παρεμπιπτόντως καί συντόμως νό δίδωμεν μερικός συμπληρωματικός δια
σαφήσεις έπί τού τρόπου τής στατιστικής έπεξεργασίας αυτού. Διό τόν αύτόν λό
γον άπεφύγομεν κατά τό πλεΐστον τήν χρήσιν τής τεχνικής ορολογίας, οσάκις 
καί όπου τούτο καθίστατο οπωσδήποτε δυνατόν.
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I.

Γενικά χαρακτηριστικά τής έξελίξεως των στρεμματικών απο
δόσεων εις τα διάφορα διαμερίσματα καί εις το σύνολον

τοΰ Κράτους.

I.—Μία πρώ τη άπλή παρατήρησις επί τοΰ παρατιθέμενου πίνα- 
κος I, ό όποιος μας δίδει τά  στοιχεία επί τής έξελίξεως των στρεμ
ματικών αποδόσεων τοΰ σίτου κατά γεωγραφικά διαμερίσματα 
υπό την φ υ σ ι κ ή ν  αυτών μορφήν καί πρό οίασδήποτε στατιστι
κής επεξεργασίας, άρκεΐ διά νά μας πείση ότι ή πτώσις τών στρεμ
ματικών αποδόσεων υπήρξε γενική εις όλον τό Κράτος.

Π I N A i  I.

A t στρεμματικαι αποδόσεις τον σίτου κατά την περίοδον 1911—1 9 3 2  
(εις χιλιόγραμμα) (* )
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(1) (2 ) (3) (4) (5 ) (6 ) (7) (8) (9) ( 10)'(11 ) (12)
1 1

(13) (14) (15)

1911 97 _ _ _ 101 _ _ 100 93 104 102 _ _
1914 81 87 76 102 79 58 — 78 73 102 77 70 88
1915 66 66 66 — 66 57 — 69 61 105 88 64 82
1916 61 62 60 — 64 43 — 65 53 51 46 64 84
1917 74 83 66 90 80 79 — 72 57 66 99 65 85
1918 84 93 78 106 83 73 — 76 80 80 118 70 97
1919 62 68 56 93 44 65 — 57 55 59 41 49 68
1920 70 85 57 103 74 61 — 64 48 65 108 72 65
1921 73 90 59 111 69 64 — 61 58 57 98 56 60
1922 57 55 66 47 94 40 44 83 42 49 60 42 56 63
1923 56 55 63 48 93 46 52 68 38 57 60 78 56 56
1924 45 43 52 35 66 39 43 76 37, 33 33 38 37 42
1925 66 64 77 52 92 66 50 91 56 45 75 52 70 73
1926 64 62 76 49 88 67 61 90 511 47 48 33 54 57
1927 71 69 80 57 85 78 50 103 62 50 62 53 71 64
1928 66 60 79 43 86 74 48 96 50 48 52 33 51 37
1929 62 63 71 54 78 62 71 40 50 60 75 28 47 62
1930 47 45 49 40 59 39 34 72 44 37 66 20 33 36
1931 50 47 50 45 62 33 39 87 45 43 65 32 47 74
1932 77 74 84 63 93 75 54 99 63, 63 71 34 81 79

(* )  Στοιχεία ληφθέντα εκ τών ’Ετησίων Στατιστικών Γεωργικής Παραγωγής. 
Σχετικώς πρβλ. : «Σ τ  α τ  ι σ τ. Γ ε ω ρ γ  . Π α ρ α γ . Π α λ. Έ  λ- 
λ  ά δ ο ς», έτος 1914 καί 1915, σελ. 4—5. «Σ τ  α τ  ι σ τ. Γ ε ω ρ γ . Π α  ρ α γ ·
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Ή  συγκριτική, όμως, παρακολούθησις των διακυμάνσεων των 
στρεμματικών αποδόσεων του σίτου εις τά  διάφορα διαμερίσματα 
καθίσταται ευκολωτέρα εϊς τά  άκολουθουντα δύο διαγράμματα.

ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ 1.

Ή  έξέλιξις των στρεμματικών αποδόσεων τον σίτον κατά την περίοδον
1 9 1 4 - 1 9 3 2 .

Κ=Μέσαι στρεμματικα: αποδόσεις εις τό σύνολον τοϋ Κράτους.
» » » εις τά διαμερίσματα εϊς τά όποια εφηρμό-

σθη ή αγροτική μεταρρύθμισις (εξαιρέσει τής Θράκης).
Β = Μ  έσαι στρεμματικα'ι αποδόσεις εις τα υπόλοιπα διαμερίσματα.

Τό διάγραμμα ύπ5 άριθ. 1 άναφέρεται εις την έξέλιξιν των στρεμ
ματικών αποδόσεων τού σίτου εις τά  δύο εύρύτερα γεωγραφικά 
τμήματα A καί Β, έν σχέσει μέ τήν αντίστοιχον έξέλιξιν αύτών εις

Ν. Χ ω ρ ώ  ν», έτος 1914, σελ. 76, 128, 156 καί 208 καί έτος 1915 σελ. 16.— 
«Σ τ  α τ 1 σ τ . Γ ε ω ρ γ . Π α ρ α γ . Ε λ λ ά δ ο ς , »  έτος 1916, σελ. 26 καί 98.— 
Έ τος 1917, σελ. 8.- Έ τ ο ς  1918: σελ. 10.- Έ τ η  191 9 -1 9 2 5 : σελ. 2 4 .-Έ τ ο ς  
1926: σελ. 2 7 - 3 0 . - Έ τος 1927. σελ. 1 9 -2 8 . Έ τ η  1928 καϊ 1929. σελ. 1 9 -2 8  καί 
9 0 ,9 9 , 106, 111, Ι1 6 .-Έ τ η  1 9 3 0 -1 9 3 1 : σελ. 1 9 -2 8 , 90, 100, 107, 111 καί 1 1 7 .-  
Έ τος 1932: σελ. 19—28 καί 90, 106, 110, 113 καί 123.—*6ι)ς πρός τήν Μ α κ ε δ ο 
ν ί α ν  ελλείπουν τελείως στοιχεία διά τά έτη 1915 και 1916, τά δε στοιχεία των 
ετών 1918 καί 1919 δεν είναι πλήρη, διότι δεν εϊχον συγκεντρωθή τά στοιχεία 
τών Νομών Δράμας καί Σερρών.



ολόκληρον τό Κ ρ ά τ ο ς Ή  καμπύλη A αποδίδει την μέσην στρεμ- 
ματικήν άπόδοσιν εις τά  διεμερίσματα, όπου έφηρμόσθη εντατικώς 
ή ’Αγροτική Μεταρρύθμισις και ό ’Εποικισμός των προσφύγων 
(στήλη 4  του πίνακος I),—πλήν τής Θράκης,—ή δε καμπύλη Β αντι
στοιχεί εις τήν μέσην στρεμματικήν άπόδοσιν εις τό υπόλοιπον Κρά
τος (πίναξ I, στήλη 5 ) .Τέλος, ή καμπύλη Κ αποδίδει τήν μέσην στρεμ
ματικήν άπόδοσιν εις τό σύνολον τού Κράτους, συμπεριλαμβανομέ- 
νης εν προκειμένω καί τής Θράκης (Πίν. I, στήλη 2).

1. Ή  π ρ ώ τ η  γενική παρατήρησις, ή όποια δύναται νά γίνη 
επί τού διαγράμματος τούτου, είναι ότι ούδείς δ ι α φ ο ρ ι σ μ ό ς  
τ ω ν  σ τ α τ ι σ τ ι κ ώ ν  καμπύλων εμφανίζεται. Ή  τυπική χ  ι- 
α σ τ ή  κ ί ν η σ ι ς  των καμπύλων, ή οποία θ’άπετέλει μίαν πρώτην 
ενδειξιν τής μεταβολής τής μεταξύ τούτων σχέσεως, ούδαμοΰ άνα- 
φαίνεται. Άντιθέτως, είναι καταφανής ό άπόλυτος σχεδόν χρονικός 
π α ρ α λ λ η λ ι σ μ ό ς  των πτωτικών διακυμάνσεων τών τριών 
καμπύλων, όστις μέχρις ώρισμένου σημείου εξηγείται εκ τού ότι ή 
καμπύλη Κ άποτελει τήν συνισταμένην τών δύο άλλων μ ε τ α β λ η 
τ ώ ν .  ’Επί τή βάσει, συνεπώς, τής πρώτης ταύτης παρατηρήσεως 
είναι άδύνατον νά συναγάγωμεν ενδείξεις ότι επί τής διαμορφώσεως 
τής καμπύλης A επέδρασε δυσμενώς ε ι δ ι κ ό ς  τις παράγω ν,— 
όπως ή ’Αγροτική Μεταρρύθμισις,—τού όποιου ή επίδρασις ε- 
ξουδετερώθη εις τήν περίπτωσιν τής καμπύλης Β. Λογικώτερον 
φαίνεται τό νά επέδρασαν εις άμφοτέρας τάς περιπτώσεις γ  ε ν ι 
κ ώ  τ  ε ρ ο ι καί ισχυρότεροι παράγοντες, οί όποιοι εϊτε νά εξου
δετέρωσαν, εϊτε νά ύπερέβαλλον εις έ ν τ  α σ ι ν τήν εκ τής ’Αγρο
τικής Μεταρρυθμίσεως επίδρασιν, εις τρόπον ώστε νά συνετέλεσαν 
τελικώς εις τήν, υπό τήν επήρειάν των, ομοιόμορφον εξέλιξιν τών δύο 3
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3. ‘Ούς εξηγείται εις τό Πρώτον Μέρος τής παρούσης μελέτης, τά στατιστικά στοι
χεία τά άφορώντα είτε τάς στρεμματικάς αποδόσεις, είτε τάς καλλιεργουμένας εκ
τάσεις και τήν συνολικήν γεωργικήν παραγωγήν διηρέσαμεν εϊς δύο μεγάλας κα
τηγορίας (Α καί Β), μεταξύ τών όποιων γίνεται ή σύγκρισις. Είς τήν κατηγορίαν 
A περιελήφθησαν τά διαμερίσματα όπου έφηρμόσθη ή ’Αγροτική Μεταρρύθμισις 
καί ό γεωργικός εποικισμός τών προσφύγων, ήτοι ή Μακεδονία, ή Θεσσαλία, ή 
"Αρτα καί ή ’Ήπειρος. Είς τήν κατηγορίαν Β κατετάχθησαν όλα τά ύπόλοιπα 
διαμερίσματα, πλήν τής Θράκης, ήτις έξηρέθη τής όμάδος Α εις ήν φυσιολογικώς 
ύπάγεται δι’ούς λόγους έξηγήσαμεν ένθ. άνωτ.—Τά λοιπά μερικώτερα διαμερί
σματα ύποδεικνύονται εις τά άκολουθούντα διαγράμματα διά τών άρχικών αυ
τών γραμμάτων. Συνεπώς: Μ=Μακεδονία, Θ=Θεσσαλία—”Αρτα,ΣΤ=Στερ. Ε λ 
λάς—Εύβοια καί Π=Πελοπόννησος.
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στατιστικών καμπύλων. Ά λ λ ’ ή υ π ό θ ε σ ι ς  αύτη, εάν και εξ 
άλλων παρατηρήσεων ένισχυθή, θά έχη ανάγκην ειδικής εξακριβώ- 
σεως και έπιβεβαιώσεως.

2. Μία δ ε ύ τ ε ρ α  γενική παρατήρησις συνίσταται εις τό ότι, 
όχι μόνον ή καμπύλη Α ύπερτίθεται συνεχώς τής Β,—πράγμα όπερ 
είναι φυσικόν αποτέλεσμα τού εξ αρχής ανώτερου επιπέδου τών 
στρεμματικών αποδόσεων εις τό·τμήμα τούτο τού Κράτους καί τού 
γεγονότος ότι δεν έπήλθε μεταγενεστέρως άντιστροφή τής θέσεως 
τών καμπύλων,—άλλά και αΐ διακυμάνσεις αύτής φαίνονται επηρε- 
άσασαι τήν διαμόρφωσιν τής καμπύλης Κ εύμενέστερον τών άντι- 
στοίχων διακυμάνσεων τής Β. Τούτο, εφ’ όσον ήθελεν άποδειχθή, 
θά έσήμαινεν ότι, εάν κατά τήν έξεταζομένην περίοδον δεν παρατη
ρούνται έντονώτεραι πτωτικά! διακυμάνσεις είς τό σύνολον τού 
Κράτους, εάν δηλαδή αί μέσαι στρεμματικα! άποδόσεις είς τό Κράτος 
δεν παρουσιάζουν μεγαλυτέραν μείωσιν, τούτο οφείλεται είς τό ότι 
ή πτώσις τών στρεμματικών άποδόσεων είς τά  διαμερίσματα τού 
τμήματος A ύπήρξεν ά ν α λ ο γ ι κ ώ ς  όλιγώτερον έντονος άπό 
τήν πτώσιν τήν σημειωθεΐσαν εις τό τμήμα Β. Υ π έρ  τής άπόψεως 
ταύτης συνηγορεί, εκ πρώτης όψεως, τό γεγονός, ότι ή ά π  ό κ λ ι- 
σ ι ς τών καμπύλοον A και Β άπό τής καμπύλης Κ καθίσταται, κατά 
τήν περίοδον 1918—1930, εντονωτέρα. ’Αλλ’ ενώ ή άπόκλισις τής 
καμπύλης A είναι ώς προς τήν Κ θ ε τ ι κ ή  και συνεπώς ή έπίδρα- 
σις αύτής εύμενής, ή άπόκλισις τής Β είναι ά ρ ν η τ  ι κ ή.

3. Μία τρίτη, τέλος, παρατήρησις έγκειται είς τό  γεγονός ότι, πλήν 
τών ετησίων μεγάλων διακυμάνσεων τών καμπύλων Α και Β, αι- 
τινες κα! εξηγούνται λόγω  τών μεγάλων μεταπτώσεων, πού παρα
τηρούνται πάντοτε είς τήν γεωργικήν παραγω γήν, ή εξέλιξις τών 
στρεμματικών άποδόσεων είς άμφότερα τά  γεωγραφικά τμήματα τού 
Κράτους παρουσιάζει μίαν ταυτόχρονον ε ύ ρ υ τ έ ρ α ν  κ υ κ λ ι 
κ ή ν  δ ι α κ ύ μ α ν σ ι ν  πενταετούς ή επταετούς διάρκειας. Μία 
πρώτη τοιαύτη εύρυτέρα κυκλική διακύμανσις φαίνεται διαγραφομέ- 
νη κατά τά έτη 1916—24, μία δε δευτέρα κατά τά  έτη 1925—1930. 
’Από τού 1931, εμφανίζεται άρχομένη μία τρίτη κυκλική διακύμαν- 
σις, ήτις, συμφώνως προς τά  συγκεντρωθέντα άλλά μή δημοσιευ- 
θέντα εϊσέτι ύπό τής Στατιστικής Υπηρεσίας στοιχεία επί τής γεωρ
γικής παραγωγής τού έτους 1933, φαίνεται συνεχιζομένη καί κατά 
τό έτος τούτο. Ά λλά  περί αύτής, ώς μή συμπληρωθείσης εϊσέτι, δεν 
δύναται να γίνη λόγος. ’Εάν λάβωμεν δε ύπ* όψει τά  επίπεδα τών
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στρεμματικών αποδόσεων κατάτό έτος 1911, άτινα παρουσιάζονται 
καταφανώς και σημαντικώς ανώτερα των αντιστοίχων του 1914, 
δυνάμεθα νά ύποθέσωμεν ότι διεγράφη και μία άλλη προγενέ
στερα τοιαύτη κυκλική διακύμανσις, άλλά περί τούτου δεν δυνά- 
μεθα ν’ άποφανθώμεν ελλείψει στοιχείων διά την πρό του 1914 πε
ρίοδον.

II.—Τα εκ τής πρώτης ταύτης συγκρίσεως των δύο εύρυτέρων 
γεωγραφικών τμημάτων του Κράτους συμπεράσματα συμπίπτουν 
και με τάς παρατηρήσεις, τάς όποιας δυνάμεθα νά κάμωμεν επι τής 
έξελίξεως τών στρεμματικών άποδόσεων τών μερικωτέρων γεωργι
κών περιφερειών, τήν οποίαν άποδίδει τό διάγραμμα 2.

ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ 2.

Η  έξέλιξις τών στρεμματικών αποδόσεων τον σίτου εις τα επ ι μέρους 
διαμερίσματα κατά την περίοδον 1 9 1 4 —1 9 3 2 .

Μ = Α ί στρεμματικαί αποδόσεις εις τήν Μακεδονίαν.
» » » » » Θεσσαλίαν— "Αρταν
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Έ ν πρώτοις, ώς συνάγεται έκ του διαγράμματος τούτου, αί στρεμ- 
ματικα'ι άττοδόσεις εξειλίχθησαν εις όλα τά  εξεταζόμενα διαμερίσματα 
κ α θ ’ ο μ ο ι ό μ ο ρ φ ο ν  τρόπον, ή μόνη δε μεταξύ των διαφόρων 
διαμερισμάτων εμφανιζόμενη διαφορά έγκειται κυρίως εις την διάφορον 
έντασιν των διακυμάνσεων, αϊτινες εμφανίζονται επί παραδείγματι 
πολύ έντονώτεραι εις τό διαμέρισμα τής Θεσσαλίας καί ’Άρτης (κα
μπύλη Θ), παρ’ όσον εις την Στερ. Ε λλά δα —Εύβοιαν (καμπύλη 
ΣΤ) καί την Πελοπόννησον (καμπύλη Π). Κατά τά  λοιπά, εις όλα 
τά  διαμερίσματα ταυτα αί στρεμματικαί άποδόσεις σημειουν άπό 
του έτους 1919 μίαν τ α υ τ ό χ ρ ο ν ο ν  καί προοδευτικώς έν- 
τεινομένην χαλάρωσιν, ήτις φθάνει εις τό m ax mum κατά τό 1924. 
'Από τού έτους 1925 άρχίζει νέα περίοδος ύψώσεως του επιπέδου 
των στρεμματικών αποδόσεων, ήτις διακόπτεται κατά τό 1928, 
διά νά επαναρχίση κατά τά  έτη 1931—1932. Ή  πτωτική αύτη 
διακύμανσις τών στρεμματικών αποδόσεων διαπιστούται εις ό λ α ς 
εν γένει τάς γεωργικός περιφερείας τής Ελλάδος, ούχί δε αποκλειστι
κούς εις τά  διαμερίσματα, όπου έλαβε χώραν ή ’Αγροτική μεταρρύθ- 
μισις καί ό προσφυγικός έποικισμός. Εις τάς λοιπάς περιφερείας τής 
Ελλάδος, αϊτινες πρός αποφυγήν συγχύσεως δεν περιελήφθησαν 
είς τό ανωτέρω διάγραμμα (Ίονίους νήσους, Κυκλάδας, Κρήτην, 
Ν. Αιγαίου καί ’Ήπειρον) ή διακύμανσις τής παραγω γής παρουσιά
ζει τον αύτόν ακριβώς χαρακτήρα, με μόνην τήν διαφοράν ότι είς 
αύτάς, εξαιρέσει τής ’Ηπείρου καί τών Ν. Αιγαίου, αί στρεμματι- 
καί αποδόσεις εμφανίζουν πολύ σοβαρωτέραν πτώσιν, ιδίως εις 
τάς Κυκλάδας καί τάς Ίονίους Νήσους, ώς άλλως τε γίνεται φανερόν 
καί εξ άπλής παρατηρήσεως του άνωτέρω πίνακος I.

Κατά δεύτερον λόγον, αί στρεμματικαί αποδόσεις είς τά  διαμερί
σματα,είς τά  όποία εφηρμόσθη κυρίως ή γεωργική άποκατάστασις 
τών γηγενών καί προσφύγων, φαίνεται ότι εξειλίχθησαν εύμενέστε- 
ρον ή είς τά  λοιπά διαμερίσματα. Τό πράγμα είναι καταφανές άφ’ 
εαυτού καί εύεξήγητον ώς πρός τήν Μακεδονίαν (καμπύλη Μ), λό
γω  τού πάντοτε άνωτέρου επιπέδου τών γεωργικών αύτής αποδό
σεων, διαπιστούται όμως καί ώς πρός τήν Θεσσαλίαν—’Άρταν, τής 
όποιας ή καμπύλη (Θ ) κυρίως άπό τού 1920 ύπερτίθεται συνεχώς, 
πλήν εξαιρέσεων (έτη 1922, 1930 καί 1931),  τών καμπύλων τών λοι
πών διαμερισμάτων.

III.—Ά λ λ ’ ή σύγκρισις, μεταξύ τών καμπύλων τών διαφόρων δια
μερισμάτων τού διαγράμματος 2 δυσχεραίνεται, λόγω  τών παρατη- 
ρουμένων μεγάλων καί άποτόμων ετησίων διακυμάνσεων τών στρεμ-
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ματικών αποδόσεων. Ίνα  συνεπώς ή έξέλιξις τής παραγω γής κατά 
την έξεταζομένην περίοδον καταστή περισσότερον έμφανής, είναι 
ανάγκη όπως τό  στατιστικόν υλικόν ύποβληθή εις μίαν πρώτην 
στατιστικήν έπεξεργασίαν, πρός τόν σκοπόν όπως, έξουδετερου- 
μένων των μεγάλων έτησίων μεταπτώσεων των στρεμματικών άπο- 
δόσεων, καθορισθή ή εύρυτέρα διακύμανσις τής παραγωγής.

"Οπως συμβαίνει και μέ πληθύν άλλων οικονομικών φαινομένων, 
ή γεωργική παραγω γή ύφίσταται συνεχείς μεταβολάς, αϊτινες άν- 
τικατοπτρίζονται συν τοίς άλλοις εις τάς συνεχείς αυξομειώσεις τών 
στρεμματικών άποδόσεων. Αί χ ρ ο ν ο λ ο γ ι κ ά !  αυται μεταβς- 
λαί, αί έμφανιζόμεναι εις τήν γεωργικήν παραγωγήν, διαφέρουν 
κατά χρονικήν εκτασιν καί κατ’ έ'ντασιν. Μία πρώτη κατηγο
ρία τοιούτων χ ρ ο ν ο λ ο γ ι κ ώ ν  μεταβολών είναι αί έ τ  ή- 
σ ι α ι τοιαύται, τάς όποιας μάς έμφανίζει τό άνεπεξέργαστον στα
τιστικόν'υλικόν έν εϊδει συνεχών άπό έτους εις έτος υψώσεων ή μειώ
σεων του έπιπέδου τών στρεμματικών άποδόσεων τών διαφόρων 
γεωργικών προϊόντων. Τόν γενικόν χαρακτήρα τών τοιούτων έ
τ η σ ί ω ν  μεταβολών μάς δίδουν τά  άνωτέρω διαγράμματα 1 καί
2. Ανεξαρτήτως όμως τών έτησίων τούτων διακυμάνσεων, ή γε
ωργική παραγω γή ύπόκειται εις εύρυτέρας μεταβολάς, έκτεινο- 
μένας εις μακρόν κατά τό μάλλον καί ήττον άριθμόν έτών, τών 
όποιων ή έπίδρασις συγχέεται πολλάκις πρός τήν τών έτησίων με
ταβολών. Εις παρόμοιας περιπτώσεις έπεκράτησε νά γίνεται λόγος 
περί εύρυτέρας κ υ κ λ ι κ ή ς  δ ι α κ υ μ ά ν σ ε ω ς  τής παραγωγής 
ή περί μ ε τ α β ο λ ώ ν  μ α κ ρ ά ς  δ ι ά ρ κ ε ι α ς .

Εις τήν πρώτην περίπτωσιν, τής κ υ κ λ ι κ ή ς  δηλαδή δ ι α- 
κ υ μ ά ν σ ε ω ς  τής παραγωγής, πρόκειται περί μιάς χ ρ ο ν ο 
λ ο γ ι κ ή ς  σ ε ι ρ ά ς  μεταβολών, περιλαμβανούσης ένα μεγαλύ- 
τερον άριθμόν, μή είσέτι έπαρκώς καθορισθέντα καί ποικίλλοντα άνα- 
λόγω ς του ύπό μελέτην οικονομικού φαινομένου, έτησίων έπί μέ
ρους διακυμάνσεων, παρουσίαζουσών τό  γενικόν χαρακτηριστικόν 
δύο διαδεχομένων άλλήλας φάσεων μιάς καί τής αύτής ύψωτικής 
κατ’ άρχάς καί πτωτικής κατόπιν έξελικτικής κινήσεως. Τήν κυκλι
κήν δέ ταύτην διακύμανσιν ύπηνίχθημεν άνωτέρω, όταν διετυπώ- 
σαμεν τήν ύ π ’ άριθ. 3 παρατήρησιν έπί τού διαγράμματος 1. Εις 
τήν δευτέραν περίπτωσιν τών μεταβολών μακράς διάρκειας ή τής 
μ α κ ρ ο χ ρ ο ν ί ο υ  κ ι ν ή σ ε ω ς  πρόκειται περί μιάς μακράς 
πλέον χ ρ ο ν ο λ ο γ ι κ ή ς  σ ε ι ρ ά ς  μεταβολών, περικλειούσης 
περισσοτέρας κυκλικός διακυμάνσεις καί έμφανιζούσης έν τώ σ υ- 
ν ό λ ω αύτής τόν αύτόν χαρακτήρα ύψωτικής καί πτωτικής άλ-
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ληλοδιαδοχής, τον οποίον σημειούμεν ανωτέρω ώς πρός τάς καθα- 
ρώς κυκλικός διακυμάνσεις.

Δεν πρόκειται νά είσέλθωμεν ενταύθα εις θεωρητικός αναπτύξεις, 
τού θέματος τούτου προϋποτιθεμένου, ώς έκ τής φύσεως τής παρού- 
σης μελέτης, γνω στού. "Ο,τι μόνον θά επιδιώξωμεν είναι νά έξακρι- 
βώσωμεν εάν κ α τ ’ α ρ χ ή ν  ή εις τά  ανωτέρω διαγράμματα δια- 
φαινομένη ο μ ο ι ό μ ο ρ φ ο ς  εξέλιξις των έτησίων στρεμματικών 
άποδόσεων δίαπιστούται ή διαγράφεται καί εις την εύρυτέραν, 
την μ α κ ρ ο χ ρ ό ν ι ο ν  διακύμανσιν.

Ai μέθοδοι δι* ών κατορθοΰται ό προσδιορισμός τής μακράς διάρ
κειας κινήσεως ενός μελετωμένου οικονομικού φαινομένου είναι πολ- 
λαί. Ή  εν τω  καταρτισμω των άκολουθούντων δύο διαγραμμάτων 
χρησιμοποιηθεΐσα είναι ή σχετικώς άπλουστέρα και είναι γνωστή 
ώς μ έ θ ο δ ο ς  τ ω ν  κ ι ν η τ ώ ν  μ έ σ ω ν  ό ρ ω ν 4. Τάκυ-  
ριώτερα μειονεκτήματα τά  άποδιδόμενα εις τήν μέθοδον ταύτην 
συνίστανται άφ* ενός εις τό  ότι ελλείπει άντικειμενικόν κριτήριον 
πρός καθορισμόν τού άριθμού των παραγόντων, ών θά λαμβάνεται 
εκάστοτε ό μέσος όρος, άφ* ετέρου δε εις τό  ότι επέρχεται άχρήστευ- 
σις ώρισμένου άριθμού παραγόντων εύρισκομένων εις τήν άρχήν

4.'ά)ς γνωστόν, ή μέθοδος αυτή σννίσταται εις τήν αντικατάσταση; έκάστου πα
ράγοντος μιας δοθείσης χρονολογικής σειράς διά τοΰ μέσου όρου ενός ώρισμένου 
άριθμού παραγόντων αύτης, προηγουμένων ή επομένων του άντικαθισταμένου 
τοιούτου, μεταξύ των όποιων συμπεριλαμβάνεται πάντως και ό άντικαθιστάμενος 
διά του μέσου κινητού όρου παράγων. Έάν ύποθέσωμεν μίαν χρονολογικήν σει
ράν a, b, c, d, e, f, g ...x  και παραστήσωμεν διά Mlt M2, M3 κ.λ.π. τόν κινητόν μέ
σον όρον των παραγόντων αύτης c, d, e κ.λ.π  του μέσου τούτου κινητού όρου 
εξαγομένου κατά πεντάδας, ό τ ύ π ο ς  δΓ où έκφράζονται οι κινητοί ούτοι μέ
σοι όροι θά είναι ό άκόλουθος :

iw i a + b - j - c - f -  d—f-e
1 ‘i 5
[Y] ^_b-{-c-]-d-f-e-|-f

Ma=  c+ d + e + f+ g  κ.λ π .

“Εκαστος συνεπώς κινητός όρος περιλαμβάνει εις τήν άνωτέρω περίπτωσιν 5 πα· 
ράγοντας, εξ ών 5—1 παράγοντες άνήκουν εις τόν προηγούμενον μέσον κινητόν 
όρον; εις τούτους δέ προστίθεται εις έτερος, ό κατά σειράν άκόλουθος. Κατά συνέ
πειαν, έκαστος μέσος όρος σχηματίζεται έκ τοΰ προηγουμένου κατά τόν τύπον:

Μ2 — -f  -  ~ α  Κ.Ο.Κ.

Πρβλ. L u c i e n  M a r c h :  Les principes de la méthode statistique, p. 477. 
Paris, 1930.



και τό  τέλος τής χρονολογικής σειράς καί συνεπώς περιορίζεται τό  
πεδίον τής παρατηρήσεως. Τά μειονεκτήματα ταΰτα εν τή προκει
μένη περιπτώσει μετριάζονται λόγω  του ότι οί κινητοί μέσοι όροι 
έξήχθησαν άνά τριετίαν, ήτοι άνά τ ρ ι ά δ α ς ,  διά τούτων δε άντε- 
κατεστάθησαν οί μεσαίοι παράγοντες έκάστης τριάδος. Συνεπώς δεν 
έπήλθεν άχρήστευσις είμή τών παραγόντων τών άναφερομένων 
εις τά  δύο άκραΐα έτη 1914 καί 1932. Εις τήν εξαγωγήν δέ τών μέ
σων όρων άνά τριάδας,—μολονότι ή περίοδος αύτη εμφανίζεται λίαν 
περιωρισμένη,—ώθήθημεν καί εκ τής παρατηρουμένης στενωτέρας 
τριετους ώς επί τό  πλεΐστον εναλλαγής καλών καί δυσμενών εσο
δειών. Άντιθέτως, οί κινητοί μέσοι όροι εμφανίζουν εις τήν παρούσαν 
περίπτωσιν τό  πλεονέκτημα ότι χάρις εις τήν πλαστικότητα αυτών 
άποδίδουν έ μ φ α ν ώ ς καί χαρακτηριστικούς τάς έπερχομένας 
μ έ τ α λ λ α  γ ά ς  εις τήν κ α τ ε ύ θ υ ν σ ι ν  τής μελετωμένης κι- 
νήσεως, επί πλέον δέ ότι ή δι* αύτών άποδιδομένη καμπύλη, μολονότι 
άπηλλαγμένη τών μεγάλων ετησίων διακυμάνσεων, προσεγγίζει 
περισσότερον μ ο ρ φ ο λ ο γ ι κ ώ ς  πρός τάς καμπύλας τάς άπο- 
διδομένας υπό τών στατιστικούς άνεπεξεργάστων στοιχείων.

Οί συνήθως χρησιμοποιούμενοι κινητοί μέσοι όροι είναι οί άπλοι 
ά ρ ι θ μ η τ ι κ ο ί  τοιοϋτοι, ών τόν τύπον εδώσαμεν άνωτέρω εν 
υποσημειώσει. Εις τήν περίπτωσιν όμως ταύτην διατρέχομεν τόν 
κίνδυνον μήπως ό επί τή  βάσει αύτών εξαγόμενος μέσος όρος ύφίστα- 
ται εκάστοτε τήν ύψωτικήν ή μειωτικήν επίδρασιν τών άκρων ό
ρων δυσαναλόγως πρός τήν πραγματικήν αύτών άξίαν. Ό  κίνδυ
νος ουτος καθίσταται εν προκειμένω μεγαλύτερος καί διά τόν πρόσ
θετον λόγον ότι δεν ύφίστανται μόνον αί ετήσιαι μεταβολαί τών 
στρεμματικών άποδόσεων, άλλά καί αί ετήσιαι αύξομειώσεις τών 
καλλιεργουμένων εκτάσεων, τόσον εις τό σύνολον του Κράτους, όσον 
καί είς τά  καθ’ έκαστον διαμερίσματα. Κατά συνέπειαν, ή επίδρασις 
μιας έπερχομένης εκάστοτε μεταβολής είς τάς επί μέρους στρεμματικάς 
άποδόσεις τόσον επί τής διαμορφώσεως τής μέσης στρεμματικής 
άποδόσεως είς τό  σύνολον του Κράτους, όσον καί επί του σχηματι
σμού του άντιστοίχου μέσου κινητού όρου, είναι συνάρτησις δύο 
μεταβλητών : τοΰ επιπέδου τών στρεμματικών άποδόσεων καί του  
ποσού τών καλλιεργηθεισών έκτάσεων. Πρός άποφυγήν, συνεπώς, 
τών εκ του λόγου τούτου επιδράσεων επί τής καμπύλης τής μακρο
χρονίου κινήσεως τής παραγωγής, εγένετο χρήσις τών σ τ  α θ μ ι- 
κ ώ ν  μ έ σ ω ν  ό ρ ω ν ,  χρησιμοποιηθέντος δι* έκάστην στρεμμα- 
τικήν άπόδοσιν του συντελεστου σταθμίσεως (coefficient de pon-
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dération), όστις προκύπτει έκ τής εν τή  δεδομένη περιπτώσει έ- 
παναλήψεως (fréquence) α ύτή ς5.

IV.—'Ή επί τή βάσει των σκέψεων τούτων έξευρεθεΐσα μακροχρό
νιος διακύμανσις των στρεμματικών αποδόσεων κατά την εξετα- 
ζομένην περίοδον αποδίδεται Οπό του άκολουΟοϋντος πίνακος 
II καί των διαγραμμάτων 3 καί 4.

Π Ι  Ν Α 1  II
Μαχροχρόνιος διακύμανσις των στρεμματικώ ν αποδόσεων τον σίτον κατά 

την περίοδον 1 9 1 4 —1 9 3 2 , εξενρε&εΐσα κατά την μέθοδον των κινητών
μέσων δρων.
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Ο) (2) (3) (4) (5 ) (6 ) (7 ) (8 ) (9 )

1915 70.2 74.8 67.8 ____ 69.9 68.8 63.1
1916 67.5 72.5 64.4 — 70.5 69.2 57.6
1917 73.9 81.8 68.4 — 75.6 71.5 63.7
1918 73.5 81.2 67.3 96.7 70.0 68.8 64.4
1919 72.1 82.0 64.6 100.8 67.7 66.1 .6 1 .4
1920 68.1 — 81.1 58.0 102.9 62.7 61.0 53.7
1921 66.5 66.2 80.3 54.9 103.0 61.3 55.4 55.7
1922 61.5 61.1 72.9 51.7 100.4 50.6 46 .0 55.6
1923 52.3 51.3 60.2 43.8 82.8 41.8 39.3 46.1
1924 55.5 54.2 64.5 45.4 82.6 50.3 43.5 44.3
1925 58.5 57.1 69.3 45.7 82.2 57.8 48.2 41.8
1926 66.7 65.3 78.2 52.7 88.0 70.3 56.5 47.0
1927 66.8 64.0 78.5 49.6 86.3 72.7 54.5 48.0
1928 66.3 64.3 76.7 51.2 82.9 71.2 54.4 52.1
1929 58.0 56.2 66.3 45.4 73.8 58.5 48.1 47.1
1930 52.7 51.6 56.3 46.3 65.7 44.2 46.1 45.3
1931 58.2 56.1 61.8 49.6 71.8 49.3 50.8 47.0

5. Έάν παραστήσωμεν διά α,, α2, α3, α*,... τάς έτησίας στρεμματικάς άπο- 
δόσεις και διά f1( f2, f3, f4i··· τάς έτησίως καλλιεργονμένας εκτάσεις, αΐτινες 
έν προκειμένω αποτελούν την συχνότητα έπαναλήψεως (fréquence) των ετησίων 
στρεμματικών αποδόσεων, τότε ό ζητούμενος σταθμικός κινητός μέσος όρο? 
(Mj, Mj, Μ3 κ.λ.π .) έξευρίσκεται διά τον τύπ ου:

( a i f i ) + ( a 2f2) + ( a 3f3)Μ,

Μ, _  (α Α )+ (< ν 3)+ ( « Λ ) κ.ο.κ.
2 ^2+^3+ή

Καί επειδή (α 4 fj), (α 2 f2) , κ.λ.π ίσουνται πρός την Ιτησίαν παραγωγήν
(Ρ ,, Ρ2, κ .λ.π.), έπεται ότι:



ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ 3.
Η  εξελικτική  κίνησις των στρεμματικών αποδόσεων τον σίτον.

(Ε ις  ολόκληρον το Κ ράτος).

Κ =Μ έσαι στρεμματικαί αποδόσεις εις τό Σύνολον του Κράτους.
Α —  » » » εις rà  διαμερίσματα, εις τά  οποία έφηρμό-

σθη ή ’Αγροτική ΜεταρρύΘμισις (εξαιρέσει τής Θράκης).
Β =Μ έσαι στρεμματικαί άποδόσεις είς τα υπόλοιπα διαμερίσματα.

ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ 4. (Κ α τά  διαμερίσματα)
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Ai εκ τής παρατηρήσεως τής μακρας διαρκείας διακυμάνσεως τής 
παραγω γής συναγόμενοι ενδείξεις συμπίπτουν και ενισχύουν τάς 
παρατηρήσεις τάς γενομένας ανωτέρω επί τή βάσει των άνεπεξερ- 
γάστω ν στατιστικών στοιχείων των στρεμματικών αποδόσεων. 
Έ ν  πρώτοις, ή πτώ σις των στρεμματικών αποδόσεων εμφανίζεται 
γ ε ν ι κ ή  εις όλα τα  διαμερίσματα του Κράτους. Κατά δεύτερον 
λόγον, ή εύρυτέρα διακύμανσις τώ ν στρεμματικών άποδόσεων είς 
τά  δύο μεγάλα γεωγραφικά διαμερίσματα του Κράτους A και Β 
(Διάγραμμα 3) παρουσιάζεται άπολύτως σχεδόν ομοιόμορφος. 
Τρίτον, τέλος, άνάλογος ομοιομορφία (διάγραμμα 4 )  παρατηρεΐται 
και εις τήν εύρυτέραν κυκλικήν κίνησιντής π αραγω γήςτώ ν μερικω- 
τέρων γεωγραφικών περιφερειών τής Ελλάδος. Έάν δέ είσέλθωμεν 
είς κάπως λεπτομερεστέραν εξέτασιν, θά παρατηρήσωμεν ότι, όχι 
μόνον αί καμπύλαι τών στρεμματικών άποδόσεων τής Μακεδονίας 
(Μ ) καί Θεσσαλίας—’Ά ρτης (Θ ) συνεχώς ύπερτίθενται τών καμπύ
λων τών λοιπών διαμερισμάτων, πλήν ώς προς τήν Θεσσαλίαν 
τών ετών 1930—1931, άλλ’ επί πλέον ή καμπύλη τών στρεμματικών 
άποδόσεων τής Θεσσαλίας—"Αρτης άπό του 1924 καί εντεύθεν ε
ξελίσσεται άπολύτως εύνοϊκώτερα τών λοιπών τοιούτων, είς τρό
πον ώστε κατά τήν περίοδον 1925—1929 φθάνει καί ύπερπηδα τό 
επίπεδον τών μέσων στρεμματικών άποδόσεων δι’ όλον τό Κράτος 
(καμπύλη Κ), τών οποίων ύπελείπετο αυτή καθ’ όλην τήν προγε- 
νεστέραν περίοδον.

Μ,=

Μ2 =  

Μ =

. Ρι+ Μ γΡ. 

Ρ ,+ Ρ ·+ Ρ <
^3+^3 +  ̂
Σ (Ρ) .
Σ (Ο

-  και

ήτοι

Επομένως οί σταθμικοΐ κινητοί όροι εξευρίσκονται διά τής συγκρίσεως τής σ υ
ν ο λ ι κ ή ς  π α ρ α γ ω γ ή ς  πρός τάς σ υ ν ο λ ι κ ώ ς  καλλιεργούμενος εκτά
σεις. Ή  μέθοδος αυτή προσομοιάζει πρός τήν ευρύτατα διαδεδομένην καί υπό του 
ήμετέρου Α.Ο.Σ. χρησιμοποιηθεΐσαν πρός καταρτισμόν του σταθμικοϋ τιμαρίθμου 
μ έ θ ο δ ο ν  τ ή ς  σ υ ν ο λ ι κ ή ς  α ξ ί α ς  (valeur globale). ΤΤρβλ. Ά  ν ω τ  ά- 
τ ο υ  Ο ι κ ο ν ο μ ι κ ο ύ  Σ υ μ β ο υ λ ί ο υ :  Ό  τιμάριθμος χονδρικής πωλήσεως 
έν Έλλάδι, σελ. 1 2 -1 3 . Άθήναι 1933.



Ή  μεταπολεμική έξέλιξις τής Ελληνικής Γεωργικής Οικονομίας 85

II.

Χρονικός παραλληλισμός καί σύγκρισις των διακυμάν
σεων τής παραγωγής τοΰ σίτου είς τα επί μέρους 

διαμερίσματα καί το σύνολον του Κράτους.

I.—Έκ τής μέχρι τοΟδε εξετάσεως και παραβολής των καμπύλων 
τής παραγω γής των διαφόρων διαμερισμάτων τοϋ Κράτους προ
κύπτουν σαφείς ενδείξεις μιας παραλλήλου έξελίξεως των στρεμμα- 
τικών άποδόσεων εις όλας τάς εύρυτέρας ή στενωτέρας γεωγραφι
κός περιφερείας του Κράτους. Ai είς έκαστον επί μέρους διαμέρισμα 
παρατηρούμενοι διακυμάνσεις των στρεμματικών άποδόσεων εύ- 
ρίσκονται καταφανώς εις σ υ μ π ά θ ε ι α ν  πρός άλλήλας, ήτις 
εκδηλοΰται διά τής τ  ά σ ε ω ς νά κινούνται αύται σ υ σ τ η μ α 
τ ι κ ό ς  πρός την αύτήν κατεύθυνσιν, άνεξαρτήτως των διαφορών 
τών εμφανιζομένων έκάστοτε είς τάς ετήσιας αύτών αποκλίσεις. 
Είς την ύψωτικήν κίνησιν τής μιας καμπύλης, άντιστοιχεΐ άντίστοι- 
χος τοιαύτη τών λοιπών καμπύλων, μολονότι ούχί πάντοτε τής 
αύτής εντάσεως, καί άντιθέτως είς τάς πτωτικός διακυμάνσεις τής 
μιας εκδηλοΰται συνήθως άνάλογος πτώσις καί τών λοιπών. Ή  τοι
αύτη σ υ σ τ η μ α τ ι κ ή  τρόπον τινα σ υ ν ε ξ έ λ ι ξ ι ς  τών 
καμπύλων καθίσταται περισσότερον εμφανής είς τά  διαγράμματα 
ύ π ’άριθ. 3 καί 4 , τ ά  άποδίδοντα τήν μακροχρόνιον κίνησιν τής παρα
γω γής. Θά ήδύνατο συνεπώς νά λεχθή ότι αί στρεμματικαί άποδό- 
σεις τών διαφόρων διαμερισμάτων ευρίσκονται είς συσχέτισιν (co -  
rélation) πρός άλλήλας. Μολονότι δ έ η  σ υ σ χ έ τ ι σ ι ς  δεν έξυ- 
πακούει πάντοτε, όπως καί εν προκειμένω, τήν μεταξύ τών συγκρι- 
νομένων ποσοτήτω ν ή φαινομένων υπαρξιν αιτιώδους συνδέσμου, 
ουσιαστικής δηλαδή σ υ ν α ρ τ ή σ ε ω ς ,  είναι προτιμότερον νά 
όμιλώμεν επί τοΰ παρόντος περί διαφαινομένης σ υ μ μ ε τ α β λ η -  
τ  ό τ  η τ  ο ς (covariation) τών καμπύλων 6.

Ή  παρακολούθησις, όμως, τής τοιαύτης παραλλήλου έξελίξεως 
τών καμπύλων τών στρεμματικών άποδόσεων δυσχεραίνεται, 
όχι μόνον λόγω  τής μη απολύτως σ υ μ μ έ τ ρ ο υ  έμφανίσεως τών

6. Διά τον λόγον τούτον, υπό πολλών, όχι μόνον προτείνεται ή είς παρομοίας 
περιπτώσεις χρήσις του όρου covariation, αλλά καί γίνεται διάκρισις μεταξύ 
corélation καί rélation fonctionnelle, του τελευταίου τούτου όρου άποδίδοντος 
£να απολύτως αιτιώδη σύνδεσμον. Πρβλ. March, op. c it. ρ . 589 et s.
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ετησίων διακυμάνσεων αυτών, την οποίαν έπεζητήσαμεν νά εξου- 
δετερώσωμεν διά τής παρ'ακολουθήσεως τής εύρυτέρας διακυμάν- 
σεως τής παραγωγής, αλλά καί λόγω  του διαφόρου ε π ι π έ 
δ ο υ  των στρεμματικών αποδόσεων. Ή  διαφορά αυτή πα
ρεμποδίζει επί πλέον τον σχηματισμόν άκριβούς άντιλήψεως ώς 
πρός την ε ν τ α σ ι ν  των ύψωτικών καί πτωτικών διακυμάνσεων 
τών στρεμματικών άποδόσεων εις τά  διάφορα διαμερίσματα, ώς 
καί τόν άκριβέστερον χρονικόν παραλληλισμόν αυτών. Παρίσταται 
συνεπώς άνάγκη, όχι μόνον νά καθορισθή άκριβέστερον ή γενική 
κατεύθυνσις, ή γενική τ  ά σ ι ς, τήν όποιαν παρουσιάζουν κατά τήν 
έξεταζομένην περίοδον αί καμπύλαι τών στρεμματικών άποδόσεων, 
άλλά καί νά προσδιορισθούν ή ε ν τ α σ ι ς  τών διακυμάνσεων αυ
τών καί ή άκριβής χρονολογική διαδοχή τών διαφόρων φάσεων τής 
εξελίξεως αυτών. Τέλος, είςτό υ π ο κ ε ι μ ε ν ι κ ό ν  π ο ι ο τ ι κ ό ν  
κριτήριον τών μεταξύ τών καμπύλων τούτων σχέσεων, εις τό οποίον 
περιωρίσθημεν μέχρι τοΰδε, είναι άνάγκη νά υποκατασταθή εν 
ά ν τ ι κ ε ι μ ε ν ι κ ό ν  καί συνεπώς π ο σ ο τ ι κ ό ν  τοιουτον.

Πρός τόν σκοπόν τούτον καθίσταται άπαραίτητον, άφ’ ενός μεν 
νά εξουδετερωθούν αί εκ τής διαφοράς του επιπέδου τών στρεμμα
τικών άποδόσεων διαφοραί, ώστε ή υ π έ ρ θ ε σ ι ς  καί π α ρ α 
β ο λ ή  τών καμπύλων νά συντελεσθή επί ομοιογενούς καί ποσοτι
κούς τής αύτής βάσεως, άφ5 ετέρου δε νά προβώμεν εις μίαν π ο σ ο 
τ ι κ ή ν  καί συνεπώς εκφεύγουσαν τών υποκειμενικών εκτιμήσεων 
μ έ τ  ρ η σ ι ν καί τών διακυμάνσεων τών καμπύλων καί τής μεταξύ 
αυτών ύφισταμένης «συσχετίσεως», υπό τήν εύρειαν έννοιαν ύφ* 
ήν μετεχειρίσθημεν τόν όρον τούτον καί άνωτέρω.

II.—Ή γραφική προσέγγισις καί υπέρθεσις δύο ή περισσοτέρων 
καμπύλων πρός παρακολούθησιν τής άμοιβαίας χρονολογικής έ- 
ξελίξεώς των καί παραβολήν τής έντάσεως τών πτωτικών διακυμάν
σεων αυτών δύναται νά γίνη κατά διαφόρους μεθόδους. Ή  άπλου- 
στέρα συνίσταται εις τήν λήψιν ώς βάσεως τών μέσων άπλών άριθ- 
μητικών όρων τών διαφόρων χρονολογικών σειρών καί εις τόν ύπο- 
λογισμόν κατόπιν τών άπό τής βάσεως ταύτης άποκλίσεων. Διά 
τού τρόπου τούτου αί διάφοροι καμπύλαι φέρονται ούσιαστικώς 
έπί τού ίδιου επιπέδου, δοθέντος ότι περιστρέφονται περί τόν ίδιον 
άξονα, τοιουτοτρόπως δε ό χρονικός παραλληλισμός αύτών καθί
σταται άφ* εαυτού εύχερής. Ή  μέθοδος όμως αύτη, χρήσιμος οσά
κις επι ζητείται ή σύγκρισις τών χρονικών μεταβολών, αϊτινες χαρα- 
κτηρίζουσι τάς παραβαλλομένας καμπύλας, εμφανίζεται ώς ούχί



επαρκής οσάκις έπι ζητείται ταυτοχρόνως καί ή σύγκρισις, ή μ ε
τ ρ  η σ ι ς, ώς έν προκειμένω, τής έντάσεως των διακυμάνσεων των 
καμπύλων. Ή  ανεπάρκεια τής μεθόδου ταύτης έγκειται, έν τοιαύτη  
περιπτώσει, εις δύο κυρίως λόγους. Έ ν  πρώτοις, ό ώς βάσις λαμβα- 
νόμενος μέσος άπλους αριθμητικός όρος είναι ιδιαιτέρως εύαίσθητος 
εις την υψωτικήν τάσιν την έκδηλουμένην έκάστοτε εις τάς παραβαλ- 
λομένας χρονολογικός σειράς και ύφίσταται σημαντικώς την έπί- 
δρασιν των άκρων παραγόντων αύτών. Κατά δεύτερον λόγον, αί 
κατά την άνωτέρω μέθοδον υπολογιζόμενοι άποκλίσεις άπό τού  
μέσου όρου αποδίδουν κυρίως την ά π ό λ υ τ ο ν  κίνησιν των παρα- 
τηρουμένων διακυμάνσεων, ούχί δέ την ά ν α λ ο γ ι κ ή ν  τοιαύτην.

Καί είναι μέν δυνατόν τά  μειονεκτήματα ταΰτα νά μετριασθουν 
διά τής διαιρέσεως των άπό τού μέσου όρου άποκλίσεων διά τής 
τ υ π ι κ ή ς  ά π ο κ λ ί σ ε ω ς  τ ω ν  τ ε τ ρ α γ ώ ν ω ν  (stan 
dard deviation), ή προτιμοτέρα, όμως, μέθοδος παραμένει ή τής 
χρησιμοποιήσεως των λ ο γ α ρ ι θ μ ι κ ώ ν  καμπύλων. Κατά τήν 
μέθοδον ταύτην, ώς βάσις λαμβάνεται, ούχί πλέον ό «άπλοΰς μέσος 
άριθμητικός», άλλ’ ό γ ε ω μ ε τ ρ ι κ ό ς  μέσος όρος καί έν σχέσει 
προς αύτόν υπολογίζονται αί έτήσιαι άποκλίσεις.

Προς τούτο, οί άπόλυτοι αριθμοί, οί συνιστώντες εκάστην συγ- 
κρινομένην χρονολογικήν σειράν άντικαθίστανται διά των λογα
ρίθμων αύτών, ώς έν τώ  παρατιθεμένω πίνακι III, τού αθροίσματος 
τών λογαρίθμων εκάστης χρονολογικής σειράς έξευρίσκεται ό μ έ
σ ο ς  λ ο γ ά ρ ι θ μ ο ς ,  όστις αντιστοιχεί πρός τόν «μέσον ά- 
πλοϋν γεωμετρικόν όρον» τών άντικατασταθέντων άριθμητικών 
π α ρα γόντω ν7, καί κατ’ άναφοράν πρός τόν μ έ σ ο ν  τούτον 
λ ο γ ά ρ ι θ μ ο ν  ύπολογίζονται αί άποκλίσεις. Αί διά τής μεθόδου 
ταύτης έξευρισκόμεναι καμπύλαι έξελίξεως δέν άποδίδουν πλέον 
τήν άπόλυτον κίνησιν τών χρονολογικών σειρών, αλλά τήν α ν α 
λ ο γ ι κ ή ν  τοιαύτην, αί δέ άπό τού μέσου λογαρίθμου αποκλίσεις 
τάς κατ’ α ν α λ ο γ ί α ν  έπελθούσας ,κατά τήν μελετώ μένην χρο
νικήν περίοδον ύψωτικάς ή πτωτικός μεταβολάς. Τοιουτοτρόπως
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7. '(ύς γνωστόν ό τ  ύ ττ ο ς δι’ού αποδίδεται ό «μέσος άπλους γεωμετρικός ό
ρος» είναι :

Π
G  =  ^ Χ ^ Χ ,.-.-Χ η .

Ό  τύπος ούτος άπλουστεύεται τή βοήθεια τών λογαρίθμων ώς ακολούθως:

Σ  (λογ. χ ) .
η
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ή σύγκρισις των καμπύλων καθίσταται αυτομάτως δυνατή, έφ* ενός 
διότι διά τής περιστροφής αυτών περί τόν μέσον λογάριθμον έκάστης 
χρονολογικής σειράς έξουδετερουνται ai εκ του διαφόρου επιπέδου 
αυτών υφιστάμενοι διαφοραί, άφ’ ετέρου δε διότι οι λογάριθμοι ά- 
ποδίδουσι δι* ί σ ω ν  ά π ο κ λ ί σ ε ω ν  τάς κατ’ αναλογίαν ι- 
σ α ς  α υ ξ ο μ ε ι ώ σ ε ι ς ,  πράγμα όπερ καθιστά εφικτήν την 
σ ύ γ κ ρ ι σ ι ν  τ ή ς  ε ν τ ά σ ε ω ς  τών άποκλίσεων τούτων.

Π I N A 5  111. *

[Σύνολον Κράτους καί κατηγορίαι A  xa i  Β εΰρυτέρων γεωγραφικών
διαμερισμάτων ] .

Ε Τ Ο Σ

Σύνολον ΚΡΑΤΟΥΣ (πλήν 
Θράκης)

ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ Α': Μακεδο
νία, Θεσσαλία—’’Αρτα καί 

’Ήπειρος

ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ Β’ : ’Υπόλοι
πος Ελλάς, πλήν Θράκης

ΙΔιακυμάν- 
Λογάριθμοι έτη- σεις περί 
σίων στρεμματι- Μέσον Δο
κών άποδόσεωνιγάριθμον : 

[(=100 0)0)

Λογάριθμοι έτη- 
σίων στρεμματι
κών άποδόσεων

Διακυμάν
σεις περί 

Μέσον Λο
γάριθμον 

(=100 ο)ο)

Λογάριθμοι έτη- 
σίων στρεμματι
κών άποδόσεων

Διακυμάν
σεις περί 

Μέσον Λο
γάριθμον 
(=100 ο)ο)

(1) (2) (3 ) (4 ) (5 ) (6)
Μέαος Λ ο
γάριθμος

έτών 1914-32
1.79687 ο

οΟΟ
1.85383 100 ο/0 1.73395 100 ο/β

1914 1.90849 106ο)ο 1.93952 104ο)ο 1.88081 108 ο)ο
1915 1.81954 101 » 1.81954 98 » 1.81954 104 »
1916 1.78533 99 » 1.79239 96 » 1.77815 103 »
1917 1.86923 104 » 1.91908 103 » 1.81954 105 »
1918 1.92942 107 » 1.96848 106 » 1.89209 109 »
1919 1.79239 100 » 1.83251 99 » 1.74819 101 »
1920 1.84510 102 » 1.92942 104 » 1.75587 101 »
1921 1.86332 103 » 1.95424 105 » 1.77085 102 »
1922 1.74036 97 » 1.81954 98 » 1.67210 96 »
1923 1.74036 97 » 1.79934 97 » 1.68124 97 »
1924 1.63347 91 » 1.71600 92 » 1.54407' 89 »
1925 1.80618 100 » 1.88649 101 » 1.71600 99 »
1926 1.79239 99 » 1.88081 101 » 1.69020 97 »
1927 1.83885 102 » 1.90309 102 » 1.75587 101 »
1928 1.77815 99 » 1.89763 101 » 1.63347 94 »
1929 1.79934 100 » 1.85126 100 » 1.73239 100 »
1930 1.65321 92 » 1.69020 91 » 1.60206 92 »
1931 1.67210 93 » 1.69897 91 » 1.65321 95 »
1932 1.86923 104 » 1.92428 104 » 1.79934 104 »

Οί πίνακες III—IV καί τά διαγράμματα ύπ ’ άριθ. 5—7 άποδίδουν 
τήν κατά λογαριθμικήν κλίμακα εξέλιξιν τών στρεμματικών απο
δόσεων εις τό σύνολον τού Κράτους καί τά  επί μέρους διαμερίσματα. 
Οί άξονες Χ. . . .Χ  [Διαγρ. 5, 6 καί 7] παριστώσι τούς μέσους λογα- 8

8. Διά τούς απολύτους αριθμούς τούς άντιστοιχονντας εις τούς λογαρίθμους 
τούτους πρβλ. ανωτέρω Πίνακα I.
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ρίθμους έκάστης των παραβαλλόμενων χρονολογικών σειρών. Του 
μέσου τούτου λογαρίθμου ληφθέντος ώς βάσεως (= 1 0 0  ο )ο ) ,  αί 
καμπύλαι άποδίδουσι τάς ά π ’ αυτου ε κ α τ ο σ τ ι α ί α ς  αποκλί
σεις τών ετησίων στρεμματικών αποδόσεων, αί αποκλίσεις δε αύται 
σημειουνται ώς Θ ε τ  ι κ α ί μέν έφ* όσον αντιστοιχούν εις δεκαδι
κόν αριθμόν άνώτερον τής βάσεως (1.00) ,  ά ρ ν η τ ι κ α ι  δέ εις την 
αντίθετον περίπτωσιν.

Π I Ν Ά  2  VI

[Μ ακεδονία, Θεσσαλία—’Ά ρ τ α , Στερεά 'Ε λλάς—Ε ύβοια και ϋελοσζόννησος].

Ε
Τ

Ο
Σ

MAKE/

Λογάριθμ. 
έτησίων 
στρεμμα
τικών ά- 

ποδόσεων

ΙΟΝΙΑ

Διακυμάν
σεις περί 
Μέσον Λο
γάριθμον 
(=100 Οιο)

ΘΕΣΣΑΛ

Λογάριθμ. 
έτησίων 

στρεμμα
τικών άπο

δόσεων

ΙΑ - ΑΡΤΑ

'Διακυμάν- 
! σεις περί 
Μέσον Λο
γάριθμον 

(=100 ο)ο)

ΣΤΕΡΕΑ
ΕΥΙ

Λογάριθμ.
έτησίων 

στρεμματι
κών άπο
δόσεων

ΕΛ Λ Α Σ-
30ΙΑ
Διακυμάν
σεις περί 

Μέσον Λο
γάριθμον 
(=100 ο)ο)

ΠΕΛΟΠΟ

Λογάριθμ.
έτησίων 

στρεμματι
κών άπο
δόσεων

ΝΝΗΣΟΣ

Διακυμάν
σεις περί 

Μέσον Λο
γάριθμον 

(=100 ο)ο)

( 1 ) (2 ) ( 3 ) ( 4 ) 5 ) ( 6 ) ( 7 ) (8 )
Μ έσος

1.71927

οΟΟ

Aeyocp.
1914-32

1.93953 100 0/ 0 1.77560 1 100 °,/0 1.74435 100 ο/ 0 ίο

1914 2.00860 103 .4% 1.89763 106.8 ο/0 1.89209 108.4°/0 1.86332 1108.3 °/ο
1915 — — 1.81954 102.4 » 1.83885 105.3 » 1.78533 103.8 »
1916 — — 1.80618 101.6 » 1.81291 103.8 » 1.72428 101.4 »
1917 1.95424 100.7 » 1.90309 107.1 » 1.85733 106.4 » 1.75587 102.1 »
1918 2.02531 104.4 » 1.91908 1 0 8 .- » 1.88081 107.7 » 1.90309 110.6 »
1919 1.96848 101.5 » 1.64345 92.5 » 1.75587 100.6 » 1.74036 101.1 »
1920 2.01284 103.7 » 1.86923 105.2 » 1.80618 103.4 » 1.68124 97.7 »
1921 2.04532 105.4 » 1.83885 103.5 » 1.78533 102.3 » 1.76343 102.5 »
1922 1.97313 101.7 » 1.60206 90.2 » 1.62325 9 3 . - » 1.69020 98.2 »
1923 1.96848 101.4 » 1.66276 93.6 » 1.57978 90.5 » 1.75587 102.1 »
1924 1.81954 93.8 » 1.59106 89.5 » 1.56820 89.8 » 1.51851 82.2 »
1925 1.96379 101.2 » 1.81954 102.4 » 1.74819 100.1 » 1.65321 96.1 »
1926 1.94448 100.3 » 1.82607 102.2 » 1.70757 97.8 » 1.67210 97.2 »
1927 1.92942 99.4 » 1.89209 106.5 » 1.79239 102.7 1.69897 98.8 »
1928 1.93450 99.7 » 1.86923 105.2 » 1.69897 97.3 » 1.68124 97.8 »
1929 1.89209 97.5 » 1.79239 100.9 » 1.69897 97.3 » 1.77815 103.3 »
1930 1.77085 91.3 » 1.59106 89.6 » 1.64345 94.1 » 1.56820 92.3 »
1931 1.79239 92.4 » 1.51851 85.5 » 1.65321 94.7 » 1.63347 95.2 »
19^2 1.96848,101.5 » 1.87506 105.6 » 1.79934 103.1 » 1.79934,104.6 »

III.—Αί γενικαί παρατηρήσεις, τάς οποίας δυνάμεθα νά κάμωμεν 
επί τών άκολουθούντων διαγραμμάτων 5, 6 καί 7 είναι τρεϊς κυρίως.

1.—Κατά πρώτον λόγον διαπιστουται εις σημαντικώτατος σ υ γ 
χ ρ ο ν ι σ μ ό ς  εις την κίνησιν τών καμπύλων. Ό  συγχρονισμός 
ούτος, άπολύτως καταφανής εν τώ  διαγράμματι ύπ 1 άριθ. 5, τό ά- 
φορών τάς διακυμάνσεις τών στρεμματικών άποδόσεων εις τά  δύο 
εύρύτερα γεωγραφικά διαμερίσματα τοΰ Κράτους, είναι εξ ίσου εμ
φανής καί εις τά  υπ* άριθ. 6 καί 7 διαγράμματα, άτι να άποδίδουν τήν
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ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ 5.

’Αποκλίσεις των στρεμματικών αποδόσεων απ ό  τον μέσον δρον αννών
κατά την περίοδον 1 9 1 4 —1 9 3 2 .

ρυθμίσεως.
Β =  » » εις τά υπόλοιπα διαμερίσματα.

ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ 6.

3Αποκλίσεις των στρεμματικών αποδόσεων απ ό  τον μέσον δρον αντών 
κατά την περίοδον 1 9 1 4 —1 9 3 2 , εν Μ ακεδονία Στερ. 'Ελλάδι

και Π ελοποννήσω .

Σ Τ  =  » » Στ. Ελλάδος—Εύβοιας.
Π — » » Πελοπόννησου.
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ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ 7.
*Α ποχλίσεις των στρεμματιχώ ν αποδόσεων άπό τον μέσον δρου αυτών 

κατά τtjv περίοδον 1 9 1 4  1 9 3 2  εν Θεσσαλία, Στερ. ‘Ελλάδι
και Πελοποννήσω.
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Θ  =  Στρεμματικα'ι αποδόσεις Θεσσαλίας— "Αρτης.
Σ Τ  =  » » Στ. Ελλάδος— Εύβοιας.
Π  =  » » Πελοποννήσου.

διακύμανσιν τής παραγω γής εις τάς μερικοοτέρας γεωργικός περι- 
φερείας τής Ε λλά δος.Ό  συγχρονισμός καθίσταται καλύτερον αντι
ληπτός, όταν παρακολουθήσω μεν την γενικωτέραν έξέλιξιν των 
καμπύλων καί, παραλείποντες τάς μικροτέρας διάρκειας διακυμάν
σεις, προσδιορίσωμεν τά διαδοχικώς ανώτερα καί κατώτερα επί
πεδα, εις τά όποια εφθασαν κατά την περίοδον ταύτην αί συγκρι- 
νόμεναι καμπύλαι. Ούτω αί μεγαλύτεραι π τ ω τ ι κ α ί  διακυμάνσεις 
παρατηρούνται εις όλα άνεξαιρέτως τά  διαμερίσματα κατά τά ετη
1917, 1924 καί 1930—31. Άντιθέτως, αί μεγαλύτεροι ύ ψ ω τ ι κ α ί  
διακυμάνσεις λαμβάνουν κατά γενικόν κανόνα χώραν κατά τά ετη
1918, 1920—21, 1927 καί 1932, μολονότι αί ύψωτικαί διακυμάνσεις 
των καμπύλων δεν εμφανίζουν πάντοτε τόν αύτόν βαθμόν συγχρο
νισμού με τάς πτωτικάς διακυμάνσεις. Κατά συνέπειαν, δύναται νά 
συναχθή ότι ή έξέλιξις των στρεμματικών αποδόσεων όλων των
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διαμερισμάτων παρουσιάζει την ιδίαν τ α υ τ ό χ ρ ο ν ο ν  ε ν α λ 
λ α γ ή ν  ύψωτικών καί πτωτικών φάσεων.

2. —Κατά δεύτερον λόγον καί ώς προς την ε ν τ α σ ι ν  των διακυ
μάνσεων, διαπιστουται (διάγραμμα ύ π ’ άριθ. 5 ) ότι αί διακυμάν
σεις εις τά διαμερίσματα ένθα εφηρμόσθη ή ’Αγροτική Μεταρρύθ- 
μισις (καμπύλη Α) υπήρξαν εν τω  συνόλω τω ν,—πλήν των ετών 
1930—1931 ώς πρός τά  όποια θά ’ίδωμεν κατωτέρω εάν ισχύουν 
ειδικοί λόγοι,—όλιγώτερον έντονοι ή εις τήν υπόλοιπον Ελλάδα  
(καμπύλη Β). Τούτο καθίσταται καταφανές καί εκ του γεγονότος 
ότι άπό του έτους 1920 επέρχεται α ν τ ι σ τ ρ ο φ ή  εις τήν θέσιν 
των καμπύλων A καί Β εν σχέσει πρός τήν καμπύλην Κ, ήτις αντι
στοιχεί εις τάς μέσας στρεμματικάς άποδόσεις επί του συνόλου τού 
Κράτους. ‘6ύς πρός τάς μερικωτέρας γεωργικός περιφερείας του Κρά- 
τους, αί ό λ ι γ ώ τ ε ρ ο ν  έντονοι διακυμάνσεις παρατηρούνται 
εις τήν Μακεδονίαν (διάγραμμα ύπ ’ άριθ. 6, καμπύλη Μ), αί δέ πε
ρισσότερον έντονοι εις τήν Θεσσαλίαν καί "Αρταν (διάγραμμα ύπ’ 
άριθ. 7, καμπύλη Θ). Αί διακυμάνσεις των καμπύλων των δύο άλ
λων παραβαλλομένων διαμερισμάτων τής Στερ. Ελλάδος—Εύβοιας 
καί τής Πελοποννήσου (καμπύλαι ΣΤ καί Π) κατέχουσι διάμεσον 
θέσιν.

3. —Τέλος, ή έξέλιξις των στρεμματικών αποδόσεων εις τά μέρη ένθα 
εφηρμόσθη ή ’Αγροτική Μεταρρύθμισις φαίνεται ότι ύπήρξεν εύνο- 
ϊκωτέρα τής εξελίξεως των στρεμματικών αποδόσεων εις τήν υπό
λοιπον Ελλάδα, ώς τούτο δύναται νά συναχθή εκ τού γεγονότος, 
ότι αί διακυμάνσεις τής καμπύλης A (διάγραμμα ύπ ’ άριθ. 5 ), ενώ 
μέχρι τού έτους 1919 υπήρξαν ά ρ ν η τ ι κ α ί  έν σχέσει μέ τάς δια
κυμάνσεις τού μέσου Κρατικού όρου (καμπύλη Κ) καί συνεπώς καί 
τής καμπύλης Β, άπό τού 1920 καί εφεξής,—πλήν μικράς διακοπής 
κατά τά έτη 1930 καί 1931 όφειλομένης εις ειδικούς ϊσως λόγους,— 
καθίστανται θ ε τ  ι κ α ί, επιδρούν δηλαδή επί τής διαμορφώσεως 
τού μέσου κρατικού όρου ύ φ ω τ ι κ ώ ς .

'(ύς πρός τά λοιπά μερικώτερα διαμερίσματα, τά  άνωτέρω δια
γράμματα δεν επιτρέπουν, λόγω  τών μεγάλων ετησίων διακυμάν
σεων, νά συναγάγωμεν άσφαλή γ ε ν ι κ ά  συμπεράσματα. Τό μό
νον τό όποιον δύναται νά λεχθή είναι ότι ή έξέλιξις τών στρεμματικών 
άποδόσεων τής Μακεδονίας (διάγραμμα ύ π ’ άριθ. 6 ), ενώ εμφανί
ζεται δυσμενεστέρα τών λοιπών συγκρινομένων διαμερισμάτων 
κατά τήν περίοδον 1914—1918, καθίσταται εύνοϊκωτέρα κατά τήν



περίοδον 1919—1926. ’Αντίθετος ακριβώς ύπήρξεν ή έξέλιξις εις τό  
διαμέρισμα τής Θεσσαλίας—"Αρτης (διαγρ. ύπ ’ άριθ. 7, καμπύλη 
Θ ), εις τό  όποιον παρουσιάζεται βελτίωσις τής θέσεως αυτού εν 
σχέσει μέ τά  λοιπά διαμερίσματα κατά την περίοδον 1925—1929.

Ή  γενομένη άπομάκρυνσις των έκ τής διαφόρου έντάσεως των δια
κυμάνσεων διαφορών κατέστησε συνεπώς την π ο ι ο τ ι κ ή ν  
σύγκρισιν τών καμπύλων εύχερεστέραν και άκριβεστέραν.Άλλά καί 
αύτη είναι ανεπαρκής, όπως μάς παράσχη εν άντικειμενικόν κρι- 
τήριον τών εξ αυτής πηγαζουσών ενδείξεων. Είναι άνάγκη, συνε
πώς, περαιτέρω στατιστικής άναλύσεως καί περιγραφής τών σχέ
σεων τών υφισταμένων μεταξύ τών παραβαλλομένων καμπύλων. 
Τό πλεονέκτημα τής άκολουθηθείσης ήδη μεθόδου έγκειται εις τό ότι, 
διά τής στενωτέρας παραβολής καί συγκρίσεως τών «μεταβλητών», 
καθωρίσθησαν τά  κύρια σημεία, τά  κύρια ζητήματα, τών οποίων 
θά έπιζητηθή ό περαιτέρω στατιστικός καθορισμός. Τά ζητήματα 
ταυτα είναι κυρίως τρία:

1) Ό  στατιστικός προσδιορισμός τής μεταξύ τών παραβαλλομέ
νων καμπύλων διαφαινομένης σ υ σ χ ε τ ί σ ε ω ς  καί ό καθορισμός 
του είδους καί του βαθμού τής συσχετίσεως ταύτης.

2 ) Ό  προσδιορισμός τής έντάσεως τών διακυμάνσεων τών στρεμ- 
ματικών αποδόσεων εις τά  διάφορα διαμερίσματα καί ή πρός άλλή- 
λας σύγκρισις αυτών.

3) Τέλος, ή εν τώ  συνόλω σύγκρισις τής εξελίξεως τών παραβαλ
λομένων καμπύλων πρός καθορισμόν του γενικού χαρακτήρος τής 
εξελίξεως τών στρεμματικών αποδόσεων είς τά διάφορα διαμερί
σματα τοϋ Κράτους.

Μέ τά  δύο ταυτα τελευταία ζητήματα Θ’ άσχοληθώμεν είς τό επό
μενον κεφάλαιον, ένθα θά μελετήσωμεν τάς ετήσιας διακυμάν
σεις τής παραγωγής, καί τήν εύρυτέραν κυκλικήν καί μακροχρόνιον 
αύτής κίνησιν. Θά περιορισθώμεν,συνεπώς, επί του παρόντος εις τόν  
προσδιορισμόν τής συσχετίσεως τών καμπύλων τής παραγωγής.
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Ή  συσχέτισις τών καμπύλων εξελίξεως καί αί 
έξ αύτής προκύπτουσαι ένδείξεις.

I.—Σκοπός τής συσχετίσεως δύο ύπό μελέτην οικονομικών φαινο
μένων είναι ή ^ μ έ τ ρ η σ ι ς  τής μεταξύ των ύφισταμένης έξαρτήσεως 
καί ό καθορισμός του γενικού χαρακτήρος τής μεταξύ αυτών υπαρ-
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χούσης σ χ έ σ ε ω ς, του τ υ π ι κ ο ύ  δηλαδή σ υ ν δ έ σ μ ο υ  
όστις τά συνδέει. ‘ύ)ς μέτρα μετρήσεως τής μεταξύ των παραβαλλο- 
μένων φαινομένων ύφισταμένης συσχετίσεως χρησιμεύουν άφ’ ενός 
ό « σ υ ν τ ε λ ε σ τ ή ς  σ υ σ χ ε τ ί σ ε ω ς »  περί ου γίνεται λόγος 
κατωτέρω, άφ5 ετέρου δέ ό « σ υ ν τ ε λ ε σ τ ή ς  π α λ ι ν δ ρ ό 
μ η σ ε  ω ς», ό διά τής «εξισώσεως τής παλινδρομήσεως» εξευρι- 
σκόμενος. Ό  σ υ ν τ ε λ ε σ τ ή ς  π α λ ι ν δ ρ ο μ ή σ ε ω ς  καί ή 
βάσει αυτού καθοριζομένη γ ρ α μ μ ή  π α λ ι ν δ ρ ο μ ή σ ε ω ς  
αποδίδουν, ώς γνωστόν, τάς εις έκάστην των μεταβολών τού επι
πέδου τής μιας των παραβαλλομένων μεταβλητών (καμπύλων) 
άντιστοιχούσας μ έ σ α ς μεταβολάς του επιπέδου τής άλλης. Εις 
τήν προκειμένην συνεπώς περίπτωσιν, ή έξίσωσις καί ό συντελεστής 
παλινδρομήσεως θά μάς επιτρέψουν :

Ιον. Να προσδιορίσωμεν εάν ύφίσταται πράγματι σύνδεσμος, 
Θετικός ή αρνητικός, μεταξύ τών ώς ομοιομόρφων έμφανιζομένων 
διακυμάνσεων τών στρεμματικών αποδόσεων τών διαφόρων δια
μερισμάτων, εάν δηλαδή πράγματι εις τάς πτωτικάς διακυμάνσεις 
τών μέν αντιστοιχούν πτωτικαί διακυμάνσεις τών άλλων διαμερι
σμάτων καί τάνάπαλιν ή άντιθέτως αί διακυμάνσεις λαμβάνουν χώ
ραν κατ’ άντίστροφον προς άλλήλας λόγον. Εις τήν πρώτην περί- 
πτωσιν θά πρόκειται περί θ ε τ ι κ ή ς  συσχετίσεως, εις δέ τήν δευ- 
τέραν περί α ρ ν η τ ι κ ή ς  τοιαύτης.

2ον. Να καθορίσωμεν π ο σ ο τ ι κ ώ ς  τόν τοιοΰτον μεταξύ τού 
επιπέδου τών στρεμματικών αποδόσεων τών διαφόρων διαμερι
σμάτων υφιστάμενον σύνδεσμον, νά προσδιορίσωμεν δηλαδή τάς 
μ έ σ α ς  μεταβολάς (αυξομειώσεις) τών στρεμματικών αποδόσεων 
έκάστου διαμερίσματος, αί όποϊαι αντιστοιχούν εις τάς πραγματικός 
μεταβολάς τών στρεμματικών αποδόσεων ενός έκάστου τών άλλων 
συγκρινομένων διαμερισμάτων, οπερ θά λαμβάνεται έκάστοτε ώς 
α ν ε ξ ά ρ τ η τ ο ς  μ ε τ α β λ η τ ή ,  ώς όρος δηλαδή συγκρίσεως.

Ή διαφορά τών διαγραμμάτων, άτινα θά προκόψουν εκ τής γρα
φικής άναπαραστάσεως τής επί τή βάσει τής εξισώσεως παλινδρο- 
μήσεως έξευρεθησομένης συσχετίσεως καί τών διαγραμμάτων υπ’ 
άριθ. 5—7, δι* ών έπεδιώχθη ανωτέρω ή ύπέρθεσις καί ή σύγκρισις 
τών ύπό μελέτην καμπύλων, έγκειται είς δύο κυρίως σημαντικά ση
μεία.

Έν πρώτοις ή σύγκρισις τών καμπύλων, άπό π ο ι ο τ ι κ ή ,  ώς 
ήτο μέχρι τοΰδε καί βασιζομένη συνεπώς είς τό ύποκειμενικόν κρι- 
τήριον καί άρα παρέχουσα έδαφος είς αμφισβητήσεις ώς εκ τής δυ



νατής διαφόρου έκτιμήσεως τών δεδομένων, καθίσταται εφεξής ττ ο- 
σ ο τ ι κ ή  καί κατά συνέπειαν α ν τ ι κ ε ι μ ε ν ι κ ή .

Κατά δεύτερον λόγον, ενώ εις τά  ανωτέρω διαγράμματα ώς βάσις 
υπολογισμού ελήφθη εν κεχωρισμένον μέτρον δΓ έκαστον διαμέρι
σμα: ό μέσος όρος των στρεμματικών αποδόσεων αυτού, εις τήν 
προκειμένην περίπτωσιν ώς βάσις συγκρίσεως λαμβάνεται εν κοινόν 
μέτρον διά τά  έκάστοτε συγκρινόμενα διαμερίσματα : ή γ  ρ α μ μ ή 
π α λ ι ν δ ρ ο μ ή σ ε ω ς ,  ήτις άποτελεϊ ουσιαστικώς τόν μ έ σ ο ν  
ό ρ ο ν  τής συσχετίσεως των δύο ύπό εξέτασιν μεταβλητών, δη
λαδή τόν μ έ σ ο ν  ό ρ ο ν  τ ω ν  σ υ ν δ υ α σ μ έ ν ω ν  μ ε τ α 
β ο λ ώ ν  τών στρεμματικών άποδόσεων τών ταυτοχρόνως παρα- 
βαλλομένων διαμερισμάτων.

Κατά συνέπειαν, ένω τά  διαγράμματα τού μέχρι τούδε χρησιμο- 
ποιηθέντος τύπου ύποβοηθούν τήν στατιστικήν ά ν α λ υ τ ι κ ή ν  
περιγραφήν καί σύγκρισιν τών μελετωμένων οικονομικών φαινο
μένων, τά  βάσει τής συσχετίσεως διαμορφούμενα διαγράμματα επι
τρέπουν τήν σ υ ν θ ε τ ι κ ή ν  αύτών μελέτην. Εις τούτο δε άκριβώς 
έγκειται ή άνάγκη τής παραλλήλου αύτών χρησιμοποιήσεως.

Ή  άπλουστέρα μορφή συσχετίσεως είναι ή γ ρ α μ μ ι κ ή  σ υ- 
σ χ  έ τ  ι σ ι ς, ή οποία άποδίδεται διά τής εύθείας γραμμής τών 
«ελάχιστων τετραγώνων», ήτις είναι τοιαύτη, ώστε τό άθροισμα τών 
τετραγώνων τών ά π ’ αύτής άποκλίσεων τών πραγματικών σ υ ν 
δ υ α σ μ ώ ν  τών δεδομένων ποσοτήτων νά είναι τό δυνατόν έ- 
λ ά χ  ι σ τ  ο ν. Ή  εύθεΐα αύτη, ήτις άποτελεϊ τήν γ ρ α μ μ ή ν  
π α λ ι ν δ ρ ο μ ή σ ε ω ς ,  άποδίδει τόν μέσον όρον τής συσχετί
σεως τών δύο παραβαλλομένων καμπύλων καί εξευρίσκεται δι’ 
εξισώσεως τού τύπου :

y = a + ß x ,

όστις καί έχρησιμοποιήθη κατωτέρω. Έ ν τή εξισώσει ταύτη ό στα
θερός συντελεστής α άποδίδει τό μέγεθος τής εξηρτημένης μεταβλητής 
y όταν ή άνεξάρτητος μεταβλητή χ  ίσοΰται προς τό μηδέν. Ό  γωνι
ώδης συντελεστής β,  όστις είναι ό σ υ ν τ ε λ ε σ τ ή ς  π α λ ι ν -  
δ ρ ο μ ή σ ε ω ς ,  εκφράζει τό  ποσόν καθ’ ό μεταβάλλεται ή y είς 
πάσαν μεταβολήν τής χ  κατά μίαν μονάδα \
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9. Ό  συνήθης τύπος, δΓ où έξευρίσκεται ό σταθερός συντελεστής β, είναι :

'Οσάκις, όμως, εχει ήδη έξευρεθή ό σ υ ν τ ε λ ε σ τ ή ς  σ υ σ χ ε τ ί σ ε ω ς  (r)  
ό τύπος άπλουστεύεται ώς ακολούθως :
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Ή βάσει τής έξισώσεως ταύτης έξευρισκομένη συσχέτισις άποδί- 
δ εται y  ρ α <ρ ι κ ώ ς διά των δ ι α γ ρ α μ μ ά τ ω ν  σ κ ε δ  ά
σε  ω ς (Streuungsdiagramm, scatter diagram ) του τύπου των ά- 
κολουθούντων υπ* άριθ. 8—12 τοιούτων. Εις τά  διαγράμματα ταυ- 
τα, αί τεταγμέναι y  καί αί τετμημέναι χ  αποδίδουν τάς διακυμάνσεις 
των στρεμματικών αποδόσεων εις τά  έκάστοτε παραβαλλόμενα δύο 
διαμερίσματα. Οί άξονες Α καί Β παριστώσι τάς γ ρ α μ μ ά ς  π α- 
λ ι ν δ ρ ο μ ή σ ε ω ς  άναλόγως τού εάν ώς έξηρτημένη μεταβλη* 
τή εθεωρήθη ή y (άξων Α) ή άντιθέτως ή χ  (άξων Β ). Τέλος, ai 
περί τούς άξονας σημειούμεναι σ τ  ι γ  μ α ί, καθοριζόμενοι κατά τό 
σύστημα των συντεταγμένων, αποδίδουν τούς σ υ ν δ υ α σ μ ο ύ ς  
των πραγματικών έκάστοτε μεγεθών, τών άντιστοιχούντων εις τάς 
μεταβλητάς y  και x  και συνεπώς αποδίδουν εν προκειμένω τά πραγ
ματικά ε π ί π ε δ α  τών στρεμματικών αποδόσεων τών έκάστοτε 
συγκρινομένων διαμερισμάτων. Τά αριθμητικά δεδομένα βάσει τών 
όποιων εξευρέθησαν οί συνδυασμοί ούτοι αναγράφονται εις τον πί
νακα 5.

Έάν ή συσχέτισις ήτο π λ ή ρ η ς ,  εάν δηλαδή υφίστατο τ ε λ ε ί α  
σ υ μ φ ω ν ί α  εν τή διακυμάνσει τών έκάστοτε συγκρινομένων καμ
πύλων, δεν θά ύπήρχεν είμή μία μόνον γ ρ α μ μ ή  π α λ ι ν δ ρ ο -  
μ ή σ ε ω ς, είς μόνον άξων, όλοι δε οί «συνδυασμοί» τών εν συσχε
τίσει πραγματικών μεγεθών (ai στιγμαί) θά έ'κειντο επί του μοναδικού 
τούτου άξονος. Τούτο, όμως, εν τή πραγματικότητι δεν συμβαίνει. 
Ό  βαθμός συνεπώς τής υπαρχούσης συσχετίσεως θά κριθή επί τή 
βάσει, άφ’ ένός τής απ’ άλλήλων διαστάσεως τών δύο γραμμών πα- 
λινδρομήσεως καί άφ1 έτέρου τής .απ’ αυτών διασπορας τών «συν
δυασμών», δηλ. τών στιγμών. "Οσον δηλαδή μικροτέρα είναι ή υπό 
τών δύο άξόνων σχηματιζομένη εσωτερική γωνία καί όσον μικρότερα 
ή άπ’ αυτών διασπορά τών σ τ ι γ μ ώ ν  επί τοσοϋτον ή συσχέ- 
τισις είναι μεγαλυτέρα.

r — —  ·
σ Χ

Ό  σταθερός συνετελεστής α  εξευρίσκεται διά του τύπου :

α — M y-fßM  χ, ένθα Μ =  Μέσος όρος.

Πρβλ. A f t a 1 i o n : Cours de Statistique, 2e édition, g. 191 et suiv. ’Επίσης, 
K. A. Ά θ α ν α σ ι ά δ ο υ :  Στατιστική. (Θεωρητική—Πρακτική), σελ. 144 καί 
έπ. Άθήναι, 1931.
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Μ έ σ ο ς
0 ρ ο ς

1914-32
7 2 .6 χ ]μ α 5 5 .8 χ ]μ α 8 5 .5 χ ]μ α 6 2 .2 χ ]μ α 5 6 .5 χ ]μ α | 5 3 .8 χ ]μ α θ ε τ ι κ ά  + 'Αρνητι

κά — θ ε τ ι κ ά  -+-
* Ά ρ ν η τ ι -  
ί κά — θ ε τ ι κ ά  + 'Α ρ ν η τ ι

κ ά  + θ ε τ ι κ ά  + 'Α ρ ν η τ ι

κ ά  -
θ ε τ ι κ ά  + 'Α ρ ν η τ ι

κά —

0 ) (2 ) (3 ) (4 ) (5 ) (6) (7) (8 ) (9 ) (10) ( Π ) (1 2 ) (13) (14) ( 15) (16)

1914 +  14.4 +20.2 +  16.51 +  16.8; +  21.5 +  19.2 290.88 354.75
1

316.80 361.20
1

322.56!
1915 -  6.6 +  10.2 _ +  3.8 -1-12.5,+ 7.2 67.32 — — 47.50 27.36'
1916 -  10.6 +  4.2 +  1.8 +  8.5 -  0.8 44.52 — — 15.30 1.44
1917 +  10.4 +  16.2 +  4.5 +17.8 +  15.5 +  3.2 168.48 69.75 14.40 375.90 56.96
1918 +  20.4 +22.2 +20.5 +20.8 +  19.5 +26.2 452.88 399.75 537.10 405.60 544.96
1919 -- 4.6 +  0.2 +  7.5 -  18.2 +  0.5 +  1.2 0.93 3.75 9 .- 9,1θ! 21.84
1920 +  12.4 +  1.2 +  17.5,+  11.8 +  7.5 -  5.8 14.88 131.25 101.50 88.50! 68.44
1921 +  17.4 +  3.2 +  25.5 +  6.8 +  4.5 +  4.2 55.68 114.75 107.10 28.56! 28.56
1922 -  6.6 -  8.8 +  8.5 -  22.2 -  14.5 -  4.8 58.08 123.25 40.80 321.90! 106.56
1923 -  9.6 -  7.8 +  7.5 -  16.2 -  18.5 +  3.2 74.88 138.75 23 .- 299.70; 51.84
1924 -  20.6 -2 0 .8 -  19.5 -  23.2 -  19.5 -  20.8 428.48 380.25 405.60 452.40! 482.56
1925 +  4.7 -  3.8 +  6.5 +  3.8 -  0.5 -  8.8 17.86 3.25 57.20 1.90 33.44
1926 +■ 3.7 -  6.8 +  2.5 +  4.8 -  5.5 -  6.8 25.16 13.75 27 .- 26.40 32.64
1927 +  7.4 +  1.2 -  0.5 +15.8 +  5.5 -  3.8 8.88 2.75 1.90 86.90! 60.04
1928 Η- 6.4 -  12.8 +  0.5 +11.8 -  6.5 -  5.8 81.92 3.25 2.90 76.70 68.44
1929 -  1.6 -  1.8 -  7.5 -  0.2 -  6.5 +  6.2 2.88 48.75 46.50 1.30 1.24
1930 -2 3 .6 -  15.8 -  26.5 -  23.2 -  12.5 -  16.8 372.88 331.25 445.20 290.- 389.76
1931 -  22.6 -  10.6 -  23.5 -  29.2 -  11.5 -  10.8 244.08 270.25 253.80 335.80 315.36
1932 + 11.41+ 7.2 +  7.5 +  12.8 +  6.5 +  10.8 82.08 81.- 81 .- 83.20 138.24

’Επί μέρους αθροίσματα των γινομένων των αποκλίσεων. 2.255.04 237.70 2.185.50 288.00 2.194.90 275.90 3.193.76 114.10 2.412.88 339.36
Υπόλοιπον μετά πρόσθεσιν αρνητικών γινομένων. +  2017,34 +  1900,50 +  1919.- +  3079,56 +  2.073,52

10. Οί σημειούμενοι μέσοι αριθμητικοί όροι των στρεμματικών άποδόσ εων έξήχθησαν βάσει του τύπου : Μ__Σ ( ί ·χ ) ένθα

οί έττί μέρους παράγοντες, η  ό αριθμός τούτων καί f  ή συχνότης έπανα?·ήψεως αύτών.
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ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ 8.

Συνδυασμοί των στρεμματικών αποδόσεων των διαμερισμάτω ν δπου 

εφηρμόσϋ'η ή ‘Αγροτική Μ εταρρύ& μισις και των 

υπολοίπω ν διαμερισμάτω ν.

χ  —_Τιμαΐ στρεμματικών αποδόσεων διαμερισμάτων ’Αγροτικής Με-

ταρρυθμίσεως.

y  =  » » » υπολοίπων Διαμερισμάτων.
Α =  Γραμμή παλινδρομήσεως y  κατ’ άναφορσν πρός χ .
Β — - » » X  » » » y .

*Εξισώσεις παλινδρομήσεως: Τ υ π ικ ή  π λά ν η  Β (S t) =  ±  9.35

χ =  25.84-0 .7959 y. » » A (S 2)=r ± 8 .2 2

V =  14.08— 0.616 χ. Γω νία έξισώσεων παλινδρομήσεως  =  20°



Η ►>

ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ 9.

Συνδυασμοί των στρεμματικών αποδόσεων Μ ακεδονίας καί Στερ.
‘Ελλάδος—Ε ΰ βοί ας.

χ = Τ ιμ α ΐ στρεμματικών αποδόσεων Μακεδονίας.
Υ —  » » » Στερ. Ελλάδος—Εύβοιας.
Α =Γραμμή παλινδρομήσεως y  κατ’ αναφοράν πρός χ .
Β =  » » χ  » » » y .

’Εξισώ σεις παλινδρομήσεως : Τ υ π ικ ή  π λάνη B  ( S i ) =  + 11.38
χ = 4 1 .9 3 4 -0 .7623  y  » » A  (S 2)  =  +  8.22
y— 11 .904-0 .5216  χ . Γω νία εξισώσεων παλινδρομήσεως  24°.

ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ 10.
Συνδυασμοί στρεμματικών αποδόσεων Μ ακεδονίας 

καί ΙΙελοποννήσου.

χ  =  Τιμαί στρεμματικών άποδόσεων Μακεδονίας, 
y =  » » » Πελοποννήσου.
A  — Γραμμή παλινδρομήσεως y  κατ’ άναφοράν πρός χ .
Β =  » » χ  » » » y .

*Εξισώ σεις παλινδρομήσεως : Τ υ π ικ ή  πλάνη  Β (jSO - - ±  10.60
=  36 .7 4 -0 .9 0 7 0  y. » » A (S ,)  =  + 8 .07
=  9.---- (- 0 .5244 χ. Γω νία έξισώσεων παλινδρομήσεως  19° 30*.—
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II.—Έκ των διαγραμμάτων τούτων διαπιστοϋται ή ακρίβεια των 
μέχρι τουδε εξαχθέντων συμπερασμάτων ώς πρός την άμοιβαίαν σχέ- 
σιν εις ήν εύρίσκονται αί διακυμάνσεις των στρεμματικών αποδόσεων 
των διαφόρων διαμερισμάτων.

Έ ν πρώτοις, αί γραμμαί παλινδρομήσεως A καί Β έχουσιν είς όλα 
τά  διαγράμματα θ ε τ ι κ ή ν  κλίσιν, όπερ άποδεικνύει την υπαρξιν

ΔΙΑΓΓΡΑΜΜΑ 11.
Συνδυασμοί στρεμματικώ ν αποδόσεων Θεσσαλίας— ’Ά ρ τη ς  

και Στερ. cΕλλάδος—Εύβοιας.

χ  =  Τιμαί στρεμματικών αποδόσεων Θεσσαλίας—"Αρτης. 
y » » » Στερ. Ελλάδος—Εύβοιας.
A  =  Γραμμή παλινδρομήσεως y  κατ’ αναφοράν πρός X .
Β =  » » χ  » » » y.

’Εξισώ σεις παλινδρομήσεως : Τ υ π ικ ή  Π λάνη  Β (S j) =  + 8.66
χ  =  - 0.176+1.104 y. »  »  A (S 2) =  +  6.58
y =  16.9 +0.6367 x . Γω ν ία  εξισώσεων παλινδρομήσεω ς  =  10°.—

μεταξύ αύτών θ ε τ ι κ ή ς  σ υ σ χ ε τ ί σ ε ω ς .  Αί αύξομειώσεις- 
δηλαδή των στρεμματικών άποδόσεων συντελούνται κατά γενικόν 
κανόνα εις όλα τά διαμερίσματα πρός τήν αύτήν κατεύθυνσιν. Ή  
παρατήρησις αύτη προσεπιβεβαιούται καί εκ τής κινήσεως των σ υ ν- 
δ υ α σ μ ώ ν (στιγμών) τών στρεμματικών άποδόσεων τών εις 
έκαστον διάγραμμα συγκρινομένων διαμερισμάτων, οΐτινες διαμορ- 
φουνται πρός τήν αύτήν ώς επί τό πλεΐστον κατεύθυνσιν.

Κατά δεύτερον λόγον, ό β α θ μ ό ς  τ ή ς  σ υ σ χ ε τ ί σ ε ω ς  
τών δύο μεταβλητών είς όλα τά  διαμερίσματα είναι αρκετά ικανοποι
ητικός καί είς ώρισμένα μάλιστα εξ αύτών (διάγραμμα 11) ίδιαι-



τέρως σημαντικός,ώς τούτο προκύπτει, άφ’ένός έκ τής μικράς σχετι
κούς άποκλίσεως α π ’ άλλήλων των δύο γραμμών παλινδρομήσεως 
A και Β καί έκ τής ούχί σημαντικής διασπορας περί αύτάς των συν
δυασμών τών στρεμματικών αποδόσεων. Έ π ί τού σημείου δε τού
του δέον νά έπιστηθή ή προσοχή έπί δύο γεγονότων :

Ιον. Ή  μεγαλύτερα διαφωνία μεταξύ τών σ υ ν δ υ α σ μ ώ ν  
και ή μεγαλυτέρα διασπορά αύτών εις όλα τά διαμερίσματα πλήν

ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ 12.

Συνδυασμός στρεμματικώ ν αποδόσεων Θεσσαλίας— "Αρτης και
Πελοπόννησον.
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X  ζ^Τιμαι στρεμματικών αποδόσεων Θεσσαλίας—"Αρτης. 
y  ζ= » » » Πελοπόννησον.
Α =  Γραμμή παλιδρομήσεως y  κατ’ άναφοράν πρός χ .

Β =  » » χ  » » » y .
*Εξισώ σεις παλινδρομήσεω ς: Τ υ π ικ ή  Π λάνη  Β (S i) =  +  12.64
χ  =  1 5 .2 4 + 0 .8 7 2 9  y. » » A (S2) =  ±  8 .84
y  = : 27.28-j-0.4264 χ. Γω νία  εξισώσεων παλινδρομήσεως : 24° 30'

τής Μακεδονίας (διαγράμματα 9 καί 10) παρατηρεϊται, ώς έμφαίνεται 
και έκ τών παρατιθεμένων έκάστοτε είς τούς συνδυασμούς χρονο
λογιών, κατά τήν περίοδον 1925—1929.

2ον. Εις τάς περιπτώσεις ταύτας οί σ υ ν δ υ α σ μ ο ί  είναι 0 ε- 
τ ι κ ο ί  μεν ώς πρός τήν μεταβλητήν χ, ήτις αποδίδει τάς στρεμμα- 
τικάς αποδόσεις τών διαμερισμάτων όπου έφηρμόσθη ή άγροτική 
μεταρρύθμισις καί ό προσφυγικός άγροτικός έποικισμός, ά ρ ν η τ  ι- 
κ ο ί δέ ώς πρός τήν μεταβλητήν γ, ή οποία άποδίδει τάς στρέμμα-
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τικάς αποδόσεις των λοιπών διαμερισμάτων. Τοΰτο υποδηλοί ότι 
ή κατά τά έτη ταΰτα εμφανιζόμενη α σ ύ μ μ ε τ ρ ο ς  εξέλιξις των 
στρεμματικών αποδόσεων εις τά  διάφορα διαμερίσματα οφείλεται 
εις τό γεγονός ότι ή ύ ψ ω τ ι κ ή  τ ά σ ι ς ,  ή έκδηλωθείσα κατά την 
περίοδον ταύτην είς τάς στρεμματικάς άποδόσεις τω ν διαμερισμάτων 
τής άγροτικής μεταρρυθμίσεως, δεν παρηκολουθήθη άπό άνάλογον 
ΰψωτικήν κίνησιν είς τά λοιπά διαμερίσματα. Ένισχύεται, συνεπώς, 
ή επί τή βάσει τών προγενεστέρων διαγραμμάτων (ύ π ’ άριθ. 5—7) 
καί έν άριθμώ 3 γενομένη παρατήρησις περί διαφαινομένης εύνοϊκω- 
τέρας έξελίξεως κατά τήν περίοδον ταύτην τών στρεμματικών απο
δόσεων είς τά διαμερίσματα τής πρώτης κατηγορίας (Α ). Ή  ένδει- 
ξις, όμως, αύτη χρήζει ιδιαιτέρας διαπιστώσεως, με τήν όποιαν θ’ 
άσχοληθώμεν κατωτέρω.

Μία τελευταία, τέλος, παρατήρησις επί τών έξεταζομένων ενταύθα 
διαγραμμάτων έγκειται είς τό ότι ό μεγαλύτερος βαθμός συσχετί- 
^σεως παρατηρείται κατά πρώτον λόγον μεταξύ τών διαμερισμάτων 
Θεσσαλίας—’Άρτης καί Στερ. Ελλάδος.—Εύβοιας (διάγραμμα 11) 
καί κατά δεύτερον λόγον μεταξύ τών διαμερισμάτων τής Μακεδο
νίας καί Πελοποννήσου άφ* ενός (διάγραμ. 10) καί τών διαμερισμά
των τών κατηγοριών A καί Β άφ’ ετέρου (διάγραμ. 8 ). Τά λοιπά 
διαμερίσματα παρουσιάζουν παραπλήσιον πρός άλληλα βαθμόν 
συσχετίσεως. Τά συμπεράσματα ταυτα, συναγόμενα καί έξ άπλής 
παρατηρήσεωςτώνύπότών γ ρ α μ μ ώ ν  π α λ ι ν δ ρ ο μ ή σ ε ω ς  
A καί Β σχηματιζομένων εσωτερικών γωνιών, επιβεβαιοΰνται καί 
|κ τής μετρήσεως αύτών, τήν όποιαν αποδίδουν αί ύπό έκαστον 
διάγραμμα σημειούμεναι καί κατά προσέγγισιν ύπολογισθεΐσαι 
γ ω ν ί α ι  τ ώ ν  δ ύ ο  ε ξ ι σ ώ σ ε ω ν  π α λ ι ν δ ρ ο μ ή σ ε ω ς .

IV.

Χαρακτήρ καί βαϋμός συσχετίσεως τών συνολικών 
διακυμάνσεων του σίτου κατά τήν περίοδον 

1914—1932.—Πρώτα συμπεράσματα.

I.—Έλέχθη άνωτέρω ότι ή έξίσωσις τής παλινδρομήσεως καί ή δι* 
αύτής έξευρισκομένη γραμμή παλινδρομήσεως δεν άποδίδουν είμή 
τόν μ έ σ ο ν  ό ρ ο ν  τής ύφισταμένης μεταξύ τών δύο συγκρινο- 
μένων φαινομένων συσχετίσεως.Άλλ’ οί μέσοι όροι γενικώς δεν απο
δίδουν τήν πραγματικότητα παρά μόνον κατά π ρ ο σ έ γ γ ι σ ι ν ,  
διά τούτο δέ καί ή γραμμή παλινδρομήσεως είναι ούσιαστικώς ή
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« γ ρ α μ μ ή  τ ω ν  ε λ ά χ ι σ τ ω ν  λ α θ ώ ν » ,  ό άξων δηλαδή 
ό διερχόμενος ττλησιέστερον παντός άλλου των πραγματικών συν
δυασμών. Ή  ύπαρξις άλλως τε δύο γραμμών παλινδρομήσεως απο
τελεί μίαν σοβαράν άπόδειξιν τής τοιαύτης άπομακρύνσεως τής γραμ
μής παλινδρομήσεως άπό τών πραγματικών μεγεθών. Καθίσταται, 
συνεπώς, άναγκαϊον να προσδιορισθή κατά πόσον ή ΙξευρεθεΤσα 
γραμμή παλινδρομήσεως προσεγγίζει ή άφίσταται τής πραγματι- 
κότητος. Πρός τούτο διαθέτομεν δύο μέτρα. Τήν τ υ π ι κ ή ν  π λ ά 
ν η ν  (Standard error) καί τόν σ υ ν τ ε λ ε σ τ ή ν  σ υ σ χ έ τ ι 
σ ε  ω ς. Ή  μεν τ υ π ι κ ή  π λ ά ν η  μάς ύποβοηθεϊ είς τό νά με- 
τρήσωμεν είς μ ο ν ά δ α ς  ό μ ο ε ι δ ε ϊ ς  πρός τάς τών μεταβλητών 
κατά ποιον ποσόν τά διά τής γραμμής παλινδρομήσεως Ιξευρεθέντα 
μεγέθη τών συνδυασμών τών δύο παραβαλλομένων μεταβλητών 
άφίστανται τών πραγματικών μεγεθών, μάς επιτρέπει δηλαδή 
νά προσδιορίσωμεν τήν άπό τού μέσου όρου τής γραμμής παλιν- 
δρομήσεως δ ι α σ π ο ρ ά ν  τών πραγματικών συνδυασμών τών 
δύο μεταβλητών. Ό  δέ σ υ ν τ ε λ ε σ τ ή ς  σ υ σ χ ε τ ί σ ε ω ς  
μάς παρέχει εν ά φ η ρ η μ έ ν ο ν  μέτρον τής πρός τήν πραγματι
κότητα προσεγγίσεως τής γραμμής παλινδρομήσεως καί του βαθμού 
συσχετίσεως τού ύφισταμένου μεταξύ τών δύο συγκρινομένων μετα
βλητών.

Ή  τ υ π ι κ ή  π λ ά ν η  εξευρίσκεται ώς γνωστόν διά τού τύπου
S x  — <Τχ 1 — γ -

S y  =  OTy \f 1 — r2
Έ νθα  :
S  =  ‘H τυπική πλάνη τής γραμμής παλινδρομήσεως Β.

S  =  » » » » » » Α.
OX = CH τυπική άπόκλισις τής μεταβλητής χ
Q-y » » » » » y

καί Ρ - - Ό  συντελεστής συσχετίσεως τών μεταβλητών x  καί y.
Ή  επί τή βάσει τού τύπου τούτου ΙξευρεθεΤσα τ υ π ι κ ή  π  λ ά - 

ν η τών υπό μελέτην γραμμών παλινδρομήσεως αναγράφεται παρ’ 
έκάστω τών ανωτέρω διαγραμμάτων.11 Έάν νΰν παραβάλωμεν τήν

11. Οί συντελεσταί συσχετίσεως δίδονται εύθύς κατωτέρω, ώστε περιττεύει ή 
έπανάληψίς των ενταύθα. Ή  τ υ π ι κ ή  ά π ό κ λ ι σ ι ς  (standard deviation) 
έξ άλλου εξευρίσκεται βάσει τοϋ τύπου :

« » • Ά Γ
Καί επειδή ή x παριστα τάς άπό τοΰ μ έ σ ο υ  ό ρ ο υ  άποκλίσεις, (α'ίτινες δί-
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τ υ π ι κ ή ν  π λ ά ν η ν ,  την αντιστοιχούσαν είς έκάστην δεδομέ- 
νην περίπτωσιν (διάγραμμα), την τ υ π ι κ ή ν  δηλαδή ά π  όκ λ ι- 
σ ι ν άπό τής γραμμής παλινδρομήσεως, πρός τήν π ρ α γ μ α τ ι 
κ ή ν  π λ ά ν η ν ,  τήν πραγματικήν δηλαδή διασποράν των συνδυα
σμών των πραγματικών μεγεθών ά π ’ αυτής, θά παρατηρήσωμεν 
ότι ή πραγματική πλάνη επί 13 εκ τών 19 υπολογισθέντων συνδυ
ασμών ίσούται ή είναι κατώτερα τής τυπικής πλάνης καί ότι, πλήν 
δύο περιπτώσεων (διαγράμματα ύπ ’ άριθ. 10 καί 11), ουδέποτε 
υπερβαίνει αΰτη τό διπλάσιον τής τυπικής πλάνης. Επομένως, 
επί 68 ο)ο τών περιπτώσεων τό πραγματικόν σφάλμα τό ενυπάρ- 
χον εν τώ υπολογισμω τής γραμμής παλινδρομήσεως ίσοΰται 
πρός ±  Sx (ή _+ Sy ) καί επί 95 ο)ο τών περιπτώσεων είναι ίσον 
πρός +  2SX (ή +  2SV ) . Τούτο διαπιστούται είς τά ανωτέρω 
διαγράμματα εκ τού γεγονότος ότι όλοι οί πραγματικοί συνδυα
σμοί τών συγκρινομένων μεταβλητών περιλαμβάνονται μεταξύ τών 
παραλλήλων S', καί S " t, αϊτινες άποδίδουσι τήν γραμμήν παλιν- 
δρομήσεως Β ηυξημένην ή μειωμένην κατά τό διπλάσιον τής τυπι
κής πλάνης. Επομένως, τό διπλάσιον τής τυπικής πλάνης είς τάς 
περιπτώσεις ταύτας αποτελεί όντως τό όριον τών πραγματικών 
λαθών.

Ή κατανομή, συνεπώς, τών πραγματικών συνδυασμών περί τάς 
γραμμάς παλινδρομήσεως είναι επαρκώς σ υ μ μ ε τ ρ ι κ ή  καί άρα 
αύται αποδίδουν με αρκετά ικανοποιητικήν προσέγγισιν τήν πραγ- 
ματικώς μεταξύ τών παραβαλλομένων μεταβλητών υφισταμένην 
συσχέτισιν.

II.—Τόν βαθμόν τής τοιαύτης συο'χετίσεως δυνάμεθα ήδη νά με- 
τρήσωμεν δι’ ενός άφηρημένου μέτρου, ασχέτου απολύτως πρός τά

δοντα; είς τόν ανωτέρω πίνακα V, στ. 1—6 ), ό δέ η αποδίδει τόν αριθμόν τών πα
ρατηρήσεων, έπεται ότι αί τ υ π ι κ ά !  α π ο κ λ ί σ ε ι ς  διά τα διάφορα διαμε
ρίσματα έχουν ώς ακολούθως:

θ ’ Κατηγορίας A = 1 3 ,0 9

G  Κατηγορίας Β — 11,51

G  Μακεδονίας = 1 4 .4 5

G  Θεσσαλίας-'Άρτης = 1 5 , 9 6

G  Στ.Έλλάδος-Εύβοίας =12.13

G  Πελοπόννησου = 1 1 . 1 5 .
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μεγέθη των παραβαλλόμενων μεταβλητών. Πρός τούτο, είναι δυ
νατόν ν’ άγνοήσωμεν πρός στιγμήν τάς μεταξύ των παραβαλλό
μενων χρονολογικών σειρών εμφανιζομένας διαφοράς περί την έν- 
τασιν τών διακυμάνσεων καί, άπομακρύνοντες τάς εκ του λόγου  
τούτου διαφοράς διά τής διαιρέσεως τών αποκλίσεων άπό τοϋ μέ
σου όρου διά τής τ υ π ι κ ή ς  ά π ο κ λ ί σ ε ω ς  (standard de
viation), νά έξεύρωμεν τον σ υ ν τ ε λ ε σ τ ή ν  σ υ σ χ ε τ ί σ ε ω ς  
(coefficient de corrélation) τών συγκρινομένων μεταβλητών, 
όστις θ’ άποδίδη εις άφηρημένας μονάδας τόν βαθμόν τής μεταξύ 
αυτών ύφισταμένης συσχετίσεως.

’Εάν παραστήσωμεν διά x  και y  τάς άπό τού μέσου όρου άποκλί- 
σεις τών δύο χρονολογικών σειρών, ών επι ζητείται ό συντελεστής 
συσχετίσεως, διά r τόν σ υ ν τ ε λ ε σ τ ή ν  σ υ σ χ ε τ ί σ ε ω ς  
καί διά η τόν αριθμόν τών δεδομένων περιπτώσεων τής παρατη- 
ρήσεως, ό τύπος δΓ ου αποδίδεται ό συντελεστής συσχετίσεως 
θά είναι :

Σ χ y
Ρ =  -------- — »

n .Ö x .Ö y .

ό συντελεστής συσχετίσεως θά ίσούται δηλαδή πρός τό πηλίκον 
τής διαιρέσεως τού αθροίσματος τών γινομένων τών άποκλίσεων 
διά τού γινομένου τών τυπικών άποκλίσεων έπί τόν άριθμόν τών 
περιπτώσεων τής παρατηρήσεως. ’Εάν ή μεταξύ τών παραβαλλο- 
μένων χρονολογικών σειρών συσχέτισις ήτο τ ε λ ε ί α ,  ό συντελε
στής συσχετίσεως θά ίσοϋτο πρός + 1 , άναλόγως τού εάν ή συσχέ- 
τισις θά ήτο θετική ή άρνητική. Επειδή όμως εν τή πραγματικότητι, 
ώς εϊδομεν και άνωτέρω, τούτο δέν είναι δυνατόν, ό συντελεστής 
συσχετίσεως περιλαμβάνεται πάντοτε μεταξύ —1 και -(-1, ήτοι :
—l(r(-| -l. Συνεπώς, όσον περισσότερον ό συντελεστής συσχετί
σεως πλησιάζει πρός τήν μονάδα, επί τοσούτον ό βαθμός τής συσχε
τίσεως είναι ανώτερος.

’Εάν νΰν παραστήσωμεν διά:
Γ τόν συντελεστήν συσχετίσεως τών καμπύλων A καί Β (διαγράμματα 5 καί 8)
AB

r
Μ Σ Τ

» » » » » Μ  κ α ί  Σ Τ ( » 6  κα ί  9)

r
ΜΠ

» •·> » » » Μ κ α ί  Π ( » 6 καί 10)

r
ΘΣΤ

» » » » θ  κ α ί  Σ Τ ( » 7 κα ί  11)

r
ΘΠ

; »· , : » » » » θ  κ α ί  Π ( » 7 κα ί  12),

θά έξεύρωμεν, βάσει τού άνωτέρω δοθέντος τύπου, καί τών έν τώ



106 Μπάμπη Β. Άλιβιζάτου

πίνσκι V στοιχείων, τους ακολούθους συντελεστάς συσχετίσεως ia:
Ρ
AB

i 0.70

Ρ
Μ ΣΤ

— + 0.63

Ρ
MÏÏ

r- 1
T 0.69

Ρ
ΘΣΤ

+ 0.84

1»
ΘΠ

—
Τ' 0.61

Κατά συνέπειαν καί διά τής εξευρέσεως των συντελεστών συσχε
τίσεως επικυροΰνται τά  εξαχθέντα ανωτέρω συμπεράσματα περί 
ύπάρξεως Θ ε τ ι κ ή ς  καί ι κ α ν ο π ο ι η τ ι κ ο ύ  βαθμού συ
σχετίσεως μεταξύ των συγκριθεισών χρονολογικών σειρών. Είναι 
δε χαρακτηριστικόν ότι ό μεγαλύτερος συντελεστής συσχετίσεως 
ύφίσταται, άφ’ ενός μεταξύ τών διαμερισμάτων Θεσσαλίας—"Αρτης

καί Στερ. Ελλάδος— Εύβοιας ( q£T=  +  0 .8 4 ), γεγονός όπερ θά ή-

12. Ai μέν τ u π  ι κ α i α π ο κ λ ί σ ε ι ς  τών στρεμματικών αποδόσεων δίδονται 
έν τη προηγούμενη υποσημειώσει, τα  δε αθροίσματα τών γινομένων τών αποκλί

σεων, ήτοι τα Σ χγ δίδονται άναλυτικώς εν τω  πίνακι V, εις τάς στήλας 7—16. Τό 
π ι θ α ν ό ν  σ φ ά λ μ α  (ΡΕ) τών συντελεστών συσχετίσεως έξευρίσκεται διά 
του τύπου:

ΡΕ __ 0.6745(1—ra)

Κατά ταΰτα, τά πιθανά σφάλματα τών έν τή επομένη σελίδι συντελεστών είναι :

ΡΕ =  0^745(1-070*) ^  0.079.
AB \Γ 12 * * * * * * 19

Ρ Ε γ =  016745_(1-_063! ) =  Q Q9g 

Μ ΣΤ \Γ 17

ΡΕ _  0.6745(1-0.69») __ n 0 8 ?

ΜΠ V Ϊ7

ΡΕ, = ^ 0 - 0 . 8 4 «) =  0.045.
ΘΣΤ \ί 19

ΡΕ _  0.6745(1-0.61») _  Q qq7

ΘΠ V 19
Συνεπώς, οι συντελεσταί συσχετίσεως άποδίδουν μετά μεγάλης προσεγγίσεως 

την πραγματικότητα.



δύνατο νά θεωρηθή οπωσδήποτε εύεξήγητον λόγω  τής γεωγραφι
κής γειτνιάσεως των διαμερισμάτων τούτων, άφ’ ετέρου δε μετα

ξύ Μακεδονίας και Πελοπόννησου ( ^  =  - [ - 0 .6 9 ) ,  αϊτινες ευρί-

σκονται ύπό εντελώς διαφόρους γεωγραφικός καί κλιματολογικάς 
συνθήκας.

** *

Τά γενικά συμπεράσματα, τά όποια θά περιορισθώμεν νά συνα- 
γάγωμεν επί του παρόντος εκ τής γενομένης στατιστικής παραβολής 
των καμπύλων, είναι δύο κυρίως:

Ιον Α ί π τ ω τ ι κ ά !  δ ι α κ υ μ ά ν σ ε ι ς  τ ω ν  σ τ ρ ε μ -  
μ α τ ι κ ώ ν  α π ο δ ό σ ε ω ν  δ ε ν  ε μ φ α ν ί ζ ο ν τ α ι ,  ο ύ τ ε  
τ ο π ι κ ώ ς ,  ο ύ τ ε  χ ρ ο ν ι κ ώ ς  π ε ρ ι ω ρ ι σ μ έ ν α ι ,  ά λ λ* 
ε κ τ ε ί ν ο ν τ α ι  ε ι ς  ό λ α  ε ν γ έ ν ε ι  τ ά  δ ι α μ ε ρ ί σ μ α τ α  
τ ο ύ  Κ ρ ά τ ο υ ς  κ α ί  δ ή  κ α ί  ε ι ς  ε κ ε ί ν α  τ ά  δ ι α μ ε ρ ί 
σ μ α τ α ,  ε ι ς  τ ά  ό π ο ι α  ε λ ά χ ι σ τ α  ή ο ύ δ α μ ώ ς  ε φ η ρ -  
μ ό σ θ η  ή α γ ρ ο τ ι κ ή  μ ε τ α ρ ρ ύ θ μ ι σ ι ς .

2ον " Ο χ ι  μ ό ν ο ν  ο ύ δ ε ί ς  δ ι α φ ο ρ ι σ μ ό ς  τ ω ν  κ α μ 
π ύ λ ω ν  ε ξ ε λ ί ξ ε ω ς  τ ή ς  π α ρ α γ ω γ ή ς  π α ρ α τ η ρ ε ί -  
τ α ι ,  ά λ λ ά  τ ο υ ν α ν τ ί ο ν  δ ι α π ι σ τ ο υ τ α ι  σ η μ α ν τ ι 
κή σ υ σ χ έ τ ι σ ι ς  α υ τ ώ ν .

Κατά συνέπειαν, επί τή βάσει των πρώτων τούτων παρατηρή
σεων, είναι δύσκολον νά στηριχθοΰν συμπεράσματα, ότι κ υ ρ ί α  
α ι τ ί α  τής πτώσεως τής γεωργικής παραγωγής είναι ή άγροτική 
μεταρρύθμισις. Διά νά καταστή όμως δυνατόν νά διατυπώσωμεν 
άσφαλεστέρας κρίσεις καί νά μορφώσωμεν σαφή άντίληψιν περί 
του χαρακτήρος καί τής πραγματικής σημασίας τής διαπιστω- 
θείσης ομοιομόρφου εξελίξεως των στρεμματικών άποδόσεων εις τά 
διάφορα διαμερίσματα, είναι απαραίτητον νά μελετήσωμεν στατι- 
στικώς άφ* ενός τάς άπό έτους εϊς έτος διακυμάνσεις τής παραγω
γής καί άφ* ετέρου την κ υ κ λ ι κ ή ν καί μ α κ ρ ο χ ρ ό ν ι ο ν  
κ ί ν η σ ι ν των στρεμματικών άποδόσεων. Καί με τήν μελέτην 
τούτην θ’ άσχοληθώμεν είς τό άκόλουθον κεφάλαιον.
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