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ΠΡΟΛΟΓΟΣ

Ό  A' Τόμος τοΟ συστήματος μας «θεωρία καί πράξις 
* Αγροτικής Πολιτικής» είχεν ώς σκοπόν νά θέση τό δλον γεωρ
γικόν μας ζήτημα έντός του ιστορικού άφ’ ένός και του διε
θνούς άφ* έτέρου πλαισίου. Καθότι βεβαίως ή άγροτική μας 
οίκονομία διεμορφώθη βαθμιαίως, άναλόγως τών τοπικών συν
θηκών, καί έπηρεάζεται βαθέως έκ τής διεθνούς παραγωγής 
καί οίκονομίας.

Σήμερον προβαίνομεν εις τήν έκδοσιν του β' τόμου, είς 
τόν όποιου Αρχίζει συστηματικώς ή ερευνά τών κυριωτέρων 
προβλημάτων τής Αγροτικής παραγωγής μας, άπό γεωργοοι- 
κονομικής πρό πάντων άπόψεως. Είς αύτόν έξετάζεται τό φυ
σικόν μας περιβάλλον, έν σχέσει μέ τήν γεωργίαν καί ό τρόπος 
βελτιώσεώς του. Ή μελέτη του κοινωνικού καί του οικονομι
κού περιβάλλοντος, ή όποια κατά τό Αρχικόν διάγραμμα θά 
επρεπε νά περιληφθή είς τόν τόμον τούτον, θ’ άποτελέση ίδια 
βιβλία. Καθότι, ένώ αί φυσικαί συνθήκαι παραμένουν κατά τό 
μάλλον ή ήττον σταθεραί, αί άλλαι μεταβάλλονται γοργώς μέ 
τόν παρόντα πόλεμον καί Ασφαλώς θ’ Αλλοιωθούν ριζικώς 
μετά τό πέρας αύτοΟ.

Συνηθίζεται 6πως άντί του δρου «φυσικαί συνθήκαι» χρη
σιμοποιείται ή λέξις «οικολογία», κατά μετάφρασιν Αρχαιοπρε
πών δρων (ecology, écologie, ecologia). Φρονουμεν δμως δτι 
δέν είναι έπιτυχής. Άφου τό συνθετικόν οίκος σημαίνει κάτι 
τό τεχνητόν, Αντίθετον μέ τό φυσικόν περιβάλλον.

Όφείλομεν νά σημειώσωμεν ένταυθα δτι δλοι οί είς τό 
κείμενον άριθμοί άφοροϋν τήν άμέσως πρό τοΟ πολέμου έπο- 
χήν, έκτός έάν γίνεται μνεία τοΟ έτους είς τό όποιον Ανά
γονται.

Τέλος ύπενθυμίζομεν δτι διατηρουμεν τό ίδιον σύστημα 
παραπομπών είς συγγράμματα, άναφερόμενα έν τέλει έκάστου 
κεφαλαίου 1.

Άθήναι, Μάρτιος 1942

1. ΟΙ ρωμαϊκοί άριθμοί εμφαίνουν τόν αυξβντα Αριθμόν του άναψε- 
ρομένου συγγράμματος καί οΐ Αραβικοί τήν σελίδα αύτου,
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Αι φυσικαί συνθήκαι έκάστης χώρας καθορίζουν πρωτευ. 
όντως τήν ύλικήν ζωήν τών κατοίκων της. Έκδηλουνται εις 
τάς μορφάς τής οικονομίας της, εις τάς άσχολήσεις τών κα
τοίκων της, εις τήν τροφήν καί τήν ένδυμασίαν αυτών, εις τους 
τύπους καί τα υλικά τών κατοικιών των, εις τάς τοπικάς καί 
έξωτερικάς συγκοινωνίας, είς τόν τρόπον τέλος τής ζωής τών 
ανθρώπων. Βεβαίως αί κοινωνικοί συνθήκαι (άγοραί,.όδοί κτλ.) 
τροποποιούν κάπως τήν έπίδρασιν ταύτην τών φυσικών παρα
γόντων. Ουτοι όμως παραμένουν βασικοί διά τήν καθόλου οι
κονομίαν μιας χώρας καί τήν ύλικήν ζωήν τών κατοίκων της.

Είδικώτερον αί φυοικαί συνθήκαι έπιδρούν μεγάλως έπί 
τής γεωργικής παραγωγής του τόπου, τήν όποιαν καί διαμορ
φώνουν. Τό σύνολον τών συνθηκών τούτων κλιματικών, έδαψι- 
κών, βιθ}τικών καί ύδρολογικών, ύπό τάς όποιας άναπτύσσον- 
ται τα φυτά, όνομάζεται συνήθως οικολογία. Ένώ όμως ό φυ
σιολόγος ή βιογεωγράφος έξετάζει αύτάς είς δλην των τήν 
έκτασιν, ό γεωργός ή ό γεωπόνος ένδιαψέρεται κυρίως διά τήν 
έξεύρεσιν είς κάθε καλλιέργειαν του προσφορωτέρου (optimum 
αύτών, καθώς καί διά τήν οικονομικήν έπίτευξίν του. Διά τούτο 
ό G. Azzi όνομάζει άγροτικήν οικολογίαν τήν μελέτην τών 
συνθηκών, βιολογικών καί περιβάλλοντος, έν σχέσει πρός τήν 
άπόδοσ ιν(Ι,3).Έ  πομένως ή άγροτική οικολογία, έκκινοθσα άπό 
τής άντικειμενικής πλευράς, τείνει πρός τόν σκοπόν τής άγρο- 
τικής οικονομίας, ή όποια εξετάζει τά γεωργικά ζητήματα άπό 
τής ύποκειμενικής πλευράς, δηλ» άπό τής σκοπιάς τοΟ παρα
γωγού.

Κυριώτεροι σκοποί τής άγροτικής οικολογίας είναι-
1) Νό καταγράψη τάς διαθεσιμότητας του περιβάλλοντος, είδικώς 

τάς μετεωρολογικός, τάς ατμοσφαιρικός καί τάς εδαφικός.
2) Νά προσδιορίση τόν βαθμόν τής παραγωγικότητος καί τόν βαθ

μόν τής άντιστάσεως είς έκόστην εναντιότητα, δ ι ’ έκάστην ποικιλίαν ή 
παραλλαγήν κάθε καλλιεργουμένου φυτού.
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3) Νά κανονίση τήν έπιλογήν ή δημιουργίαν του τύπου, είς τρόπον 
ώστε νά έπιτύχη ένα συνδυασμόν χαρακτήρων, παραγογικότητος καί 
άντιστάσεως, έξασφσλίζοντα τήν μεγίστην δυνατήν άπόδοσιν, έν σχέσει 
πρός τάς διαθεσιμότητας τού περιβάλλοντος καί τάς οικονομικός περι
στάσεις αύτοΰ (I, 1).

Ή μελέτη τών φυσικών συνθηκών έπιβάλλεται, λοιπόν, 
άφοΟαύται άποτελούν τό πλαίσιον, έντός του όποιου άναπτύσ- 
σεται ή άγροτική οικονομία κάθε χώρας. Έπί πλέον είναι δυνατή 
εις πλείστας περιπτώσεις ή βελτίωσις του περιβάλλοντος. Δύ- 
ναται μάλιστα νά εϊπη τις δτι γενικώς ό άνθρωπος κατορθώ
νει σήμερον νά τροποποιήση βασικώς αυτό. ΟΙκονομικώς 0μως 
ή ενέργεια αυτή δέν συμφέρει συνήθως καί διά τοΟτο προβαίνο- 
μεν μόνον είς περιωρισμένας τροποποιήσεις τοΟ φυσικού περι
βάλλοντος τής παραγωγής. Μικρός βελτιώσεις (ώς π.χ. άνοιγ
μα χανδάκων, συλλογήν λίθων, κατασκευήν φραγμάτων κατά 
τών άνέμων) ένεργουν άπό αιώνων οί γεωργοί, καλλιτερεύον- 
τες ουτω άπό γενεάς είς γενεάν τάς συνθήκας τής παραγω
γής. Είς πολλάς πάλιν περιπτώσεις, διά τήν έκτέλεσιν έργων 
έκτεινομένων πέραν του τοπικού κύκλου μιάς άγροτικής έκμε- 
ταλλεύσεως ή μικρού συνόλου τούτων, παρέστη άνάγκη }άπό 
άρχαιοτάτων χρόνων έπεμβάσεως του Κράτους, δηλ. του συ
νόλου τών πολιτών (Αίγυπτος, Μεσοποταμία, Ίνδίαι, Κίνα) 
(II, 23). Καί σήμερον δλα τά πολιτισμένα κράτη έχουν θέσει ώς 
πρόγραμμά των τήν έκτέλεσιν έργων έγγειοβελτιωτικών, είτε 
διά λόγους υγείας, είτε διά σκοπούς δημογραφικούς, είτε πρός 
έπίτευξιν τής αύταρκείας των, ε’ίτε πρός αύξησιν τών έξαγω- 
γών των. Άφου μάλιστα ή εντασις τής καλλιέργειας έφθασεν 
είς πολλάς χώρας τά άνώτατα τεχνικώς καί οίκονομικώς έ- 
πιτρεπτά ορια,*καί έπιζητεΐται ή ή πρόσκτησις νέων καλλιεργη
σίμων εδαφών, συνήθως είς βάρος τών βοσκών (άποστραγγίσεις 
καί άποξηράνσεις), ή ή βασική τροποποίησις τών ύπαρχόντων, 
πρός εισαγωγήν νέων φυτών ή νέων καλλιεργητικών συστημά
των (άρδεύσεις, μεταπλάσεις).

"Οπου λοιπόν καί έάν στραφώμεν βλέπομεν δτι τό φυσικόν έδαφος 
δέν είναι τίποτε άλλο παρά δοχεΐον, τό όποιον ό άνθρωπος γεμίζε ι μέ τήν 
βοήθειαν τής εργασίας καί τού κεφαλαίου, ώστε νά δημιουργήση εξ αυτού 
τό καλλιεργούμενον έδαφος. Παντού παρατηρούμεν ότι είς τήν δημιουρ
γίαν αύτού τού καλλιεργουμένου έδάφους συμμετέχουν δλαι αΐ έπαγγελ- 
ματικαί τάξεις όλοκλήρου τού λαού, είς διαδεχομένας άλλήλας γενεάς. 
Καί αύτός Ô τελευταίος φορολογούμενος, ό όποιος πληρώνει μόνον εμ
μέσους φόρους δέν άποκλείεται έξ αύτών. 'Υπό τήν εύρυτέραν τής λέ-
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ξεως έννοιαν ή ράντα τοϋ έ&άψους ε ίναι μόνον μία πρόσοδος τής έρ- 
γασίας,  διότι το κεφάλαιον έπίσης είναι άποτέλεσμα τής έργασίσς, 
άκόμη καί εις τά περισσότερον Ανεπτυγμένα οίκονομικά συστήματα, δπου 
έπικρατεΐ  ό καταμερισμός αυτής. *Η πρωτογενής φυσική σύστασις τών 
καθέκαστα εδαφών, βάζει μόνον διαφόρου μεγέθους έμπόδια είς τόν δρό
μον τής έθνικής οίκονομίας τών βελτιώσεων, τά όποια δμως ΰπερπηδών- 
ται όλοέν καλύτερα, συν τω χρόνω (III, 87).

Γενικώς αί μόνιμοι λεγόμενοι βελτιώσεις, at όποΐαι Αφο
ρούν σειράν καλλιεργειών καί οχι κυρίως μίαν (ώς ή λίπανσις), 
παρουσιάζουν μεγάλην σημασίαν διά τήν Αγροτικήν παραγω
γήν. Καί ακόμη περισσότερον είς τήν Μεσογειακήν περιοχήν, 
δπου παρατηρειται τάσις ύποβιβασμοϋ τής παραγωγικής αξίας 
του έδάφους. Ουτω είς αύτήν τά δάση καταστρεφόμενα δέν 
άναγεννώνται πλέον Αλλ’είς τήν θέσιν των Αναφαίνονται πρε- 
μνοειδής (garrigue),|εΐτα[θαμνώδης βλΑστησις Αραιά (παλιούρια) 
καί τέλος βράχοι. Ή κατάστασις αυτή εύνοεί τήν νομαδικήν 
κτηνοτροφίαν, ή όποία Απαντάται είς δλας τάς περιφερείας του 
Μεσογειακού λεκανοπεδίου. Όμοίως αί Αρόσιμοι γαΐαι, èàv 
έγκαταλειφθοΰν έπί τινα έτη, καταστρέφονται ή ή παραγωγική 
των Αξία πίπτει σημαντικώς, διότι είς τήν Μεσογειακήν ζώνην 
ή Αρόσιμος γή σχηματίζεται δυσκολώτερον, Αλλά παρασύρε- 
ται εύκολώτερον, Ιδίως εις τάς Αποτόμους καί βραχώδεις κλι- 
τεΐς, πού έρημώνουν καταρακτώδεις βροχαί. Τέλος at δενδρώ- 
δ3ΐς καλλιέργειαι καί ή Αμπελος, βασικαί είς τήν γεωργικήν 
οίκονομίαν τής Μεσογείου, καταστρέφονται έάν έγκαταλει- 
φθοΟν έστω καί έπ’ έλΑχιστα ετη. Γενικώς, μέ τήν έγκατάλει- 
ψιν τής καλλιέργειας έπί τινα έτη, «το χωράφι Αγριεύει». Ού
τως έξηγεΐται ένα φαινόμενον Ιστορικόν, -»ο όποιον ένδιαφέ- 
ρει δλην τήν Μεσογειακήν ζώνην καί έσχεν εύρείας γεωπολι
τικάς συνεπείας. "Οταν δΓ ένα οίονδήποτε λόγον (συνήθως 
πολέμους ή έπιδρομάς) προήλθεν όπισθοδρόμησις παροδική 
εις τι σημεΐον του μεσογειακού λεκανοπεδίου, ώς ύποχώρησις 
του πολιτισμού ή Αραίωσις του πληθυσμού, ή όπισθοδρόμησις 
αυτή δέν ύπερνικάται, ώς Αλλαχού, έντός περιορισμένου χρο
νικού διαστήματος, δταν at περιστάσεις γίνουν πάλιν όμαλαΐ, 
Αλλά τείνει νά μετατραπή εις διαρκή παρακμήν. Οί χωρικοί 
τής Γαλλίας, μετά τόν έκατονταετή πόλεμον, καί οί τής Γερ
μανίας, μετά τόν τριακονταετή τοιουτον, ήδυνήθησον σχετι- 
κώς ευκόλως νά καλλιεργήσουν τάς έγκαταληφθείσας γαίας. 
Είς τήν Μεσόγειον ό χωρικός, είς θέσιν Αγρού έγκαταλειφθέν-
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τος έπ’ ολίγα ετη, εύρίσκει βράχους ή τέλμα ta (IV,379). Καί ή 
έλονοσία έρχεται τότε νά βοηθήση είς ιον ύποβιβασμόν τοΟ 
πολιτισμού των μεσογειακών χωρών.

Είς τάς χώρας ταύτας,ή  κρατική έπέμβασις ύπέρ των βελτιώσεων 
είναι λοιπόν αναγκαία διά την καλλπέρευσιν  τόσον τής γης όσον κσί των 
άνθρώπων είς τάς άμοιβαίας σχέσεις των. Καθόσον μάλιστα ό άγροτι- 
κός πληθυσμός τών χωρών τούτων εΓναι γενικώς πυκνός. Δ ιά  τούτο κοί 
ή γε ί ιων Ιτα λ ία  έβάσισε τήν γεωργικήν αύτής πρόοδον έπί τής «ολοκλη
ρωτικής βελτιώσεως» τής υπαίθρου (bonifica integrale). Κσί ένω ό πα 
λαιός ιταλικός νόμος του 1882 προέβλεπε μόνον τήν άποξήρανσιν των 
ελών, πρός εξυγιαντικούς σκοπούς καί δευτερευόντως πρός γεωργικήν 
χρησιμοποίησιν τών ουτω άποκαλυπτομένων γαιών, ό νόμος τής 30 Δ ε 
κεμβρίου 1923 θέτει ώς άρχάς·

α) Νά μή απομονώση τά έργα τής ύδρογεωλογικής βελτιώσεως 
άπό τά άλλα πού έχουν σκοπόν νά εξασφαλίσουν τήν γενικήν ρύθμισιν 
του υδατικού καθεστώτος, τόσον διά τήν προστασίαν τών γαιών, όσον 
καί διά τήν χρησιμοποίησιν τών ύδάτων.

β) Νά συμπληρώση τήν υδραυλικήν βελτίωσιν δ ι ’ ενός συνόλου 
προσθέτων έργων, προοριζομένων νά δημιουργήσουν ένα υγιεινόν περι
βάλλον, Ικανόν νά προσελκύση τόν άνθρωπον είς τήν γήν. *Η άποξήραν. 
σις λοιπόν ελωδών έκτάσεων συμπληρώνεται μέ έργα υγιεινής, συγκοι
νωνίας, έποικισμου, χρησιμοποιήσεως τών ροών πρός τόνωσιν τών χ ω 
ρίων κτλ. (V, 473).

Ούτως έντός δέκα πέντε ετών (1923—1938) άπεφασίσθησαν εν ’Ιτα
λία έργα μονίμων βελτιώσεων έπί 9.027.713 εκταρίων, περατωθέντα ή έν 
έκτελέσει έπί 5.700.103 εκταρίων. ’Επί πλέον ένεκρίθη ή ύπό του Κράτους 
διευθέτησις όρεινών λεκανοπεδίων έκτάσεως 8.960.472 εκταρίων, έξ δν  
1,171.605 περιλαμβάνονται είς τάς άνωτέρω βελτιώσεις. Πρός τούτο εδα- 
πανήθησαν 10.933 έκατ. λιρεττών, έξ ών 4.083 διά βελτιώσεις έδαφών, 748 
δι’ άρδεύσεις, 382 δΓ ορεινός διευθετήσεις καί τά υπόλοιπα διά συμ
πληρωματικά έργα (υδραγωγεία, οδοποιία, εκχερσώσεις, άγροτικαί κατοι- 
κίαι, φυτείαι, παραγωγή ηλεκτρισμού διά τήν ύπαιθρον κτλ.) (VI, 60 
καί 164).

Τό περιβάλλον εχει μεγιστην έπίδρασιν καί έπί τής κτηνο
τροφίας, άν καί τά ζώα άντέχουν συνήθως περισσότερον είς τάς 
κλιματικός μεταβολάς. ‘Όπως υπάρχουν ζώναι δυνατής ή άρί- 
στης άναπτύξεως έκαστου φυτού, ουτω υπάρχουν καί ζώ\αι 
έπιτρέπουσαι φυσιολογικώς ή έπιβάλλουσαι οίκονομικώς τήν 
έκτροφήν τών διαφόρων κατά τό μάλλον ή ήττον έξημερωμέ- 
νων ζώων. Αυτή άλλωστε ή χλωρίς ρυθμίζει συχνά τήν κατα
νομήν τών έκτρεφομένων ζώων. Ούτως ένω ή ποώδης βλάστη 
σις εύνοεί χήν άνάπτυξιν τής άγελαδοτροφίας καί τής προβα
τοτροφίας, ή πρεμνοφυής τοιαύτη έπιβάλλει τήν αίγοτροφίαν,



Και αί άκανθοι τών έρήμων δίδουν τροφήν μόνον εις τάς κα- 
μήλους, τόν πολλαπλασιασμόν τών όποιων, δπως καί έπί Τουρ- 
κοκρατίας, έπρότεινεν παρ’ ήμΐν ό Ρ. Δημητριάδης προς κα
ταστροφήν καί οικονομικήν χρησιμοποίησιν τής Ακανθώδους 
βλαστήσεως τής θεσσαλικής πεδιάδος (VII, 187).3Αλλά καί τό 
αυτό ζώον καί τό ϊδιον γένος αύτοΟ δύναται να Απόκτηση 
διαφόρους ιδιότητας, άναλόγως τοΟ περιβάλλοντος. Τούτο 
έξαρτάται έκ τής τροφής, έκ τής έργασίας εις τήν όποιαν τό 
ζώον ύποβάλλεται καί έκ τοΟ τρόπου τής ζωής του.Επομένως 
τό είδος τής ζωή; του Ανθρωπίνου όμίλου, μέ τόν όποιον ε ί
ναι συνεταιρισμένον, έπιδρα σημαντικός έπ' αύτοΰ (V 111,209). 
Τέλος καί ό Αριθμός των έκτρεφομένων ζώων εις περιφέρειαν 
τινά έξαρτάται κυρίως έκ τής παραγομένης εις αυτήν τροφής 
καί μάλιστα, δπως παρετήρησεν ό Κραπότκιν, δχι έκ του Ανω- 
ιάτου άλλα έκ τού κατωτάτου όρίου πού δύναται νά δώση ή 
περιφέρεια αυτή (IX, 74).

Ή δημιουργία τεχνικού περιβάλλοντος παρουσιάζει περισσοτέρας 
άκόμη δυνατότητας εις τήν ζωοτεχνίαν παρά εις τήν φυτοτεχνίαν. Οϋτω 
π.χ. ό ένσταυλισμός καί ή προσκόμισις εξωθεν τροφών έπιτρέπουν τήν 
ε(ς μεγάλην κλίμακα εκτροφήν διαφόρων ζώων, εξω του φυσικοΰ περι- 
βάλλονιος αύτών. Δέν πρέπει δμως νά λησμονήται ότι γενικώς ή χρη- 
σιμοποίησις τής αίκοφυοϋς βλαστήσεως ή τούλάχιστον τής έπί τόπου 
παραγομένης νομής εΓναι καί πρέπει να εΓναι ή οικονομική βάσις τής 
κτηνοτροφίας. *Η άνάπτυξις τών συγκοινωνιών ήρχισε νά καθιστά 
άσύμφορον τήν εις τά πέριξ τών μεγάλων πόλεών μας σταυλικήν άπο- 
κ\.ειστικώς άγελαδοτροφίαν. παρά τους έξαιρετικούς όρους τής διαθέ- 
οεως τών προϊόντων της. ’Επίσης άπέτυχον αί πέριξ τών ’Αθηνών πτηνο- 
τροφικαί ή χοιροτροφικαί έπιχειρήσεις, αί όποϊαι έβασίζοντσ μόνον είς 
τήν έξωθεν άγοράν τών είς αύτάς άνσγκαιουσών τροφών.

Αί φυσικαί συνθήκαι της γεωργικής παραγωγής καί ή βελτίωσίς των 13

Τέλος ή έπίδρασις του φυσικού περιβάλλοντος είναι έμ- 
φανεσιέρα είς τήν δασικήν βλάστησιν, ή όποία κατά κανόνα 
άνανεουται ή πολλαπλασιάζεται φυσικώς, δηλ. άνευ αμέσου 
έπεμβάσεως του Ανθρώπου. Ούτως έπικρατούν τά είς κάθε 
δασικήν «ζώνην» Αντιστοιχούντο είδη. ’Αφού μάλιστα δέν έπι- 
τρέπονται οίκονομικώς — καί έπομένως δέν συνειθίζονται πρα- 
κτικώς—μόνιμοι ή καλλιεργητικοί βελτιώσεις του δασικού περι
βάλλοντος.

Ούτως έπί του I Ιαναιτωλικοΰ τής δυτικής Στερεάς ‘Ελλάδος, 0που 
πίπτουν αρκετού ύψους βροχαί, τά έξ έλάτης δάση εΓναι πυκνά, θαλερά 
καί έχουν ύψος μέχρ^ς 2ό—30 μέτρων, ένω είς τόν Κιθαιρώνα καί τήν
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Πάρνηθα δάση του αύτοΟ μεγέθους εΤναι καχεκτικά καί μόλις έχουν 
ύψος 8 —10 μέτρων (X, 29). Εις τό περί τάς 'Αθήνας δάσος του Δαφνιού 
καί είς άλλα παράλια δάση τής ’Αττικής, έπί ξηρών άσβεστολιθικών 
κλιτύων, άπαντώσι γηραιαί συστάδες παραλίου πεύκης μόλις 8 μέτρων 
ϋψους, σκολιαί καί στρεβλαι, μόλις άξίζουσαι νό όνομασθοϋν δάση.Ένω 
είς τήν πολύ ύνροτέραν ’Ηλείαν, τήν Βορειοανατολικήν Εύβοιαν,  τήν Θά
σον, τήν Σάμον κλπ,, έπί γονίμων έδαφών, παρατηρούνται συστάδες πεύ
κης μέχρις 28 μέτρων ϋψους, ιτυκναι καίΐ'εύθυτενεΐς τόσον πολύ σχετικώς, 
ώστε ό αδαής ν’ άμφιβάλλη άν πρόκειται περί ενός καί τού αύτοΰ δέν
δρου (X, 36). Δ ιά  τοϋτο εξηκονταετείς συστάδες χαλεπίου πεύκης δύ· 
νανται ν ’ άποδώσουν μέσην περίτροπον ουξησιν του ξύλου 10 κμ. εις 
Κεχρεάς Εύβοιας κατ’ έτος καί έκτάριον, ένω δίδουν μόνον 0,5 έως 1 κμ. 
περίπου πολλαχοϋ τής ξηρός Α ττ ικ ή ς  (XI. Α, 405).

Κατά κανόνα, αί αύταί φυσικαί συνθήκαι, αί όποΐαι προ- 
καλουν τήν άνάπτυξιν τής χλωρίδος και τής πανίδος, άπαι- 
τοϋνται πρωταρχικός καί διά τήν άνάπτυξιν του πληθυσμού 
περιψερείας τινός. *Η έπ* αυτών δμως έπίδρασις του άνΟρωπί· 
νου παράγοντος πολλάκις είναι μεγάλη καί δύναται τις να 
εϊπη άνάλογος μέ τήν κοινωνικήν άνάπτυξιν του πληθυσμοΟ 
έκάστης περιψερείας. 'Η άτομική ένέργεια δέν άρκεΐ προκει- 
μένου περί έγγειοβελτιωτικών έργων μεγάλης έκτάσεως. Πρός 
τούτο άνεπτύχθη ή όμαδική τοιαύτη, ήτις έκδηλώνεται ύπό 
διαφόρους μορφάς, περί τών όποιων θά πραγματευθώμεν μελε· 
τώντες τήν έπίδρααιν τών κοινωνικών συνθηκών έπί τής άγρο- 
τικής παραγωγής, θ ’ άρκεσθώμεν λοιπόν έδώ νά έξετάσωμεν, 
συντόμως μάλλον, τούς φυσικούς δρους τής έγγειου παραγω
γής, tÔi<jc έν Έλλάδι, ήτοι γεωγραφικούς, κλιματικούς, έδαφι- 
κούς, υδατικούς καί βιολογικούς, έρευνώντες συγχρόνως καί 
τάς οίκονομικάς δυνατότητας τής βελτιώσεώς των.



ΓΕΩΓΡΑΦΙΑ ΚΑΙ ΜΟΡΦΟΛΟΓΙΑ

Al φυσικαι συνθήκαι τής γεωργικής παραγωγής καί ή βελτίωσίς των 15

Κάθε είδους παραγωγή έξαρτάται, κατά μάλλον ή ήττον, 
άπό τό γεωγραφικόν αυτής περιβάλλον. [Ουτω π. χ. αί μεγά
λοι βιομηχανικοί έκμεταλλεύσεις άναπτύσσονται καί εύδοκι- 
μοΰν μόνον δταν κεΐνται εις οίκονόμικώς προσφόρους διά την 
παραγωγήν τόπους. Εις τήν γεωργικήν δμως παραγωγήν ή 
έπίδρασις τής τοποθεσίας εΐναι πολύ μεγαλυτέρα, èàv έξαιρέ- 
σει τις τά μεταλλεία. Διότι τό έδαφος δέν είναι μόνον τό μέ
ρος δπου αυτή κεϊται άλλ' άκόμη τό μέσον τής παραγωγής. 
Ιδιαιτέρα είναι έπίσης ή έπί τής γεωργικής παραγωγής 
έπίδρασις του κλίματος, συνέπεια καί αυτή τής γεωγραφικής 
θέσεως (X II, 26). Τέλος αί φυσικαι εύκολίαι τής μεταφοράς 
^διάζουσαν παρουσιάζουν σημασίαν διά τήν γεωργίαν, ώς έκ 
τής μικρός σχετικός άξίας τών προϊόντων της, έν σχέσει πρός 
τό βάρος καί τόν όγκον αύυών.

Ή Ελλάς περικλείεται άπό βουνά, τά όποια τήν Απομο
νώνουν μάλλον άπό Βορρά, άφίνοντα δμως μερικάς διαβάσεις, 
ώς αί βαταί κοιλάδες του ΆξιοΟ καί του ’Έβρου. Καί έσωτερι- 
κώς άλλα βουνά δυσχεραίνουν τάς συγκοινωνίας. Διά τούτο 
ή θάλασσα ήτο άπό τής άρχαιότητος ή κυριωτέρα όδός έπι- 
κοινωνίσς δχι μόνον μετά του έξωτερικοΟ άλλα καί συχνά 
μεταξύ τών μικρών έλληνικών πολιτειών. Ουτω διά θαλάσσης 
είσήχθη εις τήν Ελλάδα έξ Αίγύπτου ή άροτραία καλλιέργεια 
σιτηρών. Έπίσης πλεϊστα τών παρ’ ήμΐν έγκληματισμένων φυ
τών έχουν πατρίδα τήν έναντι ’Ασίαν (άμπελος, βρώμη, σισά- 
μιον, μηδική, δρυζα,ξκάνναβις,' βερυκοκέα, μορέα, πέπων κ. ά.) 
καθώς καί πολλά ζώα μεταξύ τών όποιων καί αύτός ό ‘ίππος. 
Τέλος οί ΤοΟρκοι είσήγαγον έξ ’Ασίας πολλά^δένδρα καί άνθη. 
(XIII).

Τό έδαφος τής Ελλάδος είναι λοιπόν κατά τό πλεΤστον 
άνώμαλον καί κατά τό μέγα μέρος όρεινόν. Τά 2/3 τής δλης 
έπιφανείας τής Χώρας εύρίσκονται εις ύψος άνω τών 200 μέ
τρων. 'Υπάρχουν δμως καί μερικαί σημαντικοί πεδιάδες, ίδίφ 
εις τάς βορείους αύτή; περιφέρειας, πολλαί μικραί κοιλάδες 
καί τινα καλλιεργούμενα όροπέδια (Τριπόλεως, Ροδόπης, Λα- 
σηθίου, Εύρυτανίας κ.ά.).

ΑΙ κυριώτεραι πεδιάδες τής ‘Ελλάδος είναι- *Η θεσσαλική, έκτά- 
σεως 2.536 χιλιάδων στρεμμάτων, άποτελουμένη ούσιαστικώς άπό πολ- 
λάς μικροτέρας* (Τρικκάλων καί Καρδίτσης, Λαρίσσης καί Τυρνάβου, Δο-
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μοκοΟ, Φαρσάλων, ’Αλμυρού καί εκβολών ΠηνειοΟ). Ή πεδιάς Θ εσ σ α 
λονίκης καί Γιαννιτσών, έκτάσεως 2264 χιλιάδων στρ. Ή πεδιάς Σερρών 
καί Δράμας, έκτάσεως 1202 χιλ. στρ. "Αλλαι μικρόχεραι πεδιάδες είναι 
αί τής Κομοτινής, τής Ξάνθης, τής Κοζάνης, τών Καϊλαρίων, τής Νέας 
'ορεστιάδος, τής Κατερίνης, τής Χρυσουπόλεως, τής Λαμίας, τής Ά μ α *  
λιάδος καί τής Λεβαδείας.

Ύψομετρικώς ή
Χθαμαλή
'Ημιορεινή
’Ορεινή
'Υψηλή

ολη επιφάνεια τής Ε λ λ ά δ ο ς κατανέμεται ώς έξής
(Ο - 200 μ.) 43.029,2 τ. χμ. ή 33,11°/0

ί 201-- 500 μ ) 34.123,4 » » 26,25°/ο
(501 —1500 μ ) 48.948,0 » » 37.66°/0

(άνω τών 1500 μ · ) 3.875,1 » » 7,98°/0
(XIV, Γ)

Ή άνεπάρκεια τής πεδινής καλλιεργησίμου γής έπιβάλλει 
εις τήν Ελλάδα την καλλιέργειαν τών λοφωδών καί βου
νωδών έκτάσεων, δπαυ αυτή είναι δυνατή. Δεδομένου μάλι
στα ότι συχνά σι πεδιναί έκτάσεις κατακλίζονται ύπό τών 
ύδάτων, εκτός άπό περιφερείας δπου έξετελέσθησαν άντιπλημ- 
μυρικά έργα. Οκού όμως ή κλίσις τον έδαφών είναι μεγάλη, 
τα χώματα παρασύρονται καί ουτω τά βουνά μας μένουν γυ
μνά. Τό φαινόμενον τούτο, σύνηθες εις τήν Παλσιάν Ελλάδα, 
άρχίζει να έπεκτείνεται καί εις τήν Μακεδονίαν, κατόπιν τής 
έκχερσώσεως ύπό τών προσφύγων τών κλιτειών (πλαγιών), όπό- 
θεν το στρώμα του έδάφους πσρασύρεται έντός όλίγων ετών 
καί έρχεται εις τήν έπιφάνειαν το άγονον υπέδαφος (π.χ. μάρ- 
γαι εις τήν Κατερίνην). Τά ρέοντα υδατα γίνονται έξ άλλου 
περισσότερον όρμητικά, προκαλουντα σχισμάς καί κατόπιν 
χειμάρρους (γραμμική διάβρωσις), οί όποιοι έπιφέρουν μεγάλας 
ζημίας είς τάς πεδιάδας. Πρόσφατος δλως σχηματισμός τοιού· 
του καταστρεπτικού χειμάρρου παρατηρεΐται π.χ. παρά τό 
χωρίον Κορινό (Κατερίνης), συνεπεία έκχερσώσεως τών εις τά 
πέριξ υψώματα δασών. Μεγάλως συντελεί εις τήν δ.άβρωσιν 
καί τό συνειθιζόμενον ιδία εις τήν ορεινήν ’Ήπειρον ρόγγισμα 
(écobuage), ήτοι ή κοπή έπί τόπου θάμνων καί ή καΰσις αύτών 
προς λίπανσιν του έδάφους.

Πρός άποφυνήν τής διαβρώσεως, οί άγρόται μας έξ μετσλλεύοντο 
παλαιοτερό: τις πλαγιές μόνον ώς βοσκάς, που ονομάζονται παρ’ ήμϊν 
«μπαΐρια» (Μακεδονία), λέξις ή όποια εις την τουρκικήν σημαίνει πλαγιά. 
’Επίσης οί σλαυόφωνοι μωαμεθανοί τής Ροδόπης (Πομάκοι) διαφυλάττουν 
όρθώς τά εις τις πλαγιές της δάση, τά όποια όνομάζουν «γκόρα*. λέξις 
ή όποια πρωταρχικώς σημαίνει τό βουνό. Αί βαθεΐαι  αρόσεις διά σίδηρου 
άρότρου, ή καλλιεργουμένη άγρανάπαυσις, ή καυσις τής καλαμιάς, αί



σκαλιστικοί κσλλιέργε ια ι καί σί καλλιεργητικοί μέθοδοι τής έντατικής
γεωργίας άντενδείκνυνται εις τάς έπικλινεΐς εκτάσεις, διότι ευνοούν τήν 
διάβρωσιν καί τήν άπογύμνωσιν αύτών.’ Ενω ή έκτατική καλλιέργεια,  τήν 
όποιαν κατ’ άνάγκην εφαρμόζουν οΐ χωρικοί μας, μετά πολυετή άγρα- 
νάπαυσιν, οχι μόνον μειώνει τούς κινδύνους τής διαβρώσεως, άλλα καί 
συντελεί εις τήν βελτίωσιν τών βοσκών. ’Επίσης βλαβερά ώποβαίνει καί 
ή έντατική βόσκησις τών επικλινών έδαφών,

*Ίνα άνακόψουν τήν διάβρωσιν, είς τάς περιψερείας δπου 
αί βροχαί δεν εΤνσι σχετικώς πολλαί καί τά έδάψη είναι κά 
πως συνεκτικώτερα, οί κάτοικοι διαμορφώνουν τό έδαφος είς 
τάς λοφώδεις εκτάσεις κατά βαθαίδας άνευ τοίχων Βόχα (Ko 
ρινθίας), Άμπελάκια (Θεσσαλίας), περιοχή Μαρωνίας (Σητείας 
Κρήτης). *Η έργασία αυτή άντιπροσωπεύει μακραίωνα 'προ
σπάθειαν, άπό τών αρχαίων ήδη χρόνων. Είς τάς όρεινάς πε
ριφέρειας, δπου άφθονοΟν οι λίθοι, οί χωρικοί σχηματίζουν έξ 
αυτών τοίχους διά μόνης τής ύπερθέσεως τούτων (ξερολιθιά) 
πρός συγκράτησιν των χωμάτων (σφενδόνες Αιτωλοακαρνα
νίας, πεζούλια ’Αρκαδίας, ταράτσες Κυκλάδων, σέτια Μυτι
λήνης, λιθιές Κερκύρας, δεται Κρήτης, δόμαι Κύπρου). Ή έρ
γασία κατασκευής καί συντηρήσεως αυτών άντιπροσωπεύε1 
τόσα ήμερομίσθια ώστε συχνά έγκαταλείπονται, όταν ή μετά 
νάστευσις προσφέρει άλλαχού άσχολίαν (Κεφαλληνία). Ση- 
μειωτέον ο τι εις τινας βραχώδεις νήσους (Κυκλάδες, περιφέ
ρεια Έρίσσου Κεφαλληνίας) οί γεωργοί μεταφέρουν χώμα έξω
θεν, άκόμη καί έκ τών Μικρασιατικών άκτών, τό όποιον συγ- 
κρατοΟν εντός τοίχων έξ όγκολίθων!

Ά π ό  τών άρχαιοτάτων χρόνων, ό άνθρωπος προσεπάθησε να περι- 
ορίση τάς εκ τής διαβρώσεως του εδάφους καταστροφάς. Οϋτω είς 
τούς πέριξ τής ’Αντιόχειας λόφους, είς τήν Συρίαν, ύπάρχουν λείψανα 
άντιδιαβοωτικών κατασκευών, αί όποΐαι προηγούνται πιθανώς τού Χ ρ ι
στιανικού ήμ ερολογίου. Πρό τετρσκοσίων ετών, οί κατακτηταί τού Πε
ρού ε ίχαν όρνανώσει τήν καλλιέργειαν τών άποκρήμνων πλαγιών τών 
"Ανδεων, είς λιθόκτιστους ταράτσες. Είς τήν Ιρλανδίαν αί άπότομοι 
πλαγιαί προστατεύονται διά λιθοδομών (hedges), αϊτινες πιστεύεται ότι 
έκτίσθησαν πρό 5000 έτών. ’Επίσης είς τήν Γερμανίαν οί περίφημοι άμ- 
πελώνες τού Ρήνου κεΐνται έπί ταρατσών, αί όποΐαι κατεσκευάσθησαν 
πρό αίώνων. Τέλος είς τάς Φιλιππίνας μέγα μέρος τών όρυζώνων καλ
λιεργούνται άπό άμνηυονεύτων χρόνων εις ταράτσες (Ufugaos), έπί τών 
πλευρών τών βουνών (XV, 600).

Ή διάβρωοις τού εδάφους ελαβε τρομακτικός διαστάσεις είς τάς 
Ήν. Πολι τείας τής Άιιερ ικής.  Etc τούτο συνέτεινον ίδιάζουσαι συνθήκαι, 
άφ’ ενός μέν φυσικαί άφ’ ετέρου δέ κοινωνικαί, παρουσιαζόμεναι είς
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τήν χόοαν ταύτηΛ Εις τήν πρώτην κατηγορίαν πρέπι νά κατατάξωμεν 
τάς συνθήκας του κλίματος, αϊτινες μεταβάλλονται άπό έξαιρετικήν είς 
συχνότητα καί ϋψος πτώσιν βροχής είς μίαν περιοχήν, είς έντεταμένην 
καί συχνήν ξηρασίαν είς άλλην. ’Επίσης τήν κλίσιν τής έπιφανείας τής 
γης, ή τις είναι είς τά 75 %  τής χώρας ταύτης άρκετά έπικλινής, ώστε 
νά παρασόρεται τό έδαφος άπό τά ϋδατα τής βροχής. Τέλος ή Great 
Plain είναι μέν έπαρκώς έπίπεδος άλλά καί συγχρόνως έκτεθειμένη είς 
τήν άπρόσκοπτον σάρωοιν ύπό τοΟ άνέμου τών ήμιυγρών ή ήμιαγόνων 
έδαφών της. Είς τήν δευτέραν κατηγορίαν πρέπει νά περιλάβωμεν τους 
πελέκεις καί τά άροτρα τών «σκαπανέων», πού άνέτρεψαν τήν εσωτερικήν 
δράσιν τών φυσικών δυνάμεων, χάρις είς τήν όποιαν έσχηματίσθησαν 
καί διετηρήθησαν πλούσια έδάφη διά μέσου αίώνων άδιαταράκτου έξε- 
λίξεως, Ά φ οΰ  μάλιστα οί κλειστοί τών άποίκων ήσκουν είς τόν τόπον 
των τήν γεωργίαν ύπό φυσικάς συνθήκας διαφόρους. Καί έπί πλέον εύ- 
ρίσκοντο ύπό τήν αύταπάτην τής αιωνίου άφθονίας τής γής, ή όποια έπέ- 
τρεπεν είς αύτούς τήν πρός Δυσμάς μετακίνησιν, όταν τό έδαφος τής 
έκμεταλλεύσεώς των (φάρμας) κατεστρέφετο. Οϋτω, ώς άπέδειξαν άνα- 
γνωριστίκαί έρευναι, έντός συντόμου περιόδου, ' ιδία κα-α τά τελευταία 
50 ή 100 έτη, έπί συνολικής έκτάσεως 1900 εκατομμυρίων acres, 282 
έχουν καταστραφεί ή σοβαρώς δοκιμασθει άπό τήν διάβρωσιν του έδά- 
φους καί άλλα 775 έκατομμόρια έχουν χάσει άπό του 1/3 μέχρι τών 
3/4 τοϋ επιφανειακού των έδάφους. Είδικώτερον, ή γεωργική άπογραφή 
τοΰ 1935 άπέδειξεν δτι ΰπήρχον είς τάς Η νω μένας  Πολιτείας όλίγον 
περισσότερα άπό 414 έκατ. acres καλλιεργουμένης κατ’ έτος γής, πλήν 
τών λειμώνων, δενδρώνων καί άγραναπαύσεων. Έ κ  τούτων 50 έκατομ. 
acres  ούσιαστικώς κατεστράφησαν διά τήν καλλιέργειαν, άλλα 50 έκατ· 
ύπέστησαν βλάβας σχεδόν έξ ϊσου σοβαράς έκ τής δισβρώσεως καί, τ έ 
λος, έτερα 100 έκατ. ευρέως άκόμη καλλιεργούμενα, έδοκιμάσθησαν 
τόσον σοβαρώς, ώστε μέρος τοΰ γονίμου επιφανειακού στρώματός των 
παρεσύρθη είς πολλά άπό αυτά καί ή γονιμότης ήλαττώθη είς τό ήμισυ 
ή καί είς τό δέκατον μόνον τής προγενεστέρας παραγωγικής των δυνά- 
μεως. Έπιπροσθέτως ή διάβρωσις ταχέως άπειλεΐ έτερα 100 έκατ. acres 
παραγωγικών γαιών.Ύπόκεινται  περισσότερον είς τήν υδατικήν διόβρω- 
σιν αί ζώναι καλλιέργειας βάμβακος, καπνού καί σιτηρών, ένω είς τήν 
Great Plain καί τινα παρόμοια εδάφη τής Δυτικής περιοχής ή διάβρωσις 
τών άνέμων είναι περισσότερον διαδεδομένη (XV, 591—599).

Πρός άποτροπήν τοΰ καταστρεπτικοΰ τούτου κινδύνου τής 'έθνικής 
γής, έψηφίσθη τόν ’ Απρίλιον του 1935 «Νόμος άφορών τά μέτρα διά τήν 
προστασίαν τοΰ έγγειου πλούτου άπό τών διαβρώσεων τοΰ έδάφους». 
Οδτος συνεπληρώθη καί έπεξετάθη τόν Φεβρουάριον τοΰ έπομένου έτους 
ύπό τόν τίτλον «Νόμος άφορών τήν διατήρησιν τοΰ έδάφους καί τήν δ ια
νομήν τών ’Εθνικών Πιστώσεων». ΑΙ θεσπισθεΐσαι διά τών ανωτέρω νο- 
μοθετημάτων διατάξεις άποτελοΰν τό νομικόν πλαίσιον, εντός τοΰ ό 
ποιου άναπτύσσεται ή προσπάθ3ΐα διά τόν περιορισμόν τών διαβρώ
σεων είς δλην τήν 'Ομοσπονδίαν. Ό  Υπουργός τής Γεωργίας συνεργά
ζεται μετά τών καθ' έκαστον Πολιτειών διά τήν έκτέλεσιν σχεδίων, πρός 
άντιμετώπισιν τών συγκεκριμένων προβλημάτων τής διατηρήσεως τοΰ 
έδάφους. Τήν έκτέλεσιν τών σχεδίων τούτων άναλαμβάνει είς έκάστην



Πολιτείαν κρατικός όργανισμός. Οΰτος δμως στηρίζει τήν έφαρμογήν του 
τοπικού σχεδίου εις συνεταιρισμούς ή γεωργικά συμβούλια, όργανούμενα 
επί τούτω είς τάς κοινότητας. Διά τήν έκτέλεσιν τών σκοπών του Νό 
μου ώρίσθη ποσόν 500 έκατ. δολλαρίων έτησίωο, τό όποιον διατίθεται 
κυρίως μέσω τών Γεωργικών Γραφείων, κατόπιν έγκρίσεως του Ύπουρ 
γοΰ τής Γεωργίας.  ΟΙ άνωτέρω νόμοι συνεπληρώθησαν μεταγενεστέ 
ρως καί δΓ άλλων, Ουτω διά τυυ νόμου τής 22 Ιουλίου 1937, έχει 
δοθή είς τόν 'Υπουργόν τής Γεωργίας τό δικαίωμα ν’ άποφασίζη τήν 
άγοράν άπό Ιδρύματα τής 'Ομοσπονδίας, τών Πολιτειών ή τών μικρο- 
τέρων πολιτικών ύποδιαιρέσεων, γαιών, σΐτ ινες δέν άποδίδουν σημαντι- 
κώς συνεπεία τών διαβρώσεων ή άλλου λόγου. * 0  ‘Υπουργός θά άπο
φασίζη διά τήν προστασίαν, καλλιτέρευσίν  καί διοίκησιν όλων αυτών 
τών ιδιοκτησιών καί θά πραγματοποιή τά κατάλληλα έργα, ώστε ή χρη- 
σιμοποίησίς των νά είναι επωφελή;:. Έπίοης ό ‘Υπουργός δύναται κα
τόπιν νά διαθέτη, νά πωλή, νά ένοικιάζη ή νά άντσλάσση τός άγορα- 
σθείσας ύπό του Κράτους γαίας είς δημοσίους ’Οργανισμούς, ύπό τόν 
ρητόν όμως öpov Öτι θά χρησιμοποιηθούν διά κοινωφελείς σκοπούς. Διά 
τήν έκτέλεσιν τών άνωτέρω προϋπελογίσθησαν 10 έκατ. δολλάρια διά τό 
καλλιεργητικόν έτος 1937-38 καί άνά 20 έκατ, διά τά δύο επόμενα έτη· 
'Ομοίως δΓ ειδικού «Νόμου διά τήν έξασφάλισιν τών πόρων του έθνι- 
κσυ έδάφους» (16 Φεβρουάριου 1938) παρεχωρήθη είς τόν 'Υπουργόν, 
τής Γεωργίας τό δικαίωμα νά έγκρίνη χρηματικά ποσά ή νά παραχωρή 
κάθε άλλην μορφήν β:>ηθείας είς τούς παραγωνούς τής ύπαίθρου, περι
λαμβανόμενων τών ένοικιαστών καί τών κολήγων, λαμβάνων ύπ’ δψιν 
τόν τρόπον μέ τόν όποιον καλλιεργούν τήν γήν των, ώς πρός τήν δια* 
τήρησιν του έδάφους, πρός πρόληψιν τών διαβρώσεων (XVI).

Έκ τής δρεινής διαμορφώσεως τής Ελλάδος καί τής ύψο- 
μετρικής διαφοράς τών καλλιεργουμένων έδαφών, δημιουρ- 
γουνται σημανηκαί κλιματικοί διαφοραί άπό τόπου είς τόπον. 
Ουτω καθίσταται δυνατή ή είς υψηλός τοποθεσίας καλλιέρ
γεια φυτών βορειοτέρων περιοχών, τά όποια δέν δύνανται νά 
εόδοκιμήσουν είς γειτονικούς χαμηλούς άγρούς. Ά λλ ’ άντιθέ- 
τως, είς νοτιώτερα μέρη άποβαίνει άδύνατος ή καλλιέργεια 
άλλων, εύδοκιμούντων εις παρακειμένας πεδιάδας. Ουτω λ.χ. 
ή φυσική καί καλλιεργουμένη βλάστησις τών οροπεδίων τοΟ 
Λασηθίου ή τής Τριπόλεως είναι δλος διάφορος τής βλαστή* 
σεως τής πεδινής Κρήτης ή Πελοπόννησου.

'Υπολογίζεται ö u  ή μέση θερμοκρασία χώρας τινός έλαττοΰται 
κατά ήμισυ περίπου βαθμόν άνά μίαν μοίραν γεωγραφικού πλάτους,ήτο1 
άνά 110 χιλιόμετρα, άπό μεσημβρίας πρός βορράν. Ε π ε ιδ ή  λοιπόν έχο- 
μεν άπό τών Μακεδονικών συνόρων μέχρι τών νοτίων παραλίων τής 
Κρήτης διαφοράν 6 1/2 περίπου έν συνόλω μοιρών, ή διαφορά θερμοκρα. 
σίας μεταξύ τών δύο τούτων άκρων, είς τό αύτό ύψος, είναι 3 1/4 βαθ
μών. *Εξ άλλου διαφορά μιας μοίρας γεωγραφικού πλάτους άντιστοιχει
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θεωρητικΟς, όσον άφορδ την διαφοράν τής μέσης θερμοκρασίας, πρός 
100 μέτρα ϋψους. ’Ήτοι θά εχωμεν, συνεπεία διαφοράς του γεωγραφικού 
πλάτους, είς τήν Κρήτην τήν αύτήν ίσόθερμον γραμμήν εις 300 περίπου 
μέτρα ύψηλώτερον παρά είς τό γεωγραφικόν πλάτος των ’Αθηνών. Ένω 
είς τά Μακεδονικά σύνορά μας ή αυτή Ισόθερμος θά είναι κατά 350 πε' 
ρίπου μέτρα χαμηλότερον.

Έκτος δμως άτιό τήν ύψομετρικήν διαφοράν, τά δρη έπι- 
τρέπουν τόν σχηματισμόν ή τόν φραγμόν ρευμάτων άέρος, 
προκαλουνϋα οϋιω τοπικός διαφοράς κλίματος, αί όποΐαι ένέ- 
χουν ιδιαιτέραν σημασίαν διά την γεωργίαν. Είς το κέντρον 
π.χ. τής Βαλκανικής Χερσονήσου συναντώμεν διαμερίσματα 
(Zupa), καλώς προφυλαγμένα άπό τούς άνέμους του Βορρά 
καί τής ’Ανατολής, τά όποια έμφανίζουν κλίμα ήπιον. Ή άμ
πελος, ή καστανέα, ή καρυδέα εύδοκιμουν είς αύτάς καλλίτε- 
ρον άπό άλλας περιφερείας τής Χερσονήσου, ώς π.χ. είς τήν 
Σερβίαν νοτίως τού Καπαονίκ, του Μετόχια καί τοΟ Τέιοβο. 
Κυρίως δμως είς τήν κοιλάδα του Καζανλίκ, προφυλαγμένην 
άπό τόν όγκον του Αίμου, δπου άναπτύσσονται οί περίφημοι 
ροδώνες τής Βουλγαρίας (XVII, 37).

Είδικώτερον ή 'Ελλάς, λόγω τής γεωγραφικής θέσεως καί 
τής τοπογραφικής διαμορφώσεώς της, καθώς καί τής συνεχούς 
εναλλαγής ξηράς καί θαλάσσης, παρουσιάζει μεγάλας θερμό 
μετρικός διαφοράς άπό τόπου είς τόπον. Εϊς τινας περιοχάς, 
ή σειρά τών όρέων, άποφράσσουσα τήν είσοδον τών βορείων 
άνέμων, άνυψώνει τήν θερμοκρασίαν καί πλάττει κλίμα θερμό- 
τερον. Ένω όλίγον περαιτέρω, ή εκθεσις του τόπου προς τά 
ψυχρά ρεύματα καθιστά αυτό όλιγώτερον ήπιον του κανονι
κού.Άλλου ή θάλασσα πλάττει τό κλίμα γλυκύ, ένω είς άλλα 
μέρη ή γειτνίασις τών όρέων καθιστςχ τούς κλιματολογικούς 
δρους τραχείς. ‘Η διανομή λοιπόν τής θερμοκρασίας παρου
σιάζει τοιαυτας καί τοσαύτας άνωμαλίας είς τήν μικράν ταύ- 
την Χώραν, δσας είς ολίγα μέρη τής γής (XVIII, 18). Επίσης 
έάν παρατηρήση τις τόν βροχομετρικόν χάρτην τής Ελλάδος, 
θά ΐδη δτι ή μεν ’Ήπειρος είναι πλούσια είς βροχάς, ένω ή 
Θεσσαλία ύστερεΐ. Τούτο προέρχεται έκ τού δτι ή όροσειρά 
τής Πίνδου άπογυμνώνει τούς άνερχομένους άνέμους έκ τής 
ύγρασίας των, ή όποια ψύχεται καί πίπτει ώς βροχή είς τήν 
’Ήπειρον καί έπί τής Πίνδου, είς τρόπον ώστε μόνον ύπολείμ- 
ματα αύτής φθάνουν είς τάς άνατολικάς κλιτεΐς τής οροσειράς 
καί είς τήν πεδιάδα τής Θεσσαλίας. Τό αυτό φαινόμενον, άλλ’



άντιστρόφως, συμβαίνει μέ τούς όμεινούς όγκους της ’Όσσης 
καί του Πηλίου.

Οϋτω εις τάς όρεινάς περιοχάς, αί καλλιέργεια ι εύρίσκονται κυ
ρίως έπί τών άνατολικών καί μεσημβρινών κλιτυών τών βουνών, ένω εις 
τάς σκιεράς τοποθεσίας έπικρατεϊ συνήθως τό δάσος. Είδικώτερον είς 
τήν Σέλλ ιανην (Κορινθίας), ύψηλότερον Öpiov καλλιέργειας τών σταφι
δαμπέλων, αδται είναι μεν έκτεθειμέναι πράς τήν θάλασσαν αλλά προ- 
φυλάσσονται άπό τών ψυχρών άνεμων υπό πτυχής τού έδάφους. ’ Επί 
τού Έλικώνος (Ζιρίκια) αί άμπελώνες, είς ϋψος 800—1000 μέτρων, εόρί- 
σκονται είς πλαγιάς εκτεθειμένος άνατολικομεσημβρινώς .Είς τάς πσρα- 
θαλασσίας περιφέρειας τής Πάργας καί άκόμη είς τήν άρκετά μακράν 
τής θαλάσσης ’Ά ρτα ν ,  άν καί κειμένας είς τήν Βόρειον 'Ελλάδα, ευδο
κιμούν τά εσπεριδοειδή, διότι προστατεύονται άπό τών βορείων καί βο
ρειοανατολικών άνέμων ύπό τών ορεινών συγκροτημάτων τής Πίνδου 
καί του Ερυμάνθου .  Καί μάλιστα είς τήν Πάργαν καί εις τά περισσό
τερον σχετικώς εκτεθειμένα χωρία τής περιφερείάς Φαναριού (Χάΐκα, 
Γλυκό, Νέμιτσα) καλλ ιεργε ίτα ι  ή κιτρέα, τό πλέον ευπαθές τών παρ' 
ήμΐν εσπεριδοειδών, τό όποιον ευδοκιμεί είς τήν Κρήτην καί εϊς τίνος 
καλώς προφυλαγμένας τοποθεσίας τής Κορινθίας (XIX ,  251), Ή Σου λ
τανίνα ελαβε  μεγάλην εκτασιν είς τήν έπσρχίσν Σητείας Κρήτης, φθά- 
νουσα μέχρις ύψους 1000 μέτρων είς τήν δυτικήν περιοχήν αυτής (περι
φέρεια θριφτής) .  Ά ναλόγω ς του τροπικού κλίματος, ή έλαια φθάνει είς 
τήν Κεφαλληνίαν άπό ύψους 260 μέτρων μέχρι 560 μέτρων (XX,  246). 
Α λ λ ά  συναντώμεν αυτήν έξαιρετικώς είς τήν βόρειον Ε λ λ ά δ α  καί μά
λιστα ώς κυρίαν καλλιέργειαν τοΟ χωρίου Έλαιών, είς τόν Κάμπον τών 
Σερρών, διότι προφυλάσσεται άπό τά ΰπερκείμενα βουνά (X X I ,  13). Τέ
λος είς τάς βορείους κλιτε ϊς τής Πάρνηθος, ή έλάτη κατέρχεται είς ύψος 
650 μέτρων, ένω είς τάς μεσημβρινάς, ΰπεράνω του Μενιδίου, άπσντά- 
ται είς ϋψος περίπου 975 μέτρων καί κατωτέρω έκικρατεϊ τό πεύκον 
(X, 99).Ώς έκ τής άνωτέρω έκτεθείσης διαφοράς τών βροχών, αί έαριναί 
καί δενδρώδεις καλλιέργε ια ι παρουσιάζουν ιδιαιτέραν σημασίαν είς τάς 
πεδιάδας τής ’Ηπείρου, τής Δυτ.  Θεσσαλίας, τής Ά γ υ ια ς  καί τοΰ Α λ 
μυρού, ένω σπανίζουν άπό τόν κάμπον τής Λαρίσσης. *

*Η υψομετρική τοποθεσία καί ή έκθεσις έχουν άκόμη σοβα
ρόν σημασίαν διά τήν κτηνοτροφίαν, ή όποια είς τήν πρωτόγο
νον αύτής μορφήν, τήν νομαδικήν, είναι υποχρεωμένη να δια- 
χειμάζη, ύπό τό κλίμα μας, είς τάς τάς χαμηλάς πεδιάδας ή τάς 
προφυλασσομένας άπό τόν ψυχρών άνέμων «ποδιές» τών βου
νών (χειμαδιά), ΐνα εύρη δροσιάν καί χόρτον κατά τό θέρος 
είς τά ύψηλώτερα θέρετρα. ’Αλλά προκειμένου άκόμη καί περί 
μή νομαδικής κτηνοτροφίας, οί κτηνοτρόφοι είναι ύποχρεωμέ- 
νοι να στήνουν τάς εγκαταστάσεις των (στάνες) είς μέρη προ- 
φυλασσόμενα άπό τους άνέμους (άπάγγεια), τά γνωστά στα·
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νοιόπια κάθε λειβαδιού. Καί τό θέρος, κατά ιόν μεσημβρινόν 
καύσονα, νά μετατοπίζουν τά αιγοπρόβατα εις είδικάς τοπο
θεσίας, δπου σχηματίζονται τοπικά ρεύματα (σταλός), ΐνα 
δροσισθοΟν κάπως (XXII, 49).

ΚΛΙΜΑ

Τήν γεωργικήν παραγωγήν έπηρεάζουν βασικώς οί έκά 
στοτε καί κατά περιφέρειας κλιματολογικοί δροι* Φώς, θερ. 
μύτης, βροχαί, χάλαζα, χιών, υγρασία, άνεμοι. Τούτους με- 
τρώμεν συνήθως έπί τή βάσει τών ετησίων μέσων όρων. Με- 
γαλυτέραν δμως σημασίαν παρουσιάζουν διά τήν γεωργίαν 
οχι οί μέσοι δροι των, άλλ’ οί έκάστοτε άκροι άριθμοί τών ώς 
άνω μετρήσεων. ’Επίσης ή διανομή των, κατά τήν διάρκειαν 
του έτους, προκσλεΐ μεγίστας διακυμάνσεις τών έσοδειων, έξ 
ου καί τό άρχαϊον «’Έτος φέρει, οχι άρουρα». Ά λλ ’ ή έπίδρα- 
σις τών κλιματικών συνθηκών είναι πολύ μεγαλυτέρα άπ* δτι 
ένομίζετο παλαιότερον, καθ’ δτι άπεδείχθη δτι έξ αυτών έξαρ- 
τάται, κατά μέγιστον βαθμόν, καί ή φύσις του έδάφους, υπό 
τήν έπίδρασιν τών όποιων άλλοιουται καί διαμορφουται.

Τό φώς, του όποιου ή σημασία είναι κεφαλαιώδης διά τήν 
χλωροφυλλικήν λειτουργίαν, είναι γενικώς έπαρκέστατον εις 
τήν Ελλάδα έκτός υπό τά πυκνά δάση καί εις τάς χαράδρας, 
δπου δύνανται μόνον ν’ άναπτυχθοΟν φιλόσκια τινά είδη ζιζα
νίων (πτέρη, κισσός), θάμνων (πρίνος, σχΐνος, πυξός) ή δασι
κών δένδρων.

Ή δασοκομική τέχνη, τόσον κατά τήν φυσικήν άναδάσωσιν τών 
υλοτομουμένων δασικών εκτάσεων, όσον καί κατά τήν καλλιέργειαν τών 
συστάδων, είς τήν έποχήν τής μεγίστης κατ’ έτος αύξήσεώς των, βασί
ζεται, κατά μέγιστον μέρος, έπί του κανονισμοί) του φωτισμού, δηλ. 
τής σχετικής φωτοληψίας έκάστου δασικού δένδρου.

Πρός τούτο κατατάσσει αύτά είς τρεις κατηγορίας* 
σ) Τά φιλόσκια δάση, ώς ό ιταμός, ή όξυά, ή έλάτη, ή πικροκσ- 

στανέα καί δλα τά άειθαλή πλατύφυλλα.
β) Είς τά ήμιφιλόσκισ, δπου κατατάσσονται ό γαύρος, ή όστρυά- 

ή φιλύρα, ό σφένδαμνος, ή μελιά, ή πτελέα, ή βαλανιδιά κτλ.
γ) Τά φιλόφωτα, είς τά όποια άνήκουν σί δρυς άμισχος, πλατύ

φυλλος, χνοώδης καί μακρομισχοειδής, αί πεΰκαι παράλιος, λαρικοειδής, 
λευκόδερμος, δασική, ή κουκουναριά, ή λεύκα καί ή Ιτέα.

Σημειωτέον άκόμη δτι τό ποσόν τής παραγωμένης ρητίνης ύπό τής 
παραλίου πεύκης είναι άνάλογον πρός τό μέγεθος τής ήλιοζομένης 
κόμης αύτής (X, 134 καί 125).
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'Από άπόψεως θερμοκρασίας, τό κλίμα τής Ελλάδος Ε ί 

ναι εύκραές, εύρισκόμενον μεταξύ μέσων έτησίων θερμοκρα
σιών 14,5° (Βόρειος Δυτική Μακεδονία) καί 19,5° (Ν. Πελοπόν
νησος καί Κρήτη). Αί λοιπαί έιήσιοι Ισόθερμοι, αί περιλαμβα
νόμενοι μεταξύ τών δύο τούτων, είναι διατεταγμέναι σχεδόν 
παραλλήλως πρός αύτάς. Κατά τό θέρος δμως, αί Ισόθερμοι 
χάνουν τήν διάτσξιν ταύτην καί άκολουθοϋν τήν τοπογραφι- 
κήν διαμόρφωσιν του εδάφους (XVIII, 33). Διά τούτο ή θερ
μοκρασία είναι πολύ ύψηλή είς τάς πεδιάδας, κυμαινομένη με
ταξύ 32" καί 36° και ύπερβαίνουσα ένίοτε τούς 40°. Σημειω- 
τέον μάλιστα δτι οί υπό τής Μετεωρολογικής Υπηρεσίας διδό
μενοι ώς άνω άριθμοί έμετρήθησαν ύπό σκιάν, ένω τά φυτά ε ί
ναι έκτεθειμένα είς τον ήλιον. Έξ άλλου ό χειμών των παρα
λίων είναι ήπιος καί γλυκύς, ένω είς τάς όρεινάς περιοχάς ή 
θερμοκρασία παραμένει ένίοτε κάτω τών 0° καθ' δλην τήν ημέ
ραν (όλικός παγετός). Γενικώς οί κίνδυνοι έκ τής μεγάλης 
διάρκειας πολύ χαμηλών θερμοκρασιών είς έλαχίστας περιφέ
ρειας τής βορειοτέρας όρεινής Ελλάδος παρουσιάζονται καί 
έκεΐ δχι συχνοί. Τούς μεγαλυτέρους δμως κινδύνους έμφανίζουν 
οί μερικοί παγετοί, συμπίπιοντες, Ιδία κατά τήν άνοιξιν, μέτήν 
βλαστικήν περίοδον τών φυτών καί μάλιστα τών εύπαθεστέ- 
ρων έξ αύτών (άμπελος, σταφιδάμπελος, έσπεριδοειδή, λαχα
νικά (XXIII, 6 —12). Καθότι μικρά περίοδος παγετού άρκεΐ 
νά καταστρέψη τήν έσοδείαν ή καί νά έξαλείψη είδος τι άπό 
περιφέρειάν τινα.

Οί παγετοί οΰτοι καταπολεμώνται ή μετριάζονται είτε 
διά τής δημιουργίας τεχνητών νεφών καπνού, ώστε νά παρεμ
ποδίζεται ή ψυχουσα τό έδαφος άκτινοβολία αύτοΟ, εϊτε διά 
τής θερμάνσεως του άτμοσφαιρικου άέρος, ή όποια γίνεται συ- 
στηματικώς είς τήν Καλιφορνίαν, 6που δμως ή τιμή του πρός 
τουιο χρησιμοποιούμενου άκαθάρτου πετρελαίου είναι λίαν 
χαμηλή καί ή παραγωγή λίαν εντατική (XXIV). Διά τήν έξου- 
δειέρωσιν τών χαμηλών θερμοκρασιών, άκρων ή μέσων, χρη
σιμοποιούν συνήθως τα θερμοκήπια (σέρρες). 'Ανεξαρτήτως 
δμως ιών μεγίστων έξόδων έγκα τα στάσεως, ή λειτουργία των 
συμφέρει οίκονομικώς μόνον ύπό ώρισμένας προϋποθέσεις. Τά 
θερμοκήπια ελαβον πρακτικώς μεγάλην εκτασιν πρός παρα
γωγήν σταφυλών, άνθέων, όπωρών καί λαχανικών, είς τό Β. 
Βέλγιον, τήν 'Ολλανδίαν, τήν Β. Γαλλίαν καί την Ν.’Αγγλίαν, 
διότι έχουν έπι τόπου εύθηνήν καύσιμον ϋλην καί έξυπηρετοϋν
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ττολλάς πέριξ αυτών μεγάλας πόλεις καί κυρίως μίαν πλου· 
σίαν άγοράν καταναλώσεως, τό Αονδΐνον. Παρ’ ήμΐν έλάχι- 
στα θερμοκήπια υπάρχουν καί δύνανται να υπάρξουν πέριξ 
τών ’Αθηνών, 0ιά τήν καλλιέργειαν χειμερινών ή πρωίμων 
άνθέων. Κάπως περισσότερον διαδεδομένη εΐναι ή χρήσις 
φυτωρίων ύελοφράκτων (τζακιών) ή άπλώς καλυπτομένων 
υπό ψαθών, άνευ τεχνητής θερμάνσεως, πλήν τής παρεχομέ 
νης ύπό τής κόπρου, προς παραγωγήν πρωίμων ψυταρίων 
(φυντανιών) λαχανικών καί καπνού. Σημειώνομεν ακόμη τους 
τεχνητώς θερμαινομένους θαλάμους, 0που γίνεται καί παρ’ 
ήμΐν τόν χειμώνα ό έμβολιασμός καί τό ριζοβόλημα τών άμε- 
ρικανικών άμπέλων, Ιδία είς τήν Μακεδονίαν.

”Ας έξετάσωμεν, ώς παράδειγμα, τήν παραγωγήν είς τεχνητόν 
Γ μα ένός μ εγάλου  κέντρου, του Βελγίου. Τό σύστημα τούτο είσήχθη 
πρακτικώς μόλις εό 1865 καί μετέτρεψε μίαν άγονον καί πτωχήν περι
φέρειαν τής χώρας ταΰτης είς σπουδαίον άμπελουργικόν, δενδροκομικόν 
καί κηπευτικόν κέντρον. Τό 1929 έλειτούργουν έκει 22.500 περίπου μεγάλα 
θερμοκήπια, αύξηθέντα μέχρι του 1940 σοβαρώς. Τά έξοδα τής έγκαταστά- 
σεώς των ύπελογίσ θη σαν είς 600 έκ. βελγικά φράγκα καί ή παραγωγή των 
ύπερέβη τά 80 έκατ. φράγκων.Έργάζονται είς τά θερμοκήπια ταύτα 6.000 
άτομα καί καταναλίσκονιαι έτησίως πρός θέρμανσιν των 150.000 τόννοι 
γαιάνθρακος, πλήν τών 50.000 τόννων κόπρου, ήτις προσθέτει τήν β ιολο
γικήν της θερμότητα είς τήν λιπαντικήν της άξίαν. Ή έξαχθεϊσα μόνον 
ποσότης βελγικών σταφυλών άνήλθε κατά τό ώς άνω έτος είς 279 τόν- 
νους, άξίας 60 έκατ. φράγκων, ήτοι δεκαιτλασίας περίπου τής έξ 'Ε λ λ ά 
δος έξαγωνής σταφυλών κατά τό αυτό έτος I (XXV, 4—27).

Είς τήν Γαλλίαν ύπελογίσθη δτι ή έγκατάστασις θερμοκηπίων έστοί- 
χιζε κατά τήν αυτήν εποχήν 20 γαλλ, φράγκα κατά τετρ. μέτρον καί ή 
άπόδοσις έκαστου μέτρου άνήρχετο είς 10—20 φράγκα (XXV I,  29). Είς 
τήν 'Ελλάδα τά έξοδα έγκαταστάσεως εΓναι πολύ μεγαλύτερα, ένεκα 
τής μεγάλης διαφοράς τών πρώτων ύλών (ύάλων, σιδήρου, μηχανών), 
καθώς έπίσης καί τά έξοδα συντηρήσεως (άνθραξ, λιπάσματα), μολονότι 
αί ήμέραι θερμάνσεως θά είναι φυσικά όλιγώτεραι.

Λόγω τής γεωγραφικής της θέσεως καί τής άνομοιομορ- 
φίας τής έπιφανείας της, ή 'Ελλάς παρουσιάζει πολλάς άνω- 
μαλίας είς τήν διανομήν τής βροχής ώς καί τών άλλων μετεω
ρολογικών στοιχείων (ϊδε βροχομετρικόν χάρτην). Γενικώς αί 
βροχαί ένδιαφέρουν τήν γεωργίαν άπό τρεις άπόψεις* ποσότη- 
τος, είδους καί έποχής πτώσεως. Κατά κανόνα είναι άφθονοι 
είς τήν Δυτικήν'Ελλάδα, ένω υστερούν κατά πολύ είς τήν ’Ανα
τολικήν καί Ιδία τήν Νοτιοανατολικήν. Κυρίως δμως ή βλάστη- 
σις τών περιοχών τούτων ύποφέρει τόσον άπό τό μικρόν καί
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Βροχομετρικός χάρτης τής Ε λλά δος

(Μέαος δρος έτπα ίνν  πτώσεων)

Γ ~] κάτω τών 400 χλμ.
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μηνια ίας κατανομής βροχών έν Έ λ λ ά δ ι

και έτήσιον ύψος τής βροχής öoov άπό τήν άνισον και ανώμα
λον αύτου διανομήν, κατά τήν διάρκειαν του έτους (ΐδε διά
γραμμα), ώς έτιίσης καί άπό τον καταρρακτώδη τρόπον καθ’δν 
αί βροχαί πίπτουν (μπόρες).

Έ πί τη βάσει τοΰ ιιέσου ετησίου ϋψους βροχής, αΐ διάφοροι περιο- 
χαί τής 'Ελλάδος δύνανται να κατατσχθοΟν, συμφώνως πρός τήν ύπό 
του Supan προταθεΐσαν διαβάθμιοιν, ώς έξής-

α) Περιοχαί ξηρασίας (κάτω των 250 χιλιοστ.). Είς αΰτάς ύπάγε· 
ται μόνον ή νοτιοανατολική Κρήτη (έλάχιστον μέσον έτήσιον είς 'Ιεράπε- 
τραν 207 χιλ).

β) Περιοχαί άσθενών βροχών (250 εως 500 χιλιοστ.). Είς αΰτάς υπά
γονται τά πεδινά τής κεντρικής Μακεδονίας, τά νότια πεδινά τής ’Ανα
τολικής Στερεός  Ε λ λ ά δ ο ς ,  τά πεδινά τής άνατολικής Πελοποννήσου, αΐ 
Κυκλάδες καί ή άνατολική Κρήτη.
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γ) Περίοχαί μέτριων βροχών (500 εως 750 χιλιοστ.). Εις τάς περιο- 
χάς ταύτας υπάγονται ό κάμπος τής Θεσσαλίας καί τά βορεινά πεδινά 
τής ανατολικής Στερεός 'Ελλάδος, αί νήσοι του Βορ. Αιγαίου έν γένει 
το νότιον άκρον τής Λακωνίας μέ τά Κύθηρα καί τέλος ή δυτική Κρήτη.

δ) Περίοχαί μεγάλων βροχών (750 εως 1000 χιλιοστ.). Είς αύτάς 
υπάγονται οΐ ύψηλοί τόποι τής Θ εσ σ α λ ία ς  αί βόρειοι Σποράδες καί ή 
’Ανατολική Εΰβοισ, ή δυτική καί κεντρική Πελοπόννησος καί μέρος τής 
Κεφαλληνίας,

ε) Περίοχαί λίαν μεγάλων βροχών (1000 έως 2000 χιλιοστ.). ΕΙς τήν 
τάξιν ταύτην υπάγονται οί πολύ ύψηλαί περιψέρειαι τής Βορείου 'Ε λ λ ά 
δος έν γένει, τής Πελοποννήσου, τής Κρήτης, ώς καί αί νήσοι του Ιο- 
νίου Πελάγους (μέσον άνώτατον έν Μετοόβω 1431 χιλιοστ.) (XVIII ,  85 
καί 86).

Ή υδατική οικονομία άποτελεΐ διά χήν Ελλάδα το σπου- 
δαιότερον πρόβλημα τής γεωργικής τεχνικής, του όποιου ή 
λύσις πρέπει να ζητηθή είς τά κάτωθι μέτρα*

α) Εκλογήν καλλιεργειών αί όποΐαι ύπόκεινται είς μικράν 
σχειικώς έξάτμισιν. 'Ορισμένα δένδρα, όλιγαρκή σχετικώς 
είς ύδωρ (ξηρόφυτα), ώς ή έλαια, ή χαρουπιά καί ή άμυγδαλή, 
ένδείκνυνται διά τήν Μεσογειακήν ζώνην.

β) Διαλογήν πρωίμων ειδών καί ποικιλιών, αϊτινες ωριμά
ζουν πρό τής περιόδου τής έξαντλήσεως τοθ έδάφους είς ύδα- 
τικά άποθέματα.

γ) Εφαρμογήν καλλιεργητικών μεθόδων, πού έπιτρέπουν 
τήν αυξησιν τών έναποθηκευμένων ποσοτήτων υδατος είς τήν 
γήν καί τήν έλάττωσιν τών έκ τής έξατμίσεως άπωλειών (dry 
farming).

Ή άρδευσις, δπου αυτή είναι δυνατή, λύει ριζικώτερον 
τό ύδατικόν ζήτημα, διά τής βασικής μετατροπής του περιβάλ
λοντος, οσον άφορα τόν παράγοντα τούτον. Ή έκλογή του 
έκάσ:οτε ένδεικνυομένου τρόπου καταπολεμήσεως τής ξηρα
σία; είναι πρόβλημα κυρίως ο ικ ο ν ο μ ικ ό '  , ιου όποιου ή λυσις 
όΙδΞίαι άναλόγως τών έκάστοτε κ α ί  έ κ α ο τ α χ ο Ο  πσρουσιαζο- 
μένων συνθηκών.

Ή πείρα άπέδειξεν ότι τά ποώδη φυτά, ψυχανθή καί σιτηρά, υπό- 
κεινται περισσότερον είς έξάτμισιν. ’Αντλούν άπό τήν γήν ύδωρ άντι- 
προσωπεΰον 250 εως 1000 φοράς τό βάρος των είς ξηράν ουσίαν. Έ ξ  
αύτου χρησιμοποιούν είς τήν σύνθεσίν των μόνον τό 1/500 περίπου, ένω 
τό ύπόλοιπον έξατμίζεται  (X X V II ,  1123) Ή κατά στρέμμα έξάτμισις του 
υδατος άνέρχεται ώς κάτωθι διά τήν άνάπτυξιν τών σιτηρών* Σίκαλις 
83.500 γλγ.,  σίτος 112,000 χλγ., κριθή 123.700 χλγ., βρώμη 227.800 χλγ.
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’Ήτοι διά τήν παραγωγήν ενός χιλ ιογράμμου ξηράς ουσίας ύπολογίζοται 
δτι άπαιτουνται διά τήν σίκαλιν 110 χλγ. υδατος, διά τόν σίτον 234 χλγ., 
διά τήν κριθήν 247 χλγ.  καί διά τήν βρώμην 455 χλγ. (X X V III .  Α, 70). ’Α
σφαλώς μάλιστα οΐ άνωτέρω άριθμοί θά εΓναι μεγαλύτεροι ύπό,τό θερμόν 
μας κλίμα καί τόν καθαρόν μας ούρανόν. Έ ν  τούτοις ή καλλιέργεια τής 
κριθής προτιμάται είς τάς ξηράς περιφερείας, άν καί άπαιτητικωτέρα 
εις ϋδωρ, διότι ώριμάζει ταχύτερον. Ε π ίσ η ς  είς τήν πέριφέρειο;ν Τανά
γρας (θηβών) καλλιεργείται κατά προτίμησιν ό έξαντλητικώτερος σα
νός, ώς πρωϊμότερος, ενεκα τής ξηρασίας κατά τήν άνοιξιν ( X X I X ,  14). 
Τέλος είς τάς ξηροτέρας περιφέρειας μας επικρατεί κυρίως είς τά δάση 
ή πεύκη, διότι τά κωνοφόρα δένδρα διαπνέουν 8—10 φοράς όλιγώτερον 
άπό τά φυλλοβόλα (X, 39).

Ό  άνθρωπος έπεμβαίνει είς τήν ύδατικήν οίκονομίαν τών έδαφών
1) Διά τών φθινοπωρινών οργωμάτων, τά όποια ευκολύνουν τήν δι- 

είσδυσιν καί αυξάνουν τήν Ικανότητα άποθηκεύσεως υδατος έντός του 
έδάφους.

2) Διά τών σκαλισμάτων καί όργωμάτων τής άνοίξεως, τά όποια 
βοηθουν είς τήν συγκράτησιν του έντός του έδάφους υδατος.

3) Διά τής καλύψεως του έδάφους μέ φύλλα χάρτου, τά όποια 
περιορίζουν τάς έκ τής έξατμίσεως άπωλείας.

4) Διά τής προσθήκης είς τό έδαφος όργανικών ούσιών (κόπρος, 
φυτικά λιπάσματα κλπ ), αί όποϊαι αύξάνουν τήν Ικανότητά του συγκρα- 
τήσεως υδατος.

5) Δ ιά τών χημικών λιπασμάτων, τά όποια έπενεργοϋν έμμέσως, 
έλαττώνοντα τήν κατανάλωσιν ϋδατος ύπό τών φυτών ( X X X ,  239).

’Επίσης έπίδρασιν έπί τής ύδατικής οίκονομίας έχει ή μετάπλασις 
τής μηχανικής συστάσεως τού έδάφους. ΟΙ δύο πρώτοι τρόποι ουνιστοΰν 
τήν βάσιν του συστήματος τής καλλιέργειας τών ξηρών έδαφών (dry 
farming). Παρόμοιοι μέθοδοι καλλιέργειας δέν ήσαν άγνωστοι καί είς 
τούς άρχαίους ‘Έλληνας (ΧΧΧΙ) .  Καί παρ’ ήμϊν, ή είς τάς ξηράς κυρίως 
περιοχάς έθιζομένη άγρανάπαυσις, άποβλέπει κυρίως είς τήν αΐίξησιν 
τών άποθεμάτων του υδατος έντός του έδάφους. Τούτο έπιτυγχάνετοι 
καλλίτερον όταν ή άγρανάπαυσις άροτριοΰται. ‘Η διατήρησις δμως ή 
ή άροσις αύτής άποτελεΐ καί οικονομικόν πρόβλημα, τοϋ όποιου ή λύ· 
σις πρέπει νά συνδεθή μέ τάς άνάγκας τής κτηνοτροφίας είς βοσκός νοί 
μέ τό πρόβλημα τής διοβρώσεως του έδάφους.

Έπίδρασιν έπί τής βλαστήσεως τών φυτών, καθώς καί έπί 
τής ύγείας των, έχουν έπίσης ή άτμοσφαιρική ύγρασία δίδουσα 
τήν όμίχλην, τήν δρόσον καί τήν πάχνην, καθώς καί ή χιών, 
ήτις προστατεύει τά φυτά άπό τών παγετών του χειμώνος. 
"Οσον άφορδ τήν χάλαζαν, ή όποια ποοκαλεΐ συχνάς καί σο
βαρός ζημίας έν Έλλάοι, έκ τής μελέτης τών δεδομένων τής 
Μετεωρολογικής Υπηρεσίας έμφαίνεται δτι*
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α) ‘Υπάρχουν καί παρ’ ήμΐν ετη συχνοτέρας ή σπανιωτέ- 
ρας πτώσεως χαλάζης.

β) Τά ετη ταΟτα δέν συμπίπτουν όμοιομόρφως δι’δλην τήν 
εκτασιν τής Χώρας, ώς έκ τής άναγλύφου δψεώς της.

y) *Η πτώσις τής χαλάζης είναι σποραδική.
Ή άποτυχία τών μέσων προλήψεως τής χαλάζης (άντιχα- 

λαζικά τηλεβόλα, πύραυλοι, ηλεκτρικοί καταρράκται) συνέτει- 
νον εις τήν έπέκτασιν του θεσμού τής άσφαλίσεως άπό του 
κινδύνου τούτου.

Ή Ε λλά ς δόναται νά διαιρεθή, άπό άπόψεως πτώσεως χαλάζης,είς 
δύο ζώνας· Τήν θαλασσίαν, ήτις συμπίπτει περίπου μέ τήν ζώνην τής 
ελαίας, όπου ή πτώσις τής χαλάζης είναι πολύ μεγαλυτέρα τόν χει
μώνα παρά τό θέρος καί, έπομένως, αΐ έζ αύτής ζημίαι εΤναι μικραί.
2) Τήν ήπειρωπικήν, είς τήν οποίαν ή συχνότης τής πτώσεως χαλάζης 
εΓναι μεγίστη κατά τήν άνοιξιν καί Ιδία κατά τό θέρος,δηλαδή συμπίπτει 
μέ τήν άνάπτυξιν καί καρποφορίαν τών φυτών, καί έπομένως προκαλεΐ 
σοβαράς είς αύτά ζημίας. Σημειωτέον öτι ή συχνότης τής πτώσεως χα
λάζης άκολουθεΐ, κατά κανόνα, τήν συχνότητα τών βροχών ήτοι είναι 
μεγαλυτέρα είς τήν Δυτικήν παρά είς τήν ’Ανατολικήν 'Ελλάδα. ’Επίσης 
ul όρειναί τοποθεσίαι, όπου ή συχνότης τής βροχής είναι μεγαλυτέρα 
προσβάλλονται, εν τή αύτή περιφερε^α, περισσότερον άπό τάς πεδινάς. 
Τέλος ή συχνότης πτώσεως χαλάζης εΓναι μεγαλυτέρα είς τήν βόρειον 
παρά είς τήν νότιον Ε λλά δα  καί αί εξ αύτής ζημίαι μεγαλύτεροι, άφου 
at βόρειοι έπαρχίαι μας ύπάγονται συνήθως είς τήν ήπειρωτικήν ζώνην 
X X X II, 68—69).

Είς τήν Ελλάδα πνέουν συχνά δυνατοί άνεμοι. Ή διανομή 
των δμως ύπόκειται πολύ είς τοπικάς έπιδράσεις, ώς έκ τής 
όρε ινής διαμορφώσεως του έδάφους καί τής εΓσχωρήσεως τής 
θαλάσσης έντός αύτου. Ουτω προκαλοθνται τοπικοί άνεμοι, 
μεταξύ τών όποιων ιδιαιτέραν σημασίαν παρουσιάζει διά τήν 
γΞωργίαν ό Λίβας, θερμός καί ξηρός άνεμος, λαμβάνων τοπι- 
κώς καί άλλα διάφορα όνόματα (ώς λ.χ. Σορόκος είς τήν Μά
νην, Λαμπαδίτσα είς τήν Κεφαλληνίαν), φέρει συχνά μεγάλας 
ζημίας, Ιδία είς τά σιτηρά. Είς τάς Κυκλάδας, οι ίσχυρώς 
πνέοντες έτήσιοι άνεμοι (μελτέμια), καθώς εις τήν κοιλάδα του 
Άξιοι) οί βόρειοι τοιουτοι(Βαρδάρης),έμποδίζουν τήν άνάπτυξιν 
τής δενδροκομίας. ’Επίσης καί οί ψυχροί άνεμοι φέρουν ζημίας, 
Ιδία τήν άνοιξιν είς τά δένδρα (λ.y. Φυγιός τής Άργολικής Πε- 
διάδος). Τέλος, Ινεκσ κυρίως τών Ισχυρών άνέμων, δέν δύναν- 
ται ν’ άναπτυχθοΟν τά δένδρα καί είς τάς ύψηλάς κορυφάς 
τών όρέων μας, αϊτινες όνομάζονται χαρακτηριστικώς«Σπανά*,
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«Άμάλιες», ή «Μα6άρες> (Κρήτη). Τά τελευταία δένδρα, δτινα 
έμφα νίζονται εις τά άνώτατον öpiov τής δασικής ζώνης (έλά- 
ται, όρειναί πευκαι, όξυαί), παρουσιάζονται άραιά, στρεβλά 
ή παραμορφοΟνται είς θάμνους καί έρπουν έπί του έδάφους. 
’Επίσης εις τά έκτιθέμενα είς ισχυρούς άνέμους πεδινά μέρη» 
πολλά δένδρα καί ιδία αί ξυλοκερατέαι παρουσιάζονται ώς 
ήμίθαμνοι, κεκλιμένοι παρά το έδαφος. Τέλος ένίοτε προκα- 
λουνται ζημίαι άκό κυκλώνας, ο'ίπνες δμως είναι έντελώς εξαι
ρετικοί καί περιορισμένοι παρ’ ήμΐν. Σημειωτέον δτι συχνά οί 
γεωργοί χρησιμοποιούν τούς άνέμους ώς κινητήριον δύναμιν, 
κυρίως πρός άντλησιν ϋδαιος, συστηματικώτερον είς τό όρο- 
πέδιον Λασηθίου Κρήτης, δπου άνω των 4000 άνεμομύλων 
ποτίζουν περί τά 30.000 στρέμματα, Ιδία πατάτας.

Πρός φύλαξιν άπό τών άνέαων, οι γεωργοί χρησιμοποιούν τοί
χους καί κυρίως παραπετάσματα δένδρων (άνεμοφράκται) καί μάλιστα 
κυπαρίσσων διά τάς δενδρώδεις καλλιέργειας καί τήν άμπελον (Αττική 
Κορινθία, Μεσσηνία) ή καλαμιών διά τά λαχανικά (Σύρος). ’Επίσης συ
χνά παρίσταται άνάγκη προφυλάξεως τής κτηνοτροφίας μας άπό τούς 
ψυχρούς άνέμους διά τής κατασκευής μανδριών, κλειστών άπό του 
βορρά.

Tö σύστημα τής προφυλάξεως άπό τών Ισχυρών άνεμων δχι μόνον 
τών καλλιεργειών άλλα καί τών ευπαθών δασωδών έκτάσεων τείνει νά 
έπεκταθή σήμερον είς δλας τάς χώρας τής Ευρώπης καί £ξω αυτής. Εί- 
δικά νομοθετικά μέτρα έλήφθησαν είς τά κυριώτερα τών κρατών διά τήν 
ένίσχυσιν τής άτομικής προσπάθειας τών γεωργών ή τών δασοκτημόνων 
(XXXIII, 212—221). Επίσης συνεστήθησαν είς πολλά κράτη είδικοί συ
νεταιρισμοί ή σύνδεσμοι διά τήν φύτευσιν παραπετασμάτων δένδρων 
είδικών διά κάθε περιφέρειαν, προφυλακτικών άπό τής σφοδρότητος τών 
άνέμων. "Η ίδρύθησαν ειδικά κρατικά φυτώρια διά τήν παροχήν προφυ
λακτικών δένδρων (X X X II, 203—210). "Οσον άφορά τήν δαπάνην έγκα- 
ταστάσεως τών παραπετασμάτων, αυτή ποικίλλει φυσικώς κατά χώρας, 
άναλόγως Ιδία τών χρησιμοποιουμένων είδών (X X X II, 208—211). Elc τήν 
Κρήτην, επιμελημένος φράκτης έκ καλάμων μέ ξυλίνους στύλους, πρός 
προφυλαξιν βανανοφυτείας, υπελογίσθη δτι στοιχίζει 3.900 δρχ. κατά 
εκατόν μέτρα μήκους καί 2.465 δρχ. κατά στρέμμα (XXXIV, 51). Πρέπει 
δμως νά ληψθή ύπ* δψιν  δ α  μέρος τής δαπάνης καλύπτεται μεταγενε
στέρους άττό τήν παρανομένην ξυλώδη μάζαν τών φυτευομένων δένδρων, 
ένώ άφ’ ετέρου μέγα τμήμα τής γή:, πλησίον τών δενδροφυτειών, άφαι- 
ρείται άπό τήν καλλιέργειαν.

Έπί τή βάσει όλων τών κλιματικών στοιχείων καί Ιδία τής 
διανομής τής θερμότητος καί τών βροχών, ό De Martonne κα
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τατάσσει τάς διαφόρους περιφέρειας τής γής καί μεταξύ αύ- 
τών τήν Ελλάδα εις τά κάτωθι κλίματα1

1) Κλίμα θερμόν (’Ισημερινού, τροπικών, ένδιάμεσον).
2) Κλίμα έτησίων καταρρακτωδών βροχών ή μουσώνων 

(’Ινδιών καί ’Ινδοκίνας).
3) Κλίμα μεσογειακόν, μέ έπίδρασιν τοΟ ’Ωκεανού (Πορ- 

τογαλλία), μέ έπίδρασιν τού ’Ηπειρωτικού (Ελλάς), στεπ- 
πικόν (Συρία). Τό κλίμα τούτο συναντάται καί είς άλλας 
ήπείρους.

4) Κλίμα ευκρατον, μέ χειμώνα βαρύν, ήπειρωτικόν (Πο
λωνία) ή σχετικώς γλυκύν, ώκεανικόν (Βρετάνη) καί 6λα τά 
ένδιάμεσα, παραμεσογειακόν (Δουνάβεως), στεππικόν Ούκρα- 
νίας) ή μέ περιοδικάς βροχάς (Μαντζουριακόν, ’Ιαπωνικόν).

5) Κλίμα έρήμων, θερμόν (Σαχάρας, Περού) ή ψυχρόν 
(’ Ιράν, Πσταγωνίας).

6) Κλίμα ψυχρόν (Νορβηγίας, Σιβηρίας, "Αλπεων) (XXVII, 
229—329).

*Η άνωτέρω δμως διαίρεσις, περιλαμβάνουσα τά γενικά 
χαρακτηριστικά μεγάλων έκτάσεων, δέν άνταποκρίνεται πρός 
τάς τοπικάς λεπτομερειακός διαφοράς, αϊτινες έχουν μεγίστην 
σημασίαν είς τήν γεωργικήν παραγωγήν.

Ύπεστηρίχθη ότι τά κλίμα τής Ελλάδος ήλλαξεν άπό τής άρχαιό- 
τητος καί δτι τό κλίμα τών έρήμων μάλλον έξηπλώθη είς δλην τήν ’Α 
νατολήν. Τό τοιοϋτον δέν φαίνεται πιθανόν, τούλάχιστον κατά τούς 
Ιστορικούς χρόνους (X X X V .  273—315). ’ Ασφαλώς ή καταστροφή τών 
δασών, τόσον είς τήν Ελλάδα δσον καί είς τήν Μικράν ’Ασίαν, θά έπέ- 
φερε διαφοράν είς τό κλίμα μας. Αϋτη δμως συνέβη κυρίως κατά τήν 
προϊστορικήν έποχήν.

Δυνάμεθα νά διακρίνωμεν εις τήν Ελλάδα δύο βασικά 
κλίματα· τό θαλάσσιον, μέ θερμόν καί ξηρόν θέρος καί γλυκύν 
μάλλον καί βροχερόν χειμώνα, δπως είναι τό κλασσικόν με
σογειακόν κλίμα. Καί τό ήπειρωτικόν, χαρακτηριζόμενον άπό 
θέρος θερμόν, χειμώνα ψυχρόν, άκρας θερμοκρασίας, μεγάλην 
έτησίαν θερμομετρικήν διακύμανσιν καί άρκετάς θερινάς βρο
χάς, ώστε νά παρουσιάζη άναλογίας μέ τό κλίμα τής ήπειρω- 
τικής Εύρώπης, άπό τούς άντικυκλώνας τής όποίας έπηρεάζε 
τσι. Μεταξύ αύτών εύρίσκεται ή κλΐμαξ τών ένδιαμέσων κλι
μάτων, ένω είς τήν Θράκην γίνεται αίσθητή ή έπίδρασις τών 
ρωσσικών στεππών.
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Έκ τής όρεινής δμως διαμορφώσεως τού έδάφους μας 6η· 
μιουργεΐται μεγίστη ποικιλία τοπικών κλιμάτων, έξαρτωμένων 
άπό τό ύψος, τήν εκθεσιν, τά ρεύματα άέρος κλπ., δπου ένδεί- 
κνυται οίκονομικώς ή καλλιέργεια ώρισμένων ειδών. Ουτω εις 
τήν θαλασσίαν ζώνην ευδοκιμεί γενικώς ή έλαια. Ά λ λ ’ εις κα
λώς προστατευομένας τοποθεσίας τών νοτιωτέρων άκτών μας 
(Κρήτης,Μεσσηνίας,Ζακύνθου), μέ άρκετήν δμως υγρασίαν, έπι- 
τυγχάνει καί ή μπανανέα, φυτόν τροπικόν, ένώ εις τάςξηροτέ 
ρας περιφέρειας (Πεδινή Κρήτη, Επίδαυρος, Χίος) άποδίδει οι- 
κονομικώς μόνον ή χαρουπιά. ’Εντός τής ζώνης τής έλαίας, 
ώρισμέναι έκτάσεις προφυλαγμέναι έκ του Βορρά καί τών 
παγετών άνοίξεως άπό τής Πάργας, τής ’Άρτης, τών Ίονίων 
Νήσων, τών παραλίων Πελοποννήσου μέχρι τής Κρήτης καί 
τής Χίου, είναι πρόσφοροι διά τήν καλλιέργειαν τής πορτο 
καλέας καί άλλων έσπεριδοειδών.

Έξ άλλου εις τάς ψϋχροτέρας περιφέρειας τής ’Ηπειρωτι
κής ζώνης (όροπέδιον Ροδόπης, περιφέρεια Φλωρίνης, όροπέ- 
διον Πίνδου), καλλιεργούνται κυρίως ή σίκαλις, δπως καί είς 
τήν Νορβηγίαν. Είς άλλας, μέ δροσερόν θέρος καί άρκετήν 
ύγρασίαν συμφέρει ή καλλιέργεια ξηρικών γεωμήλων (Όρε- 
στιάς, 'Άγ. Πέτρος). ’Όταν δμως τό θέρος είναι θερμώτερον, 
είς μέρη πάντοτε άρκετά ύγρά, συνειθίζεται ή καλλιέργεια ξη- 
ρικοΟ Αραβοσίτου (Κάμποι Θράκης, Μακεδονίας, ’Ηπείρου, 
Δυτ. Θεσσαλίας, Αιτωλοακαρνανίας, Φθιωτιδοφωκίδος, καθώς 
καί όροπέδια Τριπόλεως καί Καλαβρύτων). Ό  βάμβαξ πάλιν 
Αποδίδει οίκονομικώς είς θερμοτέρας Ακόμη τοποθεσίας (Κάμ
πος Σερρών, Φθ,ώαδος, Λεβαδειάς) καί μόνον ώς ποτιστικός 
είς τήν Ν. 'Ελλάδα (Γύθειον, Ναύπλιον, Μεσσήνη). Είς τήν 
Άνατ. Ελλάδα (π.χ. Κάμπος Λαρίσσης) εύδοκιμουν μόνον τά 
πρώιμα σιτηρά (σίτος, βρώμη), ένώ είς τάς Νοτιοανατολικός 
ξηρός περιφέρειας καί ίδίςι τάς Κυκλάδας έκ τών σιτηρών ή 
κριθή μόνον δίδει οίκονομικώς συμφερούσας σχετικώς άπο- 
δόσεις.

Αί κλιματικαί συνθήκαι επιβάλλουν συχνά, κατά τόπους όχι μόνον 
ώρισμένας καλλιέργειας άλλά καί ώρισμένας καλλιεργητικός μεθόδους. 
Οϋτω λ χ. ή άμπελος, καλλιεργουμένη είς τάς πεδιάδας τής Νοτίου Ε λ 
λάδος, όπου δέν έχει νά φοβηθή παγετούς, φυτεύεται μόνον είς πλαγιές, 
μέ Εκθεσιν κυρίως άνατολικήν καί μεσημβρινήν, είς τήν βόρειον Ελλάδα 
(Νάουσα Μακεδονίας, Ζίτσα Ηπείρου) ή είς κράσπεδα βουνών (ριζά), 
δπου προφυλάσσεται άπό τους βορείους άνέμους (Μεσινικόλα, Βλάσ·



δον καί Μουζάκι Θεσσαλίας). 'Επίσης είς τήν νότιον πεδινήν 
ή άμπελος έκσκάφεται, ϊνα ή γή έμποτισθή καλώς είς ϋδωρ (ξ 
μα), άντιθέτως είς τήν βόρειον, καλύπτεται τόν χειμώνα 6πό χώ 
τό όποιον τήν προφυλάττει άπό τό ψύχος. Τέλος είς τός Κυκλάί 
όπου οΐ άνεμοι είναι λίαν Ισχυροί, (δία κατά τό θέρος (υελτέμισ), 
αυτή καλλιεργείται σχεδόν έντός λάκκων (γούβες), ώστε νά προφυλάσ- 
σεται έξ αυτών.

Προφανής είναι έπίσης ή έπίδρασις του κλίματος έπί τής 
δασικής βλαστήσεως είς τήν χώραν μας, ή ότιοία άποτελεΐ τό 
δριον τής άναιττύξεως τής δασικής βλαστήσεως τής βορείου εύ- 
κράτου ζώνης. Ουτω π.χ. διά λόγους καθαρώς κλιματικούς, τά 
δάση έν Έλλάδι παρουσιάζουν συγκριτικώς χειροτέραν άνά 
πτυξιν, έπί τοσοΟτον καταφανέστερον δσον κατερχόμεθα νο- 
τιώτιρον καί τοπογραφικώς χαμηλότερον, παρ’ δτι τά δάση 
βορείων χωρών τής εύκράτου ζώνης, δπου εύρίσκονται υπό 
εύνοίκάς συνθήκας άναπτύξεως. Διά λόγους έπίσης κλιματι
κούς ή Στερεά Ελλάς άποτελεΐ τό νοτιώτερον δριον τής έξα- 
πλώσεως τής όξυας, ένω τό δασικόν τούτο είδος δέν συναν- 
τάται έν Πελοποννήσω καί εις τάς νήσους μας.

‘Ο Π. Κοντός διακρίνει τάς κάτωθι δασικός ζώνας ή διαπλάσεις 
έν Έ λλάδι*

1) Ζώνην άειθχλών πλπτυφύλλων (Lauretum ή Durisilva), καλύπτου- 
σαν δλας τάς παραλίας τών νήσων καί τής λοιπής Ελλάδος, άπό του 
Ταινάρου μέχρι τών ’Ηπειρωτικών, Μακεδονικών καί θρακικών παραλίων 
Τό ύπερθαλάσσιον ύψος, μέχρι του όποιου φθάνουν τά εϊδη τής ζώνης 
ταύτης, είναι περίπου 500 μέτρα είς τήν Αττικήν, άλλ’ αυξάνει είς τάς 
μεσημβρινός παραλίας τής Πελοποννήσου καί Κρήτης μέχρις υψους 700 
καί 900 μέτρων ή έλαττοϋται μέχρι σχεδόν του ήμίσεως καθόσον προ· 
χωροΰμεν πρός βορράν. Ή ζώνη αυτή περιλαμβάνει είς τήν βάσιν της 
τόν σχοΐνον καί τήν άγριελαίαν, άνωθεν δέ αυτών ιόν πρίνον, τήν κου
μαριάν, τό φιλύκι καί τήν άριάν. Χρησιμεύει μάλλον διά λειβαδικήν έκ- 
μετάλλευσιν καί καλύπτει τά 15 */0 τής έν Έλλάδι δασικής έκτάσεως. 
Έπίσης είς τήν αυτήν ζώνην εύδοκιμεϊ καί ή παράλιος πεύκη έπεκτεινο- 
μένη είς 21.9 */β τών δασών μας. Αυτή, πλήν τής ξυλείας, παράγει καί 
ρητίνην.

2) Ζώνην καστανέας ή φυλλοβόλων δρυμών (Caetanetum). άπαν- 
τάται είς τήν Ε λλά δα  άπό ένός μέσου υψους 500 μέτρων—καί ένιαχοΟ 
όλιγώτερον—μέχρις υψους 1000 μέτρων καί ενίοτε περισσότερον. Καί είς 
μέν τό κατώτερον, θερμότερον καί ξηρότερον μέρος αύτής περιλαμβάνει 
είς ενώσεις είδη φυλλοβόλου δρυός (ήμεράδι, πλατίτσα, κελάνι ή ροτσόκι, 
τσέρνο, ρένια, όστρυά ή μεράντζα), τόν φράξον, τήν πτελέαν, τόν πλά
τανον, τό ρείκι, τήν πικροκαστανιάν, τήν καρυάν κ.ά. Ή ζώνη αυτή έξα- 
πλοΟται κυρίως έν Έ λλάδι άφ* ένός μέν άπό τών όρέων τής Δυτικής 
Φθιώτιδος, Ευρυτανίας καί Πίνδου μέχρι τής Καστοριάς άφ’ ετέρου δέ
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διά τών θεσσαλικών κλιτύων, πρός τήν όροσειράν Πηλίου—Βερμίου, 
πρός τήν κεντρικήν Χαλκιδικήν καί πρός τήν Χερσόννησον του Αθω· 
Περιλαμβάνει Ο u=y τ\.ότεο")ν σχεπκως μέρος των ελληνικών δασών 
ήτοι τά 35°/0 αύτών. Εις αυτά δμως πρέιτει νά προσθέσωμεν καί τά 
δάση καστανέας, εύοισκόμενα κυρίως εις την Μακεδονίαν καί Θεσσα
λίαν καί καλυττοντα 1,5°/0 είσέτι του συνόλου τών δασών μας.

3) Ζώνην δξυας (Fagetum), ή όποια έξσπλοΰται άπό τό όρος 
•Οζυά, νοτίως τής ΕύρυΓανίας, ύπεράνω τών φυλλοβόλλων δρυών έπί 
μέν τής Πίνδου άπό τών όρέων τής Καοδίτσης μέχρι τής Κορυτσάς, έπί 
δέ τών κλιτύων τής βορειοανατολικής ’Όρθρυος πρός τήν όροσειράν 
Πηλίου -Βερμίου καί τά κεντρικά όρη τής Χαλκιδικής. Ή ζώνη αδτη 
άπαντάται παρ’ ήμΐν άπό ένός μέσου ύπερθαλασσιου υψους 800 μέχρι 
1300 μέτρων ή καί περισσότερον. Περιλαμβάνει, εκτός τής ύξυδς, τήν 
δμισχον δρϋν, τόν γαυρον, τήν τρέμουσαν λεύκην, τήν σορβιάν κτλ. καί 
καλύπτει τά 10°/ο τών δασών μας.

4) Ζώνην έλάτης ή ψυχροβίων κωνοφόρων (Abietum), άπό 900 πε
ρίπου μέτρων μέχρι τής άλπικής. 'Απλώνεται κυρίως έπί τών Μακεδονι
κών, ’Ηπειρωτικών καί θεσσαλικών όρέων άλλ’ έκτείνεται πρός νότον 
μέχρι του Ταϋ^έτου καί τοϋ Πάρνοινος έν Πελοποννήσω, πρός άνατο- 
λάς, διά του Παρνασσού, μέχρι τής Πάρνηθας καί τής Εύβοιας καί πρός 
δυσμάς, μέχρι τής Κεφαλληνίας. Περιλαμβάνει τήν έλληνικήν έλάτην, τήν 
λαρυκοειδή πεύκην, τόν Ττααον, τήν αρκευθον όξύκερδον, τό μηλόκεδρο, 
τήν λευκόδερμον πεύκην (ρόμπολο), τήν δασικήν πεύκην (λιάχα) κτλ. 
Εκτείνεται έπί 16,6 °/0 τών ελληνικών δασών, είς όρεινάς μόνον περιφέ
ρειας. (X, 92-110 καί XXXVI, 16-29).

Τό κλίμα έπιδρά βασικώς καί έπί τής κτηνοτροφίας, δσον 
καί αν τά ζώα είναι συνήθως περισσότερον εύρύθερμα άπό τά 
φυτά. Ούτως είς τήν Β. Δ. ιδία Εύρώπην, ενεκα τών συχνών 
βροχών καθ’ δλας τάς έποχσς του έτους, οι φυσικοί λειμώνες 
είναι πολύ πλούσιοι είς βλάστησιν, ώστε νά έπιτρέπουν τήν 
οίκονομικήν άνάπτυξιν τής άγελαδοτροφίας. Ένω παρ’ ήμΐν 
έπικρατεΐ κατ’ άνάγκην, ώς ποιμενική κτηνοτροφία, ή προβα
τοτροφία, μετατοπιζομένη συχνά κατά τό θέρος άπό τούς ξη
ρούς κάμπους είς τά ορεινά λειβάδια, πρός ευρεοιν όλίγης 
χλόης (νομαδική).Άλλ’ είς τάς ξηροτέρας άκόμη περιφερείας, 
αί όποΐαι καλύπτονται υπό θάμνων, έπιβάλλεται ή αίγοτροφ(α, 
ή ή μικτή κτηνοτροφία αιγοπροβάτων (τσαπορίσια), διά τήν έκ- 
μετάλλευσιν τόσον τής ποώδους δσον καί τής μαζί φυομένης 
ξυλώδους βλαστήσεως. Είδικώτερον είς τάς έλώδεις έκτάσεις 
τής Βορείου Ελλάδος καί τής Θεσσαλίας ό βούβαλος άντικα- 
θιστά ιόν βοΟν, χρησιμοποιών ώς τροφήν καί τήν υδροχαρή 
βλάστησιν. Τέλος ή έκτροφή χοίρων ένεργείται είς εύρεΐαν κλί
μακα, κυρίως είς τάς περιφερείας δπου ύπάρχουν βαλανιδέαι,



αί όττοΐαι χορηγουν τούς βαλάνους πρός οίκονομικήν διατρο
φήν αυτών (’Ακαρνανία, Φιλιππιάς, Μανωλάς, Γύθειον, Ρέθυ- 
μνον, ’ Αλεξανδρούπολις). ‘Η βλάστησις λοιπόν ρυθμίζει τελι- 
κώς το είδος τής κτηνοτροφικής έκμεταλλεύσεως έκάστης πε
ριφέρειας. *Η βλάστησις κανονίζει έπίσης όχι μό\ον τό είδος 
καί τόν άριθμόν άλλ* άκόμη τό μέγεθος των έκτρεφομένων 
ζώων.

Ούτως ή έγχώριος «βλάχικη», γενεά προβάτων παρήγαγε δύο ποι 
κιλίας· Τήν μεγάλην (καμπίσιαν), ή όποια έκτρέφεται είς τός πεδιάδας 
καί τήν μικράν (βουνίσιαν), ή όποια άρκείται είς τά πτωχά όρεινά λειβά- 
δια (VII, 189). "Ομως είς τάς όλιγώτερον εύφορους νήσους μας παρή· 
χθησαν πλέον άνεπτυγμέναι καί παραγωγικοί ποικιλίαΐ, ώς ή Χιώτικη, ή 
Ζακυνθινή, ή Γλωσσίτικη (Σκοπέλου), δι* οίκοσίτου αύτών έπιμελημένης 
διατροφής. "Οπως καί εις τήν Μάλταν έδημιουργήθη ή Μελιταία αΐξ 
(Μαλτέζικη), ή όποια δμως είναι λίαν άπαιτητική είς τροφήν καί δέν 
είναι «κοπαδιάρικη», δπως ή ίδική μας μικρά άλλ’ άντέχουσα έντοπία 
(βλάχικη). Μικρά εΓναι έπίσης ή έγχωρία γενεά Αγελάδων, άνάλογος 
πρός τους περιορισμένους πόρους διατροφής της έν Έλλάδι. Καί αύτή 
ή μεγάλη σλσυϊκή γενεά, είσαχθεΐσα πρό πολλοΰ έν Μακεδονία έσμι- 
κρύνθη σημαντικώς (Κατερινιώπκη). Καί όμως δέν δύναται νά άναπαρα- 
χθή οίκονομικώς ούτε είς τήν γειτονικήν πεδιάδα τής Ααρίοσης, όπου 
φύεται όλίγον άλλά λεπτόν χόρτον (VII, 130—134).

Έν συμπεράσματι, κάθε φυτόν ευδοκιμεί ύπό ώρισμένας 
κλιματικός προϋποθέσεις, τάς όποίας καθορίζει ή φυτογεωγρα 
φία. Ά λλ* ένώ ή αυτοφυής βλάστησις εχει σημασίαν κυρίως 
διά τήν κτηνοτροφίαν καί τήν δασοκομίαν, ή γεωργία ένδια- 
φέρεται διά τά καλλιεργούμενα φυτά, τών όποιων ό Αριθμός 
είναι περιωρισμένος. ’Επί τή βάσει τών άπαιτουμένων διά τήν 
εύδοκίμησίν των κλιματικών συνθηκών, 6 Ίω. Παπαδάκης 
κατέταξεν ώς κάτωθι τά κυριώτερα έξ αύτών (XXXV, 93). 1

1) Φυτά χειμώνος, Αντέχουν εις παγετούς καί έχουν άνάγκην σχετι
κής ψύξεως. Είς πολύ ψυχρά μέρη σπείρονται τήν άνοιξιν.

α) Τά μικρά σιτηρά (σίτος, σίκαλις, κριθή, βρώμη).
β) Ψυχανθή χειμώνος (κουκιά, πίζα, φακή, λούπινα).
γ) Λίνον κλπ.
2) Φυτά δροσερού θέρους, δέν άντέχουν είς παγετούς καί δέν έχουν 

άνάγκην ψύξεως. Μικροτέρας βλαστικής διάρκειας.
α) Μεγάλα σιτηρά (άραβόσιτος, σόργον, ρύζι).
β) Ψυχανθή θέρους (φασόλια, σόγια).
3) Φυτά δροσερού θέρους, υποφέρουν άπό ξηρασίαν καί δύνανταί 

νά καλλιεργηθούν ώς φθινοπωρινά είς θερμά κλίματα (πατάτα, τεύτλα).

Al φυσικαί συνθήκαι τής γεωργικής παραγωγής και ή βελτίωσίς των 35
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’Επίσης τό όπωροφόρα δένδρα Αναπτύσσονται καί καρ
ποφορούν μόνον υπό ώρισμένας κλιματικός συνθήκας. Διά 
τοΟτο χαρακτηρίζουν συχνά ώρισμένα κλίμανα, ώς π.χ. ζώνη 
έλαίας, ζώνη χουρμαδιάς, ζώνη κακαοδένδρου, θερμή καί υγρά 
(XXVII, 1251). Έν Έλλάδι ένώ ή έλαια, ή συκή καί ή Αμυ
γδαλή χαρακτηρίζουν την θαλασσίαν ζώνην, ή μηλέα ευδοκι
μεί κυρίως εις τήν ήτειρωτικήν. Ούτως Αποδίδει ιδιαιτέρως εις 
τήν ύψηλήν καί Ανοικτήν Από βορράν πεδιΑδα τής Φλωρίνης, 
εις τάς βορείους τής ΔρΑμας βουνώδεις έκτάσεις (Έλμαλή), 
εις τό ύψηλόν καί δροσερόν Πήλιον καί εις τό όροπέδιον Νε· 
βροπόλεως (Καρδίτσης). Εις τήν ζώνην του θαλασσίου κλίμα
τος ευδοκιμεί ευρέως είς τήν βορειωτέραν τών νήσων μας, τήν 
Κέρκυραν, ένώ είναι σπανία είς τήν ολίγον νοτιώτερον αύτής 
Κεφαλληνίαν. ’Υπάρχουν δμως καί δένδρα έξαιρετικώς εύρύ- 
θε^μα ώς λ.χ. ή καρυδέα, ή όποια συνανταται Από τών κλι- 
τυών τής Ροδόπης μέχρι τών προσχωματικών έδαψών τής Ε π ί
δαυρου, ύπό τόν δρον δπως τό έδαφος διατηρή Αρκετήν ύγρα- 
σίαν. Σημειωτέον, τέλος, δτι είς τήν μικρόν χερσόνησον Το- 
πλοΟ καί είς τήν χαμηλήν πρόσχωσιν ΒΑϊ τής περιφερείας Ση- 
τείας (Κρήτης) εύδοκιμουν ψοινικοειδή, σχηματίζοντα πυκνόν 
δάσος. Ταυτα δμως είναι άγονα, καθώς καί τΑ είς τάς γειτονι
κός περιοχΑς^Απαντώμενα‘μεμονωμέναΐτοιαυτα (XXXV III,21).

Γενικώς αί κλιματικοί συνθήκαι διαμορφώνουν ώρισμένας 
γεωρχικάς ζώνας, δπου ώρισμένα καλλιεργούμενα φυτά εύρί- 
σκουν τούς καταλλήλους προς άνάπτυξίν των δρους. Βεβαίως 
αί ζώναι αυται δέν είναι νεκρά γεωμετρικά σχήματα. Άλλ* 
έκαστη έξ αύτών Αποτελεΐται Από πολλούς ζωντανούς όργα- 
νισμούς, ώς είναι τα διάφορα φυτά, μέ όμοειδεΐς μέν είς τάς 
γενικάς γραμμάς Αλλά διαφόρους έκαστον είς τάς λεπτομε- 
ρείας κλιματικός καί έδαφικάς Απαιτήσεις. Καί είναι μέν Αλη
θές δτι ή έπιλογή καί ή γενετική δύνανται νά μάς δώσουν 
ένίοτε ποικιλίας ή παραλλαγάς φυτών, δυναμένων νά ευδο
κιμήσουν καί έξω ή μάλλον είς τό σύνορα τής ζώνης αύτών. 
*ΑλλΑ, κατά κανόνα, ή καλλιέργεια φυτου τίνος έξω τής κλι
ματικής περιοχής του ένέχει σοβαρούς δΓ αύτό κινδύνους καί 
δίδει συνήθως κατωτέρας Αποδόσεις, είς τρόπον ώστε νά κα
ταντά οίκονομικώς Ασύμφορος.

Βάσει τών κλιματικών δεδομένων, ό Ίω. Τσουμής διακρί
νει έν Έλλάδι τέσσαρας ζώνας γεωργικής.'έκμεταλλεύσεως*

1) Τήν άλπικήν και Οπαλπικήν ζώνην, δπου δύνανται
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νά ύπάρξουν μόνον θερινά λειβάδια. Ή ζώνη αϋτη συναντά- 
ται εις ύψος 1700—2000 μέτρων καί άνω. Έπί τής Πίνδου καί 
τών διακλαδώσεών της (’Ήπειρος καί Στερεά), του Παρνασσού 
καί τής ΟΥτης (Στερεά), τοΟ Όλυμπου, του Βόρα, του Βοΐου 
καί του Όρβυλου (Μακεδονία), τών ’Αροανίων καί τής Κυλ- 
λήνης (Πελοπόννησος), τής ’Ίδης καί τών Λευκών Όρέων 
(Κρήτη).

2) Την ύψηλήν δασικήν έλάτης και όξυας, περί ής 
άνωτέρω. ΕΥς τινα πεδία τής ζώνης ταυιης, προφυλαγμένα 
άπό τούς βορείους άνέμους, διενεργεΐται περιωρισμένη καλλι
έργεια σικάλεως, έαρινής κριθής, όρεινής μικροκόκκου φακής 
καί ειδικής ποικιλίαςάραβοσίτου, ήτις Αναπτύσσεται καί ώρι- 
μάζει ταχέως (γοργόσπορος ’Ηπείρου).

3) Ζώνη καστανέας ή τών άναμίκτων δασών (ψυλλοβό
λων), τά όποΧα είναι άπαιτητικά εις ύδωρ Έπεκτείνεται εις 
δλην σχεδόν τήν Χώραν, πλήν τής N. Α. Ελλάδος. Εις αύιήν 
έπιτυγχάνουν, άνευ άρδευσεως, αί όψιμοι καλλιέργειαι καθώς 
καί τά γεώμηλα. ’Εκτός τής καστανέας, ήης εύρίσκεται μόνον 
εις μή άσβεστώδη έδάψη, ευδοκιμούν εις αυτήν ή μηλέσ, ή κε- 
ρασέα, ή κορομηλέα, ή δαμασκηνέα, ή μορέα καί ή άχλαδέα 
μέ τακτικάς καί ύψηλάς άποδόσεις (Πήλιον). ’Αλλά δύνανται 
νά Αναπτυχθούν καί ψυσικοί λειμώνες διά τήν κτηνοτροφίαν.

4) Ζώνη χαμηλή καί παράλιος, ξηρά καί θερμή. Πε
ριλαμβάνει τάς κάτωθι διαπλάσεις ή μορφώσεις·

α) Τάς θαμνώδεις έκτάσεις ή ρωπεΐα, είς σχιστώδη καί 
φλισχώδη έδάφη.

β) Τήν μόρφωσιν του πρίνου, είς έδάφη άσβεστολιθικά, 
δπου Ακμάζει ή προβατοτροφία καί κυρίως ή αίγοβοσκή. Είναι 
οίκονομικώς ή ζώνη τής έλαίας, τής χαρουπιάς, τής βαλανι
διάς καί δταν υπάρχει ύδωρ, τής φυστικιάς.

γ) Μόρφωσις τής Χαλεπίου Πεύκης, είς έδάφη νεογενή τής 
νοτίου κυρίως 'Ελλάδος καί τών Νήσων, δίδουσα σημαντικά 
εισοδήματα έκ τής ρητίνης πρό πάντων.

δ) Μόρφωσις τής Πλατάνου, κατά μήκος τών ρευμάτων 
καί χειμάρρων, διότι είναι Απαιτητική είς ύδωρ,

ε) Μόρφωσις τών άλατοφίλων ή άμμοφίλων ποών, περί 
ών κατωτέρω (XXXIX, 59—79).

Σημειωτέον, τέλος, δτι ή κατά μάλλον ή ήττον δυσμενής διατάραξις 
τών κλιματικών συνθηκών προκαλεϊ ζημίας είς τήν γεωργικήν παραγω
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γήν (ξηρασία ή πολυομβρία, υπερβολική θερμότης ή παγετοί, χάλαζα ή 
σφοδροί άνεμοι). Παρόμοιοι ζημίαι εΓναι συνήθεις καί έκδηλοΰνται το- 
πικώς ή καί γενικώς καθ’ δλην τήν Χώραν. Έπί τή βάσει τών στατιστι
κών του Μπενακείου Φυτοπαθολογίκοΰ ’Ινστιτούτου, αδται άνήλθον 
κατ* έτος·

Τό 1932 είς 1.050 έκατ. δρ., ήτοι 8,2 ·/ . τής άξίας τής παραγωγής
» 1933 » 854 » » » 5.9 » » » »
» 1934 » 1.685 » » » 11.4 » » » »
» 1935 » 2.011 » » » 12,3 » » » »
» 1936 » 2.628 » » » 18,7 » » » »
» 1937 » 1.561 » » » 7,2 » » » »

Κατά τόν μέσον δρον τής εξαετίας 1932—1937 είς 1.631 έκατομ. δραχ 
μών έτησίως, ήτοι είς 10,04 °/0 τής άξίας τής γεωργικής μας παραγω. 
Υής (XL). Οί άριθμοί δμως οδτοι είναι άσφαλώς κάτω τής πραγματι- 
κότητος.
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Τ Ο  ΕΔΑΦΟΣ ΚΑΙ Η Β Ε Λ Τ ΙΩ Σ ΙΣ  T O Y

A) ΣΥΣΤΑΣΙΣ, ΓΕΝΕΤΙΚΗ ΚΑΙ ΔΥΝΑΜΙΚΗ ΤΟΥ ΕΔΑΦΟΥΣ

Tô έδαφος δέν άποτελεΐ διά τήν γεωργίαν γεωμετρικήν 
μόνον έννοιαν. Ά λλ* είναι ή άποθήκη τών τροφών, άπό τάς 
όποιας τα φυτά συντηρούνται καί άναπτύσσονται. Καί άκόμη 
τό έργοστάσιον έντός του όποιου αί τροφαί αυται παρασκευά
ζονται.

Άπό γεωργικής άπόψεως, έδαφος εΐναι ό φυσικός σχη
ματισμός τής έπιφανείας τής γής, μέ συνθεσιν μάλλον ευθρι- 
πτον καί μέ βάθος ποικίλλον. Προέρχεται άπό τήν μεταποίη- 
σιν του ύπ’ αυτήν μητρικού πετρώματος, ύπό τήν έπίδρασιν 
διαφόρων παραγόντων φυσικών, χημικών, βιολογικών (I, 3). 
Είδικώτερον τα γεωργικά εδάφη προέρχονται άπό τήν μετα- 
ποίησιν ύπό των άνθρώπων τών φυσικών έδαφών, διά τής 
έφαρμογής τών καλλιεργητικών μεθόδων προς ένα σκοπόν 
καθαρώς οικονομικόν τήν έπίτευξιν έσοδειών. Ή έπέμβασις 
αυτή του άνθρώπου είχεν ώς άποτέλεσμα να τροποποιήση 
βαθέως τήν μορφολογίαν, τήν συνθεσιν καί τάς Ιδιότητας του 
έγγειου περιβάλλοντος.

Πρακτικώς, καλλιεργούμενον έδαφος είναι τό διά του 
άροτρου άναστρεφόμενον, έντός του όποιου άναπτύσσονται 
κατά τό πλεϊστον αί ρίζαι τών έτησίων καλλιεργειών. Υ πέ
δαφος δε χαρακτηρίζεται τό ύπ'αύτό στρώμα, δπου φθάνουν 
αί κάθετοι καί βαθεΐαι μόνον ρίζαι τών έτησίων καλλιεργειών 
καθώς καί αί ρίζαι τών δένδρων. Τό βάθος αύτου ποικίλλει, 
άναλόγως τής ύπ’ αύτό γεωλογικής βάσεως (II, 429).

Είναι άληθές οτι ή καλλιέργεια δυναται νά γίνη καί άνευ 
έδάφους διά τής χρήσεως καταλλήλων διαλύσεων λιπαντικών 
στοιχείων. Τοιούτου είδους άνέδαφοι καλλιέργειας έν χρήσει 
άπό καιρού εις τά πειραματικά έργαστήρια, είσήχθησαν άπό 
τίνος είς τά θερμοκήπια ιδίως τών Ήν. Πολιτειών τής ’Αμερι
κής, μέ άρκετά ικανοποιητικά άποτελέσματα καί άπό οικονο
μικής, ώς λέγεται, άπόψεως (ύδροκαλλιέργεια). Γενικώς δμως 
ή άνέδαφος καλλιέργεια έν μεγάλω δέν ένδείκνυται, άπό οι
κονομικής κυρίως άπόψεως καί είδικώτερον παρ’ ήμΐν.

3
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Ή δαπάνη παραγωγής — πλήν τών έξόδων έγκαταστάσεως—ύπε- 
λογίσθη έν Γαλλία είς 1.60 φράγκα διά τήν παραγωγήν 32 χγ. τομάτας, 
ήτοι είς 0,05 φρ. κατά χλγρ. καρπού (III, 413). Ή άνευ εδάφους καλλιέρ
γεια είς τήν ύπαιθρον πειραματικώς μόνον έφηρμόσθη άκόμη. Σημειού- 
μεν, τέλος, τήν άνέδαφον καλλιέργειαν χλωρας χορτονομής είς είδικάς 
συσκευάς πρός άρτισιν τής ξηρός τροφής τών ζώων, είς τάς περιφέ
ρειας έντατικής οίκοσίτου κτηνοτροφίας μέ βαρύν καί μακρύν χειμώνα. 
‘Όσον άφορα τήν Ελλάδα ό Π. Άναγνωστόπουλος φρονεί ότι ή ύδα· 
τοκαλλιέργεια δέν δύναται νά εχει πρακτικήν έφαρμογήν έν Έλλάδι, 
διότι· α) άπαιτεϊ μεγάλα έξοδα έγκαταοτάσεων, β) έχει άνάγκην ειδικών 
γνώσεων, γ) χρειάζεται μεγαλυτέρας ποσότητας Οδστος άπό τήν έδα- 
φοκαλλιέργειαν, δ) άπαιτεϊ περισσότερα έργατικά, ε) δέν άποδίδει πε
ρισσότερον άπό τήν έδαφοκαλλιέργειαν, στ) οΐ παραγόμενοι καρποί καί 
τά προϊόντα γενικώς δέν είναι καλλιτέρας ποιότητος καί ζ) είναι πα- 
ρακεκινδυνευμένη καλλιέργεια (IV 151).

Τ6 έδαφος άπαρτίζεται άπό δύο ειδών στοιχεία. Τά μέν 
παθητικά σχηματίζουν τόν σκελετόν αύτου, άπό λίθους αυτού
σιους ή κατά τό μάλλον ή ήττον τριμμένους ή άποσυντεθειμέ- 
νους (δπως ή άσβεστος, ή άμμος καί ή άργιλλος) καί μορφώ
νουν τάς φυσικάς κυρίως Ιδιότητάς του. Τά δέ άποτελουν τά 
θρεπτικά στοιχεία, Ιδία υπό μορφήν άλάτων καί όρίζουν τάς 
χημικάς πρωτίστως ιδιότητας τών γαιών (IV, 42).

Τά κυριώτερα έκ τών στοιχείων τούτων είναι τό άζωτον, ό φωσφό- 
ρος, τό κάλιον καί τό άσβέστιον. Εκτός δμως τούτων άπαραίτητα διά 
τήν τροφήν τών φυτών, άλλ’ ευρισκόμενα συνήθως έντός τών έδαφών, 
είναι τό θειον, τό μαγνήσιον καί ό σίδηρος. Καί είς μικροτέρας δόσεις 
τά δευτερεύοντα λεγάμενα στοιχεία, ώς τό μαγγάνιον, τό βόριον, τό 
ίώδιον κλπ. ‘Η ελλειψις ένός τών άνωτέρω στοιχείων δχι μόνον μειώνει 
τήν παραγικότητα τοΟ έδάφους, άλλά καί προκαλεϊ διαφόρους άσθε- 
νείας τών φυτών. Σημειωτέον τέλος ότι ή σχετική έλλειψις στοιχείου 
τινός δύναται νά έπιφέρη καί τόν ύποβιβασμόν τής ποιότητος ώρισμέ- 
νων ιδία καλλιεργειών, Οϋτω π. χ. ή σχετική ελλειψις καλιού καταστρέ
φει τήν ποιότητα τού καπνού, έλαττώνει τήν βραστικότητα τών όσπρίων 
ή μειώνει τήν γλυκύτητα τών σταφυλών.

Καί τά δυο ταυτα είδη τών στοιχείων περιλαμβάνονται έντός 
τών άνοργάνων συστατικών του έδάφους.’Εκτός δμως τούτων 
υπάρχουν καί όργανικαί ούσίαι, αί όποΐαι άποτελουν τό χοθ· 
μος, προερχόμενον άπό τήν άποσύνθεσιν τών έντός του έδά
φους όργανικών ύπολειμμάτων, φυτικών ή ζω'ίκών. Ή παρου
σία αύτοΟ τροποποιεί σημαντικώς τάς φυσικοχημικός Ιδιότη
τας του έδάφους καί άποβαίνει πρακτικώς άναγκαία διά τήν 
καλλιέργειαν, έξ ου καί ή παλαιοτάτη συνήθεια τής χρήσεως
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κόπρου είς τούς αγρούς. Τά διάφορα συστατικά μέλη τοΟ έδά* 
φους συγκολλώνται διά τής έντός αύτοΟ εύρισκομένης άργίλ- 
λου καί Ιδία τών κολλοειδών ουσιών, άργιλλικών καί χουμικών, 
ουτω δέ τό χώμα λαμβάνει ώρισμένην συνεκτικότητα, ή όποια 
διευκολύνει ή δυσχεραίνει τήν καλλιέργειάν του.

Άρκούμεθα νά σημειώαωμεν ένταΟθα τάς κυριωτέρας ιδιότητας 
τοΟ χούμους*

α) Συγκρατεί τό ύδωρ καί τά λιπάσματα.
β) θερμαίνει τήν γην καί έμποδίζει τάς μεγάλας διακυμάνσεις θερ

μοκρασίας.
γ) Δ ίδει συνεκτικότητα είς τάς άμμώδεις γαίας καί καθιστά εύ- 

θρύπτους τάς άργιλλώδεις τοιαότας.
καί δ) Δ ιεγείρει τήν χημικήν καί βιολογικήν δράσιν του έδάφους.
Τό χούμος άσκεϊ λοιπόν μεγίστην έπίδρασιν έπί του βαθμού τής 

γονιμότητος τών εδαφών καί δυναται νά χαρακτηρισθή ώς εΤς τών πα
ραγόντων τής λελογισμένης καί οικονομικής έκμεταλλεύσεως (V, 25).

Πρέπει δμως νά έγκαταλείψωμεν τήν παλαιάν έκδοχήν 
του έδάφους ώς ένός μίγματος χαλίκων, άμμου, άργίλλου, 
χούμου καί άλλων τινών συστατικών. Καθότι τό έδαφος δέν 
είναι παθητικόν ύπόβαθρον τών φυτών, άλλ* έχει ιδίαν ζωήν. 
Περιέχει έκατομμύρια διαφόρων μικροβίων, ώς καί έντόμων καί 
λοιπών ζωικών οργανισμών, τά όποια ένεργοΟν άδιακόπως 
έπ* αύτοΟ. Πρός τούτο έχουν άκόμη άνάγκην άέρος καί υδα- 
τος. Τό ύδωρ είναι τό σπουδαιότερον έξ όλων τών έντός 'του 
έδάφους στοιχείων, διότι περιέχει διαλύματα, τήν ένέργειαν 
τών όποίων δυνάμεθα νά παρομοιάσωμεν πρός τό αΐμα τών 
ζώων ή πρός τόν χυμόν τών φυτών είς τόν ζώντα όργανισμόν 
του έδάφους (VI, 4). Τούτο ισχύει κατά μείζονα λόγον 
παρ’ ήμΐν, δπου, ώς εΐδομεν ήδη, παρατηρεΐται ένίοτε άνε- 
πάρκεια βροχών καί συνήθως κακή κατανομή των.

Τό ύδωρ κατέχει τήν πρώτην θέσιν μεταξύ τών παραγόντων τής 
δυναμικής του έδάφους, άφ’ ένός μέν διά της διαλυτικής του δυνάμεως 
άφ* ετέρου δέ διά τής χημικής ένεργείας τών Ιόντων. Αύτό, κατά πρώ
τον λόγον, προκαλεϊ τά φαινόμενα τής άποσυνθέσεως καί τής μεταφο
ράς τών συστατικών τών έδαφών, έπειτα καθορίζει τό είδος τής διαρ- 
θρώσεώς του καί τέλος δίδει τάς άραιάς διαλύσεις πού τρέφουν τά φυτά. 
Εδάφη ύπερβολικώς συνεκτικά (γλίνες) είναι άκατάλληλα πρός καλλι
έργειαν, διότι δέν έπιτρέπουν τήν κυκλοφορίαν τοΟ υδατος έντός αύτών. 
Τό αύτό συμβαίνει μέ έδάφη πολύ άμμώδη (καψούρες ή καψίδια), διότι 
δέν συγκροτούν τό ύδωρ, είς τρόπον, ώστε τό έδαφος ξηραίνεται καί 
παύει νά ζή. Σημασίαν έχει σχετικώς καί ή σύστσσις του υπεδάφους,
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διευκολύνουσα ή δυσχεραίνουσα τήν συγκράτησιν του υδατος. Ή έμ- 
φάνισις έρημικών συνθηκών έξαρτάται έκ τής μεγάλης ύπεροχής τής 
έξατμίοεως έν σχέσει πρός τήν πτώσιν τής βροχής.

*Η έκ τού πλησίον παραχήρησις τών έδαφών, άκόμη καί 
μικρών έκτάσεων, μάς άποδεικνύει δτι τά έδάφη ποικίλλουν 
ίσχυρώς καί δτι υπάρχουν μεταξύ των ούσιώδεις διαφοραί. Οί 
σπουδαιότεροι λόγοι οί προκαΧουντες τάς διαφοράς ταύτας 
είναι’

1) Τό κλίμα.
2) Τό μητρικόν πέτρωμα.
3) Ή άνάγλυφος μορφή τής έπιφανείας τοΟ έδάφους καί 

ή μετά ταύτης στενώς συνδεδεμένη φυσική άποστράγγισις 
ή ϋροή τών ύδάτων, ή όποία προκαλεΐ τήν διάβρωσιν καί τήν 
κατάχωσιν τών γαιών.

Ή σημασία του κλίματος έπί τής συστάσεως τών γαιών άνεκαλύ- 
φθη υπό τών Ρώσων πεδολόγων, οί όποιοι παρετήρησαν δτι τά αυτά 
μητρικά πετρώματα, ύπό διάφορα κλίματα, δίδουν διάφορα έδάφη. Καί 
δτι έδάφη, προερχόμενα άπό  ̂ διάφορα γεωλογικά στρώματα, σχηματί
ζουν όμοιους εδαφικούς τόπους, ύπό τό αύτό κλίμα. Ουτω διετυπώθη ή 
θεωρία τής έξαρτήσεως τών πεδολογικών άπό .τάς κλιματικάς ζώνας. 
Αυτή δμως είναι μονομερής, μή λαμβάνουσα υπ’ δψιν καί τήν έπίδρα- 
σιν άλλων παραγόντων, ώς τής φυσεως τών μητρικών πετρωμάτων, τής 
τοπογραφικής θέσεως κλπ. Χρησιμεύει λοιπόν κυρίως εις τήν σχηματικήν 
κατάταξιν μεγάλων περιφερειών, περισσότερον άπό γεωγραφικής παρά 
άπό πεδολογικής άπόψεως. Ά λ λ ’ εΤναι άνεπαρκής διά τήν συστηματι
κήν κατάταξιν τών έδαφών χώρας τινός, διάΧτήν όποιαν πρέπει να λά- 
βωμεν υπ’ δψιν καί δλους τούς άλλους παράγοντας (1, 46—55).

Ή γεωλογική σύστασις τών έδαφών εχει έπίσης σημασίαν εις τήν 
δημιουργίαν τών διαφόρων έδαφών, έν συνδυασμω μέ τάς κλιματικός 
συνθήκας. Οίκω π. χ. τά άσβεστώδη ή δολομιτικά πετρώματα είς μέν 
τήν Κεντρικήν καί Δυτικήν Εύρώπην δίδουν έδάφη μαυρωπά, ώς έκ τών 
χουμικών ουσιών πού περιέχουν (ρετζίναι), ένω παρ' ήμίν τά αύτά πε
τρώματα δίδουν τά κοκκινοχώματα. Πάντως ή γεωλογική σύστασις έχει 
καί άμεσον άντίκτυπον έπί τής γεωργικής χρησιμοποιήσεως τών έδαφών- 
Παράδειγμα έχομεν τήν διαφοράν μεταξύ τών φλυσχωδών καί τών 
άσβεστούχων έδαφών τής Ηπείρου. Έπί τών τελευταίων τούτων συναν. 
τώμεν/μίαν ζώνην σχεδόν έρημικήν, άγρίαν καί άκατοίκητον. Ένω έπί 
τών πρώτων εύρίσκονται οί συνοικισμοί καί βλέπομεν άγρούς άραβοσί- 
του, κριθής καί βρώμης είς τάς πεδιάδας, όπωροφόρα δένδρα καί άμπέ- 
λους, έπί τών κλιτύων καί τάς κορυφάς αύτών στεφανώνουν δάση δρυός. 
Ή άντίθεσις εΓναι κατά τοσοΟτον έμφανής, καθότι αί δύο δψεις είναι 
πάντοτε γειτονικοί, διότι οί φλύσχοι παρεμβάλλονται συνήθως μεταξύ 
άσβεστολιθικών όγκων (VII, 77)../Επίσης ή διαμόρφωσις τού έδάφους 
συντείνει είς τήν διαφοροποίησιν τών έδαφών. Ουτω π. χ. είς τήν Νά·
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ουσαν έπί μέν τής τραπέζης εύρίσκομεν χοομοανθρακικά έδάφη (ρετζί- 
ναι), ένω είς τις πλαγιές κυριαρχούν αΐ ερυθρού γαϊαι, συνεχώς καλλι
εργούμενοι δ ι’ άμπέλων καί όπωροφόρων. Tô αύτό συναντώμεν είς τάς 
περιοχάς Κοζάνης, Σερρών, Δράμας καί Κεφαλληνίας, ώς παρετήρησαν 
ol I. Παπουτσόπουλος καί Δ. Κατακουζηνός.

Κυρίως όμως ή όρεινή διαμόρφωσις του έδάφους έν Έλλάδι εύ- 
νοεί τήν άποσάθρωσιν καί τόν σχηματισμόν άλλουβίων. Τά όρεινά μας 
μέρη ύπόκεινται είς έντατικήν διάβρωσιν καί δύνανται νά παρουσιάζουν 
σύνθεσιν όμοιάζουσαν μέ τήν του μητρικού πετρώματος ή νά είναι σκε
λετικά. ‘Ολίγα σχετικώς έξ αυτών έσχηματίσθησαν έπί τόπου, ένω μέγα 
μέρος έξ αύτών είναι «άλλόχθονα». Ούτως είς τά καρστικά έδάφη τής 
’Ηπείρου, όπου δέν ύπάρχει έπιφανειακή διάβρωσις, άφοϋ τά υδατα χά
νονται είς τά βαθέα στρώματα χωρίς νά διαρρέουν είς τήν έπιφάνειαν, 
ή διαμόρφωσις του έδάφους εμεινε κατά κανόνα τεκτονικής καταγωγής. 
‘Ενω άντιθέτως είς τήν Μακεδονίαν ή άρχέγονος σύστασις καλύπτεται 
γενικώς άπό τάς άλλαγάς πού έπέφερεν ή διάβρωσις είς τήν έπιφάνειαν 
τού έδάφους (VII, 33). Κυρίως όμως είς μέν τά βουνά τό έδαφος άπο- 
τελεϊται άπό νεωστί γενομένας διαβρώσεις, είς δέ τάς πεδιάδας άπό άλ-
λούβια, τά όποια συχνά δέν έχουν σχέσιν μέ τό μητρικόν πετρογραφι- 
κόν στρώμα.

Γενικώς, δταν τά όρεινά έδάφη μείνουν έντελώς σκελετι
κά, δηλ. πετρώδη καί χαλικώδη, τότε καταντούν άγονα καί 
χρησιμοποιούνται μόνον διά πτωχοτάτας βοσκάς. Τά άλλού- 
βια, τά όποια είναι έν Έλλάδι δχι μόνον ήπειρωτικής, άλλά 
καί θαλασσίας ή ποταμικής, σπανιώτερον δέ καί έολικής 
προελεύσεως, άποτελουν τά εύφορώτερα γεωργικά έδάφη, τά 
χώματα τών πεδιάδων καί τών κοιλάδων μας. Δέν πρέπει 
δμως νά νομισθη δτι δλα άνεξαιρέτως τά άλλουβιακά έδάφη 
είναι καί εύφορα. Συχνά αί ποταμογενεΐς προσχώσεως άπο· 
τελούνται άπό έκτάσεις άμμώδεις, δπως π.χ. είναι τά «γκε
ρένια» του κάμπου τών Σερρών καί τινων παρακειμένων 
λόφων (VIII, 37 καί 39). Τό βάθος τών άλλουβίων εχει άκόμη 
σχέσιν μέ τήν γονιμότητα αύτών. Ουτω π. χ. αί πεδιάδες τής 
Λαρίσσης καί πρό παντός τών Τρικκάλων άποτελουνται άπό 
προσχώσεις βαθείας, αί όποΐαι, δέν παρουσιάζουν κάτωθεν 
αύτών συμπαγείς πετρώδεις σχηματισμούς (IX, 13), Ένω 
είς τό Ν. ιδία μέρος τής πεδιάδος τών Σερρών αί γαϊαι έχουν 
πολύ μικρόν βάθος καί κεΐνται έπί χαλικώδους ύπεδάφους, 
ούτως ώστε ύποφέρουν άπό ξηρασίαν. Τό αύτό συμβαίνει καί 
μέ τάς παλαιάς κοιτάς τών ποταμών καί χειμάρρων, πού 
συναντώνται συχνά εις τήν Ελλάδα καί πού άποτελουν άμμώ- 
δεις περιοχάς (καψουρες ή καψίδια). Εκτός δμως τής έξωτε- 
ρικής άποπλύσεως, τά έδάφη ύπόκεινται καί είς έσωτερικήν
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τοιαύτην, υπό ώρισμένας [δία κλιματικός προϋποθέσεις συχνά 
πσρουσιαζομένας έν Έλλάδι. Τα έδάφη έξελίσσονται, γηρά- 
σκουν. Ουτω διαμορφοΟται ή άπεριόριστος ποικιλία αύτών, τά 
οποία ή πεδολογία προσπαθεί νά κατατάξη είς εν κατάλλη
λον σύστημα, βασιζόμενον έπί τής δυναμικής τοϋ έδάφους, 
άναλόγως του βαθμού τής έξελίξεως καί τής τάσεώς της.

Βεβαίως ή ταξινόμησις δλων των έδαφών είναι δυσχερής, 
δεδομένης μάλιστα τής άδιαλείπτου έπιδράσεως έπ1 αύτών 
των κατά τόπους άτμοσφαιρικών συνθηκών, at όποΐαι άλλοι- 
ώνουν αύτά, ώς έλέχθη ανωτέρω. Ό  Ρώσσος Glinka κατατάσ
σει αυτά εις τρεις μεγάλας κατηγορίας (X, 1163)·

α) 'Ο τύπος λατερίτου περιλαμβάνει όλα τά έδάφη” τών 
όποιων ή άποσύνθεσις είναι προχωρημένη, χάρις είς τό θερ
μόν καί συγχρόνως υγρόν κλίμα τών τροπικών έδαφών, είς 
τρόπον ώστε παραμένουν μόνον τά άδιάλυτα στοιχεία. Παρά 
τούς κυρίως λατερίτας κατατάσσει καί κοκκινοχώματα τών 
παρατροπικών χωρών ώς ή terra rossa τής Μεσογείου, δηλ. ό 
ρουσσας τής Κρήτης, πού κυριαρχεί ιδία είς την Ν. Ελλάδα 
καί κυρίως, είς τάς νήσους, είς τήν Πελοπόννησον, τήν Στε
ρεόν Ελλάδα καί τήν Αττικήν (XI, 19). Έν τούτοις παρετη- 
ρήθησαν καί παρ* ήμιν λατερίται, δπως είς τήν ‘Αττικήν 
(XI, 13), έπί του Βερμίου (XII), είς τήν Πεδιάδα Καλαμών (XIII) 
κλπ.

β) Ό τύπος ποδζόλ περιλαμβάνει τά έδάφη είς τά όποια 
ή άποσύνθεσις τών όργανικών καί ορυκτών ούσιών είναι όλι- 
γώτερον ταχεία. Τήν πρώτην βαθμίδα αύτών άποτελουν τά 
τεφρόχροα χώματα (άσπριές τοποθεσιών τινών τής Μακεδο
νίας), κατάλληλα μόνον διά δασικήν έκμετάλλευσιν. Καί τήν 
πλέον προχωρημένην τά δευτερογενή ποδζόλ, δπου τά άνθρα- 
κικά άλατα συσσωρεύονται έπί του ύπεδάφους. Ενδιάμεσος 
τύπος μεταξύ τών κοκκινοχωμάτων καί τών ποδζόλ είναι τά 
κίτρινα χώματα τής Δυτικής Εύρώπης, άπαντώμενα καί παρ’ 
ήμΐν εις τινας περιφερείας τών νομών Τρικκάλων καί Φλωρίνης.

γ) Ό  τύπος τών στεππών περιλαμβάνει δλα τά έδάφη, 
δπου ή άποσύνθεσις τών όργανικών ούσιών έπιβραδύνεται καί 
δπου τό χουμος τείνει νά συσσωρευθή έπί τής έπιφανείας, 
κεκορεσμένης άπό άσβέστιον καί ίλύν. Πρώτον τά μαυροχώ
ματα, ώς τής Ρωσσίας καί τών Παραδουνάβιων χωρών, φθά· 
νοντα ένιαχου μέχρι τής Θράκης (καρά τοπράκ), είτα τά 
καστανοχώματα τών κυρίως στεππών καί τέλος τά φαιά καί



τεφρόχροα άνθρακικά τών έρημικών στεππών, άγνωστα έν 
Έλλάδι.

Ή τοιαύιη άναλόγως τοΟ χρώματος κατάταξις τών έδα
φών παρουσιάζει καί μεγάλην πρακτικήν σκοπιμότητα. Δεδομέ
νου μάλιστα δτι ό χρωματισμός αυτών έπιδρα και έπί τής θερ
μικής των καταστάσεως, ή όποια εχει πρακτικήν σημασίαν 
διά τάς καλλιέργειας. Σημειωτέον δτι παρ’ ήμΐν, δπου παρου
σιάζεται μεγίστη ποικιλία έδαφών ώς έκ τής τεκτονικής δια- 
μορφώσεως τής χώρας, άπό πολλοΟ οί γεωργοί διακρίνουν τά 
έδάφη άναλόγως του χρώματός των.

Συχνά δμως αΐ ουτω πρακτικώς γενόμεναι χρωματικοί διακρίνεις 
δέν άνταποκρίνονται άκριβώς πρός τάς άντιστοίχους κατηγορίας της 
ταξινομήσεως του Glinka. Ουτω π. χ. τά μαυροχώματα τής πεδιάδος 
Θεσσαλονίκης όλίγον ομοιάζουν μέ τά tsernoziom τών ρωσικών στεπ
πών, τά όποια διαμορφοΟνται είς ζώνην περισσότερον ψύχραν άπό τήν 
Μακεδονικήν πεδιάδα. Είναι καθιζήματα έλών καί λιμνών καί άπαντώ- 
σιν είς τάς λίμνας Άρτζάν, Άματόβου, Γιανιτσών, είς τά έλη τοΟ Λου
δία, τής Γρόπας, τής Ξεχασμένης, του Ζορμπά καί παντού δπου σχη
ματίζονται περιοχαί στάσιμων ύδάτων, δπως καί είς άποκαλυφθείσας 
γαίσς, διά τών άποξηραντικών έργων έν Μακεδονία. Συχνά μάλιστα 
προέρχονται άπό τήν έπίδρασιν άλάτων, τά όποια έμποδίζουν τήν άπο- 
σύνθεσιν τών χουμικών ούσιών, δπως συμβαίνει κυρίως ;είς τάς λεγο- 
μένας βρωμολίμνας π. χ. του Μαυρόβου καί τής Λάντζας έν Μακεδονία, 
τής Νεσωνίδος (Καρά Τσαΐρ) έν Θεσσαλία, τής Βίγλας καί τής Στρογ
γυλής έν Ήπείρω. Άντιθέτως αί «άσπρουλιές» τής Άργολικής πεδιάδος 
είναι σχετικώς γόνιμαι γαΐαι, μή έχουσαι σχέσιν μέ τά ποδζολικά τε- 
φρόχροα έδάφη.

Εκτός δμως τών διαφόρων έδαφικών τύπων, τήν πρακτι
κήν γεωργίαν ένδιαφέρουν καί αί παρουσιαζόμεναι είς πολλάς 
περίφερείας δυσμενείς έδαφικαί συνθήκαι διά τήν άνάπτυξιν 
τών φυτών, δηλ. τά βλαβερά έδάφη. Τά κυριώτερα τούτων, τά 
όποια παρουσιάζουν σημασίαν καί διά τήν Ελλάδα είναι*

1) Τά άλμυρά έδάφη.
2) Τά δξινα έδάφη.
8) Αί σιδηροπαγείς κρουσται.
Ιον) ‘Υπάρχουν έν Έλλάδι μεγάλαι έκτάσεις άλατούχων 

έδαφών, ώς τά άλίπεδα, τά όποια σχηματίζονται όπισθεν τών 
θαλασσίων θυνών (π.χ. Μεσολόγγιον, ΣοΟλι Μαραθώνος) καί 
παρά τό δέλτα τών ποταμών Άξιου, ΣπερχιοΟ, Αχελώου, 
Λούρου κλπ. (VIV, 77). Είς πολλάς περιπτώσεις ύπάρχει καί 
είσβολή θαλασσίου υδατος είς περιόδους πλημμυρίδος, ώς

Τό έδαφος καί ή βελτίωσίς του 4<
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π. χ. εις τάς έκβολάς του Λουδία. Εκτός όμως τούτων συναν- 
τώμεν άλμυρά καί άλκαλικά έδάφη καί είς περιφέρειας κειμέ- 
νας σήμερον μακράν τής θαλάσσης, ώς π.χ. είς τα έλη τής 
Βίγλας καί τής Στρογγυλής καί την πεδιάδα Ά ρτης—Λού
ρου, ώς παρετήρησεν ό Δ. Σ. Κατακουζηνός. Εις τινας περιφέ
ρειας του Κάμπου Σερρών, ώς π. χ. είς το χωρίον Προβατας, 
κατά τον Ν.Άναγνωστόπουλον (VIII, 39). Είς τό χαμηλώτερον 
μέρος τής πεδιάδος Λαρίσσης, ήτοι είς τάς οχθας τής λίμνης 
Κάρλας, όπου τά αλατα μεταφέρονται διά τών έπιφανειακών 
καί ύπογείων ύδάτων, κατά τούς Ίω. Παπουτσόπουλον καί 
Ίβ. Τζβορύκιν (IX, 24 καί 135). Τέλος άκόμη είς λοφώδη έδά- 
φη τής πεδιάδος Θεσσαλονίκης, ώς εις Νέαν Άγχίαλον (”Ιγ· 
γλις) καί Μπουγάριεβον.

Μόνον είς τάς άποκαλυφθείσας καί προστατευθείσας 
γαίας διά τών παραγωγικών έργων τής Μακεδονίας^τά άλκα
λικά άλατουχα έδάφη ύπελογίσθησαν ύπό τής άρμοδίας ύπη- 
ρεσίας είς 563,000 στρέμματα, έξ ών 200.000 περίπου ίσχυρώς 
άλατουχα, κείμενα είς τάς έκβολάς, ιδία του Άξιου καί τοΟ 
Γαλλικού, ούδεμίαν πρόσοδον άποφέρουν ή άποδίδουν έλάχι- 
στα, ώς πτωχαί βοσκαί. Επίσης είς πολλάς τοποθεσίας ρέουν 
ϋδατα άπό άλατούχας πηγάς (θέρμαι), οί όποΐαι προκαλουν 
τήν άλκαλίωσιν του έδάφους ώς π.χ. είς θερμοπύλας ή είς 
τήν Μπάνην τής Άρτης. Τέλος είς πλείστας περιφερείας τά 
ποτιστικά υδατα είναι άλμυρά ή ύφάλμυρα, προκαλουντα τήν 
έγκατάλειψιν τών άρδευτικών καλλιεργειών καί τήν έπιστρο- 
φήν είς έκτατικωτέραν καλλιέργειαν ή τήν μετατροπήν τών 
γαιών είς βοσκάς. Τοιαύτας περιπτώσεις συνηντήσαμεν είς 
τούς λσχανοκήπους του Νέου Κορδελιού Θεσσαλονίκης, είς 
τάς άμπέλους τοΟ Κουκλουτζά, του Μπογαριέβου, τής Νέας 
Άγχιάλου τής Θεσσαλονίκης καθώς καί είς τούς οπωρώνας 
του Πόρτο Ράφτη, είς τήν Αττικήν.

ΟΙ κυριώτεροι παράγοντες οί συντελοΰντες είς τήν διαμόρφωσιν 
αλατούχων καί άλκαλικών έδαφών είναι άφ’ ενός μέν τό ξηρόν καί ήμί- 
ξηρον κλίμα, άφ’ ετέρου δέ ή ελλειψις έπιφανειακής ή όπογείου άπορ- 
ροής καί άποστραγγίσεως καί κατά δεύτερον λόγον τό πλούσιον είς 
άλκαλια μητρικόν τών έδαφών πέτρωμα. Τά λεγάμενα άλμυρά έδάφη 
διαιρούνται είς·

Ιον) Άλκαλιωμένα τοιαυτα (sonoletz), όπως είναι ή μικρά χερσό
νησος τού Παλαιοχωρίου εις τήν Κρήτην (XV, 277) καί πρό πάντων τά 
£λη τού Λουδία. Επίσης συχνά αί πέριξ τών άλκαλικών πηγών έκτά- 
σεις, ώς π. χ. είς θερμοπύλας.
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2ον) ‘Αλατούχα άλκαλιωμένα (solonetz solontschak), ώς εΤναι π. χ. 
τά έδάφη τού Τεκκελί έν Μακεδονία καί του έλους Μαυρομαντύλας είς 
τήν Φθιώτιδα.

3ον) ‘Αλατοφόρα (solontschak), δπως είναι π. χ. τά εις τήν παρα
λιακήν ζώνην ώς άπό Ναυπλίου είς Μύλους (XVI, 31), είς τό Σούλι Μα- 
ραθώνος, είς τήν νήσον Γκιαούρ-Άντά του "Εβρου καί πρό πάντων εις 
τά δέλτα τών ποταμών, που προανεφέραμεν.

Τά άλατοΟχα έδάφη είναι καλλιεργήσιμα έφ* δσον αί είς 
αύτό ποσότητες άλάτων είναι μικραί. Ώρισμένα μάλιστα φυτά 
ίδια ό ήλιανθος, ή μηδική, ό πέπων, ή δρυζα, το σόργον (σκού
πα) καί αύτός ό βάμβαξ ευδοκιμούν καί είς σχετικός μεγαλύ- 
τερον ποσοστόν άλατος (άλόφιλα). Έκ τών σιτηρών μόνον τά 
πρώιμα ευδοκιμούν (κριθή, πρώιμοι ποικιλίαι σίτου) εις έλα- 
φρώς υφάλμυρα έδάφη. Τέλος έντός τών άλιπέδων εύδοκιμουν 
έκ τών δασικών ειδών, ό άείλανθος, ή άγριοκερατέα, ή καζου- 
ναρίνα, ή άκακία κυανόφυλλος, ή παράλιος καί ή θαλασσία 
πεύκη, ό ευκάλυπτος καί άλλα τινά. Είς πλούσια όμως είς 
άλατα έδάφη συναντώμεν μόνον ώρισμένα άλόφιλα φυτά, ά
χρηστα άκόμη καί διά βοσκήν (salicornia, salsola kali), ή καί 
ούδεμίαν άπολύτως βλάστησιν, δταν ή περιεκτικότης τοΟ έδά- 
φους είς άλας είναι έξαιρετικώς μεγάλη, ώστε νά προκαλούν- 
ται έξανθίσεις του εις τήν έπιφάνειαν (αλατούχοι κηλΐδες).

2ον) Τά δξινα έδάφη, συνήθη είς τήν βόρειον ιδία Εύρώ- 
πην, οφείλονται εις υπερβολικήν έντός αυτών ποσότητα χού- 
μου. Είναι σπάνια μάλλον είς τήν Ελλάδα, δπου ή άσβεστος 
άφθονε! συνήθως καί ή καΟσις τών χουμικών ουσιών είναι τα
χεία, ώς έκ τοΟ θερμού μας κλίματος. Εις τινα μέρη δμως τής 
Δυτικής 'Ελλάδος, ώς εις περιφέρειας τής Δ. Πελοποννήσου 
(Σαγέϊκα, Γαργαλιάνοι) καί τής Δ. Μακεδονίας (Γιανιτσά, Βερ- 
τεκόπ, Καστοριά) συναντώμεν άγρούς μέ δξινον άντίδρασιν 
(XVII, 31).Επίσης τά έδάφη τής Δυτ. Θεσσαλίας είναι πτωχά 
είς άσβέστιον, ώς έπί τό πολύ δξινα, έκτός όλίγων έξαιρέσεων 
(XVIII, 78). Κυρίως δμως τά δξινα έδάφη συναντώνται είς 
τήν Β. Δ. Ελλάδα, άπό του Αιδωρικίου μέχρι τής "Αρτης καί 
τών Ίωαννίνων, προερχόμενα άπό άποσαθρώσεις τών ψαμι- 
τικών σχιστόλιθων τών βουνών τής περιφερείας. ‘Η όξύτης 
δμως τών έδαφών τούτων δέν είναι μεγάλη, ώστε δύνανται 
νά εύδοκιμήσουν εις αύτά δχι μόνον όξινόφιλα φυτά, ώς τά 
γεώμηλα, τά φασόλια, ή τομάτα καί ό άραβόσιτος, άλλ’ άκό
μη καί σιτηρά ούχί δμως καί άλκαλόφιλα φυτά, ώς τό τριφύλι 
καί ή κριθή. Άλλ* ούτε εις αυτά άκόμη τά δασικά έδάφη πα
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ρουσιάζονται παρ’ ήμΐν έπιβλαβεΐς μορφαί τοΟ όξινου χού- 
μου (rohhumus), ή Ισχυρά όξύτης, δυνσμένη νά χαρακτηρισθή 
ώς έπιβλαβής διά τήν δασικήν μας βλάστησιν, ώς παρετήρη- 
σεν ό Ν. Λιάτσικας είς τήν Πελοπόννησον (XIX, 25). Μόνον 
εις τινα Ελη άπαντώνται ίσχυρώς όξινα έδάφη, προερχόμενα 
άπό τήν άποσύνθεσιν των έκεϊ εόρισκομένων υδροβίων φυτών. 
*Η τύρφη δμως, συνήθης εις τήν κεντρικήν καί βόρειον Ευρώ
πην, είναι σχεδόν άγνωστος έν Έλλάδι.

3ον) At σιδηροπαγείς κροΟσται (alios, Ortstein), πού χωρί
ζουν τό έδαφος άπό τό ύπέδαφος καί φθάνουν συχνά είς όλί- 
γα έκατοστόμετρα κάτω τής έπιφανείας, ώστε νά έμποδίζουν 
τήν άνάπτυξιν τών φυτών, έμφανίζονται είς τά θερμά κλίματα, 
δπου ή ύγρασία έναλάσσεται μέ τήν ξηρασίαν καί τήν θερμό
τητα (X, 1160). Σχηματίζονται είς έδάφη πλούσια είς όργανι- 
κάς ουσίας, διαπεραστά, πτωχά είς όρυκτάς υλας διαλυτάς 
καί στερούμενα άσβέστου. Αί συνθήκαι αυται άπαντώται [συ
νήθως είς έδάφη έλαφρά καί άμμώδη, δπου δι* ένα ή διά τόν 
άλλον λόγον τό ύδωρ παραμένει άρκετά πλησίον τής έπιφα
νείας (XX, 207). Τοιαυται συνθήκαι παρουσιάζονται παρ’ ήμΐν 
κυρίως είς τήν πεδιάδα τής Μανωλάδος, δπου ή κρουστά πλη
σιάζει είς τήν έπιφάνειαν, ούτως ώστε μεγάλη έκτασις χρησι
μοποιείται μόνον διά χειμερινήν βοσκήν, κατόπιν Ιδία τής κα
ταστροφής του έκεϊ δάσους βαλανιδιάς. Σποραδικώς συναν- 
τώντοι έπίσης σιδηροπαγείς κροΟσται καί εις πλεΐστα άλλα 
μέρη τής Ελλάδος. Δέν πρέπει νά συγχέωμεν αύτάς μέ τάς 
κολλοειδείς άλατούχους κρούστας (alcali noir), πού σχηματί
ζονται είς τά άλκαλικά έδάφη, πλησίον τής έπιφανείας, αί 
όποΐαι κατά τό θέρος μόνον ξηραίνονται καί καθίστανται άδια- 
πέραστοι, ώς π. χ. είς Νέαν Άγχίαλον καί είς Μπογιάρεβο 
τής Κεντρικής Μακεδονίας.

Γενικώς είς μίαν χώραν, ώς ή Ελλάς, ή όποια παρουσιά
ζει, ώς εΐδομεν, μεγίστην κλιματικήν ποικιλίαν καί μαζί μεγί- 
στας πετρογραφικάς καί τοπογραφικάς διαφοράς, έπόμενον 
είναι νά έχωμεν καί μεγίστην ποικιλίαν έδαφών. Δεδομένου 
μάλιστα δτι ή βλάστησις ύπέστη έντονον τήν έπίδρασιν τοΟ 
άνθρώπου καί δτι μεγάλαι έκτάσεις, αί όποΐαι έπρεπε φυσι- 
κώς νά έκαλύπτοντο άπό δάση έξεχερσώθησαν άπό αιώνων 
καί καλλιεργούνται, ώς έκ τής στενότητος τής καλλιεργησίμου 
γής έν Έλλάδι. Ύπό αύτούς τούς δρους ή διάβρωσις τών έδα-
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φών έχει καί αύτή ιδιαιτέραν έπίδρασιν έπί του σχηματισμού 
καί τής διαμορφώσεως των άγρών παρ’ ήμΧν.

Καί τά πλέον σκληρά άσβεστολιθικά στρώματα, ώς εΓναι λ. χ. ό 
Ασβεστόλιθος της Τριπόλεως, δύνανται νό σχηματίσουν χουμοανθρακικά 
έδάφη, έφ’ δσον πρός τούτο τό φαινόμενον τής διαβρώσεως δέν ενεργεί 
άρνητικώς. *Η διάβρωσις, συνεπώς, Αντιπροσωπεύει σπουδαιότατον πα
ράγοντα, έκ τοΟ όποιου έξαρτάται ή κατεύθυνσις έξελίξεως του έδαφι- 
κοΟ σχηματισμοΟ. Καί δικαίως οΐ Παπουτσόπουλος—Τζβορύκιν καί ΝεΟ- 
ρος—Τζβορύκιν παρατηρούν δτι είς τήν ζώνην τής Μεσογείου καί ιδια ι
τέρως ύπό τήν έπίδρασιν τών φυσικών συνθηκών τής Ελλάδος ό σχημα
τισμός τών έδαφών καί ό χαρακτήρ αύτών έξαρτάται Απολύτως άπό 
αότήν (XXI, 7).

Δυνάμεθα γενικώς νά εΐπωμεν δτι ό τύπος τών έδαφών 
είναι μία έκφρασις τής παραγωγικότητάς των. Είναι άποτέ- 
λεσμα δχι μόνον τής χημικής συνθέσεως αύτών, άλλ’ άκόμη 
τής μορφής τών συνθετικών στοιχείων του είδους τής συσσω- 
ματώσεως τών άποτελούντων τό έδαφος μορίων, έξ ου καί 
ή πρακτική σημασία τής μελέτης τών διαφόρων τύπων έδαφών, 
μέ τήν όποιαν καταγίνεται ή «πεδολογία». Ή γονιμότης δμως 
έδάφους τίνος δέν έξαρτάται, ώς ένομίζετο, άπό τήν περιεκτι- 
κότητά του είς θρεπτικός υλας καί δέν δύναται έπομένως νά 
προσδιορισθή άπό χημικήν τινα άνάλυσιν.Ή άπορροφητική δύ- 
ναμις τών διαφόρων έδαφών έξηγεΐ τούτο. Καθότι τό άργιλλο- 
χουμικόν σύμπλοκον άποτελεΐ τον μηχανισμόν πού δίδει τόν 
κανονικόν μηχανισμόν τής ορυκτής θρέψεως τών φυτών.

Έν συμπεράσματι, οί μέν δροι πού προκαλουν τήν είς τό 
έδαφος άνάπτυξιν δχι μόνον τών φυτών άλλά καί τών μικρο
οργανισμών, οί όποΧοι παράγουν τήν τροφήν των έκ τών φυ
σικών ύπολειμμάτων, ώστε νά καθίσταται δυνατή ή συνέχισις 
τής φυτικής ζωής έπί του έδάφους είναι τό ύδωρ, ό άήρ, ή 
θερμοκρασία, τά άποθέματα τροφών καί ή ελλειψις βλαπτικών 
παραγόντων (XX, 276). 'Η δέ άξια καλλιεργησίμου τίνος έδά
φους κρίνεται άπό τήν ικανότητα του νά δώση είς τά φυτά 
τούς άπαιτουμένους δρους διά τήν άνάπτυξιν των. Μή κανο
νικόν έδαφος έννοουμεν έκεΧνο άπό τό όποΧον λείπει ή ίκανό- 
της, ύπό άλλως εύμενεΧς συνθήκας, νά δώση κανονικήν έσο- 
δείαν καί έπομένως ή φύσις του είναι άκαρπος. Άντιθέτως, 
κανονικόν έδαφος είναι έκεΧνο τό όποΧον έχει δλας τάς άπαι- 
τουμένας Ιδιότητας νά χορηγήση κανονικήν εύδοκίμησιν τής 
καλλιέργειας φυτών (VI, 467).



52 Χρ. Εύελπίδη

Πρέπει δμως νά έχωμεν ύπ’ δψιν δτι at άνάγκαι τών 
φυτών είναι διάφοροι. Ουτω, μέ τόν καιρόν, ή έπιλογή άπέ- 
ληξεν ώστε τα διάφορα είδη έδαφών νά έχουν έκαστον ιίδίαν 
χλωρίδα, συγκειμένην άπό φυτά, τά όποια άνέχονται καί 
έκμεταλλεύονται τάς συνθήκας τών έδαφών τούτων καλύτε
ρον άπό τούς άλλους τυχόν άντιζήλους των. *Η χλωρίς άπο- 
τελεΐ έπομένως τόν σπουδαιότερον γνώμονα του πρακτικού 
καθορισμού τής φύσεως καί τής γονιμότητος τών διαφόρων 
έδαφών. Σημειωτέον δμως δτι τά φυτά δέν παρουσιάζουν 
άκαμπτον σταθερότητα, άλλ’ έχουν μεγίστην δύναμιν προσαρ
μογής εις τό περιβάλλον των.

‘Η γονιμότης δέν είναι έννοια άπόλυτος τών έδαφών άλλ’ Ιχει ση
μασίαν έν σχέσει μέ τά καθ’ έκαστον είδη τής φυτικής βλαστήσεως. AI 
Απαιτήσεις τών φυτών ποικίλλουν. "Εδαφος τι δυνατόν νά είναι γόνιμον 
δι* ένα φυτόν καί δχι δι’ άλλο. Ά λ λ ’ είς τήν πρδξιν ό γεωργός περιορί
ζεται είς τήν καλλιέργειαν μικρού μόνον άριθμού φυτών. Πρέπει νά έκ- 
λέξη αυτά πού προσαρμόζονται είς τάς συνθήκας του έδάφους καί του 
κλίματός του καί συγχρόνως αυτά πού εύρίσκουν ευνοϊκούς δρους πω. 
λήσεως είς τήν άγοράν του. Δόναται, μέχρι σημείου τινός, νά παραβλέψη 
τάς άνάγκας τών φυτών, έν σχέσει μέ τάς έδαφικάς συνθήκας. Ή μόνι
μος τροποποίησις τών πρώτων είναι άκόμη δυνατή διά τής διασταυρώ- 
σεως ή διά τής έπιλογής τών καταλλήλων φυτών, έάν ύπάρχουν τοιαυ- 
τα. 'Όσον άφορδ τάς δευτέρας δύνανται έπίσης ν’ άλλάξουν διά τών 
έγγειων βελτιώσεων, περί ών κατωτέρω. Πιθανόν δμως νά ύπάρξη άκό
μη καί πάλιν διαφορά μεταξύ τών Ιδεωδών συνθηκών πού ζητεί τό φυ
τόν καί εκείνων πού συναντά είς τό έδαφος. Ή διαφορά αυτή άποτελεϊ 
τό μέτρον του άγονου άγρου τινός δι’ ώρισμένην καλλιέργειαν (XX, 401).

Τήν έπίδρασιν τής φυσεως τού έδάφους έπί τής βλαστή
σεως, παρατηροΰμεν καλύτερον έπί τών δασών καί τών φυσι
κών λειμώνων, δπου ή έπιλογή τών είδών γίνεται άνευ έπεμ- 
βάσεως συνήθως τού άνθρώπου. Έπί καλού έδάφους εύδοκι· 
μούν, κατά κανόνα δλα τά δασικά εϊδη, τών όποιων αί άπαι- 
τήσεις θερμότητος πληροΰνται είς τον τόπον δπου εύρίσκεται 
τό έδαφος τούτο. ‘Όταν δμως είς έδαφος τι υπάρχει παράγων 
τις έκ τών άπαραιτήτων διά τήν εύδοκίμησιν τών δασών, ώς 
ύγρασία, πορώδες, βαθύτης, γονιμότης, θρεπτική ουσία κλπ., 
άλλ’ είς έλάχιστον βαθμόν, τότε έπί τού έδάφους τούτου 
ευδοκιμούν μόνον τά δασικά έκεΐνα εΐδη, τά όποια καί μέ τό 
έλάχιστον τούτο κατορθώνουν ν’ άναπτύσσωνται.

Είς λίαν ξηρόν π. χ. έδαφος, κείμενον είς τόπον του οποίου τό κλίμα 
έπιτρέπει τήν άνάπτυξιν τής παραλίου πεύκης καί τής πλατυφύλλου φυ·



Tô έδαφος καί ή β^λτίωσίς του
53

λοβόλου δρυός, είναι φανερόν ότι μόνον ή ξηροφυτική παράλιος πεύκη 
φυσικώς θά εύδοκιμήση καί δχι ή περισσοτέραν ύγρασίαν άπαιτουσα 
φυλοβόλος δρυς. ‘Ομοίως εις ξηρόν έδαφος ενός τόπου, του όποιου τό 
κλίμα επιτρέπει τήν εύδοκίμησιν συγχρόνως τής έλάτης καί τής πλατυ- 
φύλλου δρυός, είναι φανερόν öτι μόνον ή ξηροφυτική έλάτη φυσικώς θά 
εύδοκιμήση. Άντιθέτως είς ένα λίαν ύγρόν τόπον, δπου δύναται νά εύ- 
δοκιμήση ό πλάτανος ή ή λεύκη καί άλλο τι ξηροφυτικόν εΓδος, ώς ό πρί
νος, ή πεύκη κλπ. είναι φανερόν δτι θά όπερισχύση έπί τέλους τό ύδρο- 
χαρές δασικόν εΤδος, διότι δπως τό έλάχιστον οΰτω καί τό μέγιστον τής 
ύγρασίας του έδάφους δύναται νά εύνοήση τήν κυριαρχίαν ενός δασι
κού είδους καί τόν άποκλεισμόν ένός άλλου (XXII, 80).

Γενικώς τά σιτηρά εύδοκιμοϋν καλύτερον έπί τών άλλου- 
βίων. Τά λαχανικά, τά γεώμηλα καί ό βάμβαξ έπί άμμωδών 
μάλλον έδαφών, ύπό τον δρον νά ποτίζωνται ή νά κρατούν 
σχετικήν ύγρασίαν. Αί δενδρώδεις καλλιέργειαι προτιμούν 
γαίας βαθείας, ώστε ν' άναπτύσσουν τό ριζικόν των σύστημα. 
Οί τεχνητοί λειμώνες (τριφυλλεώνες) έχουν άνάγκην άσβεστού- 
χων έδαφών, δπου δέν άντέχουν τά λούπινα καί ή δρυζα. 
Σημειωτέον δτι τά εδάφη ταΰτα είναι τα πλουσιώτερα είς 
αύτόματον βλάστησιν ζιζανίων, ώστε ένδείκνυνται διά σκαλι
στικός καλλιέργειας. Επίσης ύπάρχουν φυτά άρεσκόμενα είς 
έλαφρώς δξινα έδάφη, ώς τά γεώμηλα, άλλα άλκαλιόφιλα, ώς 
τά τεύτλα, ένώ άλλα προτιμούν τήν ούδετέραν άντίδρασιν τού 
έδάφους, ώς τά σιτηρά."Εχει παρατηρηθεί, δτι τά πλεΐστα τών 
δασικών ειδών, πλήν τινών έξαιρέσεων, ώς ή καστανέα, άντέ
χουν είς έλαφρώς μάλλον δξινα έδάφη, τά όποια διά τούτο 
χαρακτηρίζονται καί ώς δασικά. Έν τούτοις ή παράλιος πεύ
κη καί τά άποτελοΰντα τήν κατηγορίαν τών άειφύλλων πλα- 
τυφύλλων άναπτύσσονται έπί τών άσβεστολιθικών έδαφών 
μας. Κατά κανόνα, τό άβαθές ή άνυδρον ή πτωχόν είς θρε
πτικός ούσίας έδαφος, δίδει συνήθως πενιχρόν έσοδείαν ή 
δύναται νά θρέψη καχεκτικόν δάσος. Ένώ ένα γόνιμον φυσι
κώς έδαφος παράγει πολύ περισσότερον, τόσον γεωργικά 
δσον καί δασικά προϊόντα.

Διά τήν καλήν (δηλ. διά εύλογον καί οικονομικήν έκμε- 
τάλλευσιν τών έδαφών, άπαιτεΐται πρωτίστως νά γνωρίζωμεν 
τάς ιδιότητας, τά προτερήματα καί τά έλαττώματα αύτών. 
Χρησιμοποιούμεν συνήθως τά πλούσια έδάφη δια τήν γεωργι
κήν καί δενδροκομικήν παραγωγήν, ένώ άφήνομεν τά άγονό- 
τερα εις τήν δασοπονίαν, δχι διά λόγους τεχνικούς άλλα κυ
ρίως ένεκα οικονομικών σκοπών. Καθότι ή γεωργική ή ή δεν-
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δροκομική έκμετάλλευσις φέρουν μεγαλύιερον άπό τήν δασι
κήν χρηματικόν είσόδημα. Ό  γεωργός όφείλει να έξετάζη δχι 
μόνον τάς Ιδιότητας τών έδαφών του διά τήν Επιτυχίαν ώρι- 
σμένων φυτών, άλλά καί τήν οικονομικήν άπόδοσιν τών τε
λευταίων τούτων, εχων ύπ’ οψιν του οτι, κατά κανόνα, είς 
τό πλουσιώτερον έδαφος πρέπει νά καλλιεργούνται τά φυτά 
που άποδίδουν τήν πλουσιωτέραν έσοδείαν.

Δέον νά χρησιμοποιούνται είς τήν δασικήν έκμετάλλευσιν έδάφη·
σ) Πτωχά μάλλον είς θρεπτικά στοιχεία, δπου τά σιτηρά δέν δί

δουν Ικανοποιητικός άποδόσεις.
β) Επιπόλαια, τά όποια γίνονται βαθύτερα συνεπεία τής δασικής 

φυτείας.
γ) Μή έπαρκώς τριμμένα ή άποσυντεθειμένα, τά όποια χρησιμο

ποιούνται καλύτερον ύπό τών δασών.
δ) Πολύ υγρά, είς τά όποια εύδοκιμουν τά ύδροχαρή δασικά είδη 

(π. χ. δάσος τής Λυσιμαχίας) ή πολύ ξηρά, δπου εύδοκιμουν τά ξηρό- 
φυτα (π. χ. πευκώνες ’Αττικής).

καί ε) Μέ μεγάλην κλίσιν, δπου συγκρατούν τό χώμα καί τό ϋδωρ.
Έν τούτοις ζητήματα κυρίως οικονομικής φύσεως καί δυσχέρειαι 

συγκοινωνίας έπιβάλλουν συχνά τήν χρησιμοποίησιν ώς βοσκών δασι
κών έδαφών (V, 160). Συχνά επίσης τοιαυτα έδάφη χρησιμοποιούνται 
παρ’ ήμϊν άποδοτικώτερον διά τήν φυτείαν μή δασικών δένδρων, ώς τό 
μαστιχόδενδρον καί ή χαρουπέα, ένίοτε δέ τής έλαίας καί τής άμυγδαλής.

’Εκτός όμως τής ποσοτικής, τά έδάφη προκαλουν καί τήν 
ποιοτικήν διαφοράν τών διαφόρων καλλιεργειών. Ούτως ό 
καπνός ευδοκιμεί μέν καί είς τά κατ’ έξοχήν σιτοπαραγωγό άλ- 
λούβια, άλλα δίδει κακής ποιότητος προϊόντα (άρσενικά).’Ενω 
τά εύγενή έλληνικά μικρόφυλλα κατά κανόνα καπνά καλλιερ
γούνται είς μετρίως ξηρά έδάφη, έλαφρά, εύθρυπτα, άρκετά 
άσβεστουχα καί μέ έλαφράν κλίσιν (XXIII, 45). Τοιαυτα έδάφη 
είναι οί «γιακάδες» τής ’Ανατολικής Μακεδονίας καί Ξάνθης, 
τά καπνοχώραφα του Ξηρομέρου, τής Θεσσαλίας, τής Φθιωτι- 
δοφωκίδος καί τινων νήσων του Αιγαίου, τά όποια είναι μάλ
λον άκατάλληλα διά τήν καλλιέργειαν σιτηρών. Επίσης είς 
ώρισμένας Ιδιότητας του έδάφους, έν συναρτήσει πάντοτε πρός 
τάς κλιματικός συνθήκας, όφείλεται ή εύδοκίμησις τής κοριν
θιακής σταφίδος. Ώς παρατηρήσαμεν ήδη άπό πολλου, είς 
πολύ γόνιμα ή είς έξαιρετικώς πτωχά έδάφη καί είς ετη κλι- 
ματικώς άνόμαλα, δηλ. μή κανονικής θρέψεως τών φυτών, αί 
σταφιδάμπελοι παράγουν μεγάλην άναλογίαν ραγών μέ κου
κούτσι (χονδράδες) (XXIV, 108). Ένώ ή οίνοφόρος άμπελος 
είναι όλιγώτερον Απαιτητική καί αί έπιτραπέζιαι ποικιλίαι εύ·
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δοκιμοΟν είς περισσότερον σχετικός πλούσια έδάφη ή εις πο
τιστικά τοιουτα, δπως άλλωστε καί αί σουλτατίναι.

Ή Ιδεώδης κατάστασις ένός καλλιεργησίμου έδάφους 
είναι ή αύτοσυντήρησίς του. 'Υπάρχουν φυσικά τινα έδάφη, 
τά όποια κέκτηνται τήν ικανότητα τής αύτοσυντηρήσεώς των, 
είς άπόλυτον βαθμόν. Τοιούτου είδους έδάφη παράγουν κατ’ 
έτος φυτικάς ουσίας χωρίς νά χάσουν διόλου άπό τήν παρα
γωγικήν Ικανότητά των καί μάλιστα γίνονται όλοέν παραγω
γικότερα. Τοιούτου είδους έδάφη είναι τά μαυροχώματα τών 
στεππών (tchernozioms).

Tô άντίθετον συμβαίνει μέ τά έδάφη τής [σχυράς καταστροφής, τά 
ποδζόλ καί ιούς λατερίτας. Τά παραδείγματα αυτά άποδεικνύουν ότι ή 
δυναμική τών καλλιεργησίμων έδαφών, θά έπρεπε νά είναι έκείνη τών 
τσερνοζιόμ καί δτι, άντιθέτως, έπρεπε νά καταπολεμηθή παν δ,τι ή δυ- 
νααική καταλήγει πρός τήν κατεύθυνσιν τής καταστροφής. Έδάφη μή 
κανονικά, δπως τά άλμυρά καί τά περισσότερα δασικά ή έλώδη, χρειά
ζονται βασικήν άλλαγήν δλων ή τών περισσοτέρων φυσικών καί χημικών 
Ιδιοτήτων διά νά γίνουν παραγωγικά. Τοιούτου είδους έδάφη χρειάζον
ται άποξήρανσιν, έμπλουτισμόν είς όρυκτάς ούσίας ή είς χούμος, άσβε- 
στωμα, προσκομιδήν θρεπτικών οόσιών καί τάν σχηματισμόν καμπύλων 
έπιφανειών (δράνες), ώστε ν’ άποκτήσουν κανονικήν δυναμικήν. Ά ντιθέ
τως είς έδάφη μέ κανονικήν δυναμικήν τά φυτά χρειάζονται άκόμη μόνον 
τούς έξωτερικους παράγοντας, δπως τό ύδωρ, τό φώς καί τήν θερμότητα 
(VI, 469).

Ή αύτοσυντήρησίς δύναται νά είναι συνέπεια τής δυνα
μικής νωθρότητος (άκαματοσύνης) του έδάφους. Παράδειγμα 
μιάς τοιαύτης νωθρότητος τοΟ έδάφους παριστάνουν χημικώς 
άδρανεις συσσωρεύσεις τεμαχίων λίθων καί άμμου. Τοιούτου 
είδους έδάφη δέν ένδιαφέρουν τήν γεωργίαν, καθότι, πρό πάν
των, ένα παραγωγικόν έδαφος όφείλει νά μήν είναι δυναμι
κός νωθρόν (άκαμάτικον). Ή αύτοσυντήρησίς ένός καρποφό
ρου έδάφους όφείλει νά είναι, ώς έκ τούτου, οχι συνέπεια τής 
άκαματοσύνης του, άλλά ή συνέπεια μιάς καταστάσεως Ισορ
ροπίας. Επίσης έδάφη χημικώς πολύ ένεργά δύνανται νά 
παρουσιάζουν πλήρη αύτοσυντήρησιν. Ή αύτοσυντήρησίς 
είναι, έάν μεταχειρισθώμεν τήν εκφρασιν τής λογιστικής, ένα 
ένεργητικόν ίσοζύγιον τής μεταλλαγής τών ύλών είς τό έδα
φος (VI, 469).

ΕΓναι γενικώς πσραδεδεγμένον δτι ή δασική έκμετάλλευσις ύπό 
ύψηλήν μορφήν, δχι μόνον δέν έξαντλεϊ τό έδαφος, όλλά καί αύξάνει 
τήν παραγωγικότητά του, ούτως ώστε νά καθίσταται δυνατή καί άποδο-
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τική ή γεωργική έκμετάλλευσις κατά τά πρώτα μετά τήν έκχέρσωσιν έτη. 
Διά νά φθάση δμως τις είς τοιαυτα άποτελέσματα πρέπει ή δασική έκ- 
μετάλλευσις νά είναι λελογισμένη, νά περιορίζεται είς τήν άφαίρεσιν 
καί μετακόμισιν του κυρίου προϊόντος, δηλ. του ξύλου καί νά άφίνονται 
έπί τόπου οΐ κλαδίσκοι καί τά φύλλα. Καθότι αύτά περιέχουν πολό 
περισσότερα θρεπτικά στοιχεία άπό τό ξύλον καί τό έπί τού έδάφους 
στρώμα τών ξηρών φύλλων καί φυτών άνταποδίδει, κατά μέγιστον μέ
ρος, τά άπαραίτητα Ολικά πού άπορροφουν αΐ ρίζαι άπό τήν μεγάλην 
μάζαν τής γης, που διασχίζουν πρός δλας τάς κατευθύνσεις (V, 172).

'Υπό τάς παλαιάς γεωργικάς συνθήκας τής κλειστής οι
κονομίας, όταν οι άνθρωποι εζων πράγματι έντός τής γεωρ
γικής των έκμεταλλεύσεως, χωρίς ούδεμία σοβαρά ποσότης 
παραγομένων υλών νά πωλείται εξω αυτής, δέν ήδύνατο νά 
ύπάρξη ουσιώδης έξάντλησις τοΟ έδάφους. Ύπό τάς σημερι- 
νάς δμως καλλιεργητικός καί οίκονομικάς συνθήκας, ή αυτό* 
συντήρησις προέρχεται συνήθως άπό χαμηλήν παραγωγικότητα 
καί τάσιν πρός αυτήν. Πρέπει λοιπόν νά έξετάσωμεν τό ζή
τημα τής τεχνητής συντηρήσεως τής γονιμότητος τών έδαφών. 
Καθόσον μάλιστα εις τήν έντατικήν κυρίως καλλιέργειαν τά 
φυτικά προϊόντα λαμβάνουν καί έξάγουν άπό τήν άποθήκην- 
γήν άναλογίαν θρεπτικών ούσιών άνωτέραν άπό έκείνην που 
δίδουν οί έσωτερικοί πόροι τής έκμεταλλεύσεως, έξ οΰ ή άνάγ- 
κη τής έξωτερικής άγορας τών ούσιών τούτων, δηλ. τών δια
φόρων μορφών όργανικών ή χημικών λιπασμάτων.
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Έλέχθη ήδη δτι ή γονιμότης έδάφους τίνος έξαρτδται άπό 
τάς φυσικάς καί χημικάς αυτού Ιδιότητας. Ή μονομερής βελ- 
τίωαις τών μέν ή τών δέ δέν είναι συνήθως δυνατή. Άφου at 
φυσικαί Ιδιότητες του έδάφους έπιδροΟν έπί τής άπορροφητι- 
κής και συγκρατητικής ίκανότητός του, ήτις ρυθμίζει τήν διά· 
θεσιν τών διά τήν θρέψιν τών φυτών άπσραιτήτων χημικών 
στοιχείων. Kal ή λίπανσις έπιφέρει τροποποίησιν οχι μόνον 
τής χημικής άλλά καί τής φυσικής συνθέσεώς του. Άνεφέρα- 
μεν άνωτέρω τάς βελτιώσεις πού έπιφέρει είς τάς φυσικός 
Ιδιότητας τοϋ έδάφους τό χοΟμος, δηλ. ή όργανική λίπανσις. 
Δέν εχει μελετηθή καλώς ή έπ’ αυτών έπίδρασις τών χημικών 
λιπασμάτων καί, γενικώτερον, ό τρόπος τής δράσεως τούτων 
είς τά διάφορα έδάφη. Πάντως είναι περισσότερον πολύπλοκος 
άπό δ,τι συνήθως νομίζεται καί άλλοιώνει, έστω καί προσω- 
ρινώς, τάς φυσικάς Ιδιότητας τών γαιών. Ουτω π.χ. τά κα· 
λιουχα λιπάσματα, αύξάνοντα τάς ύγροσκοπικάς Ιδιότητας 
τοΟ έδάφους, έβοήθησαν πολύ είς τήν άξιοποίησιν τών άμμω- 
δών έκτάσεων τής Γερμανίας (IV, 71). Επίσης τό άσβέστιον 
εχει πολύπλοκον έπίδρασιν έντός τών έδαφών καί άποτελεϊ 
όχι μόνον λίπασμα, άλλά καί άντίδοτον κατά τής συνεκτικό- 
τητος ή τής όξύτητος αύτών, ώς θ’ άναπτύξωμεν κατωτέρω. 
Πιθανόν άλλωστε βελτίωσίς τις ν* άποβλέπη καί είς πολυμερή 
σκοπόν, ώς συμβαίνει είς τήν περίπτωσιν τής ύδρολιπάνσεως 
(limonage). Δέν δυναται, έπομένως, νά γίνεται λόγος περί μονο
μερούς βελτιώσεως τών χημικών ή τών φυσικών ιδιοτήτων του 
έδάφους. Ά λ λ ’ ένδέχεται ή βελτίωσίς ν' άφορφ κυρίως τάς 
φυσικάς καί δευτερευόντως τάς χημικάς Ιδιότητάς του. ’Ή, 
άντιθέτως, πρωτίστως τάς χημικάς καί κατά δεύτερον λόγον 
τάς φυσικάς Ιδιότητάς του. Ίδιάζουσαν θέσιν μεταξύ τών βελ
τιώσεων τών έδαφών καταλαμβάνει ή καταπολέμησις τών πα- 
θογενών αύτών χαρακτήρων, αΐτινες άφοροΟν, ώς εϊδομεν, ση
μαντικός έν Έλλάδι έκτάσεις.

Τά έργα βελτιώσεως τών έδαφών άιτοσκοποΟν είς τήν 
εύμενή τροποποίησιν τών φυσικών συνθηκών τής παραγωγής.

4
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Καί όνομάζονται μόνιμα, έφ’ δσον at σρνέπειαΐ των εΐναι διαρ
κείς, fj πρόσκαιρα, έφ' όσον αδται δέν Επιδρούν πέραν τής μιΰς 
κυρίως έσοδείας (άρόσεις, λιπάνσεις). ’Αλλά καί at μόνιμοι 
λεγόμενοι βελτιώσεις Εχουν άνάγκην συντηρήσεως, άφοΟ ai 
αύταί γεωλογικοί, κλίματολογικαί ή άλλαι αΐτίαι τείνουν νά 
Επαναφέρουν τό έδαφος είς τήν πρό τής βελτιώσεώς του κατά- 
στασιν.

Ή έδαφολογία έπέτυχε τεχνικώς τήν λύσιν δλων σχεδόν 
τών παρουσιαζομένων προβλημάτων άξιοποιήσεως καί βελτιώ- 
σεως τών καλλιεργουμένων ή γεωργικώς χρησιμοποιουμένων 
Εδαφών. ’Απομένει δμως νά έξετασθη γενικώς καί εις κάθε 
περίπτωσιν ή οικονομική σκοπιμότης τής έκτελέσεως τοιούτων 
Εργων καί, Ενδεχομένως, ή δαπάνη συντηρήσεως αύτών. ΕΙς 
τήν γεωργικήν παραγωγήν Ισχύει άλλωστε ό νόμος τής λεγο- 
μένης μή άναλόγου άποδόσεως, ό όποιος περιορίζει πρακτι- 
κώς τήν Εφαρμογήν τών βελτιώσεων τοΟ Εδάφους.

Τόν νόμον τούτον «περί φθινούσης αύξήσεως τής άποδόσεως τοΟ 
έδάψους δι* αύξανούσης δαπάνης*, διετόπωσεν ώς έξης ό Γάλλος οικο
νομολόγος A.R.J. Turgot (1727-1781)· Έπί όμοιων έκτάσεων του έδάψους, 
ύπό άλλας όμοιας συνθήκας, δύναταί τις νά κερδίση μεγαλειτέραν άκα- 
θάριστον πρόσοδον μέ άναλόγως μεγαλειτέραν δαπάνην έργασίας και 
κεφαλαίου (XXV, 134). Έπί του νόμου τούτου έβάσισεν ό J. Η. von Thü- 
nen τήν γνωστήν θεωρίαν του τής έντάσεως τής καλλιέργειας. Καί αύτός 
ό Liebig άνεγνώρισε τήν Ισχύν του άνωτέρω νόμου, προκειμένου περί 
τής μηχανικής κατεργασίας του έδάψους καί παρεδέχθη ότι ή πρόσοδός 
της δέν είναι άνάλογος μέ τήν καταβαλλομένην έργασίαν, άλλ’ όλίγον 
μικρότερα αυτής. Τήν άντίθεσιν δμως μεταξύ του νόμου του Turgot καί 
του γραμμικού νόμου του Liebig άνήρεσεν ό K. Boresch (XXV). Σημειω- 
τέον δτι ό νόμος τής μή άναλόγου άποδόσεως διετυπώθη έξ άρχής δχι 
ώς βιολογικός άλλ* ώς καθαρώς οικονομικός καί έπομένως άσκοπος του
λάχιστον ύπήρξεν ή έπιχειρηθεΐσα παρ’ ήμίν εφαρμογή του είς τήν οίκο- 
νομικήν.

‘Ο νόμος τοΟ ελάχιστου, τόν όποιον διετόπωσεν ό Liebig, διαπι
στώνει τό γεγονός δτι ή ελλειψις ενός άναγκαίου στοιχείου άρκεΐ διά 
νά καταστήση τό περιβάλλον άκατάλληλον διά κάθε άνάπτυξιν φυτών. 
Δυνάμεθα πρακτικώς νά τόν διατυπώσωμεν ώς έξής: «Ή άποδόσις τών 
φυτών καθορίζεται άπό τό στοιχεΐον πού εύρίσκεται είς μικροτέραν πο
σότητα έντός του έδάφους, έν σχέσει πρός τάς άνάγκας τής έσοδείας». 
Ό  νόμος δμως οδτος εΐναι καθαρώς ποιοτικός. Μάς δεικνύει τήν ϋπαρ- 
ξιν ένός φραγμού είς τό έπίπεδον τής παραγωγής, συνδεδεμένου μέ τήν 
σχετικήν άνερπάρκειαν παράγοντός τίνος. Δέν μάς πληροφορεί έπί τής 
πορείας τής αύξήσεως μέχρι τοΟ άνωτάτου όρίου, πού θά έπιτευχθή 
διά τής προοδευτικής αύξήσεως τών διαφόρων έπιδεκτικών αύξήσεως
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στοιχείων. Ή μελέτη της καμπύλης, ή όποια συνδέει τήν άπόδοσιν πρός 
τούς παράγοντας τής άναπτύξεως, μάς έπιτρέπει νά διευκρινίσωμεν κα· 
λύτερον τόν νόμον του έλαχίστου,έξάγοντες έξ αύτοΟ οΙκονομικά συμπε
ράσματα.

Έάν μελετηθή ή μεταβολή τής άποδόσεως, έν συναρτήσει τών αύ- 
ξανουσών ποσοτήτων ένός μεμονωμένου παράγοντος χ, έπιτυγχάνεται 
γενικώς, καμπύλη κατά τό μάλλον ή ήττον άνάλογος μέ τήν είκονιζο- 
μένην έναντι, Ή άπόδοσις y είναι συνάρτησις δυνάμεως του χ του
τύπου y = K x ^ 'E lç  αύξήσεις ϊσας του χ άντιστοιχοΟν αύξήσεις, y i,y 2>y3, 
συνεχώς μικρότεραι. Ή σχέσις αυτή άποκαλεΐται ένίοτε «νόμος τών 
αύξήσεων μικροτέρων παρά κατ* άναλογίαν» (ή άποκαλουμένη συνήθως 
έν Έ λλάδι «νόμος τών μή άναλόγων άποδόσεων»), Τό άνωτέρω γεγονός 
μεταφράζεται δτι παράγων τις τής άναπτύξεως έξασκεΐ έπίδρασιν τό
σον περισσότερον έντονον είς τήν άπόδοσιν, δσον τό φυτόν έχει είς τήν 
διάθεσίν του μικρότερον ποσόν έξ αύτοΰ.

’Έστω A ή μεγίστη άπόδοσις, ήτις δύναται νά έπιτευχθή δταν τό 
χ μόνον αύξάνει. Ό  Mitscherlich (XXV I, 30) θεωρεί δτι ή αύξησις 
dx του έξεταζομένου παράγοντος εΓναι άνάλογος μέ τήν διαφοράν 
(Α—y), δηλαδή μέ τήν δυνατήν αύξησιν.

| |  =  (A -  y) y (1)

δι’ όλοκληρώσεως έπιτυγχάνεται ό λογαριθμικός τύπος 
log (A — y) =  log A — γχ (2)

δστις Ισοδύναμε! μέ

7 =  A (1 -  e -  χΥ) (3)
γ είναι ό συντελεστής αποτελεσματικότητος του έξεταζομένου παράγον
τος. Είναι φανερόν δτι ή ποσόιης χ του παράγοντος τούτου, ή άναγκαία

διά νά έπιτευχθή τό αύτό κλάσμα ^  τής μεγίστης άποδόσεως, είναι άν-

τιστρόφως άνάλογος πρός τήν τιμήν του γ. Ό  συντελεστής οδτος θά 
είναι σταθερός κατά τόν Mitscherlich.

Τιμαι του γ

Τό έδαφος καί ή βελτίωσίς του

"Αζωτον (Ν) =  0,122
Ύπερφωσφορικόν (Ρ2 0δ ) =  0,6
Κάλιον (Κ2 0) =  0,93

•Ύδωρ (Η2 0) == 0,00032
’Ανθρακικόν όξύ ( C02 ) =  0,293

ΕΙς περίπτωσιν έδάφους περιέχοντος ήδη ποσότητα β ένός στοι* 
χείου, άντιστοιχοΰσαν είς άπόδοσιν ϊσην πρός α, ό τύπος (2) γίνεται*

Διά χ =  0 log (Α — α) =  log Α — γβ
Διά τιμήν δεδομένην τού χ log (Α -  ψ) =  log (Α — α) — γχ
Έ ξ ’ οδ log (Α — ψ) =  log A — c (χ +  β) (4).

‘Ο· τύπος οδτος έπηληθεύθη έπίσης καί διά τήν ζωϊκήν διατροφήν.
Ό  Baule έξέλεξεν ώς μονάδα τής ποσότητος τών λιπαντικών στοι

χείων, έκείνην διά τής όποίας έπιτυγχάνεται τό ήμισυ τής μεγίστης άπο-
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ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ Ιον

Μεταβολαί τής άποδόσεως συναρτήσει ενός παράγοντος 
τής άναπτύξεως τοΟ φυτού

ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ 2ον

Μετρικοί στατήρες κατά έκτάριον (είς μονάδας Baule) 

Έπίδρασις έπί τής άποδόσεως τών διαφόρων Χιπαντικύν στοιχείων
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^ Ιο 2
δόσεως.Έάν εις τήν έξίσωσιν (2) ληφθή y - j -  εύρίσκόμεν χ r= ^ »·· *

ΤοΟτο όδηγει είς τάς άκολούθους τιμάς τής «μονάδος Baule» διά τά 
διάφορα λιπαντικά στοιχεία

"Αζωτον =  2,5 μετρ, στατήρες κατά έκτάριον
Φωσφορικόν όξύ — 0,5 » » » »
Κάλιον =  0,35 > » » »

"Οταν αύξάνομεν τόν άριθμόν τών μονάδων Baule κατ’ άριθμητικήν 
πρόοδον, αΐ άποδόσεις λαμβάνουν τάς άκολούθους τιμάς, εάν έκφρασθή 
διά 100 τό μεγιστον*

χ =  1 2 3
1 1

ψ =  50 50 - f  ~ γ  (100 -  50) =  75 75 -f- - γ  (100-25) =  87,5 κλπ.

Τό έναντι ίδιάγρσμμα ύπ’ άρ. 2 δίδει τήν καμπύλην τών άποδόσεων 
διά 100 μέγιστον. AI ποσότητες τών λιπαντικών στοιχείων εκφρά
ζονται ε(ς μονάδας Baule.

Al άνωτερω άρχαί, Ισχύουσαι διά τά λιπαντικά στοιχεία, δόνανται 
νά έκταθούν είς δλους τούς άλλους παράγοντας τής άναπτύξεως* ύδωρ, 
θερμοκρασίαν, φώς κλπ. (XXVII, 253).

Τά πρακτικά συμπεράσματα τών άνωτέρω εΐναι δτι*
1) ’Από οίκονομικής άπόψεως, ή ελλειψις στοιχείου τινός 

είναι κατά τοσοΟτον έπιζημία έφ* δσον εύρισκόμεθα πρό έδά- 
φους έπιδεκτικου νά δώση μεγαλυτέρας άποδόσεις.

2) Έκ του πίνακος τοΟ δοθέντος άνωτέρω διά τάς τιμάς 
του συντελεστου άποτελεσματικότητος, δπως έπίσης καί έκτοΟ 
διαγράμματος 2, έμφαίνεται δτι θεωρητικώς τό άζωτον ένεργεΐ 
καί είς μεγάλας δόσεις. ’Άλλωστε ή μονάς Baule φθάνει τους 
2,5 μετρικούς στατήρας καθ’ έκτάριον. Πρακτικώς δμως φθά- 
νομεν ταχύτερον είς τό δριον που δέχεται τό φυτόν, Ιδία είς 
τά ξηρά κλίματα. Τό πρόβλημα τής χρησιμοιήσεώς του άφορό 
λοιπόν τό τμήμα τής καμπύλης, είς τό όποιον αί άπόλυτοι αυξή
σεις είναι περισσότερον έντονοι. 'Επομένως ένδείκνυται βασι- 
κώς νά γνωρίσωμεν πειραματικώς τάς άνωτάτας δόσεις, πού 
ήμπορεΐ νά δεχθή τό φυτόν καί πού δύνανται νά έφαρμοσθουν 
οίκονομικώς.

3) Αιά τό κάλιον, ή μονάς Baule είναι 0,35 μετρικοί στατή
ρες. ’ Εφ* δσον ή τιμή του είναι χαμηλή, εχομεν συμφέρον νά 
φθάσωμεν τό άνώτατον, ήτοι 200 έως 250 χλγ. καθ’ έκτάριον. 
Έάν δμως λάβωμεν ύπ’δψιν χρησιμοποιήσιμον βάθος έδάφους 
45-50 έκατ., ή άνωτέρω ποσότης άντιστοιχεΐ πρός περιεκτικό
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τητα 0,40 τοίς χιλίοις, ήτοι άναλογίαν πού συναντώμεν τούλά- 
χιστον σχεδόν πάντοτε είς τά έδάφη τής Ελλάδος.

4) Διά τό φωσφορικόν όξύ ή μονάς Baule είναι 0,5 μετρ, 
στατήρες-έκτάριον. Δεδομένης τής ταχείας άνόδου τής καμπύ
λης, μέ 2,2 μετρ, στατήρας καθ’ έκτάριον φθάνομεν εις τά 
95 */ο τής άνωτάτης άποδόσεως. Παρόμοιαι ποσότητες συναν- 
τώνται υπό άφομοιώσιμον μορφήν είς έδάφη μή παρουσιάζοντα 
άντίδρασιν είς τά φωσφορικά λιπάσματα, Είς τά ξηρά δμως 
καί πλούσια είς άσβέστιον έκ τών έδαφώνμας, δπουτόφωσφο
ρικόν ταχέως άκινητοποιεΐται, πσρίσταται άνάγκη χρησιμο- 
ποιήσεως κατ’ έτος ύπερφωσφορικου, όχι δμως είς μεγάλας 
δόσεις.

5) Είς τά άρδευόμενα έδάφη, δπου τό στοιχεΐον ύδωρ δέν 
περιορίζει τήν παραγωγήν, πσρίσταται άνάγκη αύξήσεως τής 
δόσεως τών λιπασμάτων. Είδικώς διά τό ύδωρ ή τιμή του συν- 
τελεστοΟ άποτελεσματικότητος, άνερχομένη μόνον είς 0,00032, 
έναντι λ.χ. 0,92 του καλίου ύπό μορφήν Κ,Ο, μάς άποδεικνύει 
δτι χρειάζονται διά τήν παραγωγήν μέγισται ποσότητες αύτου. 
Δεδομένων λοιπόν τών δυσμενών βροχομετρικών και ύδατο- 
γραφικών συνθηκών έν Έλλάδι, πρόδηλος καθίσταται ή ση
μασία του παρ’ ήμιν. Διά τούτο θά πραγματευθώμεν τό ζήτημα 
τοΟτο είς Ιδιαίτερον κεφάλαιον.

‘Όσα έλέχθησαν άνωτέρω διά τόν νόμον τοΟ Liebig καί 
τάς άρχάς του Mitscherlich μας δίδουν βεβαίως είκόνα του 
μηχανισμού τής έπιδράσεως τών παραγόντων τής άναπτύξεως 
έπί του φυτοΟ. Δέν ήμποροΟν δμως, ώς είναι φυσικόν, νά μάς 
δώσουν άπάντησιν είς τό κατά ποιον βαθμόν είναι δυνατόν 
ν* αύξηθή ή παραγωγή έκάστου έδάφους, διά τής προσθήκης 
ώρισμένης ποσότητος παράγοντος τίνος τής άναπτύξεως, έφ’ 
δσον μάς είναι άγνωστος ή μεγίστη άπόδοσις Α, ήτις δύναται 
νά έπιτευχθή είς τό ύπό μελέτην έδαφος.'Ακόμη περισσότερον 
ή παραγωγή είς τήν ύπαιθρον δέν είναι άφηρημένη έπιστημο- 
νική ένέργεια άλλ* οίκονομική έπιχείρησις καί, έπομένως, μάς 
ένδιαφέρει άποκλειστικώς κατά πόσον ή άξία τής έπιτυγχανο· 
μένης αύξήσεως τής παραγωγής θά ύπερβαίνη τήν άξίαν του 
χρησιμοποιηθέντος παράγοντος. Περισσότερον συνεπώς άπό 
τήν καμπύλην τής άπολύτου αύξήσεως τής παραγωγής, διά 
τής προσθήκης παράγοντός τίνος, ένδιαφέρει τόν καλλιεργητήν 
ή καμπύλη ή όποια σχηματίζεται άπό τάς διαφοράς μεταξύ
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τής άξίας τών αύξήσεων τής παραγωγής καί τής άξίας τού 
χρησιμοποιουμένου παράγοντος.

Τα πράγματα περιπλέκονται άκόμη περισσότερον δταν, 
δπως συμβαίνει συνήθως, οι προστιθέμενοι παράγοντες είναι 
περισσότεροι τοΟ ένός, όπότε δημιουργεϊται μία πολύπλοκος 
συνισταμένη τής άναπτύξεως τών φυτών καί άκόμη μία πο- 
λυπλοκωτέρα συνισταμένη τής οικονομικής σημασίας τής έπι- 
τυγχανομένης αύξήσεως τής παραγωγής.

ΔΙΟΡΘΩΣΙΣ ΤΗΣ ΣΥΝΕΚΤΙΚΟΤΗΤΟΣ ΤΟΥ ΕΔΑΦΟΥΣ

Εΐδομεν ήδη δτι τά έδάφη δέν έχουν πάντοτε τήν άπαι- 
τουμένην διά τήν καλλιέργειαν συνεκτικότητα, άλλά δύνανται 
νά είναι πετρώδη ή βραχώδη, ύπερβολικά συνεκτικά δηλ. άρ· 
γιλλώδη ή πολύ έλαφρά δηλ. άμμώδη. Καί είς τάς τρεις περι
πτώσεις έχουν άνάγκην βελτιώσεως.

1.— Ό  έκβραχισμός πρός καλλιέργειαν δέν συμφέρει βε
βαίως, έστω καί έάν γίνεται δι* έκρηκτικών ύλών. Έν τούτοις 
δπου προέχουν δχι οίκονομικοί άλλ* αίσθητικοί ή άλλοι λόγοι 
έκει έπιτυγχάνεται ή βελτίωσις τών βραχωδών έδαφών, διά δα
πάνης ύπερβαινούσης συνήθως τήν άξίαν τοΟ βελτιωθέντος κτή
ματος. Ουτω λ.χ. ή βραχώδης εκτασις του προαστίου Ε λλη
νικό, παρά τάς 'Αθήνας, μετετράπη είς κήπους. 'Αλλά γενι
κώς είναι προτιμωτέρα ή χρησιμοποίησις είς τήν δασοπονίαν ή 
καί πρός βοσκήν, τών βραχωδών καί πετρωδών έκτάσεων. Κα
θότι οί λίθοι, προπάντων οί μεγάλοι, καθιστούν δόσκολον τήν 
καλλιέργειαν καί καταστρέφουν τά έργαλεΐα άρόσεως. "Οταν 
δμως ό άριθμός των είναι περιωρισμένος μάλλον ή δταν υπάρ
χει μεγάλη ελλειψις καλλιεργησίμου γής, έν σχέσει μέ τάς 
διαθεσίμους έργατικάς χείρας, δπως συμβαίνει είς τάς πλεί- 
στας τών όρεινών περιφερειών τής Ελλάδος, τότε γίνεται ή 
συλλογή τών λίθων έκ τών άγρών. Καί δταν οδτοι δέν χρησι
μοποιούνται διά τήν άνέγερσιν τοίχων, ώς έλέχθη άνωτέρω, 
συσσωρεύονται είς ώρισμένα μέρη τού άγροΰ, ώστε νά μή 
έμποδίζουν τήν καλλιέργειαν (άρμακάδες, βωμοί ή βολιοί).

Δέν πρέπει νά νομισθη δτι ή συλλογή τών λίθων, tôiçc τών μικρό- 
τέρων. άποτελεί πάντοτε βελτίωσιν του έδάφους. Καθότι μέτρια άνα- 
λογία αύτών έλαττώνει τήν συνεκτικότητα τών άργιλλωδών γαιών, έμπο- 
δίζει τό αύλάκωμα τών άμμωδών, προστατεύει τό χώμα άπό τάς ήλιακάς 
άκτίνας καί προπάντων αύξάνει τόν όγκον τοΟ συνήθως άβσθους έδα-
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φικού στρώματος είς τά βουνά μας. Διά τούτο ύπερβολική συλλογή τών 
λίθων, γενομένη υπό τών προσφύγων εΥς τινα καπνοχώραφα τής Μακε
δονίας, Εδωσε λίαν μειωμένας, ποσοτικώς καί ποιοτικώς, Εσοδείας καπνού 
ή καί κατέστησεν αύτά άνεπίδεκτα σχεδόν καλλιεργείας. Τά Εδάφη τών 
φημισμένων καπνοχωραφιών τών καλλιεργειών Ξάνθης καί Δράμας, εϊτε 
λοφώδη (γιακάδες) είτε πεδινά (όβάδες), γέμουν πάντοτε λίθων. Ά λλ* οί 
παλαιοί καλλιεργηταί δέν άφαιρούν αυτούς, Εστω καί 0ταν Ερχωνται εις 
τήν Επιφάνειαν, κατόπιν τών όργωμάτων.

2. — *Η βελτίωσις τών πολύ συνεκτικών έδαφών Επιτυγχά
νεται πρακτικώς διά τής προσκομίσεως άσβέστου εις Εδάφη 
λίαν πλούσια είς άργιλον, ή όποία άπό κολλοειδούς μετά· 
τρΕπεται είς θρομβώδη. Ή άπαιτουμΕνη ποσότης άσβΕστου 
ποικίλλει άπό 150 μέχρι 500 χγρ. κατά στρΕμμα, άναλόγως 
τοΟ βαθμοΟ τής συνεκτικότητος τών διαφόρων Εδαφών. Επίσης 
ή άποστράγγισις τών άργιλωδών γαιών αύξάνει τούς πόρους 
των καί καθιστά αύτάς όλιγώτερον συνεκτικάς. Έν τουτοις 
Ενίοτε οί γεωργοί μας μεταχειρίζονται καί άλλας μεθόδους, 
όλιγώτερον ϊσως οικονομικός άλλ* άποτελεσματικάς. Ούτως 
είς τήν μικράν πεδιάδα τών Ψαχνών Εύβοίας, δπου τά Εδάφη 
είναι λίαν συνεκτικά (βαρικά) διά τήν παραγωγήν πατάτας, 
οί χωρικοί βελτιώνουν αύτά διά τής προσκομίσεως Εκ τής 
παραλίας 50 Εως 60 κάρρων άμμου κατά στρέμμα, άνά διετίαν 
ή τριετίαν.

Πρόσκαιρον βελτίωσιν τής μεγάλης συνοχής τού Εδάφους άποτε- 
λεΐ καί ή καλλιέργεια, Ιδία ή βαθεία καί Επανειλημμένη άροσις, ή όποία 
αύξάνει τόν όγκον καί Επομένως τήν χωρητικότητα είς άέρα καί ύδωρ 
τών συνεκτικών έδαφών. ’Ιδού διατί αί βαθεΐαι άρόσεις, κατά τετραετίαν 
τούλάχιστον, δίδουν πολύ Ικανοποιητικά άποτελέσματα καί άπό οίκονομι- 
κής άκόμη άπόψεως είς τός άργιλλώδεις γαίας τών περιφερειών μας, 
πού ύποφέρουν άπό ξηρασίαν κατά τό θέρος. Τέλος καί τά οργανικά 
λιπάσματα, Ιδία δέ τά φυτικά τοιαυτα, αύξάνουν τόν όγκον καί Επομένως 
τήν διαπερατότητα τών συνεκτικών γαιών. *Η ένέργειά των δέν δύναται 
όμως, συνήθως, νά υπερβή παρ* ήμϊν τήν τριετίαν.

3. —"Οσον άφορδ τήν βελτίωσιν τών μικρός συνεκτικότη
τος Εδαφών, αυτή Επιτυγχάνεται πρακτικώς*

α) Διά τής άναμίξεως είς αυτά άργίλου. Τούτο γίνεται 
οίκονομικώς διά τής ύψώσεως είς τήν Επιφάνειαν τοΟ τυχόν 
άργιλώδους ύπεδάφους, Ιδία είς τά ποδζολικά καί άμμώδη 
Εδάφη.

β) Διά τοΟ ΕμπλουτισμοΟ του Εδάφους είς όργανικάς
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ουσίας, που δίδουν τό συγκολλητικόν καί ύγροσκοπικόν χου- 
μος. 'Η οίκονομικωτέρα πρός τοΟτο μέθοδος είναι ή χρησιμο- 
ποίησις των Αμμωδών έκτάσεων, δπου τούτο είναι δυνατόν, 
ώς τεχνητών λειμώνων ή ώς δασών.

"Οσον άφορά είδικώτερον τήν καθήλωσιν κινουμένων άμμολόφων, 
αυτή γίνεται διά τής έπ’ αύτής φυτεύσεως πολυρρίζων καί άντεχόντων 
εις τήν ξηρασίαν φυτών, ώς κάρηκος (ξιφάρα ή σπαθόχορτο) καί καλα- 
μαγράστεως (φραγμίτης), προστατευομένων άρχικώς υπό ράχων καί 
σαροθάμνων. Διά τής μεθόδου ταυτης μεγάλαι εκτάσεις άμμωδών περι
φερειών εις τήν Γασκώνην (Landes de Gascogne) κατέστησαν παραγωγι
κοί, μεταβληθεΐσαι εις ώραίους πευκώνας. Τοιούτου είδους μικραί, άλλά 
καθαρώς άμμώδεις έκτάσεις ύπάρχουν έν Έλλάδι, παρά τάς έκβολάς του 
’Αλφειού καί είς τά Ν. παράλια τής νήσου Ζακύνθου.

ΒΕΛΤΙΩΣΙΣ ΤΩΝ ΠΑΘΟΓΕΝΩΝ ΕΔΑΦΩΝ

Αυτή περιλαμβάνει παρ* ήμιν τήν θραΟσιν τής σιδηροπα
γούς κρούστας (alios), τήν διόρθωσιν τών ξυνών ή ύπερβολικά 
άσβεστούχων γαιών καί τήν βελτίωσιν τών Αλατούχων έδσφών.

1. — Ή πρώτη περίπτωσις έμφανίζεται ύπερβολικά δύσκο
λος καί Ασύμφορος προκειμένου περί Αροτραίων καλλιερ
γειών, Αλλά σχετικώς εύκολωτέρα προκειμένου περί δενδρωδών 
τοιούτων, δπου Απαιτείται ή θραΟσις τής κρούστας μόνον είς 
τήν θέσιν τών λάκκων ψυιεύσεως.Επειδή δμως ταχέως ή κρου
στά αυτή άνασυνιστάται, ώς έκ τής έπιδράσεως τοΟ προκαλέ- 
σαντος αύτήν περιβάλλοντος, είναι οίκονομικώς προτιμωτέρα 
ή χρησιμοποίησις τοιούτων έδαφών είς τήν δασικήν έκμετάλ- 
λευσιν. Ουιω τά τεχνητά δάση κουκουναριάς η ευκαλύπτου 
έδωσαν ικανοποιητικά Αποτελέσματα είς τήν Μανωλάδα.

2. — ΤΑ όξινα εις βαθμόν έπιβλαβή διά τάς συνήθεις 
καλλιέργειας έδάφη είναι, ώς έλέχθη ήδη, έντελώς σπάνια 
wap* ήμϊν. ’Αλλά καί έκεΐ δπου παρουσιάζονται τοιαυτα εύρί- 
σκοντσι, συνήθως, πλησίον των Ασβεστουχα στρώματα, πρός 
μεταφοράν καί Ανάμιξιν τής Αναγκαιούσης ποσότητος Ασβέ
στου διά τήν έξουδετέρωσιν τής όξύτητος των, Ανευ ύπερβο
λικής δαπάνης. "Οταν δμως δέν συμβαίνει τούτο, έπιβάλλεται 
ή δασική των έκμετάλλευσις, ιδία δι* Ασβεστοφύγων δένδρων, 
ώς είναι π. χ. ή λίαν Αποδοτική καστσνέσ, έφ* δσον βεβαίως 
συντρέχουν καί αί Αλλαι Αναγκαΐαι συνθήκαι.

Άντιθέτως δμως άπαντώνται συχνά έν Έλλάδι λίαν 
ΑσβεστοΟχα έδάφη, είς βαθμόν ώατε νά προκαλοΟν τήν χλώ-



66 Χρ. Εύελπίδη

ρωσιν τών φυτών,καί Ιδία τών σχετικώς εύπαθεστέρων. *Η 
χρήσις θειϊκου σιδήρου (καραμπογιά), έθιζομένη ένίοτε είς τήν 
κηπουρικήν, άποβαίνει άσύμφορος προκειμένου περί άρο- 
τραίων καλλιεργειών. Διά τούς άγρούς δέον λοιπόν νά μετά- 
χεψιζώμεθα μεγάλας σχετικώς ποσότητας όργανικών λιπα
σμάτων καί ίδια χωνευμένης κόπρου. Καί νά καταφεύγωμεν 
είς τήν χρησιμοποίησιν άνθεκτικών είς άσβεστον φυτών (λ. χ. 
μηδική, όνοβρυχίς) ή άκόμη ώρισμένων παραλλαγών (λ. χ, 
άμπελος Berlandieri, βρώμη κιτρινωπή ή Trisète) καί δένδρων 
(λ. χ. κερασιά, όξυά, ήμερον ελατόν).

Κατ’ άρχήν έπιβάλλεται οίκονομικώς ή είς έκαστον έδαφος χρησι
μοποίησή τών εύδοκιμούντων είς αύτά φυτών. Ουτω π. χ. τό λινόν, ή 
κριθή καί ή μηδική (τριφύλλι) εύρίσκουν τάς άρίστας συνθήκας (ορίί- 
mtim) τής άναπιύξεώς των είς έδάφη άλκαλικά άνω τών 7 Ρη · Τά 
λούπινα, τά γεώμηλα καί ή βρώμη εύρίσκουν τό άριστον αύτών είς
οξέα έδάφη, 5 Εως 6 Ρη· Καί 6 σίτος προτιμά έδάφη ούδέτερα (Χ Χ ν ίΙΙ,Α , 
251).

3.— Μεγάλην σημασίαν παρουσιάζει, ώς εϊδομεν, ή βελ- 
τίωσις ιών άλμυρών έδαφών παρ' ήμιν. Αυτή έπιτυγχάνεται 
διά τριών μεθόδων* τής άποπλύσεως, τών χημικών μέσων καί 
τής καλλιέργειας. Ή άπόπλυσις τών έδαφών άπό τών περιε
χομένων είς αύτά άλάτων άποτελεΐ τόν ταχύτερον καί ριζι- 
κώτερον τρόπον βελτιώσεώς των. Προϋποθέτει δμως τήν ϋπαρ- 
ξιν ρέοντος ϋδατος μή άλμυρου καί κλίσεως τοϋ έδάφους, 
έστω καί μικράς, πρός άποχέτευσιν τών άλατούχων διαλυ
μάτων. ΤοΟτο συμβαίνει λ.χ. είς τό Δέλτα τοϋ Νείλου, άποπλυ- 
θεν άπό τών άλάτων τοϋ έδάφους του και καλλιεργούμενον 
σήμερον έντατικώς. 'Αλλά καί μόνον ή ϋπαρξις τής άναγκαίας 
πρός άνόρυξιν άποστραγγιστικών τάφρων κλίσεως άρκεϊ διά 
τήν άπόπλυσιν τών αλατούχων έδαφών υπό τών όμβρίων ύδά· 
των, όπότε ή βελτίωσις γίνεται είς βραδύτερον ρυθμόν, ώς 
συμβαίνει είς τά έδάφη τής λίμνης τών Γιαννιτσών καί τό δλος 
Άδάμ είς τήν Μακεδονίαν (XXIX, 99). Τοιαύτην δμως κλίσιν 
δέν παρουσιάζει ή λίμνη τοϋ Μαυρόβου καί Ιδίςχ τό Δέλτα τοϋ 
Αξιού καί τοϋ Γαλλικοϋ, δπου εύρίσκονται άνω τών 100.000 
στρεμμάτων, πλουσίων άλλουβίων, άνεπιδέκτων πρός τό παρόν 
πάσης έκμεταλλεύσεως, ώς έκ τής μεγάλης περιεκτικότητός 
των είς άλας (XXX, 20). Διά νά καταστή δυνατή ή ριζική 
βελτίωσίς των θά επρεπε ν’ άνυψωθοϋν διά τής ίλύος του
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Άξιου καί του Γαλλικού, πράγμα τό όποιον δέν προεβλέφθη 
είς τήν έκτέλεσιν τών έργων. Άντιθέτως τά άλατοΟχα έδάφη 
τής Βίγλας καί τής Στρογγυλής, είς τήν πεδιάδα τής Άρτης 
δύνανται ν’ άποπλυθοΟν σχετικώς ευκόλως διά τών ύδάτων τοΟ 
Λούρου, έάν ληφθή πρός τούτο πρόνοια είς τά έκτελούμενα 
έργα. Τά χαμηλότερα έδάφη τών έλών τούτων δύνανται άκό- 
μη ν* άνυψωθούν διά τής ίλύος τού Άράχθου.

Διά τής έκτελέσεως τών παραγωγικών έργων, ύπεβιβάσθη ή στάθμη 
τών υπογείων ύδάτων είς πολλά μέρη καί αΐ άλατουχοι έκτάσεις τείνουν 
ν' αύτοβελτιωθούν, μέ τήν βοήθειαν μόνον τών όμβριων ύδάτων. Ά ν τ ι
θέτως είς άλλας περιφερείας, κειμένας Ιδία χαμηλώτερον, ή έκτέλεσις 
τών άντιπλημμυρικών έργων προεκάλεσε τήν αύξησιν τών άλάτων είς τά 
προστατευόμενα έδάφη άπό τών πλημμυρών (κάμπος Σέρρών, Δέλτα 
Άξιου). Καθότι αί παλαιοί πλημμύραι όχι μόνον έφερον νέαν γην έπί τών 
κατακλυζομένων έδαφών, άλλά καί έξέπλενον αύτά άπό τά συσσωρευό- 
μενα άλατα. Είς τάς γαίας ταύτας ή δι* άντλήσεως άπορρόφησις έκ τών 
χανδάκων του άλμυροΟ υδατος, έπιχειρηθεΐσα πειραματικώς, άπέδωσε 
τεχνικώς άλλ’ δχι καί οίκονομικώς καλά άποτελέσματα. Πιθανώς αυτή νά 
καταστή συμφέρουσα, έάν έφαρμοσθή καί παρ’ήμίν τό έν ’Ολλανδία εύ- 
ρέως χρησιμοποιηθέν σύστημα τών άεραντλιών, δεδομένου μάλιοτα δτι 
είς τό Δέλτα τούΆξιού οί άνεμοι είναι συνήθεις (βαρδάρης). "Άλλως 
οίκονομικωτέρα άποβαΐνει ή χρησιμοποίησις τών λίαν χαμηλών άλμυρών 
έδαφών ώς Ιχθυοτροφείων (π.χ. Λιμνοθάλασσαι Μεσολογγίου).

"Ετερον μέσον βελτιώσεως τών άλατούχων έδαφών είναι 
ή χρησιμοποίησις γύψου. Ή άπαιτουμένη ποσότης κυμαίνεται 
συνήθως μεταξύ 1000 καί 1500 χγρ. γύψου κατά στρέμμα, άνα- 
λόγως πρός τό έν τώ έδάφει άνταλλακτικόν άλκαλι, Δεδομένου 
δτι £καστος τόννος γύψου τιμάται, άπό 1400 £ως 1500 δραχ- 
μάς, £πεται δτι ή δαπάνη είναι ύπερβολική, δταν ή άπαιτου- 
μένη ποσότης γύψου ύπερβαίνει τά 2000 χγρ. "Ινα δμως ή 
γύψος δώσρ ικανοποιητικά άποτελέσματα δέον νά διατηρείται 
έν ύγρά καταστάσει, πράγμα τό όποιον σπανίως έπιτυγχά- 
νεται παρ’ ήμίν.

Είς δσας περιπτώσεις έφηρμόσθη είτε τεχνική είτε φυσική άπο- 
στράγγισις, κατά τό μάλλον ή ήττον άτελής, και δέν έπηκολούθησεν 
άμέσως άρδευσις διά τήν ένέργειαν άποπλύσεως ή προσθήκη χημικού 
μέσου, πσρατηρεϊται άξιοσημείωτος κορεσμός δι’ άνταλλαξίμου άλκά- 
λεως καί συνεπώς χειροτέρευσις τών φυσικοχημικών Ιδιοτήτων του 
έδάφους. Τό φαινόμενον τούτο παρετηρήθη είς Αίγυπτον, Ούγγαρίαν καί 
"Ηνωμένας Πολιτείας, όφείλεται δέ είς τό γεγονός δτι ή άποστράγγισις, 
άνευ ταυτοχρόνου όποπλύσεως, δημιουργεί συσσώρευσιν ύδατοδιαλυτών
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άλάτων τών άλκαλίων μεγίστης πυκνότητος έν τώ έδαφικώ διαλύματι, 
ήτις επιφέρει τήν άλκαλίωσιν του εδάφους είς σύντομον χρόνον.

Ώς συμπέρασμα τών άνωτέρω προκύπτει δτι, ϊνα μή 
προέλθη χειροτέρευσις τών έδαφών διά τής άποστραγγίσεως, 
δέον δπως τά τεχνικά έργα κατασκευάζωνται κατά τοιοΟτον 
τρόπον, ώστε νά γίνεται μετά τής άποστραγγίσεως, δσον τό 
δυνατόν ταχύτερον, καί ή άπόπλυσις του έδάφους, ούτως 
ώστε νά παρεμποδίζεται ή δημιουργία ύψηλής ουγκεντρώσεως 
άλάτων έν τφ έδάψει καί ή περαιτέρω άλκαλίωσις αυτού. 
Διότι αύτη έχει ώς συνέπειαν τήν αυξησιν τών έξόδων βελ- 
τιώσεως, έφ* δσον τότε θ* άπαιτειται νά χρησιμοποιηθούν 
καί χημικά βελτιωτικά μέσα. Μεταξύ, τέλος, τών μέσων βελ- 
τιώσεως διά τά μή εις μέγαν βαθμόν άλατουχα έδάφη περιλαμ
βάνεται καί αυτή ή καλλιέργεια, διότι σημαντικός ποσότητας 
άλάτων άπορροφοΟν τά φυτά καί μάλιστα ώρισμένα έξ αύτών 
(ήλίανθος, τεύτλα). Συνδυασμόν τής καλλιεργείας καί τής άρ- 
δεύσεως άποτελει ή όρυζοκαλλιέργεια, ένδεικνυομένη είδικώ- 
τερον είς τά δξινα καί ύφάλμυρα έδάφη, τά προερχόμενα έκ 
τής άποξηράνσεως έλών.

Ή βελτίωσις τών έλαφρώς άλατούχων εδαφών επιτυγχάνεται διά 
τής συνεχοΟς καλλιέργειας φυτών άνθεκτικών είς ελαφρά διαλύματα 
άλατος, ώς άνεφέραμεν άνωτέρω. Επίσης είδικώς είς τά έδάφη ταυτα 
ένδείκνυται ή χρήσις θειϊκου άμμωνίου άντί του νιτρικού νατρίου, ώς 
άζωτούχου λιπάσματος. Είς έδάφη άνεπίδεκτα καλλιέργειας άλλ* δπου 
φύεται άλόφιλος χλωρίς, ή έκκρίζωσις καί καύσις αύτής, μακράν τής 
άλατοφόρου περιοχής, συντείνει είς τήν βελτίωσίν των, ήτις όμως έπι- 
τυγχάνεται ουτω βραδύτατα καί διά μεγάλης συνολικής δαπάνης. ‘Η 
συνειθιζομένη δμως παρ' ήμΐν καυσις τών άλατούχων φυτών έπί τόπου 
ή τής αλατούχου τύρφης είς τά ελη ούδόλως βελτιώνει τά έδάφη καί 
προκαλεϊ έξαλατώσεις είς τήν έπιφάνειάν των.

ΤΑ ΟΡΓΑΝΙΚΑ ΛΙΠΆΣΜΑΤΑ

Τά όργανικά λιπάσματα είναι συγχρόνως μέσα βελτιώ- 
σεως του έδάφους, ώς έκ του χούμου πού παράγουν, καί τροφή 
τών φυτών, διότι περιέχουν τά συστατικά σύτών καί ιδία τό 
άζωτον. Επίσης έξασφαλίζουν τήν καλήν διαβίωσιν τών μι
κροοργανισμών του έδάφους, διότι χρησιμεύουν ώς ύπόβαθρον 
αύτών. Τέλος αυξάνουν τήν ύδατοχωρητικότητα τών έδαφών 
καί διά τής άπορροφητικής των δυνάμεως χρησιμεύουν ώς συσ-



σωρευταί ιών θρεπτικών ουσιών του έδάφους, τάς όποιας έμ- 
ποδίζουν ούτως άπό του νά πσρασύρωνται (άπόπλυσις νίτρου) 
ή νά άκινητοποιοΟνται (παλινδρόμησις φωσφορικών) (XX XI 
72 καί έπ.). 'Όλαι αύταί αί ιδιότητες τών οργανικών λιπασμά
των είναι λίαν σημαντικοί γενικώς διά τήν γεωργίαν. Άλλ* 
άποβαίνουν σπουδαιότεροι παρ’ ήμΐν. δπου τα έδάφη μας είναι, 
κατά κανόνα, λίαν πτωχά είς χοΟμος, πτωχά είς άζωτον καί 
ξηρά.

*Έχει παρατηρηθή δτι ύφίσταται σχέσις μεταξύ τών άνθρακικών 
συνθέσεων, δηλ. τών όργανικών ουσιών, καί του άζώτου εν τω εδάφει. 
Ή περιεκτικότης δμως τοΟ χούμου είς άζωτον έλαττουται έφ* δσον 
προχωρουμεν άπό του Β. πρός ΓΗ., ήτοι άπό τά ψυχρά πρός τά θερμά 
κλίματα. Οδτω, κατ’ άναλύσεις γενομένας είς τήν ’Αμερικήν, ή περιεκ
τικότης αυτή εΤναι 0,5 ° /0 είς τόν Καναδαν καί μόνον 0,05 %  είς τά 
Τέξας καί τήν Αουζιάναν (I, 433).

'Υπάρχει καί άλλος σπουδαιότατος λόγος, πού καθιστά 
είς τήν 'Ελλάδα έπιτακτικωτέραν τήν χρήσιν όργανικών λιπα
σμάτων. Είναι ή ελλειψις άμειψισποράς μετά τών ψυχανθών, 
έκτός άπό περιφερείας ή περιπτώσεις τινάς, δπου συνειθίζεται 
είς μικράν μάλλον κλίμακα, άφοΟ αυτή άντιπροσωπεύει 6 ο)ο 
μόνον τής κατ’ έτος άροτριωμένης έκτάσεως τής Ελλάδος. Καί 
είδικώτερον μόνον 7,1 ο)ο τής διά φθινοπωρινών σιτηρών σπει- 
ρομένης έκτάσεως, έναντι 10ο)ο κατά τό 1911 (XXXII, 332).

Οδτω συνειθίζεται ή καλλιέργεια κουκκιών είς τήν Κρήτην, τάς 
Νήσους του Αιγαίου, τήν ’Αττικήν καί τήν Χαλκιδικήν. Φασιόλων εις 
τήν Θράκην καί τούς κάμπους τών Σερρών καί τής Χρυσουπόλεως. 
Φακής είς τήν όρεινήν ’Αρκαδίαν καί τήν ‘Ήπειρον. Ρόβης είς τήν Κρή
την, τήν Δυτικήν Μακεδονίαν καί τήν Θεσσαλίαν. Βίκου εις τήν Κεντρι
κήν Μακεδονίαν καί τήν Κεφαλληνίαν. Φάβας (Λαθύρου) είς τήν Θήραν. 
Λούπινων εις τήν Μάνην. Έρεβύνθων εις τάς περιφερείας Αταλάντης, 
Εύβοιας καί Κριεκουκίου (Θηβών), άν καί ή καλλιέργεια αυτή δέν θεω
ρείται βελτιωτική. Είς πολλάς δμως περιφερείας ή περιπτώσεις, ή καλ
λιέργεια τών φασιόλων ή τών κουκκιών γίνεται όχι έπί τών άγρών, άλλ* 
ώς κηπευτική (Κυκλάδες). Σημειωτέον δτι τά ψυχανθή δέν καλλιτερεύουν 
τό έδαφος μόνον διά του άζώτου, που άφίνουν εντός αύτοΟ, άλλ* εγ
καταλείπουν καί τάς ρίζας των, αί όποΐαι είναι πολύ άνεπτυγμέναι καί 
μετατρέπονται είς χοΟμος. Οδτως, ένω αί έναπομένουσαι έντός του έδά- 
φους ποσότητες χλωρών υπολειμμάτων ύπελογίοθησαν εις 223 χλγ. διά 
τήν κριθήν καί είς 388 διά τόν σίτον, φθάνουν τά 997 χλγ. διά τό έτή- 
σιον έρυθρόν τριφύλλι καί εις 1081 χλγ. διά τήν τετραετή μηδικήν (V. 64). 
ΑΙ τελευταίοι αύται ποσότητες άντιστοιχοδν πρός 3 ή 4 τόννους χλγ. 
κόπρου κατά στρέμμα.

Το έδαφος και ή βελτίοισίς του
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Τό συνηθέσιερον καί καλύτερον, κατά κανόνα, άπό τά 
όργανικά λιπάσματα είναι ή κόπρος, χρησιμοποιουμένη άπό 
άμνημονεύτων χρόνων υπό τών γεωργών. Ή ύπ* αύτών μάλι
στα έκτροφή ζώων είς παλαιοτέρους χρόνους, θεωρουμένη ώς 
άναγκαιον κακόν, εΐχεν ώς κύριον σκοπόν τήν παραγωγήν κό
πρου. Δυστυχώς όμως ή παραγομένη èv Έλλάδι ποσότης 
αύτής είναι μικρά, έν σχέσει μέ τάς καλλιεργουμένας έκτά- 
σεις μας. Έξ άλλου σημαντικόν μέρος της χάνεται, ώς έκ τής 
νομαδικής ή είς τήν ύπαιθρον διαβιώσεως μεγάλου άριθμου 
κτηνών, τής κακής συντηρήσεως τής συλλεγομένης κόπρου, 
τοΟ μεταχειρισμοΟ της ώς καυσίμου ύλης, Ιδία είς τήν Θεσ
σαλίαν ή άκόμη καί τής μή χρησιμοποιήσεώς της, είς πολλάς 
περιφέρειας κυρίως τής Κ. Μακεδονίας. Επίσης μέγα ποσο- 
στόν αυτής διατίθεται είς είδικάς καί άποδοτικωτέρας καλ
λιέργειας, ώς π. χ. τήν λαχανοκομίαν, τά φυτώρια καπνοΟ, 
τάς σταφιδαμπέλους, τάς άμπελοφυτείας, τους όπωρώνας κλπ.

Κάπρον εισάγουν ιδία αί καπνοπαραγωγικαί περιφέρειαι τής Άνατ. 
Μακεδονίας, Θράκης καί Ά γρινίου. ΑΙ σταφιδοφόροι ζώναι τής Β. Πε
λοπόννησου, τής Ζακύνθου καί τής Κεφαλληνίας, καθώς καί ή σουλτα- 
νοπαραγωγός τής Κρήτης. At οίνοπαραγωγοί περιφέρειαι τής Κύμης, τής 
Σάμου καί τής ’Αττικής. ΑΙ κηπευτικά! περιοχαί τής Σύρου καί του 
Ναυπλίου. ΑΙ νήσοι του Αίγαίου διά τά περιβόλια, τά καπνά καί τά 
έλαιόδενδρά των. At πατατοπαραγωγοί έκτάσεις τής Τεγέας, τής Νάξου 
καί τής Μεσσηνίας.

'Υπολογίζεται πρακτικώς δτι άπαιτεΐται έτησίως είς τόν· 
νος κόπρου διά τήν ικανοποιητικήν λίπσνσιν ένός στρέμματος. 
Άρα διά τά καλλιεργούμενα καί πεφυτευμένα παρ’ ήμΐν περί
που 28 1)2 έκαι. στρέμματα άπαιτοϋνται θεωρητικώς 28 1)2 
έκατομ. τόννων κόπρου. Ά λλ ’ ή συνολική παραγωγή κόπρου 
είς τήν Ελλάδα άνέρχεται είς 9 έκατομ. τόννους. Καί έάν λοι
πόν δλη ή ώς άνω ποσότης συνετηρεΐτο καλώς καί έχρησιμο- 
ποιεΐτο, πάλιν θ' άπέμενεν έλλειμμα 19 1)2 έκατομ. τόννων, 
ήτοι πέραν τών 2)3 τής άπαιτουμένης ποσότητος.’Άλλοτε είσ- 
ήγοντο είς τήν Χώραν μας άρκετά φορτία κόπρου έκ Μικρός 
Ασίας καί Αλβανίας. Σήμερον δέν πραγματοποιείται πλέον 
ή εισαγωγή αυτή, κυρίως κατόπιν τοΟ νόμου περί φυλλοξηρι- 
κής άμύνης ή άπαγορευτικών μέτρων τών γειτονικών κρατών.

Ή παραγομένη κόπρος κατά κεφαλήν ζώου είναι, είς τάς χώρας 
τής Δυτικής tötet Εύρώπης, πολύ μεγαλειτέρα άπό τήν έν Έλλάδι,



καθότι παρ* ή μ ιν  σ) τά ζώα εΓνσι πολύ μικρόσωμα, β) διέρχονται πολύ 
περισσότερον χρόνον είς χήν ύπαιθρον, έκτός του σταύλου ή του μαν- 
δριοΟ, γ) τρέφονται πενιχρώς καί δ) διαΟέτομεν είς αύτά πολύ μικρο- 
τέραν ποσότητα άχύρου διά στρωμνήν.

Έ χοντες ύπ* όψιν τά άνωτέρω, κατηρτίσαμεν τόν έξης πίνακα πα
ραγωγής κόπρου:

Τό έδαφος καί ή βελτίωοίς του 71

Παραγωγή κόπρου έν Έλλάδι τό 1938

Είδος
'Αριθμός

είς Μ. βάρος 
είς χΥρ.

Συντελε
στής

Ποσότης 
είς χγρ.

χιλιάδας άποδόσεως τόννων
Βόες καί ταύροι 481,8 230 15 1.662,2
’Αγελάδες 485,6 185 13 1.617,
Βούβαλοι 67,3 300 15 302,5
•Ιπποι και φορβάδες 363,2 225 12 980,6
Ήμίονοι 183,6 200 12 440.6
"Ονοι 404,4 85 12 412,5
Αίγοπρόβατα 12.497,9 30 8 2.999,5
Χοίροι
'Όρνιθες, κόνικλοι.

429,7 60 10 257,8

σηροτροφία κλπ. — — — 325

8.998.—

Διά νά δώση Ικανοποιητικά άποτελέσματα, ή κόπρος δέον 
νά ύποστή προηγουμένως ώρισμένας ζυμώσεις (νά χωνέψη), 
άλλως κινδυνεύει νά κάψη τά σπαρτά ή τάς φυτείας. Δεδομέ
νου μάλιστα δτι οί άγροί δέν είναι πάντοτε έτοιμοι πρός λί- 
πανσιν καί έάν άκόμη ή μεταφορά τής κόπρου ήτο πρακτικώς 
δυνατή είς αυτούς. Διά τούς ώς άνω λόγους πρέπει ή διατή- 
ρησις τής κόπρου νά γίνεται εϊτε είς είδικούς σορούς είτε κα
λύτερον, ύπό τό κλίμα μας, είς είδικούς λάκκους, ώστε καί ή 
χώνευσις αύτής νά γίνεται κανονικά καί νά μή έχωμεν μεγά
λος άπωλείας άζώτου, αί όποΐαι δυνατόν νά φθάσουν καί τό 
τρίτον περίπου τής περιεκτικότητός της (X X X III, 124). Άρί- 
στην έπίσης πρακτικήν άποτελεΐ το άπό αίώνων συνειθιζόμε- 
νον είς τούς άγρούς μάνδρισμα ή στάλισμα, είδικώτερον τών 
αίγοπροβάτων.

Πάντως ύπό τάς συνθήκας ύφ’ άς γίνεται ή διατήρησις 
τής κόπρου έν Έλλάδι, δυνάμεθα νά ύπολογίσωμεν βασίμως 
δτι τό 1)5 αύτής χάνεται. Επομένως έπί συνολικής παραγω
γής κόπρου έν Έλλάδι, ύπολογισθείσης ώς άνω είς 9 έκατομ. 
τόννους, Απομένουν 7.200 περίπου χιλιάδων τόννων, χρησιμο
ποιήσιμων διά τάς άνάγκας τών καλλιεργειών μας έν γένει.
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Δέν κρίνομεν αοκοπον να επαναλάβωμεν ένταΰθα ο.η έγράψσμεν 
ήδη τό 1917. «Εις τά χωρία μας, τά όποΓα έκτίσθησαν ώς έπί τ6 πολύ 
έπί ράχεων, διά τόν φόβον τών Τούρκων καί τών έλωδών πυρετών, ή 
κόπρος είναι συνήθως παραπεταμένη έντός τής αύλής καί παρά τούς 
δρομίσκους. Τά υδατα, ρέοντα, άποπλύνουν αύτήν. Καί συμπαρασύ
ρουν τό πλεΐστον μέρος του άζώτου. Τό δέ θέρος ό σωρός άποξηραί- 
εται καί δέν χωνεύει καλώς, ούτως ώστε συχνά καίει τά λιπαινόμενα 
δι’ αύτής δένδρα ή φυτά. Νομίζομεν ότι έπιβάλλεται όπως καί νομοθε
τικός υποχρεωθούν οι χωρικοί μας, κάτοχοι χονδρών κτηνών, νά φυλάτ- 
τουν αύτήν έντός λάκκων. Έ να  τοιούτον νομοθετικόν μέτρον δύναται 
νά δικαιολογηθή άλλωστε τόσον άπό αισθητικής όσον καί άπό υγιεινής 
άπόψεως» (XXXI, 83), Ή λήψις όμως ενός τοιούτου μέτρου θ’ άφορα: 
βεβαίως τά μεγάλα ζώα, διότι δέν εΓναι εύκολος προκειμένου περί τής 
κόπρου τών αιγοπροβάτων, τά όποια βόσκουν τόν περισσότερον καιρόν 
εις τήν ύπαιθρον. Δι* αύτό συνειθίζεται άπό αιώνων τό εις τούς άγρούς 
μάνδρισμα, τό όποιον όχι μόνον περιορίζει τάς είς άζωτον άπωλείας τής 
κόπρου άλλά καί προκαλει βελτίωσιν είδικώτερον τών άσβεστούχων 
εδαφών, πτωχών είς χούμος. Διενεργειται έντατικώς ιδίως είς τήν Αιτω
λοακαρνανίαν, διά τήν λίπανσιν τών καπνοχωράφων. Υπολογίζεται ένα 
πρόβατον κατά μέτρον. ’Αντιστοιχεί μέ 100 χγρ. συνθέτου λιπάσμα
τος τύπου 8-3-10, χωρίς νά ύπολογισθή ή έκ τής όργανικής ούσίας 
ωφέλεια. Διά τήν άποκοίμησιν ένός προβάτου έπί μίαν νύκτα καταβάλ
λονται 0,60 — 1 δραχμή, ήτοι 600 — 1000 δραχμαί κατά στρέμμα 
(XIV, 121).

Ή χημική σύστασις καί έπομένως ή λιπαντική άξια τής 
κόπρου διαφέρει σημαντικώς, άναλόγως όχι μόνον τοΟ ζώου έξ 
ου προέρχεται, άλλ* ακόμη του είδους τής διατροφής αύτου, 
τής έν χρήσει στρωμνής του, του τρόπου τής ζυμώσεως (χώ- 
νευμσ) τής κόπρου καί τέλος του βαθμού τής διατηρήσεώς 
της, ώς άπέδειξαν καί άναλύσεις γενόμεναι έν Έλλάδι υπό 
τοΟ Φ. Παλιατσέα (XXXIV, 142). Έπί τή βάσει τής τρεχού- 
σης προπολεμικής μέσης τιμής, ήτοι δρχ. 300 κατά τόννον 
τής κόπρου τής προερχομένης έκ τών αιγοπροβάτων καί όρνί- 
θων καί 200 δρχ. τής υπολοίπου, ή άξια αυυής άναβιβάζεται 
είς 2.132 έκατομ. δραχμών. Συμφώνως πρός τά περιεχόμενα 
έν αύτή λιπαντικά στοιχεία, ήτοι άζωτον, φωσφόρον καί 
κάλιον, βάσει τών προπολεμικών τιμών, αυτή ύπολογίζεται 
είς 1.335 έκατομ. δραχμών. Έπομένως οί γεωργοί, όρθώς άλ
λωστε, καταβάλλουν παρ’ήμΐν ύπεραξίαν είς τήν κόπρον 30ο)ο 
περίπου, έναντι τής περιεκτικότητος τών χημικών λιπασμά
των, δεδομένης τής μεγαλυτέρας άποτελεσματικότητος αύτής.

*Η διαφορά αυΐη ύφίσταται καί είς άλλας χώρας, ύπελογίσθη δέ
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έν Βελγίω είς 30 ° /0 (XXXV , Β 181). Φαινομενικώς ή διαφορά αϋτη πα- 
ρουσιάζεχαι παρ’ ήμίν είς 37.1/2 °/β. Πρέπει όμως νά υπολογίσωμεν ότι 
5 η 10 °/j Αντιπροσωπεύουν τα μεταφορικά έξοδα των λιπασμάτων 
μέχρι τών χωρίων, οπού ευρίσκεται συνήθως ή κόπρος.

Ό  υπολογισμός τής αξίας τής κόπρου, βάσει τών έν αυτή θρεπτι
κών στοιχείων έγένετο ώς έξης, ουμφώνως πρός τούς τιίνακας τοΟ Βόλφ

Προέλευσις χιλ. τόν. Περιεκτικότης °/0 Συνολική ποσότης, τόννοι
Π Ρ* ο5 Κ2 0 Ν Ρ* 05 K g 0

Βοωειδών 3.582 0,34 0,16 0,40 12.178,8 5731,2 14,328
Μπποειδών 1.834 0,58 0,28 0,53 10.637,2 5135,2 9.720,2
Αιγοπροβάτων 3.000 0,83 0,23 0,b7 24.900 6900 20.100
Χοίρων 258 0,45 0,19 0,60 1.161 490,2 1.948
Πτηνών 326 1.— 1,30 0,53 3.250 4225.— 1.722,8

}/Ητοι συνολικώς 52.127 — 22,481,6 47.818,7

"Αζωτον τόννοι 52.127.— X  Δραχ. 19.050.— =  Δρχ. 993 έκατομ.
Φώσφορος » 22 481,6 » » 10 000.— =  » 224,8 »
Κάλιον » 47.818,7 » » 9.400.— =  » 449,5 »

Σύνολον Δρχ- 1.667 έκατομ.
Μεΐον 20 */g Απωλειών » 332 »

‘Υπόλοιπον Δρχ. 1.335 έκατομ.

"Αλλα όργανικά λιπάσματα, χρησιμοποιούμενα κατά τό 
μάλλον f ήττον έν Έλλάδι, είναι τα άπορρίματα τών πόλεων 
(σκουπίδια καί σαρίδια), τα κέρατα τών σφαζομένων ζώων, 
τά έκθλίματα τών σταφυλών (τσίπουρα), τά άπορρίματα τών 
έριουργίων καί βαμβακοκλωστηρίων, τής βυρσοδεψίας (λέσια), 
τής έλαιουργίας (λιοκόκκι), τής ζυθοποιίας καί οινοπνευματο
ποιίας, καθώς καί ένίοτε τά έκβραζόμενα είς τά παράλια φύ
κια. ’Ιδιαιτέραν σημασίαν παρουσιάζουν τά πρώτα, δια τους 
πέριξ τών πόλεων καί Ιδία τών Αθηνών καί Θεσσαλονίκης 
λαχανόκηπους, δπου συνήθως αντικαθιστούν την κόπρον καί 

Χημικά λιπάσματα Γενικώς όμως δεν χρησιμοποιούνται 
παρ ήμίν έπσρκώς αί ύλαι αύιοι, αίιινες θά ήδύναντο νά 
θεραπεύσουν εν τινι μέτρω τήν έλλειψιν τής κόπρου. Ουτω π.χ. 
ούδεμία γίνεται έκμετάλλευσις του οϊμοτος τών σφαγείων, 
πλουσίου άζωτούχου λιπάσματος, περιζητήτου είς άλλα κράτη.

'Υπολογίζεται δτι χρησιμοποιούνται 100.000 τόννοι άπορριμάτων ένω 
τό σύνολον τών καταλλήλων διά λίπασμα σκουπιδιών φθάνει τάς 800.000 
τόννους είς 0λην τήν 'Ελλάδα, πρός 100 χνμ. έτησίως κατ' άτομον. Δέν 
έχομεν Αναλύσεις τής περιεκτικότητός των είς λιπσνιικάς oùaiac, ήτις 
ποικίλλει άλλωστε μεγάλως, Δυνάμεθα όμως νά ύπολοχίσωμεν, επί ιή

5
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βάσει άναλύσεων γενομένων είς ξένας χώρας, Öτι περιέχουν περίπου 
άνά 0,4°/0 άζωτου, φωσφόρου καί καλιού (X X X III, Α, 165). Είδικώς παρ 
ήμΐν ένδείκνυται ή χώνευσις αύτών πρός παρασκευήν χοϋμος, είς ζυμο- 
θερμικά κελία, κατά τό έν Ιταλία έφαρμοζόμενον σύστημα Μπεκιάρι— 
Βαλτανκόλι (XXXVII).

Πρέπει άκόμη να σημειώσωμεν ότι είς τήν Γερμανίαν, μετά τών δια
χωρισμόν τών μετάλλων καί τών λοιπών χρησιμοποιουμένων υλικών, τά 
όποια υπολογίζονται έν άναλογία 10 12 %, τό ύπόλοιπον χρησιμεύει ώς 
λίπασμα, άπαγορευθείσης τής χρησιμοποιήσεώς του ώς καυσίμου Ολης, 
δπως γίνεται άλλαχοΰ. Ίδρύθη μάλιστα καί ειδική κρατική υπηρεσία, ή 
όποια φροντίζει διά τήν διαλογήν καί καλυτέραν χρησιμοποίησιν τών 
άπορριμάτων (XXXVIII).

Είς τήν Φλάνδραν καί ιδία είς τάς χώρας τής ’Άπω Α να
τολής μεταχειρίζονται ώς λίπασμα τά περιττώματα τών Αν
θρώπων. ’Επειδή όμως ή άμεσος χρμσιμοποίησίς των δέν συνι- 
στόται άπό υγιεινής καί αισθητικής άπόψεως, είς πολλάς βιο
μηχανικός περιφερείας τής Δυτ. Ευρώπης έξάγεται έξ αύτών 
Αμμωνία, χρησιμοποιουμένη είς λιπάσματα. "Η παρασκευάζε
ται, μετ’ άπολύμανσιν καί άποξήρανσιν, ειδικόν όργανικόν 
άζωτοϋχον ίδια λίπασμα (poudrette). θά επρεπε νά ληφθή 
παρ’ ήμΐν ψροντίς διά τήν όπωσδήποτε χρησιμοποίησιν τών διά 
σημαντικής δαπάνης άποχετευομένων τούτων υλών, ών ή πε- 
ριεκτικότης εις λιπαντικά στοιχεία ύπερβαίνει τά 500 έκατομ- 
μύρια δραχμών, βάσει τών προπολεμικών τιμών.

'Υπολογίζεται Öτι κάθε άνθρωπος δίδει έτησίως είς υγρά καί στερεά 
περιττώματα 3 χγρ. άζώτου καί 1,1/2 χγρ. φωσφόρου. Δηλαδή είς τήν 
Ελλάδα, μέ 8 έκατομ. περίπου κατοίκων, παράγονται κατ’ έτος ουτω 
περί τούς 24.000 τόννους άζώτου καί 12.000 τόννους φωσφόρου. Εις 
τινας περιφερείας τών 'Αθηνών ("Αγιος Ρέντης, Μοσχάτον) μετεχειρί- 
ζοντο μέχρι πρώ ολίγου πρός άρδευσιν τών λαχανοκήπων τά ϋδατα τών 
όχετών, άνευ προηγουμένης κατεργασίας. 'Από τής κατασκευής δμως 
του όχετού τού Προφήτου Δανιήλ επαυαεν ή χρησιμοποίησις αϋτη, ήτις 
ήτο άλλωστε, ώς έγένετο, καί επικίνδυνος είς τήν υγείαν τής πόλεως 
Ό  μηχανικός · ύγείονολόγος Γ. Καρακασσώνης, υπολογίζει σημερινήν 
μέσην ήμερησίαν παροχήν τών οχετών μόνον τής πόλεως ’Αθηνών είς 
60.000 περίπου κ.μ. μέ tôolv οΰξήοεως. Καί προέτεινε τόν πλήρη βιολο
γικόν καθαριομόν αύτών, δι’ άρδευσιν είς τά λεκανοπέδια ’Αττικής καί 
θριασιου πεδίου 20.000 στρεμμάτων. ‘Υπελόγισε τήν λιπαντικήν άζίαν 
τών ύδάτων τούτων πρός 330 δρχ. κατά στρέμμα είς 7 έκατομ. δραχμών 
καί τήν άξίαν τοΟ ϋδατος, πρός 900 δρχ. κατά στρέμμα είς 18 έκατομ. 
ήτοι συνολικώς είς 25 έκατομ. έτησίως (XXXIX)."Οσον καί έάν ή μελέτη 
υτη παρουσιάζει πολλάς, άπό οικονομικής ίδια άπόψεως, έλλείψεις θά 
πρεπε νά χρησιμευση ώς βάσις πρός λύσιν του ζητήματος τής τελικής
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άποχετεύσεως τών ύπονόμοκν’Αθηνών, δι’ους προεκρίθη ή είς τήν θάλασ
σαν έκκροη ή έκχυοις των, κατόπιν άντλήσεως. 'Αφού μάλιστα, παρά 
τήν βιοκάθαρσιν αύτών, ήμπορεί νά περιοριοθή ή χρησιμοποίηοίς ίων 
είς άρδευσιν γεωργικών προϊόντων μή τρωγομένων ώμών (δένδρα, σι
τηρά, γεώμηλα κλπ.). Σημειωτέον öτι, είς πλείστας προοδευμένας χώ
ρας, ιά ϋόατα των όχετών πολλών μεγάλων πόλεων διατίθενται πρός 
άρδευσιν καί λίιτανσιν. Είς τήν Γερμανίαν μάλιστα, δυνάμει του άπό 
5.2.35 Διατάγματος του ‘Υπουργείου Διατροφής, αΐ γερμανικοί πόλεις 
ύποχρευυνται όπως έξετάζουν τό δυνατόν τής χρησιμοποιήσεως τών 
ύδάΐοίν άποχετεύσεως δι’ άρδευτικούς σκοπούς, πρό πόσης άλλης λύ- 
σεως του προβλήματος διαθέσεως αύτών.

Ή ελλειψις κυρίως έπαρκών ζωικών λιπασμάτων έπιφέρει 
τήν χρησιμοποίησιν διά λίπασμα τής φυτικής οργανικής ού- 
σίας, ήτοι τήν λεγομένην χλωράν λίπανσιν. Αυτή δμως είναι 
άποτελεσματική μόνον είς δσας περιφερείας βρέχει άρκετά, 
καθότι ή καλλιέργεια τών παραχωνομένων φυτών έξαντλεΐ τό 
έδαφος είς ύδωρ, δπως καί κάθε καλλιέργεια. Διά τοΰτο όρθώς 
τό σύστημα τούτο τής λιπάνσεως άσκεΐται σποραδικώς παρ’ 
ήμΐν.Ώς π,χ. εϊς τινας βροχερός περιφερείας ιδία τής Δ. Πελο- 
ποννήσου, ένώ μένει άγνωστον είς τήν ξηρόν Άνατ. Πελοπόν
νησον, έκτός άπό τινας πορτοκαλλεώνας τής Σπάρτης, δπου 
υπάρχει άφθονον ρέον ύδωρ καί τινας άρδευομένας σταφιδαμ
πέλους τής Κορίνθου. Σημειωτέον οτι προτιμώνται διά τήν 
χλωράν λίπανσιν τά ψυχανθή, τά όποια καί έμπλουτίζουν τό 
έδαφος οχι μόνον είς χουμος άλλά καί είς άζωτον. Ή καλ
λιέργεια τούτων συχνά λιπαίνεται διά φωσφορικών καί καλι 
ούχων λιπασμάτων, τά όποια άφομοιούμενα κατά τό πλεΐστον 
παραμένουν έντός τής γής, ϊνα χρησιμοποιηθούν είς τήν έπο- 
μένην καλλιέργειαν, Έπί τής άρχής τούτης βασίζεται ή ένδιά- 
μεσος καλλιέργεια (culture dérobée) μεταξύ δύο φθινοπωρινών 
τοιούτων, εις τός περιφερείας ο που βρέχει πολύ, ϊνα μή τά 
ϋόατα παρασύρουν τά νιτρικά άλατα (X L, 376).

Διά τήν χλωράν λίπανσιν χρησιμοποιούνται διάφορα φυτά, άνα- 
λόγως τών τοπικών συνθηκών. ΟΟιως είς τος ξηρός σχετικώς περιοχάς 
του Αασηθίου, είς τό όροπέδιον τής Τριπόλεως και είς τήν επαρχίαν 
Ξηρομέρσυ μεταχειρίζονται τά μικρόκκοκα μεσοκούκκια. Είς τάς πτωχός 
είς άσβεστον περιοχάς τής Μάνης καί Κρήιης αυνειθίζουν τά λούπινα ή 
πικροκούκκια (XIV , 144 καί 145). Καί είς τά άσβεστώδη μάλλον άλλ’ άρ
κετά ύχρά έδάφη τής Μεσσηνίας ή τής Ηλείας, καθώς καί είς άρδευο- 
μέ νας τινάς περιφερείας τής Κορινθίας, χρησιμοποιούν τόν βίκον. Διά 
τάς ένδιαμέσους καλλιέργειας συνιστ&ται καί τό σινάπι, χρησιμοποιου- 
μενον ένίοτε είς τήν Κωπαϊδα, άν καί μή άζωτολόγον φυτόν.
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Διερωτάται δμως τις èàv είναι λογικόν να παραχώση είς 
τήν γήν μίαν έσοδείαν κ τηνοτροφικών φυτών είς χώραν, ώς ή 
Ελλάς, δπου ύπάρχει μεγίστη ελλειψις νομής και όπου ή κτη
νοτροφία πληρώνει αυτήν άκριβώτερα άπό τήν γεωργίαν. 
Δεδομένου μάλιστα δτι τά ζώα άποδίδουν δχι μόνον τό μέγι 
στον μέρος αυτής, υπό μορφήν κόπρου, άλλα καί πλέον τών 
9)10 τών λιπαντικών της ούσιών. Τό ζήτημα είναι κυρίως οι
κονομικόν καί πρέπει να λάβη έκάστοτε τήν ένδεικνυομένην 
λύσιν, άναλόγως τών τοπικών συνθηκών. Κατ’ άρχήν χλωρά 
λίπανσις, συνισταται είς έδάφη αμμώδη καί έλαφρά, τά όποια 
βελτιώνει, ώς π.χ. είς τήν Μάνην, είς περιφερείας δπου υπάρ
χει ελλειψις έπαρκών ζώων, προς μετατροπήν της είς κόπρον, 
ώς π.χ. εις τινας σταφιδοπαραγωγούς, καί τέλος είς περιοχάς 
καί άγρούς άπομακρυσμένους, δπου ή μεταφορά κόπρου καθί
σταται δυσχερής, ώς π.χ. είς τό όροπέδιον Λασηθίου Κρήτης. 
Όρθώς δμως ό θεσσαλός ή ό Μακεδών άγρότης συλλέγει τήν 
ρόβην του καί έπί πλέον βοσκίζει έπί του θερισθέντος άγροΟ 
τά ζώα του, άντί να μεταχειρισθή αύτήν ώς χλωράν λίπαν- 
σιν. Έν συμπεράσματι, ή χλωρά λίπανσις πρέπει ν’ άποτελή 
εξαιρετικόν μέτρον καί δχι κανόνα λιπάνσεως, ώς κακώς ύπο- 
στηρίζεται συνήθως παρ’ ήμΐν. "Οπως έξαιρετικώς χρησιμο
ποιείται ώς λίπασμα καί οίαδήποτε άλλη τροφή, βιομηχανικής 
ή γεωργικής παραγωγής.

Ουτω π.χ. είς τάς ξηράς περιοχάς τής ’ Αμερικής συνειθίζεται ό 
θερισμός τών σιτηρών ύψηλά, είς τρόπον ώστε ν ’άπομένη έπί του àypoO 
0λον τό άχυρον, τό όποιον παραχώνεται έντός τού εδάφους πρός παρα
γωγήν χούμου καί διατήρηαιν τής χονιμότητος του έδάφους (XLI,  176). 
Καθότι είς τάς περιοχάς τούτος δέν υπάρχει άρκετή κτηνοτροφία πρός 
χρησιμοποίησιν του άχυρου τούτου, ώς εκ τής έλλείψεως έπσρκούς πο
σίμου υδατος. Μία τοιαύτη ενέργεια θά ήτο βέβαια τεχνικώς ένδεδειγ- 
μένη καί είς τήν Ε λ λ ά δ α ,  άλλα θ' άπετέλη αυτόχρημα οικονομικόν 
σφάλμα, διότι τό αχυρον παραμένει παρ’ ήμΐν ή κυριωτέρα τροφή τών 
ζώων μας. Επ ίσης  είς τάς Ιδίας περιοχάς συνισταται ή μετά τό θέρισμα 
άροσις τής καλαμιάς, συμφώνως πρός τάς άρχάς τού συστήματος τής 
καλλιέργειας τών ξηρών περιοχών (dry farming). Τούτο δμως δέν συμ 
φέρει οίκονομικώς παρ’ ήμΐν, δπου ή καλαμιά άποτελεΐ ύπολογίσιμον 
βοσκήν διά τά ποίμνια.

ΤΑ ΧΗΜΙΚΑ ΛΙΠΑΣΜΑΤΑ

Άπό τής έπικρατήσεως είς τήν γεωποτίαντής θεωρίας του 
Liebig·, περί τής όρυκτής θρέψεως τών φυτών (1840), ήρχισε



Tô έδαφος καί ή βελτίωσίς του 77

βαθμιαίως ή παρασκευή καί χρησιμοποίησις εις τήν γεωργίαν 
των χημικών λιπασμάτων (XLII, 53 -62). Τα χαρακτηριστικά 
των είναι·

α) Ή εις μικρόν όγκον μεγάλη σχετικώς περιεκτικότης 
των εις θρεπτικός ούσίας ή όποια καθιστά εΰκολον τήν μετα
φοράν των καί έκεΐ δπου δέν συμφέρει οίκονομικώς ή προσ
κομιδή κόπρου ή άλλων όργανικών λιπασμάτων.

β) Ή άκριβώς καθωριομένη σύνθεσίς των, ή όποια έπι- 
τρέπει τήν προσθήκην είς κάθε έδαφος των άναγκαΐων θρεπτι
κών μονάδων καί εις κάθε καλλιέργειαν ιών προτιμωμένων ύπ’ 
αύτής στοιχείων.

γ) Ή άμεσος ένέργειά των, έξαιρέσει τών άμμωνιακών 
τοιούτων, πράγμα τό όποιον εχει Ιδιάζουσαν σημασίαν διά τά 
φυτώρια καί Ιδία τά καχεκτικά σπαρτά (λίπανσις έπιφανείας).

Έπί πλέον ή χρήσις χημικών λιπασμάτων έλαττώνει κά
πως τήν έξάρτησιν τών φυτών άπό τήν άντίδρασιν τοΟ έδά- 
φους, αύξάνουσα ουτω τήν δυνατότητα τής καλλιέργειας αύ- 
τών έπί διαφόρων γαιών. Καί άκόμη έπιτρέπει τήν άλλαγήν 
του καλλιεργητικού συστήματος ή τήν κατάργησιν τής άγρα- 
ναπαύσεως, εις πολλάς περιφερείας.

Κυρίως δμως τά χημικά λιπάσματα παρουσιάζουν διά τήν 
Χώραν μας, στερουμένην έπαρκοΟς κόπρου, τό μέγα πλεονέ
κτημα τής εύκολου σχετικώς εισαγωγής καί διατηρήσεώς των, 
είτε αύτουσίων (άζωτοΟχα καί καλιοΰχα λιπάσματα), είτε ώς 
πρώτης ύλης, κστεργαζομένης έπί τόπου (φωσφοριται χρησι
μοποιούμενοι είς τήν παρασκευήν ύπερφωσφορικών).

Εΐδομεν άνωτέρω δτι είς τήν άνάπτυξιν τών φυτών είναι 
άπαραίτητα διάφορα στοιχεία, τά κλειστά τών όποιων εύρί- 
σκοντσι είς έπαρκή ποσότητα έντός τών περισσοτέρων έδα- 
φών. Καί δτι τά κυριώτερα τών στοιχείων τούτων εΐναι τό 
άζωτον, ό φωσφόρος, τό κάλιον καί τό άσβέστιον. Τό τελευ- 
ταιον τούτο στοιχείον άφθονε! συνήθως είς τά έδάφη μας καί 
διά τοΟτο δέν παρίσταται άνάγκη προσθήκης του. Τά λιπά
σματα είναι λοιπόν, κατά κανόνα, άζωτοΟχα, φωσφοροϋχα ή 
καλιοΰχα. Καί άκόμη σύνθετα ή άνάμικτα, περιέχοντα τά τρία 
ταυτα στοιχεία είς ώρισμένας άναλογίας. "Οσον άφορά τά 
λοιπά δευτερεύοντα στοιχεία, ή εισαγωγή των είς τά μίγματα 
λιπασμάτων δέν έφηρμόσθη άκόμη έν τή κράξει. Έφ’ δσον 
δμως γενικεύεται ή χρήσις τών χημικών λιπασμάτων, θά επρεπε 
νά δοθή είς τό έδαφος καί ή άπαιτουμένη μικρά ποσότης τών
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δευτερευόντων στοιχείων (Sparelemente), είτε πλαστικών 
είτε καταλυτικών, καθότι ή ελλειψις τών έλαχίστων άπαιτου- 
μένων ποσοτήτων έξ αυτών δύναται να προκαλέση μείωσιν 
τής παραγωγής καί άσθενείας τών φυτών (XLIII, 396—413). 
ΆφοΟ ή παλαιό γεωργία μετεχειρίζετο άμέσως ή έμμέσως τα 
ύπολείμματα τών παραγομένων εις τήν έκμετάλλευσιν προϊ
όντων, τά όποια περιέχουν, κατά κανόνα, δλα τά αναγκαία 
διά τά φυτά στοιχεία.

Ή χρήσις τών χημικών λιπασμάτων πρέπει άπαραιτήτως 
να είναι σύμφωνος πρός τάς Ιδιότητας τών διαφόρων εδαφών 
καί πρός τήν παραγωγικήν Ικανότητα αυτών. ’Ακόμη δμως καί 
πρός τάς άνάγκας τών διαφόρων φυτών, at όποΐαι είναι συ. 
νήθως δμοιαι ώς πρός τά βασικά στοιχεία, άλλα ποικίλλουν 
ώς πρός τάς ποσότητας έκαστου έξ αυτών. Σημειωτέον μάλι
στα δτι at διάφοροι ποικιλίαι τών φυτών παρουσιάζουν συχνά 
διαφόρους άπαιτήσεις εις λιπαντικά στοιχεία. Ουτω π. χ. at 
πλέον άποδοτικαί είναι συνήθως καί at πλέον άπαιτητικαί.

Al άπαιτήσεις τών φυτών είς λιπαντικά στοιχεία δέν εΓναι δμοιαι. 
Τινά έξ αυτών εΤναι λίαν λαίμαργα, δίδοντα καί άνάλογον αυξησιν τών 
αποδόσεων των (π.χ. τεύτλα, γεώμηλα). "Α λλα  πάλιν  παρουσιάζουν
αικροτέρας σχετικώς άπαιτήσεις (π.χ. σίκαλις) ή καί βλάπτονται άπά 
μεγάλην χρήσιν λιπασμάτων (π.χ. πλάγιασμα σιτηρών, ύπερβολική άνά- 
πτυξις καπνών. "Αλλα τέλος παρουσιάζουν μειωμένας άπαιτήσεις, λόγω 
τής Ικανότητάς των νά δεσμεύουν τό άτμοσφαιρικόν άζωτον (ψυχανθή) 
‘ Υπάρχουν έπίσης φυτά ϊχοντα κυρίως άνάνκην άζώτου (λ.χ. κλωστικά 
λαχανικά), ένώ άλλα είναι ευπαθή είς μεγσλειτέρας ποσότητας καλιού 
(καλιόφιλα, π.χ. γεώμηλα). Πρέπει νά σημειωθή άκόμη δτι ή δασική 
έκμετάλλευσις άφαιρεί από τήν γήν τό δέκατον περίπου τών λιπαντικών 
ουσιών απ’ δσα χρειάζεται μία μόνη συγκομιδή σίτου. Δ ιά  τούτο δέν 
γίνεται κατ’ άρχήν είς αύτήν χρήσις λιπασμάτων, άφου μάλιστα ή άπό- 
δοσις του κεφαλαίου λίπασμα άργεί ύπερβολικά.

’ Αλλά καί τά διάφορα δασικά είδη παρουσιάζουν διαφόρους άπαι- 
τήσεις είς θοεππκά στοιχεία. Ουτω μερικά πλατύφυλλα εϊδη, ώς ή με- 
λέα ή φράξος, ή μέλαινα λεύκη, ή πεδινή πτελέα καί ή φιλύρα είναι 
λίαν άπαιτητικά, ίδια είς κάλιον καί φώσφορον. "Αλλα έξ αύτών, ώς ή 
δρυς, ή όξυά καί ο γαύρος έχουν μέσας άπαιτήσεις. Τά κωνοφόρα είναι 
γενικώς όλιγώτερον άπαιτητικά άπό τά πλατύφυλλα (XXII 163).

Ίδιάζουσαν σημασίαν είς τήν χρήσιν τών χημικών λιπα
σμάτων εχει τό ύδωρ, τό όποιον δίδει τά ύπό τών φυτών χρη
σιμοποιούμενα άραιά διαλύματα αύτών. ‘Η έν τώ έδάφει πο· 
σότης αύτου ρυθμίζει παρ’ ήμΐν καί τήν δόσιν τών δυναμένων
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νά χρησιμοποιηθούν λιπασμάτων. Διά τούτο καί ή λίπανσις 
τών έαρινών καλλιεργειών, εις τα ξηρά μας έδάφη, έχει συνή
θως έπίδρασιν μόνον έφ’ δσον βροχαί ακολουθήσουν αυτήν. 
Μεγάλη χρήσις λιπασμάτων οχι μόνον προσκρούει οίκονομικώς 
είς τον νόμον τής μή άναλόγου άποδόσεως άλλα καί έπιφέρει 
άρνητικά άποτελέσματα (φαινόμενα έξοσμώσεως). Εις τός άρ- 
δευομένας δμως γαίας των θερμών περιοχών, ώς αί ίδικαί μας, 
δπου ή άνάπτυξις τών φυτών είναι ταχεία, έπιβάλλεται ή χρη- 
σιμοποίησις πολύ άνωτέρων τών συνήθων λιπαντικών δόσεων.

Εις τά έδάψη ταχείας κινησεως του Οδατος, όπως εΤνσι τά αμμώδη, 
αί ρετζίναι καί τά σκελετικά των ορεινών περιοχών μας, ύποβιβάζεται 
διά τής έξστμίσεως τά ποσόν του ελευθέρου ϋδατος καί πρέπει νά με- 
ταχειριζόμεθα μικροτέρας ποσότητας λιπασμάτων. Άντιθέτως ή παροχή 
λιπασμάτων εις τά έδάψη τά παρουσιάζονται βραδείαν κίνησιν (πυλώδη 
ή άρ/ ιλώδη) του έδαψικοΰ ϋδατος, πρέπει νά είναι σχετικώς μεγάλη, 
διότι άψ’ ενός μέν ταϋτσ συγ<ρατοΰν μεγάλα ποσά θρεπτικών ούσιών 
λόγω τής βραδείας κινησεως τοϋ ϋδατος, άψ’ ετέρου δέ τό φυτόν πρέπει 
νά έψοδιασθή μέ άρκετόν ποσόν θρεπτικών υλών, "(να δυνηθή ν' άνα- 
πτύξ]3 περισσότερον τό ριζικόν αύτοϋ σύστημα καί άπορροφήση τό 
άναγκαιοϋν αύτω ύδωρ έντονώτερον (IX, 182).

'Υπολογίζουν συνήθως τήν χορηγουμένην εις τό έδαφος 
δόσιν τών λιπασμάτων εις τρόπον ώστε ν3 αποδίδουν εις αυτό 
άκριβώς τάς ποσότητας τών λιπαντικών στοιχείων, πού άφαι- 
ρεΐ ή έσοδεία. Τό σύστημα τούτο είναι λανθασμένον, καθότι 
δέν λαμβάνει ύπ’ δψιν πολλούς παράγοντας καί ίδια*

α) Τόν συντελεστήν τής άπορροφήσεως του χρήσιμο ιτοιου- 
μένου λιπάσματος.

β) Τήν ταχύτητα τής ένεργείας αύτου. 
γ) Τάς είδικάς Ιδιότητας τών διαφόρων φυτών είς τήν 

χρησιμοποίησιν τών έντός του έδάφους στοιχείων, καί
δ) Τά άποθέματα του έδάφους είς λιπαντικάς ούσίας (V, 

Β, 16). Κατά κανόνα, παρουσιάζοντα βεβαίως άρκετάς έξαι- 
ρέσεις, ό νόμος τής άποδόσεως δέον νά τροποποιηθή ώς έξης* 
Πρέπει νά έπαναφέρωμεν είς τό έδαφος, ύπό τήν μορφήν ορ
γανικών ή χημικών λιπασμάτων, τά στοιχεία πού άφαιρουμεν 
μέ τάς έσοδείας καί πού δέν άποδίδουν είς αύτό ή άποσύνθε- 
σις τών συστατικών του, ή άτμόσφαιρα ή ή κίνησις τών ύδάτων.

Ό  πειραματισμός καί κυρίως ή μέθοδος τής λεγομένης 
φυσιολογικής άναλύσεως του έδάφους θά μάς καθορίσουν το 
είδος καί τήν ποσότητα τών χρησιμοποιηθησομένων έκάστοτε 
λιπαντικών στοιχείων.



80 Χρ. Εύελπίδη

Έ άν ύποθέσωμεν δτι ή φυσιολογική άνάλυσις έδάφους τινός Ιδωσε 
τάς κάτωθι άναλογικάς έσοδείας·

Πλήρες λίπασμα
» »
» »

» »

μεΐον άζωτον
» φωσφορικόν όξύ 
» κάλι

100
60
66
88

Αί άνάγκαι είναι έν τοιαύτη περιπτώσει*
Εις αζωτον 100—6 0 = 4 0  ·/„

» φωσφορικόν όξύ 100—6 6 = 3 4  ° /0
» κάλι ον 100—8 8 = 1 2  °/β

Επομένως έάν ύποθέσωμεν δτι τό φυτόν, επί του όποιου πειραματι- 
ζόμεθα, χρειάζεται κατά στρέμμα διά τήν παραγωγήν τής άνωτέρας ά- 
ποδόσεως, πού εχομεν μέ τό πλήρες λίπασμα, 10 χγρ- άζωτου, 4 φωσφο- 
ρκοΟ όξέως καί 14,6 καλιού, δυνάμεθα νά συμπεράνωμεν ö τι τό ώς άνω 
φυτόν πρέπει νά εχη είς τήν διάθεσίν του λίπασμα, τό όποιον θά έπι- 
τρέπει είς τάς ρίζας του ν' άπορροφήσουν

10 χγρ, άζώτου X 40 ° /0 =  4 χγρ. αζώτου
4 » » X 34 * /β = 1 , 3 6  *  φωσφορικού όζέος

14,6 > » X 12 °/β = 1 , 6 8  »  καλίου

Είς τόν ύπολογισμόν δμως τής άπαιτουμένης ποσότητος λιπαντικών 
στοιχείων δέον νά εχωμεν ύπ’ όψιν καί τόν συντελεστήν τής άπορροφή- 
σεως, ό όποιος είναι περίπου 70 ° /0 διά τό αζωτον, 50 °/« διά τό κάλιον 
κ τ: 30 β/0 μόνον διά τό φωσφορικόν όζό. "Αρα θά χρειασθή είς τήν 
πράξιν νά χορηγήσωμεν λιπάσματα περιέχοντα τάς κάτωθι ποσότητας 
θρεπτικών στοιχείων

100
"Αζωτον "70 Χ 4 =  5 '7  χνρ·

100
Φωσφορικόν όξύ X 1,35 =  4,5 χγρ.

100
Κάλιον X 1,68 =  3,26 χγρ.

(V, Β, 232).

Τά χημικά λιπάσματα δίδουν δλα τα δυνατά άποτελέ- 
σματά των μόνον είς έδάφη μή παθογενή ή βελτιωθέντα, όρκε* 
τά πλούσια είς χουμος καί άσβέστιον, καλώς καλλιεργημένα 
είς αρκετόν βάθος καί καθαρά άπό ζιζάνια.

Εκτός δμως των τεχνικών, πρέπει νά έξετασθοΟν καί οί 
οίκονομικοί δροι τής χρήσεως λιπασμάτων, έξαρτώμενοι ίδια 
άπο τάς επί τόπου τιμάς αυτών, έν σχέσει πρός τάς τιμάς τών 
παραγομένων γεωργικών προϊόντων. Οί οικονομικοί οδτοι 
δροι ποικίλλουν έκάστοτε άπό τόπου είς τόπου καί δΓ έκάστην 
καλλιέργειαν. Γενικώς δμως κατά τάς έποχάς τών γεωργικών
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κρίσεων οδτοι καθίσταται δυσμενείς καί διά τούτο έλαττουται 
ή χρήσις χημικών λιπασμάτων,

’ Από τάς άρχάς του παρελθόντος αίώνος, ή Εύρωπαϊκή γεωργία 
διέθετε τά πλούσια κοιτάσματα τών φωσφορικών τής Βορείου ’ Αφρικής 
καί του καλίου τής Stassfurt  καί τής ’Αλσατίας, τά όποια έξησφάλιζον 
είς αύτήν επάρκειαν εις τά δύο ταυτα στοιχεία. ΕΙχεν όμως εις Γήν διά- 
θεσίν της μόνον όλίγον άκριβώτατον αζωτον, προερχόμενον άπό τά 
μεμακρυσμένα όρυχεια νίτρου τής Χιλής καί άπό τήν παραγομένην 
άμμωνίαν είς τά έργοστασια του φωταερίου. Ά λ λ ’ όπως εΐδομεν, τά 
περιθώρια έντός τών όποιων χρησιμοποιούνται έπωφελώς παρά τών 
φυιών ό φώσφορος καί τό κάΜον είναι μικρά, έν συγκρίσει πρός τό 
άζωτον. ‘Επομένως ή αυξησις τής παραγωγής έκ τής χρήσεως τών λ ι 
πασμάτων δέν ήτο ακόμη έξαιρετικώς μεγάλη. Τά πράγματα μετεβλή- 
θησαν άποτόμως όταν, ίδια μετά τον προη/ούμενον πόλεμον, ήρχισε 
να τίθεται είς την διάθεσιν τοΟ έμπορίου ή όγκώδης παραγωγή του συν
θετικού αζώτου. Αί τιμαί του άζώτου επεσαν κατά τρόπον πρωτοφανή 
καί εφθσσε τέλος ή στιγμή πού κατέστη δυνατή ή χρησιμοποίησις παρά 
τής γεωργίας μεγάλων δόσεων του πολυτίμου τούτου στοιχείου. Βεβαίως 
ή τιμή τών γεωργικών προϊόνιων επεσε κατά τό άνιίστοιχον διάστημα. 
’ Α λ λ ’ ή πτώσις τής τιμής τοΰ άζώτου είναι πολύ μεγαλυτέρα. Ούτως 
ένω ή τιμή του σίτου κατήλθ-ν είς τήν παγκόσμιον άγοράν, άπό τό 1914 
έως τό 1936, κατά 33·/0, ή τιμή του νιτρικού νατρίου επεσε κατά τό 
αύτό χρονικόν διάστημα κατά 64 °/0, τοΰ θειϊκοΰ άμμωνίου κατά 71 °/0) 
τών υπερφωσφορικών κατά 11 ° /0, τών φωσφορούχων σκωριών κατά 
50 ° / 0 καί του καλίου καιά 49 ° /0.

Είναι σημαντικαί αί πρόοδοι πού έπετέλεσεν ή έλληνική 
γεωργία είς τήν χρήσιν χημικών λιπασμάτων. Αυτή, περιορι- 
σθεϊσα προσκαίρως κα rà τό διάστημα τής γεωργικής κρίσεως 
(1930-33), άνήλθεν εκτοτε πάλιν γοργώς διά νά φθάση τους 
127 500 τόννους τό 1938 και τους 130.000 τόννους περίπου τό 
1939, έτος που άντιπροσωπεύει τό άνώτατον τής καταναλώ- 
σεως αυτών. Ή πραγματική αυξησις μάλιστα είναι άνωιέρα 
τής φαινομενικής, καθότι επεκτείνεται ή χρήσις πυκνών τύπων. 
Παρ' δλα ταυτα, ύστερουμεν άκόμη σημαντικώς άπό τάς χώ
ρας τής έντατικής καλλιέργειας τής Κ. καί Δ. Εύρώπης, αί 
όποΐαι άλλωστε εύρίσκοντσι είς καλλιτέρσς συνθήκας κατα- 
ναλώσεως χημικών λιπασμάτων, ώς έκ ιοϋ πίπιοντος είς αύ- 
τάς μεγαλειτέρου υψους βροχής. Προηγούμεθα δμως τών άλ
λων Βαλκανικών χωρών, αί όιτοϊαι πάλιν έχουν περισσότερόν 
κτηνοτροφίαν καί έπομένως κάπρον.
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Χ ρησιμοποίησή Χ ημικώ ν Λ ιπασμάτων καθ’ έκτά ρ ιον , 
είς χ γ μ  μονάδων κατά  τά ετη  19C9-13 (Λ) καί 1935—37 (Β).

Μέσος ετήσιος êpor.
Χώραι ’Άζωτον Φωσφορικόν όξύ Κάλιον

A Β A Β A Β
‘Ολλανδία 55,6 52,7 24,4 96,8 111,1 161,3
Γ ερμανία 8,3 30 20,4 30,7 19,6 64,9
Γ αλλία 2,8 5,5 13,8 14 1.— 10.—
’Ιταλία 1,2 8,8 1 3 . - υ ,ο 0,7 1,3
Ε λ λ ά ς — 2,3 — 3,8 — 1.2
Ή. Π. ’ Αμερικής 0,9 2,5 2,9 1.1 2.9 2,8
Ε Σ Σ Δ  (Ρωοσία) 0,06 0,5 0,4 0,3 0,5
Γιουγκοσλαυΐα (Σερβία) 0,02 0,04 — 0,41 — 0,27
Ρουμανία 0,005 0,02 0,005 0,10 0,005 —

‘Η κατανάλωσις τών χημικών λιπασμάτων κατά καλλιερ· 
γούμενον στρέμμα δεν είναι όμοιόμορφος είς ολας τάς περιφέ
ρειας τής Ελλάδος Εις τήν πρώτην γραμμήν χρησιμοποιήσεως 
τούτων έρχεται ή Κρήτη, υπερτερούσα κατά πολύ δλας τάς 
άλλας περιφέρειας τής Ελλάδος. Ταύτην άκολουθεΐ ή Πελο
πόννησος, ή ’Αττική, ή Χαλκιδική, αί ’ I ôviol, a l  Κυκλάδες κα̂  
αί νήσοι του Αιγαίου. Είς τήν Θεσσαλίαν (πλήν του Πηλίου)» 
τήν Θράκην (πλήν τής επαρχίας Άλεξανδρουπόλεως), τήν Μα’ 
κεδονίαν (πλήν τής ’Ανατολικής τοιαύτης) καί τήν "Ηπειρον 
(πλήν περιπολίων τινών τής ’Άρτης), ή χρήσις χημικών λιπα
σμάτων είναι λίαν σπανία.

Ή κατά στρέμμα κατανάλωσις λιπαντικων έν γένει στοιχείων, 
βάσει τών διατεθέντων ύπό της Ε λλην ικής  Ε τ α ιρ ε ία ς  Χημικών Προϊόν
των καί Λιπασμάτων, άνήλθε τό 1936 ώς έξης, είς χνρ.
Κρήτη 3.550 Στερεά  καί ΕΟβοια 0.617
Ίόνιοι Νήσοι 1.321 Θεσσαλία 0.165
Πελοπόννησος 1.281 Μακεδονία 0.152
Κυκλάδες 0.946 Θράκη 0.152
Νήσοι ΑΙγαίου 0.820 ’Ήπειρος 0,056

(XLIV ,  22)

Ή χρήσις χημικών λίπασμάτων είς τήν Θεσσαλίαν καί Βό-
ρειον Ελλάδα είναι περιορισμένη, προ πάντων καθόσον άφορά 
τά σιτηρά. Διότι αί περιφέρειαι αδται έχουν σχετικώς άνεπτυ- 
γμ ένη ν  κτηνοτροφίαν, ίδια βοωειδών καί χρησιμοποιούν τήν κό- 
προν αύτών διά τήν λίπανσιν τών σκαλιστικών (Αραβοσίτου, 
βάμβακος, καπνού κλπ.). έπί τών όποιων καλλιεργούνται κα
τόπιν τά φθινοπωρινά σιτηρά, πλήν τού κάμπου Λαρίσσης,
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δπου συνειθίζεται ή άγρανάπαυσις. Ένώ είς τήν Ν. Ελλάδα 
ή ύπάρχουσα κόπρος χρησιμοποιείται εις τάς άμπέλους καί 
σταφιδαμπέλους ή τούς δενδρώνας καί παρίσταται άνάγκη 
χρήσεως χημικών λιπασμάτων είς τά σιτηρά, καλλιεργούμενα 
συχνά επί άγραναπαύσεως ή καλλιεργειών κριθής η σανού. 
Επομένως ή χρήσις των χημικών λιπασμάτων ποικίλλει όχι 
μόνον κατά περιφέρειας άλλά καί κατά είδος καλλιέργειας. 
Έν Έλλάδι, περισσότερον πάσης άλλης καλλιέργειας, λιπαί- 
νονται ή πατάτα καί τά κηπευτικά έν γένει, καλλιέργειαι άλ
λωστε συνήθως ποτιστικαί παρ* ήμιν. Είς όρισμένας μάλιστα 
περιφέρειας, δπως είς Λασήθι, Τεγέαν, Πήλιον, Ζύρνοβον, Ά - 
ράχωβαν Λακωνίας καί Καλάμας, ή ποσοτική χρησιμοποίησις 
χημικών λιπασμάτων είς τήν πατατοκαλλιέργειαν ύπερέβη, 
κατά τόν Κ. Νεύρον, τό Βέλγιον καί αύτήν τήν Όλλανδίαν, 
χώρας δηλαδή έντατικώτατα λιπαινομένας (XLIV, 26).

Σημαντική χρήσις χημικών λιπασμάτων γίνεται άκόμη είς 
τάς σταφιδαμπέλους καί ιδία τάς σουλτανίνας, τά τριφύλλια, 
τά καπνά καί τόν σίτον, είς τάς καλλιέργειας τής Νοτίου 
'Ελλάδος.

‘Όσον άφορα τά χρησιμοποιηθέντα έν Έλλάδι λιπαντικά 
στοιχεία παρατηροΰμεν ο τι*

α) Τά καλιοΰχα μικράν ή ούδεμίαν, κατά κανόνα, παρου
σιάζουν αυξησιν τής έσοδείας, πλήν προκειμένου περί τών κα
λιοφίλων φυτών (τριφύλλιον, γεώμηλα κτλ.). Εις τά φυτά αυτά 
έπιβάλλεται ή χορήγηοις καλιουχων λιπασμάτων, έκτος έάν 
ταυτα καλλιεργούνται έπί έξαιρετικώς πλουσίων έδαφών είς 
κάλιον, ώς π.χ. τά ήφαιστειογενή (όροπέδιον Λασηθίου είς τήν 
Κρήτην, νήσος Θήρα, περιφέρεια Άλμωπίας (Καρατζόβας) είς 
τήν Μακεδονίαν). ’Επίσης ένδείκνυται ή χρήσις καλιούχων λ ι
πασμάτων άμέσως μετά τήν καλλιέργειαν φυτών τινών, έξαν- 
τλούντων τό εδαφον είς κάλιον, ώς π.χ. ή σκούπα (σόργον). Τέ
λος συνισταται ή χορήγησις τών λιπασμάτων τούτων είς καλ
λιέργειας τινάς, πρός βελτίωσιν τής ποιότητός των (καπνός· 
σταφίς, άμπελοι ιδία έπιτραπέζιοι, όπώραι). "Αν καί πρέπει νά 
εχωμεν ύπ’ δψιν δ τι τά είδη ταυτα καλλιεργούνται συνήθως 
παρ’ ήμίν είς πλουσίως καλιούχα έδάφη. Ώς έκ τούτου, ή χρή
σις τού καλιού ελαττώνεται βαθμιαίως άπό έτος είς έτος έν 
Έλλάδι. Ούτως έντός δωδεκαετίας, άπό τού 1927 μέχρι τού 
1938, ή κατανάλωσις καλιού, έν σχέσει προς τήν κατανάλωσιν 
μιας μονάδος άζώτου έπεσεν άπό 1,42 είς 0,51, δσον άφορά
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τά λιπάσματα παραγωγής τής A. Ε, Ε. Χημικών Προϊόντων 
καί Λιπασμάτων (XLIV, 22). Καί ή πτώσις είναι μεγαλειτέρα 
άκόμη, έάν λάβωμεν ύπ’ οψει καί τήν κατανάλωσιν απλών λ ι
πασμάτων άλλης προελευσεως, τά όποια είναι σχεδόν άπο 
κλειστικώς άζωτουχα καί φωσφορούχα.

Εις τό πολύ κάλιον του εδάφους χώματα γκολιφά ή γκολΐφερά) 
όφείλεται π.χ. ή έξαιρετική ποιότης των οίνων τής περιοφής Μουλιανών 
καί Ιδία του ’Αργίλιου εις τήν Σητείσν τής Κρήτης (XLV). Καί προφα
νώς τής νήσου Θήρας, ή όποια διά τούτο ακριβώς παράγει καί τήν 
γευστικήν καί βραστερόν φάβαν. Έξαιρεπκώς πλούσια εις κάλιον είναι 
καί τά καπνοχώραφα τών φημισμένων διά τά καπνά των περιφερειών 
μας (XXXIV, 119). Επ ίσης  τά εδάφη τής σταφιδικής Πελοποννήσου είναι 
πλούσια εις κάλιον, ώς άπέδειξαν αί άναλύσεις τού Ινστιτούτου Σταφί- 
δος Πύργου (XLVI,  181).

β') Τά φωσφορούχα λιπάσματα έδωσαν παρ’ ήμΐν συνήθως 
θετικά άποτελέσματα, ίδια εις τήν καλλιέργειαν σιτηρών. Τά 
άποτελέσματα δμως ταυτα είναι καί οίκονομικώς συμφέρον
τα, μόνον έφ’ δσον μειουνται αί έν χρήσει άναλογίαι του ύπερ- 
φωσφορικου, έν σχέσει προς τό άζωτον. Έξ άλλου έγκαταλεί- 
πεται τό έσφαλμένον σύστημα τής βασικής κατά διετίαν λιπάν- 
σεως τών άγρών, διά μεγάλης ποσότητος φωσφορούχων λιπα
σμάτων, καθότι ταυτα άκινητοποιοΰνται έντός τής Υής, ήτις 
δέν στερείται γενικώς άδιαλύτου φωσφόρου έν Έλλάδι. Τούτο 
διαλύεται καί καθίσταται προσιτόν εις τά φυτά, μέσω τών 
όξέων καί ιδία του εις τά όργανικά λιπάσματα περιεχομένου 
χουμικού τοιούτου.

‘Ως διεπίστωσαν αί υπό του Δ. Κατακουζηνοΰ γενόμεναι άναλύσεις, 
τά εδάφη μας καί είδικώτερον τής Παλαιός Ε λ λ ά δ ο ς ,  δέν στερούνται 
φωσφορικού όξέος, άλλά τό ύπαρχον τοιουτον δέν εύρίσκεται ύπό 
τοιαύτην μορφήν ώστε νά είναι δυνατόν νά έπωφεληθουν τούτου τά 
διάφορα φυτά. ‘Η ποσότης αυτή του φωσφορικού οξέος θά έπρεπε νά 
είναι ίκανή νά παράσχη ύψηλσς αποδόσεις τών καλλιεργουμένων φυτών 
έπί δεκάδας έτών, ανευ προσθήκης λιπασμάτων, άν τό φωσφορικόν όξύ 
εύρίσκετο ύπό μορφήν άφομοιώσιμον, πράγμα τό όποιον δέν συμβαίνει 
έπί του προκειμένου. Τουτσ προέρχεται έκ τής έλλείψεως επαρκούς 
όργανικής ούσίας έν τω έδάφει, ήπς δέον πάντοτε νά προστίθεται έν 
αύτω, Υνα κατορθωθή καί μετασχηματισθή τό ύπαρχον άδιάλυτον φω· 
σφ3ρικόν όςύ ύπό μορφήν διαλυτήν, χρησιμοποιήσιμον καί προσιτόν εις 
τήν φυτείαν (X L V II ,  144).

γ) Τά άζωτουχα, τέλος, λιπάσματα έμφανίζουν, κατά κα
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νόνα, τήν μεγίστην σχετικός σύξησιν τών παντός είδους έσο· 
δειών év Έλλάδι, οπού τά έδάφη είναι συνήθως πτωχά, τόσον 
ε[ς άμέσως χρησιμοποιήσιμον αζωτον (νιτρικόν), δσον καί εις 
άποθέματα αύτου εύκολου (άμμωνιακόν) ή άπωτέρας χρησιμο- 
ποιήσεως (οργανικόν). Ή χρήσις δμως άζωτούχων λιπασμά
των πρέπει νά γίνεται πάντοτε έν μέτρω, ίδια εις τά έδάφη 
μας. Καθότι εις μέν τά άβαθή καί ξηρά έδάφη τό αζωτον προ- 
καλεΐ μεγάλην άνάπτυξιν του φυλλώματος, ή όποια φέρει δια
ταραχήν έν τώ φυτω, έξ αφορμής τής έλλείψεως υδατος πρός 
διατροφήν του. Είς δέ τά πλούσια είς ύδωρ (βαρικά) έδάφη 
δυνατόν νά προκαλέση τήν υπερβολικήν άνάπτυξιν τών σιτη
ρών καί τό πλάγιασμα αυτών. Καί πρό πάντων διότι τό αζω
τον είναι τό άκριβώτερον έκ τών λιπαντικών στοιχείων.

'Όπως άπέδειξαν συστηματικοί δοκιμαί. γ ε \ό μ ε ν σ ιέ π ί  σειράν έ ιών 
είς τό σύνολον περίπου τών γεωργικών σταθμών τής Γαλλίας,  τά άζω- 
τοΰχα λιπάσματα δίδουν πάντοτε ευνοϊκά άποτελέσματα, περισσότερον 
άπά τά άλλα είδη λιπασμάτων. 'Ό λα  τά έδάφη καί περισσότερον άκό 
μη τά πλούσια άπό τά πτωχά, έδωσαν αύξησιν τών έσοδειών διά τής 
προσθήκης νιτρικών ή άμμωνιακών αλάτων (X LV III ,  63).

Γενικώς δμως είς τήν Ελλάδα, δποϋς καί είς δλας τάς ξη
ρός περιφερείας, πρέπει νά γίνεται, κατά κανόνα, χρήσις μι
κρών ποσοτήτων χημικών λιπασμάτων. Ά φ’ ένός μέν διότι τά 
έδάφη μας στερούνται άρκετοΟ υδατος διά τήν χορήγησιν είς 
τό φυτόν τών άπαιτουμένων θρεπτικών διαλυμάτων, άφ’έτέρου 
δέ διότι αί έσοδεΐαι μας είναι μικρότεροι άπό τάς άπολαμβα- 
νομένας είς βορειοτέρας περιοχσς καί έπομένως ή έξάντλησις 
του έδάφους μικροτέρα. Έξαίρεσις χωρεΐ διά τάς άρδευομέ- 
νας περιφερείας, οπού ή χρησιμοποιούμενη δόσις λιπασμάτων 
είναι άνωτέρα καί αύτής τής είς τάς περιφερείας τής Δυτ. Ευ
ρώπης συνειθιζομένης. ’Εξ άλλου δμως άπαιτεΐται τακτική είς 
κάθε καλλιέργειαν χρήσις αότών, διότι τά έδάφη μας είναι 
πτωχά συνήθως είς χοϋμος, τό όποιον συγκροτεί τά λιπαντικά 
στοιχεία άπό του νά παρασύρωνται ύπό τών ύδάτων τών βρο
χών, καί πλούσια είς άσβέστιον, πού άκινητοποιεΐ τό φωσφο
ρικόν όξύ.

"Εχε ι  παρατηρηθεί καί είς τήν Α μερ ικήν ,  ότι τά έδάφη τών ξηρών 
περιφερειών είναι πολύ πλουσιώτερα είς κάλιον άπό τά έδάφη τών υγρών 
τοιούτων. Έ φ ’ όσον μάλιστα μετερχόμεθα προσιδιαζούσας καλλιεργη
τικός μεθόδους (dry farming), ή είς αύτό ποσότης του καλίου καί του 
φωσφορικού ύξέος δύναται νά διατηρηθή έπί μακράν σειράν έτών, <5ν καί
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ό ψωσφόρος έξαντλεΓται σρό του καλίου. Τό ζήήημα όμως τυΟ ά ζ ώ τ ·υ  
τίθεται πρωτίστως κοί γίνεται  άνάχκη έξωθεν προοκτμι6ής του, παρά 
τήν ένεργόν δράσιν ιώ ν  άζωτοβακτηρίων, είς τα εδάφη τών ξηρών ττε* 
ριοχών (XLI, 220).

Διά τόν υπολογισμόν τής άξίας των λιπασμάτων πρέπει 
νά εχωμεν ύττ’ οψιν καί τόν συντελεστήν τής χρησιμοποιήσεώς 
των. Ουτω διά τα άζωτοΰχα μέ βάσιν 100 τό νιτρικόν άζωτον, 
οδτος είναι 87,5 διά τό άμμωνιακόν, 75 διά τό άμιδικόν, 65 διά 
χό κερατάλευρον, 52 διά τά υπολείμματα μαλλιού καί 15 διά 
τα τριμμένα δέρματα (XXXV, Β, 209).Ένω ό συντελεστής τής 
χρηοιμοποιήσεως τών φωσφορικών, μέ βάσιν 100 τά έξ όρυ* 
κτών ύπερφωσφορικά, ύπελογίσθη είς 121 διά τά έξ όστών 
καί είς 10 μόνον διά τό όστεάλευρον (X X X III, Α, 317-319).

Είς τήν οικονομίαν τών χημικών λιπασμάτων συντείνει καί 
ή χρήσις άττλών καί ούχί μικτών τοιούτων, διότι*

α) Τά μικτά λιπάσματα δέν περιέχουν τάς λιπαντικάς 
μονάδας πού χρειαζόμεθα εις κάθε περίπτωσιν, άναλόγως τών 
διαφόρων έδαφών, άλλ’έχουν ώρισμένην σύνθεσιν, άνταποκρι- 
νομένην ίσως εις ένα θεωρητικόν μέσον δρον τών άναγκών 
τών φυτών. Ούτως ή χρήσις των δέν μάς έπιτρέπει νά παρα- 
τηρήσωμεν τήν διαφοράν τής έσοδείας, έκ τής διακυμάνσεως ή 
καί τής έλλείψεως λιπαντικου τίνος στοιχείου.

β) Εϊμεθα υποχρεωμένοι νά δώσωμεν είς τήν καλλιέργειαν 
δλα μαζύ τά στοιχεία, είς έποχήν πού αυτή δέν τά χρειάζεται. 
Δίδομεν λοιπόν τό άζωτον κατά τό φθινόπωρον, μαζί μέ τό 
φωσφορικόν οξύ καί τό κάλιον, καί ουτω, ταχέως νιτροποιού- 
μενον παρ’ ήμιν, κινδυνεύει νά παρασυρθή άπό τάς συχνάς 
καταρρακτώδεις έν Έλλάδι βροχάς του φθινοπώρου καί του 
χειμώνος. Ένω τό φυτόν έχει άνάγκην αύτοΟ ιδία κατά τήν 
άνοιξιν, όπότε καί πρέπει νά παρέχωμεν κατά μέγα μέρος 
αυτό ύπό μορφήν νιτρικού λιπάσματος έπιφανείας.

γ) Τά μικτά λιπάσματα έπιβαρύνονται μέ έξοδα άναμίξεως, 
άνερχόμενα είς 15°/0 περίπου, καί μέ έξοδα μεταφοράς τών είς 
αύτά άδρανών ούσιών, α'ίτινες ποικίλλουν άπό 10 έως 20°/,.

Διά τοΟτο καί είς τάς ξένας χώρας, δπου ίδια άσκειται έν- 
τατική καλλιέργεια, μεταχειρίζονται άπλά κυρίως λιπάσματα. 
Πρός τήν κατεύθυνσιν ταύτην έστράφη άλλωστε καί ή έλλη- 
νική γεωργία, χρησιμοποιήσασα, τό 1939, 39.557 τόννους α
πλών λιπασμάτων, ήτοι 30 °/β τής συνολικής καταναλώσεως 
τοιούτων.
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’Ιδού τά συμπεράσματα τών σχετικών μέ τήν χρήσιν χημικών λι
πασμάτων πειραμάτων του Έδαφολογικού Εργαστηρίου έν Έλλάδι,

'Επί τής δράσεως τών τριών κυρίων στοιχείων τής γονιμότητος 
άποδεικνύεται διά τών διεξαχθέντων 255 πειραματισμών, δτι ρυθμιστής 
τής λιπάνσεως έν Έ λλάδι είναι τά άζωτον. Τό στοιχειον τούτο άποτελει 
τόν άξονα περί τόν όποιον ελίσσονται τά άλλα δύο συστατικά, ό φωσ- 
φόρος καί τό κάλιον, διά νά παρασκευασθή τό θρεπτικόν ύλικόν, τό προ. 
σαρμοζόμενον καλύτερον, ύπό τάς αύτάς συνθήκας περιβάλλοντος καί 
καλλιέργειας εις τάς άνάγκας τού φυτού καί τού εδάφους, έπί τω τέλει 
δπως αύξηθή ή άπόδοσις τού καλλιεργούμενου φυτού, βελτιωθή ή 
ποιότης τού προϊόντος καί έπιτευχθή μεγαλύτερον διά τόν άγρότην 
κέρδος,

Ή θετική δράσις τού άζώτου εις τά ελληνικά εδάφη καταδεικνύεται 
έπίσης έκ τών γενομένων πειραματισμών, καθ’ ους έχρησιμοποιήθη μο- 
νομερώς ώς λιπαντικόν στοιχειον :ό άζωτον, ύπό μορφήν νιτρικού άσβε- 
στίου ή θειϊκοΰ άμμωνίου. Έπί 156 τοιούτων πειραματικών οάγρών, τό 
άζωτον άντέδρασε θετικώς καί άφήκε κέρδος εις τάς 111 περιπτώσεις μέ 
ποσοστόν επιτυχίας 71 °/β.

Τό φωσφορικόν όξύ, έκ τών ένεργηθέντων πειραμάτων, άποδεικνύε· 
ται άπαραίτητον στοιχειον διά τά ελληνικά έδάφη. Πρέπει όμως τούτο 
νά χρησιμοποιηθή άναλόγως τών έδαφών διά τήν καλλιέργειαν τού σί
του έν συνδυασμω πράς *τό άζωτον καί έν σχέσει πρός αύτο 1 : 1, 2 : 1 
καί 1 : 2. Ό  Φώσφορος, ό χορηγούμενος μονομερώς ύπό μορφήν πυκνού 
ύπερφωσφορικοΰ, άπέδειξεν οτι, έκ τών έγκαταστσθέντων 255 πειραματι
κών άγρών, άντέδρασε θετικώς καί άπέδωκε κέρδος είς 122 περιπτώσεις, 
μέ ποσοστόν έπιτυχίας 48 °/ο·

Τό κάλιον, τέλος, έπί 82 πειραματικών άγρών, έν συνδυασμω πρές 
τά άλλα δύο κύρια λιπαντικά στοιχεία, άντέδρασε θετικώς καί άφήκε 
κέρδος είς 17 περιπτώσεις, μέ ποσοστόν έπιτυχίας 19,5 ° /οι χωρίς έκ τού- 
ου νά εξάγεται ότι αί άντίστοιχοι άνευ καλίου λιπάνσεις θά έδιδον κα
τώτερον οικονομικόν άποτέλεσμα (X LIX , 100).

Μεταξύ τών χημικών λιπασμάτων περιλαμβάνουν συνή
θως καί τήν άσβεστον, ή όποια είναι κυρίως μέσον βελτιωτι
κόν του έδάφους, ώς εϊδομεν ήδη άνωτέρω. Καί είναι μέν άλη- 
θές δτι τό άσβέστιον άποτελει ένα άπό τά συστατικά τών φυ
τών. "Όλα δμως σχεδόν τά έδάφη περιέχουν φυσικώς ή δέ
χονται διά τής ύπερφωσφορικής λιπάνσεως τήν μικράν ποσό
τητα που άπαιτεΐται διά τήν διατροφήν τών φυτών XXVI, 83). 
"Εχει άλλωστε παρατηρηθεί δτι εις τάς ξηράς περιοχάς, ώς 
είναι τό πλεΐστον τής Ελλάδος, δπου αί βροχαί δέν άποπλέ- 
νουν αυτό, ευνοείται ή συγκέντρωσίς του είς τό έδαφος (XLI, 
53). *Η μελέτη δμως τών έντός του έδάφους ποικίλλων άντιδρά- 
σεων του άσβεστίου, άκόμη δέ καί ή φυσιολογική του έ- 
πίδρασις έπί τού χούμους καί τών μικροβίων του έδάφους
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μάς δεικνύουν -πόσον πολύπλοκος είνοι ή χημεία του έδάφους 
καί ή άλληλεπίδραοις ιών έντός αύτού στοιχείων. Καί πόσον 
έπικίνδυνος είναι ή Αβασάνιστος χρηοις του ασβεστίου, διό 
τήν όποιαν γαλλικόν ρητόν λέγει δτι πλουτίζει τόν πατέρα καί 
καταστρέφει τόν υιόν.

Ή ενέργεια χοΰ άσβεστίου, ελευθέρου ή ανθρακικού, είναι πολλα
πλή έντός του εδάφους*

α) Φυσική. Κατακρημνίζει τα κολλοειδή, όρυκτά καί χουμικσ, καί 
αύξάνει ουτω χήν διαπερατότητα του έδάφους.

β) Βιολογική. Εντείνει τήν δράσιν τών ώφελίμων μικροβίων καί 
Ιδία τών νιτροποιών, άλλ’ είς βάρος τών άποθεμάτων εις χοΟμος. Διά 
τούτο ή προσθήκη άσβέστου συνιστάται είς τά πλούσια έδάφη (μαυρο
χώματα), άλλ’ έπιδεινώνει τήν κατάστασιν τών συνήθως πτωχών είς 
χουμος έδαφών μας.

y) Χημική. Εκτός άπό τήν έξουδετέρωσιν τών έλευθέρων όξέων, κι
νητοποιεί τά έντός του έδάφους άλκαλικά καί είδικώς τό κάλιον. Ούτως 
δμως προέρχεται έξάντλησις τών μή έξαιρετικώς πλουσίων γαιών είς 
καλιουχα όρυκτά. Επίσης ή ίχοβεστος καθιστά συνήθως όλιγώτερον δια
λυτόν καί έπομένως δυσκολώτερον άφομοιώσιμον υπό τών φυτών τά 
φωσφορικόν όξύ τώνγσιών ή τών φωσφορικών λιπασμάτων (V.B, 192-196)·

Τό άσβέστιον δέν είναι έξ ίσου ένεργόν είς δλας αύτοΰ τάς μορ- 
φάς. Τό κατακάθισμα αύτοΰ επιδρά άμέσως έπί τών φυτών. Ένω οί 
ασβεστώδεις χάλικες καί λίθοι, δυσκόλως προσβαλλόμενοι άπό τούς 
διαλυτικούς παράγοντας, είναι περισσότερον Αδρανείς. Καί βλέπομεν 
είς έδάφη, τών όποιων ή όρυκτολογική βάσις είναι συμπαγείς Ασβεστό
λιθοι, ν ’ άναπτύσσονται φυσικώς είδη γνωστά ώς άσβεστόφυγα, π.χ. 
ή καστανιά, ή φελλοφόρος δρυς καί ή παράλιος πεύκη. Ένω γίνον
ται άλλαχοΰ χλωρωτικά, μέ τήν παρουσίαν πολύ μικροτέρας δόσεως 
λεπτήό άσβέστου. *Η προσθήκη ένεργοΰ άσβεστίου, υπό μορφήν νιτρικού 
άσβεστίου π.χ., έπιφέρει τήν είς αύτό άκινητοποίησιν Ανάλογου ποσότη- 
τος διαλυτού φωσφορικού καί διά τοΰτο πρέπει νά γίνεται μέ περίσκεψιν 
ή χρήσις του λιπάσματος τούτου ώς επιφανειακού είς άλκαλικά έδάφη, 
ώς χό πλεϊστον τών έδαφών μας, 'Υπό τήν έπίδρασιν δμως τοΰ υδατος 
φέρονχος έν διαλύσει όργανικά (χουμικά) όξέα ή άλατα τινά, χρησιμο
ποιούμενα ώς άμμωνιακά ή κσλιοΰχα λιπάσματα τό ένεργόν άσβέστιον 
τείνει νά έκλειψη έκ του έδάφους (V, Α, 23). Ώ ς έκ τούτου ένδείκνυτα 
ή προχίμησις άοβεστούχων λιπασμάτων είς τά όξινα μάλλον έδάφη. 
Τοιαΰτα είναι καί τά έδάφη τής Δυτ. Πελοποννήσου, δπου ό Ν. Ρουσ- 
σόπουλος παρετήρησεν δτι ή ποιότης τής σχος,ίδος έξορταται, κατό 
μέγα μέρος, άπό τήν περιεκτικότητα τοΰ έδάφους είς άσβέστιον (XLVI, 
183).

Σημειωτέον, τέλος, οτι είς τήν θρέψιν τών φυτών χωρεί άν 
τικατάστασις, μέχρι σημείου τινός, μεταξύ τών διαφόρων βά
σεων ή τών διαφόρων όξέων. Ουτω π.χ. τό κάλιον άντικαθίστσ
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ται άπό τ6 άσβέστιον, δχι όμως κσθ* όλοκληρίαν. Τά Αποτελέ
σματα δμως τής τοιαύτης άντικαταστάσεως δέν είναι πάντοτε 
ευχάριστα. Π. χ. ό καπνός είναι άσβεστόφιλον φυτόν καί ευ
δοκιμεί είς τά Ασβεστώδη έδάφη, άλλά δίδει είς αυτά, κατά τόν 
Ρ. Δημητριάδην, προϊόν κατωτέρας ποιότητος, πού χρησιμεύει 
μόνον είς τήν παραγωγήν ταμβάκου (πρέζας), δταν βεβαίως δέν 
εχει είς τήν διάθεσίν του άρκετόν κάλιον (L, 115) Διότι τόάσβέ> 
στιον δίδει κυρίως τό άρωμα τών Ανατολικών καπνών (ώς π.χ. 
είς Κιρετσιλέρ Ξάνθης), ένώ τό κάλιον προκαλεΐ τήν καλήν 
καΟσιν αύτών (L1, 42).

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ ΔΙΑ ΤΗΝ ΧΡΗΣΙΝ ΛΙΠΑΣΜΑΤΩΝ ΕΝ ΓΕΝΕΙ

Δύο Απόψεις δέον νά μάς κατευθύνουν είς τήν λίπανσιν 
τών καλλιεργειών* Ή τεχνική καί ή οικονομική. Ή πρώτη 
άποβλέπει πρωτίστως είς τήν αυξησιν τής παραγομένης ποσό- 
τητος γεωργικών προϊόντων καί ένίοτε είς τήν βελτίωσιν τής 
ποιότητάς των. *Η δευτέρα Αφορά είς τήν αυξησιν τοΟ κέρ
δους έκ τής καλλιέργειας. Ή πρώτη έρευνα λοιπόν κυρίως τό 
άνώτατον (maximum) τής άποδόσεως έκ τής λιπάνσεως. Ένφ 
ή δευτέρα έπιδιώκει συνήθως τό βέλτιστον (optimum) αύτής. 
Διά τοΟτο ή οίκονομική περιορίζει πάντοτε σχεδόν τάς ύπό τής 
τεχνικής προβαλλομένας λιπαντικάς άπαιτήσεις.

’Ενώ διά τάς κοινάς καλλιέργειας ή λίπανσις τών άγρών Αποβλέπει 
κυρίως είς τήν μεγαλειτέραν στρεμματικήν άπόδοσιν, διά τήν καπνοκαλ
λιέργειαν δέον ν’ άποβλέπη συγχρόνως καί είς τήν ποιότητα του παρα- 
γομένου προϊόντος. Διά τήν καλλιέργειαν δέ ταότην μεγάλη στρεμμα- 
τική άπόδοσις καί καλή ποιότης προϊόντος, κατά γενικόν κανόνα, δέν 
συμβιβάζονται. Μέ άλλας λέξεις, ένώ εις τάς κοινάς καλλιέργειας έπι- 
διώκεται ό μέγιστος βαθμός γονιμότητος τοΟ άγροΟ, είς τήν καπνοκαλ
λιέργειαν έπιζητεϊται ό αριστος βαθμός μόνον, δστις πάντοτε εΓναι κα
τώτερος του μεγίστου (LII, 26).

Γενικώς, διά κάθε καλλιέργειαν, ύπάρχει ώρισμένη άπό- 
δοσις, ή όποία δέν άφίνει ούτε κέρδος ούτε ζημίαν. Έάν ή 
άπόδοσις πέση κάτω τοΟ όρίου τούτου εχομεν ζημίαν. ‘Αλλ* 
έάν αύξήσωμεν τήν παραγωγήν άνω αύτής, διά τής προσθήκης 
λιπασμάτων, δυνάμεθα νά έπιτύχωμεν ëv κέρδος. ΤοΟτο βαίνει 
κατ* άρχάς αύξανόμενον καί εΤτα μειούμενον, είς τρόπον ώστε 
μετατρέπεται καί πάλιν είς ζημίαν, μετά ώρισμένον δριον. 
Ουτω τό άνώτατον κέρδος έξασψαλίζεται δι' άποδόσεως εύρι-

6
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σκομένης μεταξύ τών δύο ώς άνω όρίων καί οχι πάντως διά 
τής δυνατής άνωτάτης τοιαύτης (LUI, 212).

Στερούμενοι έξηλεγμένων άποτελεσμάτων σχετικών πειραμάτων έν 
Έλλάδι, δίδομεν ώς παράδειγμα τά κάτωθι άποχελέσματα λιπάνσεως 
είς τήν Γερμανίαν, τών οποίων οΐ άριθμοί, όπως άλλωστε καί είς δλα τά 
πειράματα, ένδεικτικήν μόνον παρουσιάζουν σημασίαν.

Α . Έ π Ι γεωμήλων

Ποσότης Συνολικόν Διαφορά
Τεμάχιον κόπρου είαόδημα άπό προηγούμενον τεμάχιον
άγρου Στατήρες είς στατήρας Στατήρες Μάρκα

Α 0 62 — —
Β 50 78,50 +  16,50 36,30
Γ 100 90.20 +  11,70 25,74
Δ 150 99,20 +  9 · - 19,80
Ε 200 104,70 4- 5,50 12,10
ΣΤ 250 107,40 4" 2.70 5,94

Β. Έ π ί οικάλεως

Α 0 9,45 — —

Β 50 11,05 4- 1,60 11,20
Γ 100 12,02 +  0,97 6,79
Δ 150 12,08 4- 0,06 0,42
Ε 200 8,78 — 3,30 - 23,10
ΣΤ 250 Έβοσκήθη ενεκα πλαγιάσματος.

(LIV, 204).

Έκ τών άνωτέρω βλέπομεν δτι τά γεώμηλα είναι έπιδεκτικά μεγα- 
λειτέρας χρησιμοποιήσεως λιπάσματος άπό τήν σίκαλιν. Έν τούτοις 
δμως ό νόμος τής μή άναλόγου πρός τό λίπασμα άποδόσεως έμφαίνετα1 
καί είς τάς δύο καλλιέργειας, τόσον έπί τών εσοδειών, δσον καί επί τών 
οίκονομικών άποτελεσμάτων τών καλλιεργειών.

Ά λλ’ έκτος τού παράγοντος τής βέλτιστης άποδόσεως ύπ 
εισέρχονται πολλοί άλλοι εις τον καθορισμόν τής χρησιμο- 
ποιήσεως ή μή λιπασμάτων, όργανικών ή χημικών, καί τής έκ· 
λογής τών οίκονομικωτέρων εξ αυτών. Μεταξύ αυτών προέχουν*

α) ‘Η τιμή τών λιπασμάτων καί τά έξοδα τής μεταφοράς 
αύτών έπί τόπου.

β) ‘Η έξασφάλισις τής έσοδείας άπό θεομηνιών καί άσθε* 
νειών, πού καθιστούν προβληματικήν τήν άπόδοσιν του κεφα
λαίου λίπασμα, καί

γ) Ή τιμή τών γεωργικών προϊόντων, ή όποία καθορίζει 
τελικώς τό περιθώριον τής χρήσεως λιπασμάτων.

Πριν δμως φθάσωμεν εις τήν περίπτωσιν χρησιμοποιήσεως
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λιπασμάτων, πρέπει νά έξετάσωμεν συντόμως τους τρόπους 
έξοικονομήσεως τών έν τω έδάφει στοιχείων, άνευ έξωτερικής 
ένισχύσεως. Ή συνηθεστέρα μέθοδος είναι ή άπό αίώνων γνω
στή άγρανάπαυσις. Αϋυη εχει ώς άποτέλεσμα τήν οικονομίαν 
καί, έπομένως, τήν έν τώ έδάψει έναποθήκευσιν λιπαντικών 
στοιχείων, τά όποια κινητοποιούνται φυσικώς έν αύτώ. Ά λλ ’ 
άκόμη καί υδατος, τό όποιον αί καλλιέργειαι έξατμίζουν άφθό- 
νως, ώς εΐδομεν. Ίδου διατί ή άγρανάπαυσις είναι Απαραίτη
τος είς τά αύχμηρά έδάφη τής ’Ανατολικής καί Ιδία τής Νοτια- 
νατολικής Ελλάδος, παρά τήν χρήσιν χημικών λιπασμάτων. 
Ή στενότης όμως γής έπέβαλλε καί έπιβάλλει γενικώτερον παρ’ 
ήμΐν τήν κατάργησιν ή τόν περιορισμόν τής άγραναπαύσεως, 
δπου τούτο είναι δυνατόν. Ούτως αύξάνομεν τάς καλλιεργου- 
μένας έκτάσεις συχνά είς βάρος τών Αποδόσεων των. Επίσης 
ή καλή καλλιέργεια, πρό πάντων ή βαθεΐα τοιαύτη, έπιφέρει 
τήν κινητοποίησιν τών έντός τοΟ έδάφους θρεπτικών ούσιών 
καί, συνεπώς, σχετικήν οικονομίαν είς τήν χρήσιν λιπασμά
των. Τέλος ή Αμειψισπορά διά ψυχανθών, τά όποια έμπλου- 
τίζουν τό έδαφος είς άζωτον, έξοικονομεΐ έπαρκή, κατά κα
νόνα, διά μίαν καλλιέργειαν ποσότητα άπό τό άκριβώτερον 
τούτο λίπασμα.

Βελτίωσιν τής άγραναπαύσεως άποτελεΐ συνήθως, άπό τεχνικής 
άπόψεως, ή καλλιεργουμένη άγρανάπαυσις, γνωστή ύπό διάφορα όνόμα- 
τα έν Έ λλάδι, ώς πονόβια είς τήν ’Ήπειρον, άργασιά είς τάς Ίονίους 
νήσους, κολλουργιά είς τήν Κρήτην, ντάμκα τών όργωμάτων είς τήν 
Θεσσαλίαν, νειάμα είς άλλας περιφερείας (XIV, 131). Άπό οίκονομικής 
0μως άπόψεως, αυτή είτε δέν δύναται νά είσαχθή εϊτε καί κατηργήθη 
είς πλείστας περιφερείας, ένεκα τών άναγκών τής κτηνοτροφίας. Διά τής 
καλλιέργειας έκθέτομεν είς τάς άτμοσφαιρικάς έπιδράσεις μεγαλύτερον 
όγκον χώματος. Οϋτως έπισπεύδομεν τήν άποσύνθεσίν του καί τόν σχη
ματισμόν συνθέσεων, χρησίμων είς τά φυτά. Αύξάνοντες τό βάθος τών 
άρόσεων, φέρομεν είς έπαφήν μετά του άέρος νέα στρώματα του ύπεδά- 
φους, τά όποια καί θέτομεν είς τήν διάθεσιν τών ριζών. Τοιοτοτρόπως 
τό ύπέδαφος άποτελεΐ πλουσίαν άποθήκην θρεπτικών υλικών διά τά φυτά, 
άλλ’ ή χρησιμοποίησίς του δέον νά γίνεται βαθμιαίως, δταν μάλιστα 
τούτο είναι κακής ποιότητος. Ή καλλιέργεια βοηθεΐ τήν άποσύνθεσίν τοΟ 
χούμους άλλά συνεπάγεται άπωλείας άζώτου. Καί ή έξάντλησις του 
έδάφους δέν προέρχεται, ώς ένομίζετο, άπό τάς ποσότητας πού άφαιροΟν 
αί έσοδεΐαι, άλλ’ άπό αύτήν τήν καλλιέργειαν.'Όμως τό έδαφος έμπλου- 
τίζεται είς χοΟμος καί άζωτον, δταν καλύπτεται ύπό βλαστήσεως μή 
συγκομιζομένης, ώς συμβαίνει είς τήν άγρανάπαυσιν (XX, 231).
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Τόσον ή τεχνική δσον καί ή οικονομική συμφωνούν εις τό 
δτι τό καλύτερον καί οίκονομικώτερον λίπασμα είναι, κατά 
κανόνα, ή παραγομένη έντός τής Αγροτικής έκμεταλλεύσεως 
κόπρος. Συμπλήρωμα αυτής δέον ν' Αποτελη ή έξωθεν Αγορά 
λιπασμάτων,[όργανικών ή χημικών.’Όχι όμως ύπό τήν παλαιόν 
εκδοχήν, καθ’ ήν ή κόπρος Αποτελεί κυρίως ΑζωτοΟχον λίπα
σμα, χρήζον συμπληρώσεως είς φώσφορον καί κΑλιον, διά χη
μικών Ιδία λιπασμάτων. 'Αφού αυτή, ώς έκ τών παραγομένων 
όξέων, Ιδία χουμικου καί Ανθρακικού, διαλύει μέρος τών έντός 
τού έδάφους Ακινητοποιουμένων φωσφορούχων καί καλιούχων 
όρυκτών, τά όποια φαίνεται δτι εύρίσκονται εις ικανοποιητι
κήν ποσότητα, είς δλα σχεδόν τά έδάφη μας. Δυνάμεθα λοι
πόν νά παραδεχθώμεν δτι πρακτικώς ή κόπρος Αποτελεί πλή
ρες λίπασμα. Έξαίρεσις παρουσιάζεται μόνον δι* άσυνήθως 
πτωχά έδάφη είς φωσφορικόν όξύ καί κάλιον, δπου ή παραγο
μένη κόπρος είναι φυσικώς πτωχοτέρα εις τά έλλείποντα Από 
τό έδαφος στοιχεία, είς τρόπον ώστε ν’ Απαιτείται ή συμπλή- 
ρωσις αύτής διά φωσφορούχων ή καλιούχων χημικών λιπασμά
των (LIII, 58). Τοιαύτη δμως περίπτωσις είναι σπανιωτάτη 
έν Έλλάδι.

‘Η λιπαντική ένέργεια τής κόπρου δέν έξαντλειται κατά 
τό έτος πού δίδεται, Αλλ’ έξακολουθει, εις κατιουσαν κλίμακα, 
μέχρι τού τρίτου, ίσως καί του τετάρτου έτους Από τής χρησι- 
μοποιήσεώς της. Τούτο Αποτελεί πλεονέκτημα ή μειονέκτημα 
αύτής, Αναλόγως τών έκάστοτε περιστάσεων. *Η βελτιωτική 
δμως έπί τών έδαφών ένέργειά της γίνεται αισθητή, ύπό τό 
κλίμα μας, καί μέχρι τού τρίτου έτους συνήθως.

Ύπελογίσθη είς τό Βέλγιον δτι έκάστη καλλιέργεια άφαιρεί έκ του 
έδάφους τά κάτωθι ποσοστά τής διά κόπρου λιπάνσεως-

Ή 1η συγκομιδή 50°/0
» 2α » 25°/,
» 3η » 15°/.
» 4η » 10β/ο

(X X X V ,  187).
Δέν έγένοντο έν Έλλάδι σχετικά πειράματα. Πιθανόν δμως ύπό 

τό κλίμα μας καί είς άσβεστώδη έδάφη, τά όποια πολύ συχνά άπαν- 
τώνται παρ' ήμίν, ή χρησιμοποίησή ή ή καυσις αύτής νά πραγματο
ποιείται ταχύτερον.

Ή σχετική διάρκεια τής βελτιωτικής ένεργείας τής κόπρου 
μάς έπιτρέπει τήν χρονικήν έναλλαγήν αύτής μετά τών χημι-
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κών λιπασμάτων. Ή κόπρος θά δίδεται, κατά προτίμησιν, είς 
τήν σκαλιστικήν καλλιέργειαν (άρσβοσίτου, βάμβακος, καπνοΟ, 
πατάτας, σησαμιού κλπ.), τήν όποιαν άκολουθεΐ ό σίτος καί 
τά άλλα σιτηρά. Πάντως ή λίπανσις διά κόπρου πρέπει νά 
έπανέρχεται έντός τριετίας ή τό πολύ τετραετίας, άναλόγως 
τής έθιζομένης άμειψισποράς. ΕΙς τήν άμπελον, τήν σταφιδάμ
πελον, τήν έλαίαν καί τάς δενδρώδεις έν γένει καλλιεργείας, 
δπου ή λιπαντική ένέργεια δχι μόνον τής κόπρου άλλά καί 
τών χημικών λιπασμάτων είναι έμφανής έπί διετίαν συνήθως, 
ώς έκ τής έναποθηκεύσεως έφεδρικών τροφών έντός τών ξυ
λωδών ιστών, ή λίπανσις δέον νά έπαναλαμβάνεται λογικώς 
άνά διετίαν, έναλλάξ μέ κόπρον καί χημικά λιπάσματα. Τέλος 
είς τάς περιφερείας δπου άσκεΐται ή άγρανάπαυσις, ή χρήσις 
κόπρου είναι μέν χρήσιμος δχι δμως καί άπαραίτητος. "Αχρη
στος συνήθως ή ένίοτε καί βλαβερά άποβαίνει ή χρησιμοποίη
σή κόπρου μετά τήν καλλιέργειαν μηδικής (τριφυλλίου), ή 
δποία έμπλουτίζει τό έδαφος είς άζωτον καί χοΟμος.

Ούτως έξοικονομουμεν σημαντικάς ποσότητας κόπρου, 
τής όποιας τόση ελλειψις παρουσιάζεται, ώς εΐδομεν, έν Έλ- 
λάδι καί δυνάμεθα νά χρησιμοποιήσωμεν αύτήν έπωφελέστε- 
ρον, είς μεγαλυτέραν δυνατήν εκτασιν. Δεδομένου μάλιστα 
δτι σημαντικαί ποσότητες αύτής είναι άπαραίτητοι διά τά φυ
τώρια καπνού ή καί δι* είδικάς τινας καλλιεργείας (λαχανο
κομία).

Ύπολογίζομεν öti δι’ έκαστον στρέμμα καπνοφυτείας άπαιτουνται 
15—25 μ*, σπορειοτόπου, όπου χρησιμοποιούνται 2.1/2·4 οκάδες κόπρου 
κατά μ2 ’Επομένως διά τά 708.000 στρέμματα τών καπνοφυτειών τής 
Ελλάδος, τό 1940, έχρησιμοποιήθησαν περίπου 55 έκατ. όκάδων ή 70,4 
τόννοι κόπρου αιγοπροβάτων. Επίσης 900 χιλιάδες στρεμμάτων λα
χανοκήπων καί πατατοφυτειών άπαιτοΟν έτησίως τουλάχιστον άλλας 
900 χιλιάδας τόννων κόπρου. Επομένως έκ τής χρησιμοποιήσιμου ποσό- 
τητος αύτής, ύπολογισθείσης άνωτέρω είς 7.200 χιλιάδας τόννους, άπο- 
μένουν διά τήν λίπανσιν δλων τών άλλων καλλιεργειών μόνον 6.200 πε
ρίπου χιλιάδες τόννοι.

Ή καλυτέρα χρησιμοποίησις τής κόπρου καί τών άλλων 
οργανικών λιπασμάτων, θά προσθέση είς τό εδαφός μας ικα
νήν παραγωγικήν δύναμιν καθώς καί είς τό επισιτιστικόν τών 
φυτών μας ίσοζύγιον πολλάς λιπαντικάς μονάδας. Τούτο θά 
έπιτευχθή πρωτίστως έάν ή ’Αγροτική Τράπεζα χορηγή, κατά 
προτίμησιν, μεσοπρόθεσμα δάνεια κατασκευής λάκκων διά τήν
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συντήρησιν της κόπρου καί τών άλλων άπορριμάτων εις τά 
χωρία. "Η άκόμη προς ϊδρυσιν ζυμοθερμικών κελιών διά 
τ’ άπορρίματα εις τάς μικράς έπαρχιακάς πόλεις. ’Ή τέλος 
έάν μελετηθη σοβαρώτερον καί παρ* ήμΐν, ως έγένεχο εις 
άλλα πολύ πλουσιότερα ήμών Κράτη, το ζήτημα τής γεωργι- 
κής χρησιμοποιήσεως τών ύδάτων τών όχετών, τών ύπολειμ- 
μάτων τών βιομηχανιών, τών άπορριμάτων τών πόλεων καί 
δλων τών καταστρεφομένων ή άπορριπτομένων σήμερον ύλών, 
τών όποιων ή γεωργική άξια υπερβαίνει κατά πολύ το δισεκα- 
τομμύριον δραχμών. Παρά ταυτα δμως θά γίνη όνάγκη νά 
προσφύγωμεν καί εις άρκετά μεγαλειτέραν τής σημερινής χρή- 
σιν χημικών λιπασμάτων, προς κάλυψιν του μεγάλου έλλείμ- 
ματός μας είς θρεπτικά τών φυτών στοιχεία. Έφ* δσον μάλι
στα έπεκτείνονται αί καλλιεργούμενοι έν Έλλάδι έκτάσεις, 
διά του περιορισμού τών άγραναπαύσεων, αυξάνουν αί άρ- 
δευόμεναι γαΐαι καί έπικρατουν άποδοτικώτεραι άλλά καί 
άπαιτητικώτεραι καλλιέργειαι.

Ύπολογίζομεν ώς έξης, εντελώς χονδρικώς, τάς είς θρεπτικά 
στοιχεία έτησίας άνάγκας τών καλλιεργειών έν Έλλάδι, βάσει τοΟ 
έτους 1938.

Είδος καλλιέργειας Χιλιάδες Μονάδες Τόννοι
στρεμ. Ν Ρ2 ο5 Κ2 0

Σιτηρά καί σανά 17.248 2— 3—0 34.496 51.744 —

’Όσπρια καί τριφύλλια 1.366 1,5— 4 - 4 2.049 5.464 5.464
Λαχανικά καί γεώμηλα 1 901 12— 8—6 10.812 7.208 5.406
Καπνός 841 2— 4 - 5 1.682 3.364 4.205
Βάμβαξ καί βιομηχ. φυτά 1.090 8— 6—4 8.720 6.540 4.360
"Αμπελοι καί σταφίδες 2.649 4 — 4—4 10.596 10.596 10.596
Ελαιώνες 4.000 3— 3—3 12.000 12.000 12.000
’Οπωρώνες καί κήποι 500 6— 6—6 3.000 3.000 3.000

Σύνολον άναγκών 28.595 83.355 99.916 45.031
Έκ τών ώς ανω στοιχείων περιεΐχον είς τόννους*

Ή χρησιμοποιηθεϊσα κόπρος 41.702 17.986 38.256
Τά χρησιμοποιηθέντα χημικά λιπάσματα 6.846 13.955 3.171
» » όργανικά » 714 857 700

Σύνολον χρησιμοποιηθέντων 49.262 32.798 42.127
"Ελλειμμα είς τόννους στοιχείων 34.094 67.118 2.904

* τοϊς ·/ · 40 ·/. 66 ·/, «,5 V.

1. Συνήθως γίνονται δύο καλλιέργειαι έπί τών αυτών έκτάσεων.
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Τό Ελλειμμα τούτο άντιστοιχεΓ
Πρός 170.465 τόννους θειϊκου άμμωνίου (20%) άξίας 681.8 έκατ. δρχ.

» 419.488 » ύπερφωσφορικου (16°/0) » 755.3 » »
» 5.808 » θειϊκου καλιού (50°/*) » 38.9 * »

Συνολικής άξίας 1.476.— » »

Τρεις είναι, έν τελευταία αναλύσει, οί δροι τής οικονομι
κής χρήσεως χημικών λιπασμάτων*

1) Ή χρησιμοποίησις μόνον τών άπαιτουμένων διά κάθε 
έδαφος καί διά κάθε καλλιέργειαν λιπαντικών στοιχείων, είς 
τάς ένδεδειγμένας έκάστοτε δόσεις αυτών.

2) Ή διάθεσις ή έξεύρεσις, ύπό συμφέροντος δρους, τών 
άναγκαίων πρός άγοράν τών λιπασμάτων κεφαλοίων.

3) Ή προμήθεια τών λιπασμάτων είς δσον τό δυνατόν 
χαμηλάς τιμάς.

θά έξετάσωμεν Ενα Εκαστον τών δρων τούτων.
Ι . ’Διά νά εύρη τάς πλέον έπωφελεϊς τεχνικώς καί οίκο· 

νομικώς δόσεις έκάστου τών λιπαντικών στοιχείων, ό καλ
λιεργητής όφείλει νά καθοδηγηθή άπό σειράν πειραμάτων. Ή 
μέθοδος του Μίτσερλιχ χρησιμεύει ώς πληροφοριακή, δταν 
στερούμεθα στοιχείων άσφαλών, προερχομένων έκ πειραμάτων 
έπί καλλιεργειών (1, 383). Δέν πρέπει δμως νά βασιζόμεθα είς 
πειράματα λιπάνσεως, τά όποια έγιναν είς άλλας χώρας, 
ύπό άλλοίας έδαφικάς, κλιματολογικάς καί οικονομικός συν- 
θήκας. Καί αύταί άκόμη αί έν Έλλάδι γενόμεναι πειραματικοί 
καλλιέργειαι δέν δύνανται νά μάς καθορίσουν τό τι πρέπει νά 
πράξωμεν, δεδομένης τής μεγάλης ποικιλίας τών εδαφών μας. 
Τοιούτου είδους καλλιέργειαι πρέπει νά γίνωνται ύπό τών 
κατά περιφέρειας γεωργικών άρχών, άλλά δύναται νά ένερ- 
γήση τοιαύτας καί αύτός ό γεωργός, οχι βεβαίως τόσον έπι- 
στημονικώς, άλλά πλέον άποτελεσματικώς διά τούς ίδιους του 
άγρούς (LVI, 50).

Διά νά δυνηθώμεν νά εχωμεν συμπεράσματα θετικά άπό πείραμά τι 
πρέπει· πρώτον νά έκτελέσωμεν αύτό μέ προσοχήν καί ύπό τάς συνήθεις 
συνθήκας καλλιέργειας. Δεύτερον νά προβώμεν είς μερικούς ύπολο- 
γισμούς, βάσει τών δεδομένων αυτών. Δίδομεν κατωτέρω, ώς παράδειγ
μα, τά άποτελέσματα πειράματος λιπάνσεως σίτου, έκτελεσθέντος ύπό 
του γεωπόνου Κ. Μιχαηλίδου είς τήν Νέαν^Αγχίαλον Θεσσαλίας.
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4 3—0—3 165,68 19,68 179 112 — 67 —
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10 6 - 3 - 0 204,48 58,48 210 333 +  120 58 ·/,
11 en 1 σ> 1 ο 223,80 77,80 253 433 + 1 9 0 75°/,

(LVII, 214).

Τά συμπεράσματα έκ του άνω πειράματος, ίσχύοντα βεβαίως 
μόνον διά τήν προκειμένην περίιττωσιν, εΤναι·

α) "Οτι tô κάλιον 6èv έπιφέρει αΟξησιν τής παραγωγής καί επομέ
νως άντενδείκνυται ή χρήσις αύτοΟ.

β) ‘Ό τι τό άζωτον δίδει τό μεγαλύτερον σχετικΟς κέρδος καί μά
λιστα δταν μέρος αύτοΟ χορηγείται ύπό μορφήν νιτρικήν (σημειουμένην
άνωτέρω έντός παρενθέσεως).

γ) 'Ότι έπιτυγχάνεται τό άνώτατον κέρδος διά τής συνδυασμένης 
λιπάνσεως άζώτου καί ύπερφωσφορικοΟ είς άναλογίαν 1 : 1.

2. Ή άξια τών χρησιμοποιηθέντων τό 1938 χημικών καί. 
άλλων έκ τοΟ έμπορίου λιπασμάτων άνήλθε περίπου είς 425 
έκατομμύρια δραχμών καί τό 1939 είς 448 έκατομ., χωρίς νά 
ύπολογίσωμεν τήν άξίαν τής ύπό πλείστων γεωργών άγορα- 
σθείσης κόπρου. Είς τά ώς άνω ποσά πρέπει νά προσθέσωμεν* 

α) Τά έπιβαρυνοντα τόν χωρικόν μεταφορικά του έσωτε- 
ρικοΟ, ύπολογισθέντα είς 10°/.» ήτοι είς 42,5 καί 44,8 έκατομ- 
μύρια δραχμών, δι* έν έκαστον τών ώς άνω έτών.

β) Τούς πληρωθέντας είς τήν 'Αγροτικήν Τράπεζαν τόκους 
δι* είδικά δάνεια άγοράς λιπασμάτων, άνελθόντας είς 16 καί 
20 έκατομ. δραχμών, χωρίς νά ύπολογίσωμεν τούς τόκους 
άλλων δανείων, χρησιμοποιηθέντων έπίσης πρός τόν αύτόν 
σκοπόν.

Φθάνομεν ούτως είς πληρωθέντα ύπό τών γεωργών έξοδα 
λιπάνσεως 483 καί 513 έκατομ. δραχμών, δι* έκαστον τών ώς 
άνω έτών. Τά ποσά ταΟτα άντιστοιχοΟν μόνον είς 2®/* περί
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που του συνόλου τής γεωργικής έσοδείας διά τά έτη ταΟτα. 
*Αλλά καί έπί τών καλλιεργητικών δαπανών άντιπροσωπεύουν 
περίπου μόνον 2 1/9°/ο· μή ύπολογιζομένων τών τόκων κεφα
λαίου γής καί έκμεταλλεύσεως, βάσει τών άλλαχου γενομένων 
ύπολογισμών μας (XXXV I, 195). Πρέπει δμως νά έχωμεν ύπ’ 
δψιν δτι ώρισμέναι κυρίως περιφέρειαι καί καλλιέργειαι χρη
σιμοποιούν λιπάσματα. Καί δτι ή άξία των καλύπτει τό μέ- 
γιστον συνήθως μέρος τών είς μετρητά δαπανών τούτων, ένώ 
τό υπόλοιπον άντιπροσωπεύει, ώς έπί τό πλεΐστον, έργασίαν 
του γεωργού καί τών ζώων του ή προϊόντα τής ιδίας του πα
ραγωγής (σπόρους, κτηνοτροφικά φυτά, κόπρον).

Βεβαίως ή υπό τής ’Αγροτικής Τραπέζης χορήγησις είδι- 
κών δανείων διά τήν άγοράν λιπασμάτων άποτελεϊ πολύτιμον 
συμβολήν είς τήν κατανάλωσίν των, δεδομένου δτι οί χωρυ 
κοί εύρίσκονται σχεδόν πάντοτε είς ταμειακός δυσχερείας 
καί μάλιστα είς τάς περιοχάς έντατικής καλλιέργειας, δπου 
προεξοφλούν συχνά διά δανείων καί τήν άξίαν τής μελλού- 
σης έσοδείας των. Δέον δμως νά σημειώσωμεν δτι τά δά
νεια πρός άγοράν λιπασμάτων μέρος μόνον τών άναγκών τών 
γεωργών έκάλυψαν καί δή τά 42®/0, τό 1938 καί τά 51 °/0 τό 
1939.Άλλά κυρίως τό δάνειον άποτελεϊ άναβολήν τής είς με
τρητά πληρωμής τής άξίας τού λιπάσματος μετά του τόκου, 
πράγμα τό όποιον καθιστά διαστακτικόν κάπως τον χωρικόν, 
ιδία είς τάς περιοχάς τής μή έκχρηματισμένης οικονομίας, 
δπου άκριβώς δεν γίνεται συνήθως χρήσις χημικών λιπασμά
των. Ή μείωσις του υπό τής ‘Αγροτικής Τραπέζης είσπραττο- 
μένου τόκου, είδικώς διά τά δάνεια ταυτα, άνερχομένου σή
μερον είς 8°/0 διά τούς γεωργούς, ύποθέτομεν δτι θά έβοήθη 
τήν αυξησιν τών είς τά χημικά λιπάσματα χορηγήσεων, αΐ- 
τινες είναι κατ’ έξοχήν παραγωγικοί καί ούχί καταναλωτικαί.

Τά κάτωθι παραδείγματα άποδεικνύουν τήν σημασίαν τής άγορας 
λιπασμάτων έπί τής χρηματικής οίκονομίας των γεωργών.

’Αναλογία %
Δαπάναι ’Αγορά έπί τοΟ συ- τών είς 

καλλιεργ. λιπάσματος νόλου τών χρήμα
Δρχ,

Σίτος 459,50
’Αραβόσιτος 539.—
Μηδική 785
Είς τήν πεδιάδα Μόρνου (L VII 1,3
Σταφίς 944

Δρχ. δαπανών δαπανών
166 34,35 95,20
147 27,22 89,63
110 14.— 62,15

117 12,39 42,70



98 Χρ. Εύελπίδη

Είς περιφ. ^.υλοκάστρου (LIX.89)
Πορτοκαλλεώνες 700 200 28,57 95.—
Κρήτης (LX.152)
Γεώμηλα 3.493 680 19,70 98 —
Περιψερείας Τεγέας

3. 'Όσον άφορά τέλος τό κόστος τών λιπασμάτων, τούτο 
έξαρτάται κυρίως έκ τής τιμής των είς τό έξωτερικόν καί έκ 
τών έξόδων μεταφοράς αύτών έκ του τόπου τής παραγωγής 
των. Καθότι δέν υπάρχει έν Έλλάδι βιομηχανία τούτων, πλήν 
προκειμένου περί ύκερφωσφορικών, ήτις δμως πάλιν εισάγει 
έκτου έξωτερικου τήν κυριωτέραν πρώτην ύλην, δηλ. τό όρυ- 
κτόν φωσφορίτην. Συμφώνως πρός τόν Νόμον 5198 τοΟ 1931, ή 
είσαγωγή άπλών, λιπασμάτων καί πρώτων υλών διά τήν παρα
σκευήν μικτών είναι άτελής. Διά του αυτού νόμου έπεβλήθη 
δμως δασμός είς τήν είσαγωγήν ύκερφωσφορικών, άνερχόμε- 
νος προπολεμικώς είς 850 δρχ. κατά τόννον, άνεξαρτήτως τής 
περιεκτικότητός των, προς προστασίαν τής έγχωρίου βιομηχα
νίας. Ό δασμός οδτος είναι μάλλον άπαγορευτικός, άφοΰ είς 
τήν διεθνή άγοράν ή άξια ένός τόννου άραιου ύπερφωσφορι- 
κοΟ (0-16-0) άνήρχετο προπολεμικώς είς 1200 δρχ., ένω είς 
τόννος πυκνοΟ τοιούτου (ο 48-0) έφθανε τάς 3800 δρχ. Πρέπει 
δμως να σημειωθή δτι ή Ελληνική 'Εταιρία Λιπασμάτων δέν 
έξήντλησεν ύπέρ αύτής δλον τό προστατευτικόν περιθώριον. 
Εύκταία θά ήτο ή παρασκευή εύθηνου άζώτου έν ‘Ελλάδι. 
Τούτο θά ήδύνατο νά έπιτευχθή μόνον έάν αυτή ήσκήτο ώς 
δευτερεύουσα βιομηχανία, κατά τάς ώρας τής σχόλης ύδροη- 
λεκτρικών έγκαταστάσεων. Ά λ λ ’ ή τυχόν έπιβολή δασμού 
έπί τών άζωτούχων λιπασμάτων, πρός ύποστήριξιν ένταΰθα 
δασμοβιώτου βιομηχανίας άζώτου, θά είχε καταστρεπτικός 
διά τήν γεωργίαν μας συνέπειας.

Ή χρήσις τών χημικών λιπασμάτων θά εύρυνθή κατ’ 
άνάγκην μετά τόν πόλεμον, ένεκα τής έξ αυτού μειώσεως τού 
άριθμού τών ζώων μας, Ιδία τών ίπποειδών, καί τής συνεπεία 
τούτου λίαν πιθανής έπεκτάσεως τής μηχανικής καλλιεργείας 
παρ' ήμιν. Δέν πρέπει δμως νά νομισθή δτι τά χημικά λιπά
σματα είναι δυνατόν ν’ άντικαταστήσουν έντελώς τήν κόπρον 
καί τά λοιπά οργανικά λιπάσματα, δπως κηρύττουν πολλοί 
άπό κσθέδρας ειδικοί. Διότι ή συνεχής χρήσις χημικών μόνον 
λιπασμάτων, έξαντλοΟσα τά έδάφη είς χούμος, έπιφέρει μέ 
τόν καιρόν σοβαράν μείωσιν τής παραγωγικότητος αύτών.
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Διά τούτο θά γίνη άνάγκη λήψεως σοβαρών μέτρων διά 
τήν ένίσχυσιν τής κτηνοτροφίας μας, προς αΰξησιν καί τής 
παραγωγής τής άπαραιτήτου κόπρου.

Παράδειγμα εχομεν τάς άμπέλους τής Κύμης,αϊτινες έπαυσαν πλέον 
οίκονομικώς άποδίδουσαι, άφ’ 0του άπηγορεύθη ή μεταφορά κόπρου έκ 
τής Μακεδονίας πράς λίπανσίν των, ώς έκ του νόμου τής φυλλοξηρικής 
άμύνης, είς τρόπον ώστε οί χωρικοί άναγκάζονται ν'άντικαθιστοΟν αύτάς 
διά τών όλιγωτέρων άπαιτητικών συκοφυτειών. ’Επίσης οί «γιακάδες» 
τής Άνατ. Μακεδονίας δέν δίδουν τήν αύτήν ποιότητα καπνών αν άντι- 
καταστήσωμεν τήν κόπρον, Ιδία τών αίγοπροβάτων, δι’ ής λιπαίνονται 
συνήθως κατά τετραετίαν, μέ χημικά λιπάσματα, περιέχοντα τάς ιδίας 
λιπαντικάς μέ αύτήν μονάδας. Τέλος πολλοί άγροί, λιπαινόμενοι άποκλει- 
στικώς διά χημικών λιπασμάτων, άπαιτοΟν όλονέν μεγαλειτέρας δόσεις 
αύτών, Υνα άποδώσουν τάς αύτάς έσοδείας, «συνειθίζουν στό λίπασμα», 
ώς λέγουν οί χωρικοί, δχι βεβαίως όρθώς άλλά λίαν παραστατικώς.
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Ο ΥΔΑΤΙΚΟΣ ΠΑΡΑΓΩΝ

Όρθώς έλέχθη ότι τό ύδωρ Αποτελεί τόν κατ’ έξοχήν οι
κονομικόν πλούτον, περισσότερον καί άπό τόν χρυσόν, περισ
σότερον καί άπό τόν άνθρακα. Είναι τροφή, εΐναι λίπασμα, 
είναι όδός (I, Α. 68). Ήμπορεΐ όμως νά είναι καί πηγή κατα
στροφών (πλημμύραι, διάβρωσις, έλη). Τό ύδωρ του έδάφους 
καί των χρησιμοποιήσιμων ή φθοροποιών ροών ή Αποθεμάτων 
προέρχεται άπό τάς βροχάς ή τάς άλλας υδατικός κατακρι- 
μνήσεις. Τούτο Ακολουθεί τρεις κατευθύνσεις*

1) Μέρος αύτοΰ ρέει είς τήν έπιφάνειαν, χωρίς νά διεισ
δύει είς τήν γήν καί Αποτελεί τό ύδωρ τής διαρροής.

2) "Αλλο μέρος παραμένει είς τήν έπιφάνειαν καί έπιστρέ- 
φει είς τήν Ατμόσφαιραν διά τής έξατμίσεως.

3) Τό υπόλοιπον διαπερα τό έδαφος, είς βάθος κατά μάλ
λον ή ήττον μεγάλον, διά νά έπανέλθη εΐτα πρός τά Ανώτερα 
στρώματα, μέσω τών τριχοειδών Αγγείων, ή έγκαταλείπει τε- 
λικώς αύτό, έκχυνόμενον διά τών πηγών.

Τό ποσοστόν του υδατος, πού Ακολουθεί έκάστην τών ώς 
άνω κατευθύνσεων, ποικίλλει Αφ’ ένός μέν Αναλόγως τής κλί- 
σεως καί διαπερατότητος τών έδαφών, Αφ’ έτέρου δέ Αναλό
γως τής έντάσεως καί τής όρμής τών βροχών (II, 48). ’Επομέ
νως τό περιεχόμενον του έδάφους είς ύδωρ είναι ή διαφορά 
μεταξύ τής ποσόιητος του υδατος πού τό έδαφος κερδίζει καί 
έκείνης πού χάνει. Τό κέρδος δύναται νά προέρχεται Από βρο
χήν, Από άρδευσιν ή Από τό υπέδαφος. Ή ζημία εΐναι Αποτέ
λεσμα έξατμίσεως ή Αποστραγγίσεως του έδάφους καί δια
πνοής τών φυτών. 'Η περιεκτικότης δμως έδάφους τίνος εις 
ύδωρ ποικίλλει Αναλόγως τής έποχής του έτους καί εΐναι, συ
νήθως, φυσικώς μεγαλύτερα κατά τήν περίοδον τών βροχών 
(III, 276). Επίσης ό βαθμός τής διαπερατότητος του ύπεδά- 
φους Ασκεί έπίδρασιν έπί τής είς ύδωρ περιεκτικότητος τών 
διαφόρων έδαφών.

Ούτως δτσν τό υπέδαφος είναι πολύ διαπερατόν, συντεθειμένον 
π.χ. έκ χονδρός άμμου, άποδιώκει τό πλεονάζον ϋδωρ τού έδάφους 
καί έκτελεϊ άληθή άποστράγγισιν. Τοιουτον υπέδαφος άρμόζει είς 
έδάφη συνεκτικά, άργιλλώδη καί 6πό κλίμα υγρόν. Είς περιοχάς όμως
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πού σΐ καλλιέργειαι ύποφέρουν συχνά άπό ξηρασίαν, ώς συμβαίνει είς 
τάς πλεϊστας τών περιφερειών τής Ελλάδος, τοιουτον υπέδαφος είναι 
βλαβερόν, Ιδία όταν τό ύπ" αύτό στρώμα στερείται βάθους. Άντιθέτως 
εδάφη αμμώδη ή άσβεστώδη, κείμενα έπί άδιαπεράστου άργίλλου, είναι 
είς καλήν κατάστασιν, έάν τό ύπέδαφος παρουσιάζει κλίσιν τινά ώστε 
νά διευκολύνη τήν απόρροιαν τών ύδάτων, 'Όταν όμως τούτο είναι έπί- 
πεδον ή κοιλον ή εύρίσκεται είς μικράν άπόστασιν άπό του έδάφους, π.χ· 
0,30 εως 0,50 μ., καθίσταται τότε ασφαλώς δυσμενές είς τήν καλλιέρ- 
γειαν καί έπιτρέπει μόνον τήν χρησιμοποίησιν τών εδαφών τούτων ώς 
βοσκών (II, A 90).

Ό άνθρωπος δμως έπεμβσίνει είς τήν φυσικήν υδατικήν 
οικονομίαν ϊνα άποτρέψη χήν καταστρεπτικήν δράσιν τών ρεόν- 
των ύδάτων, ΐνα περιορίση τήν εκτασιν τών λιμναζόντων 
τοιούτων, ϊνα ρυθμίση τήν περιεκτικότητα είς ύδωρ τών έδα- 
φών δι’ιΐάποστραγγίσεων καί άρδεύσεων καί ϊνα χρησιμοποιήση 
τήν δύναμιν τών υδατοπτώσεων, θά έξετάαωμεν λοιπόν κατω
τέρω πρώτον τήν^ύδατικήν κατάστασιν τής 'Ελλάδος καί έπειτα 
τάς δυνατάς βελτιώσεις της.

ΥΔΡΟΓΡΑΦΙΑ ΤΗΣ ΕΛΛΑΔΟΣ

eH 'Ελλάς έχει είς τά πλειστα τών τμημάτων της ικανόν 
άριθμόν ρεόντων ύδάτων. Ά λ λ ’ ώς χώρα μικρά, διατεμνομένη 
άπό δρη καί κατά μέγα μέρος νησιωτική, δέν δύναται φυσικώς 
νά εχη μεγάλους ποταμούς. Διά τούτο καί αί σημαντικώτεραι 
τών ροών της προέρχονται άπό ξένας περιοχάς καί μόνον 
τμήμα αύτών διαβρέχει τά έδάφη μας. Είς τήν κατηγορίαν 
αύτήν άνήκουν, οί ποταμοί τής Β. Ελλάδος. "Εβρος (Μαρί- 
τσα), Νέστος (Μεστά) είς τήν Θράκην, Στρυμών (Καρά-σοΰ), 
Άξιός (Βαρδάρης) είς τήν Μακεδονίαν καί Αώος (Βοί- 
ουσα) είς τήν ’Ήπειρον. Συμπεριλαμβανομένων καί τών άνω- 
τέρω, ύπάρχουν είς τάς διαφόρους περιφέρειας τής Ελλάδος 
23 έν δλω ποταμοί, συνολικού μήκους ροής 2.320 χμ. έπί τού 
έδάφους της.

Τά άλλα διασχίζοντα τήν χώραν μας ρέοντα υδατα δύ- 
νανται νά χαρακτηρισθοΰν ώς χείμαρροι, ξηραινόμενοι κατά 
τό θέρος τουλάχιστον (ξεριάδες). ’Αλλά καί οί πλεΐστοι τών 
άειρρόων ποταμών μας είναι χειμαρρώδους μορφής, παρουσι- 
άζοντες μεγάλας διακυμάνσεις υδατος, άναλόγως τών έπο- 
χών καί τών βροχών. Σημειωτέον δτι καί αύτοί άκόμη οί κυ- 
ριώτεροι έκ τών ποταμών μας δέν είναι πλωτοί. Μόνον ô
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'Έβρος ήτο άλλοτε προσιτός είς μικρά πλοία, μέχρις Άδρια- 
νουπόλεως, καί δύναται πάλιν νά καταστή πλωτός είς δλην 
του τήν έλληνικήν διαδρομήν, δι’ εύκόλων σχετικώς έργων..

Μεγόλην σχετικώς ποταμίαν χώραν Εχουν μόνον οΐ ώς άνω άνα- 
φερθέντες σημαντικοί ποταμοί, ό Άλιάκμων (Ίντζέ Καρά-Σου) καί ό 
Λουδίας (Καρά·*Ασμάκ) είς τήν Μακεδονίαν, καθώς καί ό Πηνειός (Σα- 
λσμαριάς) εις τήν Θεσσαλίαν, ΟΙ άλλοι διαρρέουν, έν μέρει τουλάχιστον, 
εντός κοιλάδων κατά μάλλον ή ήττον στενών, φαράγγων καί χαραδρών 
ώς ό θύαμις (Καλαμάς), ό Λούρος (Ώρωπός) καί ό "Αραχθος (Άρτινός) 
είς τήν "Ηπειρον, ‘Ο Εΰηνος (Φίδαρης), ό 'Αχελώος (Άσπροπότσμος) καί 
ό Σπερχιός (τής Αλαμάνας) είς τήν Στερεόν Ελλάδα. Ό  ’Αλφειός 
(Ρουφιάς), ό Ευρώτας ("Ιρις) καί ό Πηνειός (τής Γαστούνης) είς τήν Πε
λοπόννησον. Καί περισσότερον ακόμη οΐ άλλοι μικρότεροι ποταμοί μας. 
Κυρίως όμως άπότομον poöv καί άκανονίστους δχθας παρουσιάζουν 
συνήθως οί χείμαρροι τής Ελλάδος.

Έξετάζοντες το κλίμα τής χώρας μας, εϊπομεν ήδη δτι τό 
ύψος τής πιπτούσης βροχής είναι μεγαλύτερον είς τήν Δυτικήν 
παρά είς τήν Ανατολικήν Ελλάδα. Διά τοΟτο καί ή τελευταία 
αυτή είναι πτωχοτέρα είς ρέοντα υδατα. Έξ άλλου αί βροχαί 
μας όχι μόνον παρουσιάζουν κακήν χρονικώς κατανομήν άλλ' 
είναι συχνά καί καταρρακτώδεις, ούτως ώστε ευνοούν τήν διά- 
βρωσιν τών όρεινών πρό πάντων περιοχών μας. Τά ρέοντα 
υδατα, εχοντα έπί τό πολύ κλίσιν Ισχυράν, κατατρώγουν τό 
έδαφος, προσχώνουν τήν κοίτην καί τό δέλτα τών ποταμών καί 
χειμάρρων, προκαλοΟντα ουτω πλημμύρας. Είς τάς περιοχάς 
δμως, δπου ύπάρχουν γεωλογικά στρώματα άσβεστολιθικά, 
διαπερατά ή διάσχιστα, όπως συμβαίνει είς πλείστας περιφέ
ρειας τής Ελλάδος, αί ροαί έν γένει τών ύδάτων έπηρεάζον- 
ται σοβαρώς άπό τά καρστικά φαινόμενα.

Τά καρστικά φαινόμενα όφείλονται είς τήν ϋπαρξιν κοιλωμάτων 
(σπηλαίων, φυσικών φρεάτων, δολινών καί πολγών), συγκοινωνουντων 
δ ι’ υπογείων συράγγων μετά τής έπιφανείας, τά όποια άπορροφοΰν τά 
υδατα αυτής και τά εμφανίζουν πάλιν άλλαχοΟ ύπό διαφόρους μορφάς. 
Διά τών κοιλωμάτων τούτων τό ύδωρ ολοκλήρου περιοχής είσδύει, έν 
δλω ή έν μέρει, είς τά βάθη του άσβεστολίθου καί ουτω αΰχη καθίστα
ται πτωχή είς ρέοντα υδατα. Πηγαί άναφσίνονται μόνον έκεΐ όπου είς 
τόν άσβεστόλιθον ύπόκειται στρώμα άδιαπέραστον. Καί είς τάς λεκάνας, 
δπου ύπάρχουν όλίγα υδατα, ταυτα καταπίπτουν συχνά είς χάσματα 
(καταβόθρες, χώνες Κρήτης) καί ρέουν ύπογείως ή συναθροίζονται είς 
υπογείους δεξαμενάς, ΐνα έξέλθουν πάλιν είς τήν Επιφάνειαν του Εδά
φους είς χαμηλοτέρας θέσεις, συχνά ξηράς, υπό μορφήν άφθονων καί 
ψυχρών πηγών (κεφαλάρια). Καί, ένίοτε, σχηματίζουν αληθείς υπογείους

7
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ποταμούς, οί όποιοι εξέρχονται καί είς τήν επιφάνειαν, όπως ό Λούρος 
εις τήν "Ηπειρον καί ό Μέγας είς την Κρήτην. Τοιαΰτα φαινόμενα άπαν- 
τώνται κυρίως είς τήν "Ηπειρον, τήν Δυτικήν Μακεδονίαν, τήν Στερεάν, 
τήν Αρκαδίαν, τήν ’Αργολίδα καί τήν ’Ανατολικήν Κρήτην. Είναι μάλι
στα χαρακτηριστική ή διαφορά μεταξύ γειτονικών περιφερειών άσβεστο- 
λιθικών, οπού παρουσιάζονται καρστικά φαινόμενα, ή άδιαβρόχων στρω
μάτων, δπου ποταμοί καί ρύακες ρέουν κανονικώς πρός τήν θάλασσαν. 
Τήν διαφοράν ταύτην παρατηρουμεν π .χ. μεταξύ ’Ηπείρου καί Μακεδο
νίας (IV, 49) και ακόμη καλλίτερον μεταξύ τής ’Ανατολικής καί Δυτικής 
Κρήτης (V, 27).

Τά καρστικά φαινόμενα άσκουν έπίδρασιν καί έπί ιών 
πλείστων λιμνών τής Ελλάδος, πρό πάντων ώς έκ τών συχνών 
εις τήν χώραν μας σεισμών, οι όποιοι κλείουν πολλάκις τάς 
καταβόθρας άπορροής τών ύδάτων ή άνοίγουν άλλας. Ουτω 
βλέπομεν, κατά διαφόρους χρονικός περιόδους, λίμνη τις νά 
παρουσιάζη άλλοτε μέν ύψηλήν στάθμην υδατος, ώς π.χ. σήμε
ρον ή Τάκκα τής Πελοποννήσου, ήτις δέν ύπήρχεν εις τήν άρχαι- 
ότητα, άλλοτε δε νά φαίνεται άποξηραμμένη, ώς π.χ. ή Φενεός 
είς τήν αυτήν περιοχήν. Καί ένω τό έδαφος τών λιμνών είναι 
εύφορώτατον διά τήν γεωργίαν, κατά τάς έποχάς τής μειώσεως 
τών ύδάτων, ή έπιφάνεια τής πέριξ υψηλής χώρας είναι κατά- 
ξηρος. Γενικώς, αί είς μεγάλα υψόμετρα εύρισκόμεναι λίμναι 
τροφοδοτούν τους περί αύτάς ρύακας καί τάς πηγάς (Πρέσπα, 
Όστρόβου, Καστοριάς, Δοϊράνης, Ίωαννίνων κτλ.).'Η συνολική 
εκτασις τών λιμνών τής Ελλάδος, ύπολογιζομένη σήμερον είς 
902 χιλμ., έμειώθη σημαντικώς διά τής άποξηράνσεως καί τής 
γεωργικής χρησιμοποιήσεως τινών έξ αυτών (Κωπαΐς, ’Αχινού 
ή του τεχνικού περιορισμού τής έκτάσεως τών άλλων (Γιαν
νιτσά, Λυσιμαχία, Άρτζάν, Άμάτοβο). Άντιθέτως δμως, διά 
τών έκτελεσθέντων έργων είς τόν Κάμπον τών Σερρών, ή εκτα- 
σις τής λίμνης Κερκίνης έδιπλασιάσθη σχεδόν.

Δέν πρέπει νά συγχέωμεν τάς λίμνας ή καί τά λιμνάζοντα γλυκέα 
ϋδατα (γλυκέρια) μέ τάς λιμνοθαλάσσας. Α5ται διαμορφοϋνται είς τάς 
άμμώδεις ή ρηχάς παραλίας, δπου οί άνεμοι καί τά κύματα συσσω
ρεύουν τήν άμμον καί σχηματίζουν τάς στενάς λωρίδας yής ή ζωστήρας( 
πού κλείουν τά υφάλμυρα τενάγη. Χρησιμοποιούνται συνήθως ώς ιχθυο
τροφεία, ώς τό Τζουκαλιό καί ή Λογαρου είς τήν "Ηπειρον, αί λιμνοθά- 
λασσαι του Μεσολογγίου, τό Κοτίκι είς τόν κόλπον τών Πατρών, ή 
Άγουλινίτσα είς τήν Δ . Πελοπόννησον καί ή Μπουρου είς τήν Θράκην.

Περισσότερον άκόμη περιωρίσθη ό άριθμός καί Ιδία ή εκτα- 
σις τών Έλλάδι έλών, τά όποια όχι μόνον καλύπτουν σημαν-
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τικάς καί συνήθως γονίμους εκτάσεις άλλά καί γίνονται έστίαι 
των έλωδών πυρετών. Δεν πρέπει όμως να συγχέωμεν μέ τά έλη, 
ώς γίνεται συχνά, τάς κορεσμένος δΓυδατος (βαρικάς) ή άκόμη 
τάς κατακλυζομένας περιοδικώς έκτάσεις, έπί τών όποιων γίνε
ται θερινή καλλιέργεια ή θερίζεται χόρτον. Καθ’ δτι, άνεξαρτή- 
τως τών νοσογενών Ιδιοτήτων αύτών, τά έδάφη των καλλιερ
γούνται καί μάλιστα λίαν άποδοτικώς (μποστάνια, λαχανόκηποι, 
βάμβαξ, άραβόσιτος, γυφτοφάσουλα, κάνναβις, κοφτολείβαδα). 
’Ενώ αί κυρίως έλώδεις έκτάσεις άποδίδουν ένίοτε αύτο- 
φυά τινά προϊόντα, μικρός μάλλον άξίας (ψάθες, τίζλα ή σάζι, 
κάλαμοι).

Υπάρχουν δμως άκόμη καί σήμερον έγκατεσπαρμένα 
καθ’ δλην τήν Ελλάδα περί τά 550 έλη, συνολικής έκτά- 
σεως 600 έως 650.000 περίπου στρεμμάτων, ώς έμφαίνεται έκ 
τοΟ έναντι πίνακος, τόν όποιον κατηρτίσαμεν κυρίως έπί τή 
βάσει πληροφοριών τών κατά τόπους γεωργικών ύπηρεσιών. 
Σημειωτέον δμως δτι ή εκτασις τών έλών δεν είναι σταθερά, 
άλλά μειουται πάντοτε κατά τούς θερινούς μήνας καί συχνά 
άναλόγως του υψους τών έτησίων βροχών, τών πλημμυ
ρών κτλ.

Ή στατιστική τών έλών τρς Ελλάδος, τήν όποιαν κατήρτισεν ό I. 
Καρδαμάτης τό 1923, διά λόγους ύγιεινής ιδία, Αναβιβάζει τήν έκτασιν 
αυτών καθ’ δλην τήν χώραν μας είς 4.004.441 στρέμματα (VI, 7). Έάν 
άφαιρέσωμεν 212.196 στρέμματα έλών, περιλαμβανομένων είς τήν τότε 
Ελληνικήν ’Ανατολικήν Θράκην, μένουν 3.792.245 στρέμματα, άριθμός 
πολύ άνω τής πραγματικότητος, καθότι·

α) Περιλαμβάνει τάς λίμνας και συχνά τάς λιμνοθαλάσσας.
β) 'Υπελογίσθησαν ώς έλη καί καλλιεργούμενοι κατά τό θέρος έλώ- 

δεις έκτάσεις, άφοΰ είναι έστίαι πυρετών.
γ) *Εκτοτε πλειστα έλη καί μάλιστα έκ τών μεγαλειτέρων άπεξη- 

ράνθησαν, διά τής έκτελέσεως ιδία τών παραγωγικών έργων Μακεδονίας.
’Επίσης ανώτεροι τής πραγματικότητος είναι cl διδόμενοι άριθμοί 

υπό τής Στατιστικής ‘Υπηρεσίας, καθ’ ήν ή εκτασις τών έλών έν'Ελλάδι, 
άνέρχεται είς 1.158.000 στρέμματα, δεδομένου δτι διά τόν καθορισμόν 
τής έπιφανείας των, αυτή έλήφθη ύπ’ δψιν ώς είχε κατά τόν χρόνον 
τής άποτυπώσεως τών χαρτών, χωρίς έκτοτε να διορθωθή (VII, 7). Τέ
λος άπολύτως λανθασμένος είναι καί ό άπό τήν Γεωργικήν Άπογραφήν 
τής Ελλάδος του 1929 έξαχθείς άριθμός τών 152.566 στρεμμάτων (VIII), 
καθότι περιλαμβάνει, προφανώς, μόνον τά είς τούς δηλώσαντας ίδιώτας 
άνήκοντα μικρά έλη, ούχί δέ καί τά κρατικά ή κοινοτικά σπουδαιότερα 
τοιαΟτα.
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Αϋξ.

Έ λ η  κοιτά

άρ. Νομός

Νομούς
Ά ρ. ελών Έκτασις

1 Λαρίσσης 67 70.700
2 Τρικκάλων 52 66.320
3 Θεσσαλονίκης 14 51.730
4 Φθιωτιδοφωκίδος 33 45.120
5 Θεσπρωτίας 19 36.000
6 Φλωρίνης 1 33.000
7 ‘Έβρου 17 28.200
8 ’ Αττικοβοιωτίας 38 26.640
9 Κοζάνης 3 24.900

10 Πρεβέζης 14 22.040
11 Πέλλης 38 20.200
12 ΆχαΓας 7 19.660
14 "Αρτης 12 19.630
14 ’Ηλείας 4 17.800
15 Ίωαννίνων 20 16.800
16 ’Αρκαδίας 26 15.000
17 Άργολιδοκορινθίας 32 14.600
18 Αιτωλοακαρνανίας 9 12.240
19 Εύβοιας 14 12.100
20 Χαλκιδικής 21 12.000
21 Λέσβου 6 9.750
22 Ροδόπης 6 9.100
23 Λακωνίας 3 7.000
24 Καβάλλας 16 8.000
25 Σερρών 24 6.300
26 ’Ηρακλείου 6 6.000
27 Δράμας 1 5.000
28 Μεσσηνίας 11 3.700
29 Ζακύνθου 2 3.500
30 Κερκύρας 4 2.040
31 Κυκλάδων 19 1.240
32 Κεφαλληνίας 1 500
33 Χανίων 3 460
34 Λασηθίου 2 100
35 Σάμου 6 80
36 Ρεθύμνης 2 70
37 Κιλκίς — —
38 Χίου — —

Σύνολον 553 627.520

’Εκτός όμως τών έπιφανειακών, ή έλληνική γη περικλείει 
ύπόγεια υδατικά στρώματα ή ρέοντα υδατα, τά όποια είτε 
έμφανίζονται είς τήν έπιφάνειαν ώς πηγαΙ, είτε χρησιμοποιούν
ται διά Κρεάτων. ‘Η έσωτερική ροή τών ύδάτων τούτων έπηρ-
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ρεάζεται συχνά ύπό των καρστικών φαινομένων καί είναι συ
νήθως διά τούτο άνώμαλος, οχι μόνον εις τήν δυτικήν Ε λλά 
δα άλλα συχνά καί είς τήν Ανατολικήν, ώς π.χ. είς τήν Άρ- 
ναίαν τής Χαλκιδικής (IX, 147). Συνήθως αί πηγαί έμφανίζον- 
ται είς τους πρόποδας των όρέων, ώς π.χ. ή Όμπαρ παρά τό 
Παΐκόν ορος καί ή Σουβάλα παρά τόν Παρνασσόν. Ενίοτε 
έπί των όρέων, ώς π.χ. ή Γκούρα εις τήν Πάρνηθα καί ή Καρύ- 
ταινα είς τήν Γορτυνίαν Σπανιώτερα είς τα πεδινά μέρη, ώς 
π.χ. είς τα χωρία Κόκκινη Κέρκυρας καί Συκιές "Αρτης. Καί 
άκόμη παρά τήν παραλίαν, ώς π. χ. αί τής Δρυμοπόλεως εις 
τήν Κέρκυραν καί Λέρνης εις τήν ’Αργολίδα.

Τά υπόγεια υδστα εύρίσκονται είς διάφορον βάθος, άναλόγως ίδίφ 
τής γεωλογικής συατάσεως τών κατά τόπους εδαφών. ’Ενίοτε εύρίσκον- 
ται πλησίον τής έπιφανείας (Πλαταιαί θηβών, Γρσλυ)Ίά παρά τήν *Ιερά- 
πετραν Κρήτης, Κάμπος τών Σερρών) ’Ά λλοτε πάλιν συναντώνται εις 
μέγα σχετικόν βάθος (θήβαι). Γενικώς όμως διά τό αυτό υδατικόν 
στρώμα εχουεν έλάττωσιν τοϋ βάθους, έφ’ δσον βαίνομεν άπό του βου
νού πρός τήν θάλασσαν. Οϋτω π. χ. είς τήν Άργολικήν πεδιάδα εύρί- 
σκομεν αυτό είς 3 μ. πλησίον τής παραλίας καί είς 38 μ. παρά τά Φί- 
χτια (X, 25). Σημειωτέον ότι συνήθως τό βάθος τής έπιφανείας του υδα- 
:ος αύξάνει κατά τό θέρος, οπότε συχνά πολλά φρέατα ξηραίνονται 
έντελώς (ξεροπήγαδα). Πολλάκις δμως μέ τήν έντατικήν άρδευσιν, τό 
υπόγειον ύδατικόν στρώμα καταβαίνει βαθμηδόν, ώς τούτο συνέβη π. χ. 
είς τό Χαλάνδριον ’Αττικής, δπου ή έπιφάνεια τών φρεάτων έπεσεν άπό 
8—10 είς 25—30 μέτρα βάθος.

‘Όσον άφορα τά ύπό πίεσιν υδατικά στρώματα, τά όποΐα 
δύνανται νά δώσουν άρτεσιανά φρέατα, εύρίσκονται συνήθως 
είς μεγαλύτερα βάθη, ποικίλλοντα μεγάλως άπό περιφερείας 
είς περιφέρειαν. Πολλάκις δμως ή πίεσις του υδατος δέν είναι 
άρκετή ϊνα φέρη τούτο είς τήν έπιφάνειαν, άλλά τά άρτεσιανά 
αύξάνουν σημαντικώς τήν παροχήν των κοινών φρεάτων. 
Τοιαυτα άρτεσιανά μέ άνεπαρκή πίεσιν συναντώμεν είς πλεΐ- 
στα μέρη, ώς είς Θήβας (XI, 10) καί είς Ξυλόκαστρον (XII, 8).

Είς τήν Μακεδονίαν, έπί τή βάσει γενομένων είς ευρειαν κλίμακα 
γεωτρήσεων υττό τής ‘Υπηρεσίας Εποικισμού, έξηκριβώθη ή παρουσία 
ευνοϊκών συνθηκών διά τήν έκμετάλλευσιν ώρισμένων άρτεσιανών ύδρο 
στοιβάδων. Καί άλλαι μέν εύρίσκονται είς βάθος 60—65 μέτρων, άλλαι 
δέ είς βάθος 110—130 μ., εχουσαι δηλαδή άνάγκην γεωτρυπάνων μεγάλης 
σχετικώς όλκής (XIII, 67). ’Επίσης είς τό Άργολικόν πεδίον, ύπό τό έπι- 
πόλαιον φρεάτειον στρώμα, υπάρχει καί υδατικός άρτεσιανδς όρίζων είς 
βάθος 80—110 μ. (X. 26).
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'Η έκτέλεσις έργων πρός βελτίωσιν τών ύδρογραφικών 
συνθηκών άποσκοπεΧ*

α) Είς τον περιορισμόν τών ζημιών, τάς όποιας πρόκα- 
λοΟν τα ρέοντα ϋδατα, τακτικώς ή περιοδικός, είτε έκ πλημ
μυρών είτε έκ διαβρώσεων τοΟ έδάψους.

β) ΕΙς τήν ρυθμισιν τής έντός τοΟ έδάφους ποσότητος 
υδατος, ώστε αυτή νά μήν είναι έλλειπής ή υπερβολική, δηλ. 
βλαπτική είς τάς καλλιέργειας, άλλα ν’ άνταποκρίνεται είς 
τάς άνάγκας αύτών.

Είναι όμως άληθές δτι συχνά ή έκτέλεσις έργων ύδατικής 
βελτιώσεως δέν περιορίζεται είς τήν έπίτευξιν ένός μόνον έκ 
τών άνωτέρω σκοπών, καθότι άσκεΐ γενικωτέραν καί έπί τών 
άλλων έπίδρασιν. Ουτω π. χ. ή ρύθμισις τών ροών δι’ άντι- 
πλημμυρικούς λόγους δύναται να προκαλέση άκόμη τήν άπο- 
ξήρανσιν έλωδών έκτάσεων καί νά τροποποιήση τήν είς ύδωρ 
περιεκτικότητα γειτονικών πρός τα έργα έδαψών.

Τό ζήτημα τής υδραυλικής βελτιώσεως τών γαιών άπη- 
σχόλησεν άπό τών άρχαιοτάτων χρόνων τούς γεωργούς καί 
κυρίως τα κράτη τής Αίγυπτου, τής Μεσοποταμίας καί τών ’Ιν
διών, ώς άνεπτύξαμεν ήδη άλλαχου (XIV, 23). Μεταγενεστέ- 
ρως λόγοι οικονομικοί καί ύγιεινοί, κοινωνικοί καί δημογρα- 
φικοί έπέβαλον έπίσης τήν έκτέλεσιν ύδραυλικών έργων. Ταύ· 
την έπεβοήθησε κατά τάς τελευταίας δύο δεκαετηρίδας καί ή 
πολιτική τής αύταρκείας, ή όποία ώθησε πλειστα κράτη πρός 
τοιαΟτα έργα, παρά τό άσύμφορον συχνά τής έπιχειρήσεως, 
άπό στενώς οικονομικής άπόψεως.

Κλασικόν παράδειγμα εχομεν τήν 'Ολλανδίαν, 0που τό πρώτον 
άνεπτύχθη ή έντατική καλλιέργεια, μέ τήν λήξιν του Μεσαίωνος. ‘Η με
γάλη αϋξησις τού πληθυσμοΟ είς τήν χώραν ταύτην ώθησε τούς κατοί- 
κούς της είς τήν κατασκευήν άναχωμάτων καί άλλων έργων, ϊνα άπο- 
σπάσουν άπό τήν θάλασσαν σημαντικωτάτας εκτάσεις (polders), al 
όποΐαι άποτελοΟν σήμερον γονιμοτάτας καί άποδοτικωτάτας γαίας· 
’Αλλά καί κατά τά τελευταία ετη άκόμη έξετελέσθησαν τά κολοσσιαία 
Ιργα του Zuydezee καί του Wieringermeer, τά όποία προσθέτουν είς 
τό γεωργικόν έδαφος τής 'Ολλανδίας ετερα 480.000 στρέμματα, κτη- 
θέντα έκ τής θαλάσσης άντί δαπάνης 340 έκατομ. φιορινίων. Οϋτω μέγα
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μέρος του έδάφους τής χώρας ταύτης έδημιουργήθη, δύναταί τις νά 
εΤπη, διά τής εργασίας τών κατοίκων αυτής. (XV, 493).

’Ο ργανισμοί βελτιώσεως
Άναλόγως τής ευρύτητάς των, τά διάφορα ύδραυλικά 

έργα άνάγονται εις τήν σφαίραν _ΐτε τής κρατικής άρμοδιό- 
τητος (ρύθμισις κοίτης ποταμών), εϊτε τοπικών όργανισμών, ώς 
αί κοινότητες, οί συνεταιρισμοί, τα ειδικά ταμεία καί αί έται- 
ρεΐαι (άποξήρανσις έλών, χρησιμοποίησις σημαντικών ροών 
πρός άρδευσιν), είτε τής άτομικής πρωτοβουλίας (άποστράγγι- 
σις ύγρών άγρών, άρδευσις άπό φρεάτων κλπ.). Σημειωτέον 
όμως δτι καί περιωρισμένης σημασίας ύδραυλικά έργα έπιβάλ- 
λεται συχνά ν’ άναληφθοΰν ύπό κρατικών ή εύρυτέρων τοπι
κών όργανισμών, καθότι δέν είναι μέν οίκονομικώς άποδοτικά 
άλλά παρουσιάζουν γενικωτέραν ώφέλειαν (άποξήρανσις νο
σογόνων έλών, έγκοίτωσις καταστρεπτικών χειμάρρων, χρησι- 
μοποίησις υδατοπτώσεων πρός παραγωγήν ήλεκτρισμου).

Τούς τοπικούς όργανισμούς έκτελέσεως ύδραυλικών έρ
γων θέλομεν έξετάσει κατωτέρω, έρευνώντες τάς κοινωνικός 
συνθήκας τής γεωργικής παραγωγής. Εκτός δμως τούτων ή 
ύπέρ αύτούς ίδρύθησαν κρατικοί ή έπιχορηγούμενοι όργανι- 
σμοί, οϊτινες άνέλαβον τήν μελέτην, τήν έκτέλεσιν ή τήν χρη· 
ματοδότησιν τών ύδραυλικών έργων, τά όποια Ιδιώται καί 
τοπικοί όργανισμοί δέν ήτο δυνατόν νά έπιχειρήσουν ή νά φέ
ρουν ταχέως εις αέρας. Καί μάλιστα οί κρατικοί ''όργανισμοί 
δέν περιωρίσθησαν συχνά είς τήν έκτέλεσιν μόνον τών ύδραυ
λικών έργων, άλλ* έπεξετάθησαν καί είς δλα τά συμπληρωμα
τικά έργα, πού άπαιτοϋνται διά τήν καλυτέραν χρησιμοποίη- 
σιν τών βελτιουμένων γαιών, ώς ή άξιοποίησίς των, ό έποικι- 
σμός των, αί συγκοινωνίαι, ή ήλεκτροκίνησις, ό άνθελονοσια- 
κός άγών κλπ.

Είς τήν Γερμανίαν αί υδραυλικοί βελτιώσεις, έκτελούμεναι άπό 
αίώνος, περιήλθον είς τήν δικαιοδοσίαν τών ύδραυλικών καί έγγειων 
συνδικάτων (Wasser und Bodenverbände), εργαζομένων υπό τάς κρατι
κός όδηγίας, συμφώνως πρός τόν νόμον τής 10 Φεβρουάριου 1937.Α π ο 
στολή των είναι ή έκτέλεσις παντός είδους έργων ύδραυλικών καί β ελ 
τιώσεως τών γαιών, άλλά πρό πάντων ή άποξήρανσις τών έλών, τά 
όποια καλύπτουν άκόμη 22.450.000 στρέμματα είς τήν χώραν ταύτην 
καί έκ τών όποιων μέχρι τούδε άπεδόθησαν εις τήν γεωργίαν μόνον 
15—20 ° /0 (XVI, 348) Δ ιά  τήν έκτέλεσιν τών άνωτέρω έργων έδαπανήθη- 
σαν εντός τετραετίας (1933—1936) 803 έκατομ, μάρκων, ών 165,6 έκατομ ·
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κρατικαί έπιχορηγήσεις καί 216 έκατ. δάνεια τής Κρατικής Τραπέζης.
Είς τήν Μβγάλην Βρβταννίκν προέχει ή άποστράγγισις τών ύγρών 

εδαφών. Ά λ λ ’ ένω ό παλαιός νόμος τής 6 Αύγούστου 1861 άπήτει πρός 
τούτο τήν συγκατάθεσιν τών 2)3 τούλάχιοτον τών ενδιαφερομένων κτη
ματιών, ό νόμος τής 30 Ιουλίου 1918 επιτρέπει τήν έκτέλεσιν έργων 
καί κατ’ αϊτησιν τού τοπικού Συμβουλίου. Κυρίως όμως ή όργάνωσις 
τών άποστραγγίσεων έπετεύχθη διά του νόμου τής 1ης Αύγούστου 
1930 (Land Drainage Act), όστις Ιδρύει κατά περιφέρειας είδικά πρός 
τούτο συμβούλια, άποτελούντα νομικά πρόσωπα, έχοντα τεχνικήν καί 
διοικητικήν έξουσίαν καί έπιχορηγούμενα ύπό τού Κράτους. Συγχρόνως  
λαμβάνεται πρόνοια καί διά τήν σύλληψιν όλων τών κατά τόπων ροών, 
άνευ τής όποιας ή άποστράγγισις δέν θά ήτο άποτελεσματική.

ΕΙς τήν 'Ιταλίαν ό νόμος τής 24 Δεκεμβρίου 1928 περί τής ολοκλη
ρωτικής άξιοποιήσεως (bonifica integrale), ουνεπληρωσε τήν ύπάρχου- 
σαν σχετικήν νομοθεσίαν καί καθώρισε δύο κατηγορίας ύδραυλικών έ ρ 
γ ω ν  Ά φ ’ ενός μέν έκεΐνα πού παρουσιάζουν έξαιρετικήν σημασίαν διά 
τόν έποικισμόν καί έκτελεΐ τό Κράτος, μέ τήν βοήθειαν τών Ιδιοκτητών, 
καταβάλλον μέχρι 87,5 ®/β τής δαπάνης· Ά φ *  ετέρου δέ τά ύπόλοιπα,  
τά όποια έκτελούν οί Ιδιοκτήται μέ τήν συνδρομήν τού Κράτους, ή 
όποια δύναται νά φθάση τά 45 ή καί τά 75 ° /Φ, άναλόγως τών περιπτώ
σεων. Ούτως έγένοντο ύπό τού Κράτους ύδραυλικά καί έξυγειαντικά  
έργα έπί 15 έκατομ. περίπου στρεμμάτων, διά τά όποια τούτο έδαπά- 
νησε 4.493 έκατομ. λιρετών, είς ας πρέπει νά προσθέσωμεν καί 2.121 
έκατομ. έπιχορηγήβεων πρός ίδιώτας.

Τέλος, είς τήν Πορτογαλίαν, παρουσιάζουσαν γεωργικώς πολ- 
λάς άναλογίας μέ τήν ’ Ελλάδα, τό Κράτος συνεκέντρωσεν είς χεΐρας  
του τήν μελέτην καί τήν έκτέλεσιν όλων τών ύδραυλικών έργων, πού 
παρουσιάζουν οικονομικόν καί κοινωνικόν συμφέρον, δυνάμει τού Νόμου 
1949 τής 15 Φεβρουάριου 1937. Ειδικός αύτόνομος όργανισμός άναλαμ- 
βάνει τήν έκτέλεσιν τών έργων, τήν δαπάνην τών όποιων καταβάλλει τό 
Κράτος, είσπράττον έπειτα αύτήν τοκοχρεωλυτικώς είς 50 έτη έπί τόκω 
9 έως 4 · / ·  (XV, 469 καί έπ.). AI βελτιωθησόμεναι ύδραυλικώς έκ τής 
έκτελέσεως τών έργων γαϊαι, άνέρχονται, συμφώνως πρός τό έγκριθέν 
πρόγραμμα, είς 1.060.000 στρέμματα, ή δέ συνολική δαπάνη τού προ
γράμματος έκτιμαται είς 5.1/2 δισεκατομμύρια δραχμών.

Είς τήν Ελλάδα, οί τοπικοί όργανισμοί βάσεως, οί δυνά- 
μενοι ν’ άναλάβουν τήν κατά τόπους έκτέλεσιν έργων, εΐναι 
οί άναγκαστικοί συνεταιρισμοί, αί κοινότητες καί τά είδικά 
Ταμεία, άναλόγως τών παρουσιαζομένων έκάστοτε τοπικών 
συνθηκών.Τά διάφορα ύδραυλικά έργα ύπάγονται ύπό τήν άρ- 
μοδιότητα τών 'Υπουργείων Συγκοινωνίας, Γεωργίας, Εσω
τερικών καθώς καί τής ’Αγροτικής Τραπέζης. Ένδείκνυται έπι- 
τακτικώς ή ΐδρυσις ένιαίας άνωτέρας ύπηρεσίας, ή καλύτερον 
ειδικού 'Υπουργείου, πρός συντονισμόν, κατεύθυνσιν, έπίβλε- 
ψιν καί έκτέλεσιν τών άναγκαίων εις τήν Χώραν ύδραυλικών
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έργων. Καί πρωτίστως πρός ερευνάν του ύδατικοΟ πλούτου 
τής Χώρας, των κατά τόπους ôpùav τής ύπάρξεώς του καί τής 
ένόεόειγμένης καλλιτέρας χρησιμοποιήσεως αύτού, συμψώνως 
άλλωστε πρός καταρτιοθέν διάγραμμα ύπό του Ά λ. Καλίν- 
σκυ (XVII). Ή υπηρεσία αυτή δέον νά περιλαμβάνη τούς άπα> 
ραιτήτους τεχνικούς· μηχανικούς, γεωπόνους, δασολόγους καί 
γεωλόγους, καθώς καί τμήμα νομικόν διά τήν μελέτην, προ
σαρμογήν καί παρακολούθησιν τού υδατικού δικαίου άνά 
τήν Χώραν.

1 )  01 Α ν α γ κ α σ τ ι κ ο ί  σ υ ν ε τ α ι ρ ι σ μ ο ί  έγγειων β ε λ 
τιώσεων διέττονται ύπό τών διατάξεων του νόμου 4639 του 1930, ώς 
έτροποποιήθη διά του ν. 6075 του 1934. Δ ιά  τήν σύστασιν ενός τοιούτου 
συνεταιρισμού πρέπει νά συμψωνήση τό ήμισυ τών ένδιαψερομένων 
πλέον ένός. Έ άν δμως πρόκειται περί έργων άψορώντων άρσιν έμπο- 
δίων εκροής πλημμυρών, προστασίαν άπό χειμάρρων ή ποταμών, Απο- 
ξήρανσιν ελών διά λόγους υγείας καί βελτίωσιν Αρδευτικών συνθηκών^ 
άρκεΐ ή συγκατάθεσις τών 2]5 τών άψορώντων τά έργα ταϋτα. Οί οϋτω 
συνιστώμενοι συνεταιρισμοί θεωρούνται πρόσωπα δημοσίου δικαίου καί 
αΐ ύπ* αότών όριζόμεναι εις τά μέλη των υποχρεωτικοί είσφοραί είσ- 
πράττονται ώς δημόσιον έσοδον. ΟΙ Αναγκαστικοί συνεταιρισμοί δυνα
τόν νά έπεκτείνονται καί επί πλειόνων γειτονικών χωρίων, έφ’ όσον βε
βαίως τά έργα Αφορούν αυτά.

2) *Η κειμένη νομοθεσία περί δ ή μ ω ν  κ α ί  κ ο ι ν ο τ ή τ ω ν  
προβλέπει τήν υπό τών όργανισμών τούτων Ανάληψιν ύδραυλικών έρ
γων, κατόπιν είδικής άποφάσεως του δημοτικού ή τού κοινοτικού συμ
βουλίου καί έγκρίσεως τού νομάρχου. Τό Αρθρον 274 τού οίκείου κώδι- 
κος επιτρέπει τήν πρός τούτο έπιβολήν υπό τής κοινότητος φόρου, άφ’ έ· 
νός μέν βάσει τών έκ τού έργου έπωφελουμένων Αγρών αύτών, άφ* ετέ
ρου δέ βάσει ενός Ανάλογου τμήματος έκ τών λοιπών κοινοτικών πόρων( 
τιθεμένων υπεγγύων. Τό αρθρον 116 τού κώδικος ορίζει τήν κατηγορίαν 
τών δυναμένων ν’ Αναληφθούν έργων, τά όποια πρέπει νά είναι κοινω
φελή, ώς υδρεύσεις, Αποξηράνσεις νοσογόνων ελών, Αντιπλημμυρικά. Τά 
άρθρα 125 καί 126 τού αύτού κώδικος επιτρέπουν τήν πρός τούτο συνο- 
μολόγησιν δανείων μετ ’ έγκρισιν του ‘ Υπουργού τών Εσωτερικών,"Εργα  
ενδιαφέροντα κατοίκους πλειόνων χωρίων δύνανται νά έκτελεσθοΰν ύπό 
συνδέσμων κοινοτήτων.

3) ΤΑ ε ι δ ι κ ά  υ δ ρ α υ λ ι κ ά  Τ α μ ε ί α  προβλέπονται κυρίως 
δ ι ’ ειδικά έργα δημοσίας ώφελείας, Αφορώντα πλείονα χωρία, καί λ ε ι 
τουργούν συμφώνως πρός τάς διατάξεις τού νόμου 2853 καί τού τροπο* 
ποιητικού αύτού Από 10 Δ3κεμβρίου 1923 Ν. Διατάγματος.  Οί νόμοι oötoi
έτροποποιήθησαν μεταγενεστέρους διά τών νόμων 3925 καί 4014 του 
1929, όσον Αφορά είδικώτερον τήν αΰξησιν τών πόρων τών ειδικών υδραυ
λικών ταμείων. Ταύτα Ιδρύονται ε ίτε  τή αίτήσει τών ενδιαφερομένων είτε  
Απ’ ευθείας ύπό τού ‘Υπουργού Συγκοινωνίας καί αποτελούν ϊδ ια  νο
μικά πρόσωπα, τελουντα ύπό τήν έποπτείαν τού 'Υπουργού τούτου.



114 Χρ, Εύελπίδη

Τά ταμεία αύτά διευθύνονται ύπό διοικητικού συμβουλίου, ύπό τήν 
προεδρίαν του νομάρχου ή του είρηνοδίκου, είς δ συμμετέχουν οί έν- 
διαφερόμενοι δ ι ’ άντιπροσώπων των υποδεικνυόμενων υπό τών δήμων 
καί κοινοτήτων. ‘Ως πόροι ορίζονται στρεμματικσί  είσφοραί, δικαιώματα  
άρδεύσεως καί ύδρεύσεως, πρόσοδοι ;έξ ένοικιάσεως ή πωλήσεως δημο
σίων εκτάσεων, έπιχορηγήσεις του δημοσίου ή άλλοι φόροι επί των πα· 
ραγομένων προϊόντων, είσπραττόμενοι ώς δημόσια έσοδα (XVII,  11).

'Υδατικόν δίκαιον
Είναι τόση ή σημασία του ϋδατος είς τήν έθνικήν οικονο

μίαν, ώστε είς τάς νεωτάτας εύρωπαϊκάς νομοθεσίας τό υδα
τικόν δίκαιον διέπουν ειδικοί υδατικοί κώδικες, ρυθμίζοντες λε
πτομερώς τάς ποικίλας έπί του θέματος άνακυπτούσας σχέσεις. 
Έν Έλλάδι, πλήν σποραδικών τινων νόμων έπί γενικωτέρων 
υδατικών ή υδραυλικών ζητημάτων, τά περί ύδάτων διέπον- 
ται ύπό του ρωμαϊκού δικαίου. Τούτο θέτει τήν γενικήν άρχήν 
δτι το ρέον ύδωρ είναι πράγμα κοινής χρήσεως καί ώς τοιου- 
τον είναι άνεπίδεκτον κυριότητος τών καθ' Εκαστον προσώ
πων. Διοχετευόμενον δμως διά τεχνικού ρείθρου (υδραγωγείου, 
αϋλακος, σωλήνος) ή συλλεγόμενον έν δεξαμενή τό ύδωρ εΐναι 
δεκτικόν κυριότητος καί έν γένει παντός είδους έννόμων σχέ 
σεων. Άλλα καί έπί τής κοινής χρήσεως ύδάτων δύναται πρό- 
σωπόν τι ν' άποκτήση ειδικόν προνομιακόν δικαίωμα, τό ό
ποιον φέρει χαρακτήρα έμπραγμάτου δικαιώματος έπί άκινή* 
του, όμοιου πρός τάς δουλείας. Έξαιρετικώς διά τού Νομ. 
Διατάγματος τής 17 ’Ιουλίου 1923 ώρίσθη δτι ή έκμετάλλευσις 
τής δυνάμεως δι* έγκαταστάσεις παραγωγής ήλεκτρικου ρεύ
ματος άποτελεΐ αυτοτελές εμπράγματον δικαίωμα άνήκον είς 
τό Δημόσιον, τό όποιον καί μόνον δύναται νά παραχωρήση τό 
δικαίωμα τούτο είς τρίτους.

‘Η ελλειψις συγχρονισμένης ύδατικής νομοθεσίας έν Έλ- 
λάδι καί ό άκαμπτος σεβασμός τών έπί ρεόντων ύδάτων Ιδιω
τικών, έθιμικών ώς έπί τό πολύ, δικαιωμάτων είς βάρος τής 
όλότητος ή άκόμη καί τών δυναμένων να έκμεταλλευθώσιν 
αυτά έπωφελέστερον διά τήν έθνικήν μας οικονομίαν, φέρουν 
είς πολλάς περιπτώσεις σοβαρά έμπόδια είς τήν ύδατικήν μας 
πολιτικήν καί άνακόπτουν ουτω τήν γεωργικήν πρόοδον τής 
Χώρας.

Πλήν τών πλωτών ποταμών, οϊτινες άνήκουν είς τό Δημόσιον, οί 
ποταμοί καί οί ρύακες συνεχούς ροής είναι κοινής χρήσεως δ ι ’ όλους 
(’Άρθρον 15 του Νόμου περί διακρίσεως κτημάτων). Έ άν δμως ή χρήσις



'Υδρογραφία 115

απαιτεί τήν κατασκευήν Εργων είς τάν ποταμόν, χρειάζεται προηγουμέ
νως άδεια τής άρμοδίας διοικητικής άρχής (Ν. 2853, άρθρα 17—20), άφού 
μάλιστα ή κοίτη καί αΐ δχθαι αυτών άνήκουν έπίσης είς τό Δημόσιον. 
ΟΙ χείμαρροι θεωρούνται ώς Ιδιωτικοί ποταμοί (flumina privata), καθότι 
δέν έχουν συνεχή ροήν.

Τό υπόγειον ύδωρ άποτελεΐ συστατικόν μέρος του εδάφους καί δέν 
εχει νομικήν αυτοτέλειαν. Ό  ιδιοκτήτης δικαιούται ν ’ άνοιξη φρέαρ είς 
τό κτήμα του, Εστω καί άν οϋτω άποκόπτει τάς φλέβας του ϋδατος γε ι
τονικού κτήματος. Πρός άποτροπήν του κινδύνου τούτου, δύναται ό 
ιδιοκτήτης νά συστήση έπί του γείτονος δουλείαν μή ύφαιρέσεως καί 
άποκοπής του ϋδατος. 'Αντιθέτου σκοπού είναι ή ύπό του ιδιοκτήτου 
παραχωρουμένη είς άλλον δουλεία ύδρομαστεύσεως, δηλ. άναζητήσεως 
υπογείου ϋδατος εντός τοϋ κτήματος τοϋ πσραχωροϋντος. Τό ϋδωρ τών 
πηγών θεωρείται έπίσης ώς συστατικόν τοΰ εδάφους. Επομένως πάσα 
δικαιοπραξία διαθέσεως τοϋ έδάφους εκτείνεται καί έπί τής έν αύτω 
πηγής, ώς έπίσης αί πρός προστασίαν τής κυριότητος ή τής νομής του 
εδάφους άγωγαί δίδονται καί διά τήν προστασίαν τής έν αύτω πηγής, 
Πρός τοιαύτην πηγήν ταυτίζεται τό φρέαρ καί τό Ελος. ‘Η διάθεσις του 
ϋδατος τής πηγής έκ μέρους του Ιδιοκτήτου του κτήματος γίνεται ε ίτε  
δ ι ’ ενοχικής συμβάσεως, ε ίτε  διά συστάσεως δουλείας άντλήσεως έπί του 
ϋδατος. Ο Ιδιοκτήτης όμως ή ό ύπέρ οβ ή δουλεία ούδεμίαν Εχει άξίω- 
σιν άν ό γείτων άποκόψη τάς φλέβας τής πηγής, εκτός εάν οδτος ένήρ- 
γησεν όχι διά νά άρυσθή ώψέλειαν ά λ λ ’ έξ άπλής κακοβουλίας.

Συμφώνως πρός τήν φύσιν τών άγρών, ισχύει ό κανών δτι ό χθα- 
μηλώτερος άγρός υπέχει σιωπηρόν δουλείαν νά δέχηται τά κατερχόμενα 
άνωθεν όμβρια ϋδατα, άρκεΐ μόνον ή κάθοδος τοϋ ϋδατος νά είναι φυ
σική. Δ ι ’ ο καί απαγορεύεται είς μέν τόν ύπερκείμενον Ιδιοκτήτην νά 
έττιχειρήση χειροποίητον εργον έν τω ίδίω άγρω, καθιστών όρμητικωτέ- 
ραν τήν κάθοδον, είς δέ τόν χαμηλότερον νά έπιχειρή χειροποίητον ερ
γον έν τω ίδίω άγρω, άποτρέπον ή δυσχεραΐνον τήν κάθοδον, έκτός έάν 
τά άνωτέρω τροποποιηθώσι μεταξύ τών Ιδιοκτητών διά συστάσεως δου
λείας άντιθέτου. Έπίσης ό ίδιοκτήτης τοϋ ύπερκειμένου άγροϋ όπο- 
χρεούται ν ’ άφίνη διέξοδον πρός τόν χαμηλότερον άγρόν. *Η διάταξις 
αϋτη ήρμηνεύθη δτι άφορά μόνον τά δμβρια καί ούχί τά ρέοντα ϋδατα 
(XIX, 11).

Άντιθέτως πρός τό έλευθέρως ρέον, τό διοχετευόμενον ϋδωρ εΓναι 
δεκτικόν κυριότητος. Ή διοχέτευσις, ώς έπί τό πολύ, στηρίζεται έπί τής 
δουλείας έλκυσμου ϋδατος, δυνατόν δέ νά συνίσταται είς ώρισμένην 
χρονικήν περίοδον (καθ’ ήμέραν, ώραν, θέρος) ή νά εΓναι διηνεκής. Είς 
τάς Ίονίους νήσους καί τήν Κρήτην, λόγω τών τοπικών αύτών άστικών 
κωδίκων, ύφίστανται παραλλαγαί τινες άπό τοϋ ρωμαικοϋ δικαίου, δσον 
άφορά Ιδίως τάς Ιδιωτικάς δουλείας (XX, 26—104).

Κατάταξις έργων
Δυνάμεθα νά κστατάξωμεν τά έκτελεσθέντα έν Έλλάδι 

έργα είς τέσσαρας μεγάλας κατηγορίας*
1) Τήν διευθέτησιν ποταμών καί χείμαρρων, πρός περιορι
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σμόν των έκ τών πλημμυρών ζημιών καί δευτερευόντως πρός 
προσπορισμόν νέων έκτάσεων ή πρός άρδευσιν.

2) Τήν άποξήρανσιν λιμνών καί έλών, πρός έξοικονόμησιν 
κυρίως καλλιεργησίμων γαιών.

3) Τήν άποστράγγισιν τών ύγρών έδαφών άπό του πλεο 
νάζοντος καί βλαπτικού υδατος διά τάς καλλιέργειας ή τους 
λειμώνας καί

4) Τήν έκιέλεσιν άρδευτικών έργων πρός αυξησιν τής έγ
γειου παραγωγής.

θέλομεν έξετάσει κατωτέρω συντόμως τα έπιτελεσθέντα 
παρ’ ήμΐν καθώς καί τα δυνάμενα να έκτελεσθουν δι* έκάστην 
τών ώς άνω κατηγοριών υδραυλικά έργα, έξάγοντες έκ τών 
πραγμάτων παρατηρήσεις έπί τής ύδραυλικής μας πολιτικής.

Α' ΔΙΕΥΘΕΤΗΣΙΣ ΠΟΤΑΜΩΝ ΚΑΙ ΧΕΙΜΑΡΡΩΝ

‘Ένας ποταμός είναι άβλαβής έάν έκπληροΐ τούς κάτωθι 
όρους·

Ιον) Έάν δέν πλημμυρίζη τά πέριξ έδάφη, καταστρέφων 
τούς άγρούς, τάς κατοικίας τών πέριξ ή είς μακρυνήν άπόστα- 
σιν οίκούντων καί άπειλών διά πλημμυρών τήν ζωήν ή τήν 
περιουσίαν αυτών.

2ον) Έάν δέν κατατρώγη τάς οχθας του καί έάν δέν άλ- 
λάσση κοίτην, έπιφέρων τήν έξαφάνισιν καλλιεργουμένων 
έκτάσεων.

3ον) Έάν τά υδατά του, διηθούμενα ύπό τών παρακειμέ
νων άμμωδών έδαφών, έχοντα ύπερβάλλον ύψος, δέν γίνονται 
αιτία μή έπιθυμητής διά τήν γεωργίαν ύπερβολικής ύγρασίας 
καί κακής ύγιεινής καταστάσεως του τόπου.

4ον) Έάν τά υδατά του, μένοντα στάσιμα είς βαθυνθεί- 
σας έκ πλημμυρών κοίτας, δέν γίνονται πρόξενα σχηματισμού 
έλών, προκαλούντα οϋτω τήν άνάπτυξιν τών έλειογενών πυ
ρετών.

Ό ποταμός είναι ώφέλιμος έάν έκπληροΐ τούς κάτωθι 
δρους*

Ιον) Έάν είναι δυνατή ή χρησιμοποίησις τών ύδάτων του 
δι* άρδευτικούς σκοπούς.

2ον) Έάν είναι δυνατή ή χρησιμοποίησις τών ύπό τών ύδά
των του παρασυρομένων ύλικών διά λιπαντικούς σκοπούς.

3ον) Έάν είναι δυνατή ή χρησιμοποίησις τών ύδάτων του
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διά παραγωγήν υδραυλικής καί ήλεκτρικής δυνάμεως καί
4ον) Έάν είναι δυνατή ή χρησιμοποίησις χής κοίτης του 

διά σκοπούς συγκοινωνίας, πρός ευκολον καί εύθηνήν μεταφο
ράν τών προϊόντων.

Είναι δυνατή ή διά τεχνητών έργων μετατροπή των έπι- 
βλαβών ποταμών οχι μόνον είς άβλαβεΐς άλλα καί εις ώφελί- 
μους, δι’ έργων διευθετήσεως τής κοίτης αύτών. Τοιαυτα έργα 
είναι άναγκαΐα παρ’ ήμΐν, καθότι δυστυχώς οί πλεΐστοι τών 
ποταμών μας είναι έπιβλαβεΐς. ’Αλλά τά έκτελεσθέντα εις 
τινας έξ αύτών έργα διευθετήσεως (Άξιός, Στρυμών, Λουδίας) 
άποσκοπουν εις τό να καταστήσουν αυτούς άβλαβεΐς. Δέν 
έγένοντο δμως άκόμη τοιαυτα, πλήν του Στρυμόνος, διά τήν 
μετατροπήν των είς ωφελίμους. Πρέπει άκόμη νά παρατηρή- 
σωμεν δτι τά είς τάς πεδιάδας μόνον έκτελούμενα συνήθως 
έργα έγκοιτώσεως τών ποταμών, δπου αί ζημίαι των είναι 
άμεσοι καί σοβαραί, είναι άνεπαρκή προς άποτροπήν τών κα
ταστροφών έκ τών ορεινών ύδάτων καί πρός έπωφελή χρησι 
μοποίησιν αύτών. Πρέπει λοιπόν νά ληφθή μέριμνα καί διά τήν 
διευθέτησιν τών ποταμών είς τά όρεινά αύτών τμήματα, σύμ
φωνα άλλωστε μέ τήν παλαιάν συνταγήν του Πλάτωνος* «Καί 
τών έκ Διός ύδάτων, ΐνα τήν χώραν μή κακούργη, μάλλον 
δ’ ώφελή, ρέοντα έκ τών υψηλών είς τάς έν τοϊς δρεσι νάπας, 
δσαι κοΐλαι, τάς έκροάς αύτών εϊργοντας οίκοδομήμασί τε καί 
ταφρεύμασιν, δπως άν τά παρά του Διάς υδατα καταδεχόμε
νοι καί πίνουσαι, τοΐς ύποκάτωθεν άγροΐς τε καί τόποις πάσι 
νάματα καί κρήνας ποιοΟσαι, καί τούς αύχμηροτάτους τόπους 
πολυύδρους τε καί εύήδρους άπεργάζονται* (XXI, Στ' 761).

Καί οί άρχαιοι "Ελληνες έγνώριζον νά κατασκευάζωσιν άφ* ένός 
μέν εγκάρσια φράγματα επί των χαραδρών τών όρέων, πρός δημιουρ
γίαν τεχνητών δεξαμενών έπισχέσεως, άφ* ετέρου δέ οριζοντίους τά
φρους διανοιγομένας έπί τών όρέων. Οϋτω τα όμβρια υδατα, αντί νά 
ρέουν όρμητικώς έκ τών όρέων πρός τάς πεδιάδας ύτό μορφήν χειμάρ- 
ρων, προξενούντα ρεγάλας καταατροφάς, συλλεγόμενα έϊτε έξ ολοκλή
ρου ε ίτε  έν μέρει εντός τών δεξαμενών καί τών τάφρων τούτων, άπέ- 
βαινον πηγή μεγίστων εύεργεσιών διά τήν όαοκειμένην χώραν. Λείψανα 
τοιούτων έργων άνευρέθησαν είς ’Ολυμπίαν καί εις Μπερμπάτι. Μεγάλη 
προσοχή έδόθη εις τοιαυτα έργα κατά τήν ρωμαϊκήν εποχήν καί είς αΰ 
τήν άκόμη τήν Ε λ λ ά δ α .  Κυρίως όμως ή διευθέτησις τής ροής τών πο
ταμών καί χε ιμάρρων ήρχισε μεθοδικώτερον άπό τής ’Αναγεννήσεως 
είς τήν Βόρειον ’Ιταλίαν, όπόθεν έπεξετάθη είς τήν Αυστρίαν, τήν Γ α λ
λίαν καί τήν λοιπήν Ευρώπην (X X I I ,  121—128).
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Ή διευθέτησις των ποταμών ένω είχε πρότερον σκοπόν 
τήν άβλαβή καί ταχειαν διοχέτευσιν τών ύδάτων εις τήν θά
λασσαν, σήμερον άποβλέπει εις τήν άβλαβή διακράτησιν αύ- 
τών, δσον τό δυνατόν έπί μακρότερον χρόνον εις τήν στερεόν, 
πρός χρησιμοποίησιν τούτων εΐτε εις τήν γεωργίαν είτε εις τήν 
βιομηχανίαν (ήλεκτροπαραγωγή). Μέσα πρός τούτο είναι αί 
διά φραγμάτων συνιστώμεναι τεχνητοί δεξαμεναί (gebirgs- 
reservoir), περί ών κατωτέρω, καί κυρίως αί άναδασώσεις. Διά 
νά φθάσωμεν δμως εις τήν βελτίωσιν τής υδατικής καταστά 
σεως τών πεδιάδων πρέπει ν’ άρχίσωμεν άπό τήν ρύθμισιν τής 
κινήσεως τών ύδάτων εις τάς όρεινάς περιοχάς.
Έκτελεσθέντα καί ύπό έκτέλεσ ιν έργα

’Εκτός μερικών μικρών διευθετήσεων ποταμών, γενομένων 
πρός προφύλαξιν άστικών κέντρων (ώς π. χ. ’Ιλισού ’Αθηνών, 
Νέδοντος Καλαμών), τό πρώτα μεγάλα ύδραυλικά έργα άνε- 
λήφθησαν έν Μακεδονία μέ σκοπόν·

α) Ν’ άποδοθοΟν νέαι έκτάσεις είς τήν καλλιέργειαν καί 
καταστή έψικτή ή αΰξησις του άνεπαρκους γεωργικού κλήρου.

β) Νά έξασφαλισθουν άπό τών πλημμυρών μεγάλαι κατα
κλύζόμενοι έκτάσεις, χρησιμοποιούμενοι άλλοτε ώς βοσκαί, 
άλλά καλλιεργούμενοι άπό τής έγκαταστάσεως τών προσ
φύγων.

γ) Νά έξυγιανθουν αί έλώδεις έκτάσεις, αΐτινες άπετέλουν 
θανατηφόρους πηγάς.

δ) Νά αυξηθή ό γεωργικός πλούτος τής Χώρας καί έλατ- 
τωθή ή παθητικότης του έμπορικου μας Ισοζυγίου, καί

ε) Νά περιορισθή ή άνεργία τών προσφυγικών ίδια χειρών. 
Τήν έκτέλεσιν τών έργων διά τήν πεδιάδα Θεσσαλονίκης 

άνέλαβε ή Εταιρία Φαουντέσιον, κυρωθέντος του άπό 26 ’Ο
κτωβρίου 1924 Νομ. Διατάγματος συμβάσεως μεταξύ αυτής 
καί τοΟ Κράτους διά του Νόμου 3419 του 1927.

Ύπό τής άνω έντολοδόχου Ε τ α ιρ ία ς  έξετελέσθησαν είς τήν πε
διάδα Θεσσαλονίκης τά εξής έργα-

α) Άντιπλημμυρικά έργα ποταμού ΆξιοΟ, μετά κατασκευής νέας 
κοίτης είς τό πρός τάς Ικβολάς τμήμα του, πρός άποτροπήν έπιχώσεως 
του λιμένος Θεσσαλονίκης.

β) Άντιπλημμυρικά έργα ποταμού Άλιάκμονος, μετά περιφερειακής 
διώρυγος.

y) Άντιπλημμυρικά έργα ποταμού Γαλλικού.
δ) "Εργα περιφερειακής διώρυγος, δ ι ’ ής τά υδατα τών ποταμών
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Βόδα καί Μογλενίτσας καθώς καί άλλων χειμάρρων άγονται εις τόν 
’Αλιάκμονα, ένω πρότερον είσέρρεον εις τήν λίμνην τών Γιανιτσών.

ε) ’Αποξήρανσις τής λίμνης Γιανιτσών καί τών τελμάτων του Λου
δία, έπιτευχθεϊσα διά τής έκΒαθόνσεως τοΰ ποταμού τούτου.

στ) Ά ντ ιπλημμυρ ικά  έργα εις τάς πεδινάς κοίτας χειμάρρων, συμ- 
βαλλόντων εις τούς ποταμούς ’ Αξιόν, Λουδία καί ’Αλιάκμονα, 

ζ) Μερική άποξήρανσις τών λιμνών Ά ρτζ ά ν  καί Άματόβου.  
η) "Εναρξις  κατασκευής δευτερευόντων στραγγιστικών καί άποχε- 

τευτικών έργων.
θ) Διάφορα άλλα συγκοινωνιακά καί κέντρα παρακολουθήσεως 

έργων.

ί1$

Διά τών ώς άνω έργων 600.000 περίπου στρέμματα έπρο- 
στατεύθησαν άπό πλημμύρας καί 400.000 στρέμματα άπεκα- 
λυφθησαν, έν δλω ή έν μέρει, ύπολειπομένης τής κατασκευής 
στραγγιστικών δικτύων. Έκ τών ώς άνω δμως έκτάσεων 50 
χιλ. περίπου στρέμματα κατελήφθησαν υπό τών έργων. Τά 
δαπανηθέντα έν δλω ποσά ύπο τής Εταιρίας Φαουντέσιον 
άνήλθον εις 1.546 έκατομμύρια δραχμών.

Τά έργα τών πεδιάδων Σερρών καί Δράμας άνέλαβον άπό 
κοινού αί Έταιρεΐαι Μόνκς & Γιούλεν, κατόπιν συμβάσεως 
μετά του Ελληνικού Δημοσίου άπό τής 28 ’Οκτωβρίου 1928, 
κυρωθείσης διά του Νόμου 3718 τής 31 Δεκεμβρίου 1928.

Διά τών έργων τούτων είς μέν τήν πεδιάδα Σερρών έπρο- 
στατεύθησαν άπό πλημμύρας 250.000 στρέμματα καί άπεκα- 
λύφθησαν, έν δλω ή έν μέρει, 200.000 στρέμματα, ύπολειπομέ- 
νων τών συμπληρωματικών κατασκευών καί τών στραγγιστικών 
καί άποχετευτικών τάφρων. Έκ τών ώς άνω δμως έκτάσεων
85.000 στρέμματα κατελήφθησαν ύπό τής τεχνητής λίμνης 
Ισορροπίας Κερκίνης καί τών έργων.

Είς δέ τήν πεδιάδα Δράμας 40.000 στρέμματα έπροστα- 
τεύθησαν άπο πλημμύρας καί 80.000 στρέμματα έχουν έν δλω 
ή έν μέρει άποκαλυφθή. Έκ τών ώς άνω δμως 15.000 στρέμ
ματα κατελήφθησαν ύπό τών έργων. Τό σύνολον τών δαπανη- 
θέντων ύπό τής Εταιρίας Μόνκς-Γιούλεν διά τήν έκτέλεσιν 
τών έργων τούτων άνήλθεν εις 1.730 έκατομμύρια δραχμών.

‘ Υπό τών ώς άνω έντολοδόχων Ε τα ιρ ιώ ν  έξετελέσθησαν τά έξης 
έργα·
Π ε δ ι ά ς  Σ ε ρ ρ ώ ν

α) Κατασκευή νέας κοίτης (έκτροπή) άνω τμήματος ποταμού Στρυ-  
μόνος, άπό τής έξόδου αύτου έκ τής φάραγγος Ρούπελ μέχρι τής λίμνης 
Κερκίνης.
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β) Κατασκευή έργων λίμνης Κερκίνης Ισορροπίας καί κανονιστικής 
τών ύδάτων τών πλημμυρών του ποταμού, μετά ρουφράκτου καί ρυθμι- 
στοΰ ύδροληψίας είς τό κάτω μέρος αύτοΰ,

γ) Κατασκευή άντιπλημμυρικών έργων Στρυμόνος άπό του ρουφρά
κτου Κερκίνης μέχρι τής λίμνης ΆχινοΟ.

δ) Κατασκευή τάφρου Μπελίτσης είς τήν μισγάγκεισν του άνω τμή
ματος τής πεδιάδος Σερρών, συμβαλούσης είς τόν Στρυμόνα.

ε) Διάνοιξις νέας κοίτης Στρυμόνος εντός τής τέως λίμνης ΆχινοΟ.  
στ) Διάνοιξις καί έκβάθυνσις Στρυμόνος άπό τής λίμνης ΆχινοΟ 

μέχρι τής θαλάσσης καί έπίτευξις μερικής άποξηράνσεως τής λίμνης 
ταύτης,

ζ) Διευθέτησις είς πεδινάς κοιτάς συμβαλλόντων πρός τόν Σ τρ υ 
μόνα χειμάρρων καί έκτέλεσις έργων τινών όρεινής ύδρονομίας είς 6 
χειμάρρους.

η) Κατασκευή πρωτευόντων έργων είς τμήμα άρδευτικοΟ δικτύου 
καί μερικών στραγγιστικών έργων.

θ) Διάφορα συγκοινωνιακά έργα καί έγκστάστσσις κέντρων παρα- 
κολουθήσεως έργων.
Π ε δ ι ά ς  Δ ρ ά μ α ς

α) Έκβάθυνσις τής φάραγχος του Ά γ γ ίτ ο υ  ποταμού, συμβάλλον- 
τος του Στρυμόνος, έπί σκοπφ άποστραγγίσεως τών τεναγών Φιλίππων,  

β) Κατασκευή ρουφράκτου είς τή*» συμβολήν (Μπάνιτσαν). 
γ) Κατασκευή άντιπλημμυρικών έργων του κάτω τμήματος του πο

ταμού ’Ά νω  Άγγίτου ,  του Δέλτα  του Ά γ γ ίτ ο υ  καί τών χειμάρρων Δρά
μας καί Δοξάτου.

δ) Κατασκευή κεντρικής άποχετευτηρίου τάφρου Φιλίππων, ήτις 
όδηγεί τά ϋδατα πρός τόν ρουφράκτην συμβολής καί έκείθεν είς τό 
Δέλτα  Ά γ γ ίτ ο υ  καί τόν Στρυμόνα.

ε) Κατασκευή πρωτευόντων άγωγών τών άρδευτικών έργων δικτύου 
Φιλίππων.

στ) Κατασκευή συγκοινωνιακών έργων καί έγκαταστάσεων έργων 
παρακολουθήσεως τών έργων.

Επίσης έπερατώθησαν τα άναληφθέντα τό 1936 υπό τής 
Εταιρίας Μπούτ έργα ρυθμίσεως τής κοίτης τοΟ ΒοιωτικοΟ 
Κηφισσου, δστις μεγάλας .κατά τό τελευταία ετη έπέφερε ζη
μίας. Ούτως άπεκαλυφθησαν περί τα 8.000 στρέμματα γαιών 
καί έπροστατεύθησαν άπό τών πλημμυρών έτερα 10.000, άντί 
δαπάνης 60 έκατομμυρίων δραχμών. *Η άποκαλυφθεΐσα εκτα- 
σις είναι πράγματι μεγαλυτέρα. Ά λ λ ’ έδημιουργήθησαν τρεις 
λεκάναι κατακλύσεως, συνολικής χωρητικότητος 20έκατομ. πε
ρίπου κυβικών μέτρων, αϊτινες κατέλαβον έκτασιν 12.700 
στρεμμάτων.

’Εκτός τών άνωτέρω έκτελεσθέντων έργων έμελετήθησαν 
ύπό τής ‘Εταιρίας Μπουτ καί εύρίσκοντο πρό τού πολέμου υπό



έκτέλεσιν τά ύδραυλικά Ιργα Θεσσαλίας, διά τών όποιων προ- 
βλέπεται δτι*

α) θά προστατευθουν άπό των πλημμυρών 735.000 στρέμ
ματα, ών 200.000 είς τήν πεδιάδα Λαρίσσης καί 535.000 είς τήν 
πεδιάδα Καρδίτσης.

β) θά άποκαλυφθουν 172.000 στρέμματα γαιών, ών 107 
χιλ. είς τήν πεδιάδα Λαρίσσης.

y) θ ’ άρδευθουν 389.000 στρέμματα είς τάς δύο ώς άνω 
πεδιάδας.

Ή συνολική δαπάνη τών ώς άνω έργων ύπελογίσθη είς
659.090.000 δραχμάς.

Πρός τόν σκοπόν τής μελέτης τής έκτελέσεως τών Εργων τών κρι- 
νομένων άναγκαίων διά τήν βελτίωσιν τής ύδραυλικής περιοχής τής Θεσ
σαλίας, ή κυβέρνησις θεοτόκη Ιδρυσε διά του νόμου ΒΨΜΖ' του 1900 
τήν 'Επιτροπήν τών υδραυλικών Θεσσαλίας, ήτις ήρχισε τήν έργασίαν της 
διά τής παρασκευής τών τυπογραφικών μελετών τής χώρας καί δ ι ’ ύδρο- 
μετρικών παρατηρήσεων, διαρκεσασών περί τά 10 έτη. Τήν πρώτην με
λέτην τής ρυθμίσεως τής κοίτης του θεσσαλικοΰ Πηνειού έξεπόνησεν ό 
’Ιταλός Nobile. Ή μή έγκαιρος έφαρμογή αύτής έπέψερε τήν έγκατάλει- 
ψίν της, άφοΟ έν τω μεταξίκό Πηνειός εΓχεν άλλάξει κοίτην είς πολλά ση
μεία. ’Επίσης έγκατελείφθη Απόπειρα έκτελέσεως τών έργων του Πηνειού 
υπό τοΟ ΠανθεσσαλικόΟ ’Αναγκαστικού Συνεταιρισμού, Ιδρυθέντος βάσει 
τοΟ νόμου 4639 του 1930 καί διαλυθέντος διά του Αν. Ν. 236 του 1936

Μέχρι του τέλους 1939 εΓχον σχεδόν περατωθεϊ  υπό τής Μπούτ 
τά Αναχώματα του Πηνειού είς τήν πεδιάδα Ααρίοσης, είχε κατασκευα- 
σθή παρά τήν Λάρισσαν νέα έκτροπή του Πηνειού καί εΓχον γίνει προ
σωρινά τινά έργα διευθετήσεως είς τήν πεδιάδα Τρικκάλων—Καρδίτσης.  
Διά τήν έκτέλεσιν τών έργων τούτων έδαπανήθησαν έν συνόλω 176 
έκατ. δραχμών.

Ή άναλαβουσα τά θεσσαλικά έργα Εταιρία Μπούτ ήρ- 
χ ισ ε ν  έπίσης τήν έκτέλεσιν τών έργων του Άράχθου καί του 
Λούρου είς τήν ’Ήπειρον, δι’ ών θά άποκαλυψθούν γαΐαι 
62.860 στρεμμάτων, θά προστατευθουν άπό τών πλημμυρών
50.000 στρέμματα καί θ’ άρδευθουν 139.000 στρέμματα. Μέχρι 
του πολέμου είχεν ήδη άνεγείρει τό μεγαλείτερον μέρος τών 
προστατευτικών άναχωμάτων, άντί δαπάνης 50 έκατ. δραχμών. 
Τέλος ή αύτή Εταιρία έμελέτησε καί τά έργα του Άχέροντος, 
άτινα θ’ άποδώσουν 11.930 στρέμματα καί θά προστατεύσουν 
άπό τών πλημμυρών έ'τερα 29.870 στρέμματα.

Μεταξύ τών ύπό έκτέλεσιν μικροτέρων έργων διευθετή- 
σεως ποταμών πρέπει ν’ άναφέρωμεν καί τά έργα τοΟ Παμί
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σου (Μεσσηνίας), έκτελούμενα υπό ειδικού ύδραυλικου τα
μείου, δυνάμει του 5Αν. Νόμου 485 του 1937, μέ χρηματοδότη 
σιν της ’Αγροτικής Τραπέζης. Δ ι’ αυτόν προβλέπεται δτι θά 
προστατευθουν άπό πλημμυρών 32.000 στρ., θ’ άποξηρανθουν 
18.500 στρ. καί θ’ άρδευθουν 37.824 στρέμματα, άντί δαπάνης 
82 έκατ. δραχμών.

Δ ιευθέτησις χείμαρρων
ΑΙ προξενούμεναι ύπό τών χειμάρρων ζημίαι γίνονται ε ίτε '
α) ΕΙς τήν συλλεκτήριον λεκάνην, 0που άποσπώνται τά έπιπόλαια 

χώματα έκ τών όρέων καί άπογυμνοΟνται οΐ κάτωθεν αύτών βράχοι, 
ώστε νά καθίστανται άκατάλληλα δχι μόνον πρός καλλιέργειαν άλλά 
καί πρός βοσκήν.

β) Εις τήν κοίτην έκκενώσεως, όπου γίνονται κατολισθήσεις τών 
παρόχθιων έδαφών καί ένίοτε κατάκλισις αύτών.

y) Είς τόν κώνον άποθέσεως καί τάς πεδιάδας τάς ύποκειμένας τών 
χειμάρρων, οι όποιοι καλύπτουν διά παντός ε ίδους μεταφερομένων υλι
κών (λιθοσώρια, σάρρες), γεωργικώς έκμεταλλευομένας έκτάσεις καί 
πλημμυρίζουν αύτάς, καταστρέφουσαι ή μειώνουσαι τήν παραγωγικό
τητά των.

Ή προφύλαξις άπό τών έκ τών χειμάρρων καταστροφών 
έπεδιώκετο πρότερον διά τεχνητών προστατευτικών έργων, 
χωρίς σημαντικά καί διαρκή άποτελέσματα. Πρώτος ό Γάλλος 
μηχανικός Surel κατεπολέμησε τό σύστημα τούτο καί ύπεστή- 
ριξε τήν άναδάσωσιν, ώς μέσον άποσβέσεως τών χειμάρρων 
καί άποτροπής σχηματισμού νέων τοιούτων. Τό Ιον Διεθνές 
Δασικόν Συνέδριον, τό όποιον συνήλθεν είς Ρώμην τό 1926, 
συνεπέρανεν δτι πρέπει μέν νά έκτελώνται τεχνικά έργα πρός 
άμυναν άπό τών χειμάρρων άλλ’ δτι πρέπει ν’ άκολουθώνται 
άμέσως άπό έργα άναδασώσεως εις τάς ύψηλοτέρας λεκάνας. 
Καθότι αυτά μόνον είναι διαρκή καί άποτελεσματικά καί ού- 
δέν άλλο μέσον είναι ικανόν νά μετατρέψη τούς ταραχώδεις 
καί καταστρεπτικούς χειμάρρους εις ρέοντα υδατα, καθαρά 
καί χρήσιμα. Πρός αύτήν άλλως τε τήν κατεύθυνσιν έστράφη- 
σαν πλέον δλα τά πολιτισμένα κράτη (XXIII). Τά τοιούτου ε ί
δους έργα είναι δμως δχι μόνον δαπανηρά άλλά καί μακρο
χρόνια. ’Επί πλέον δέν άποδίδουν, κατά κανόνα, νέας γαίας, 
ώστε νά δημιουργούν θετικάς προσόδους διά τήν άπόσβεσιν 
τών γενομένων δαπανών. Ή κρατική έπέμβασις είναι έπομέ- 
νως άπαραίτητος συνήθως τόσον εις τήν ορεινήν ύδρονομίαν, 
δσον καί είς τήν διευθέτησιν τών χειμάρρων είς τάς πεδιάδας.
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’Ιδιαιτέρα προσοχή δέον νά δοθή εις τήν διευθέτησιν τών 
χειμάρρων έν Έλλάδι, δπου αί ζημίαι των είναι έξαιρετικώς 
μεγάλαι, τόσον έκ πλημμυρών δσον και διαβρώσεων του έδά· 
φους, ύπολογισθεΐσαι τό 1928 είς 500 έκατομ. δραχμάς (XXIV, 
2). Καθότι ως έκ τής ορεινής φύσεως του έδάφους μας δη- 
μιουργοϋνται πολλοί χείμαρροι άπό μεγάλας συλλεκτηρίους 
λεκάνας καί μέ ταχεΐαν ροήν, ούτως ώστε έκαστος έξ αυτών 
νά εχη πολλούς κακοποιούς βραχίονας.

Ουτω π. χ. ό άριθμός τών σοβαρωτέρων χειμάρρων τών καταλη- 
γόντων είς τον θεσσαλικόν Πηνειόν άνέρχεται είς είκοσι, αί λεκάναι τών 
όποιων καλύπτουν έν συνόλω 3.928.000 στρέμματα, ών 30·/,  κατέχονται 
υπό τής γεωργίας καί 45 °/, άπό βοσκοτόπους, έπί τών όποιων διατρέ- 
φεται τό διπλάσιον τών έπιτρεπομένων αιγοπροβάτων. Κατ ’ έτος κατα
κλύζονται έκτάσεις 1.700.000 στρεμμάτων, καλλιεργούμενα καί μή ΑΙ δέ 
έτήσιαι έξ αύτού ζημίαι, είς τάς καλλιεργησίμους μόνον έκτάσεις, υπο
λογίζονται είς 50 έκατομ. δραχμών (X X I V ,  18).

’Επίσης είς τήν “Ανω Μεσσηνίαν, δηλ. είς τήν λεκάνην άπορροής 
τού Παμίσου, σχηματίζονται δέκα χείμαρροι, ήτοι ό Ξηρίλλας,  ό του 
’Ά ρ ισ ς ,  ό του ‘ Αγίου Φλώρου, ό Δουράκος, ό Τσάκωνας (η Ξεριάς), ό 
Χάραδρος (ή Τζαμής), ό Ά μφ ύτα ς ,  Ô Πύρναξ, τό Λυγάδι καί ό Βαρυμ- 
πόμπης. “ Εκαστος έξ αυτών έχει πολλάς διακλαδώσεις καί αί ζημίαι 
τάς όποιας προξενούν όλοι όμού είς τάς 35 κοινότητας τής περιφέρειας 
ύπελογίσθησαν όπό τού Ν. Ά ΐβα λ ιω τάκη  είς τώ 4.625.000 δραχμάς έτη- 
σίως, μή ύπολογιζομένων τών έκτάκτων ζημιών, ούτε τών ώφελημάτων 
έκείνων τών όποιων στερείται ή περιφέρεια, ώς έκ τής μή καλλιέργειας  
ώρισμένων φυτών ευπαθών άπό τάς πλημμύρας, ώς όπωροφόρων καί 
βάμβακος (XXV).

’Εκτός δμως τών κανονικών έτησίων ζημιών, αί έκτακτοι τοιαΟται 
είναι συχνά λίαν σοβαραί, προκαλσυσαι ένίοτε καί άνθρώπινα θύματα, 
οϋτω π. χ. αί ζημίαι του ΣελινοΟντος (Αίγιαλείας), τήν 27ην Νοεμβρίου 
1928, άνήλθον είς 100 έκατομ. δραχμών (X X V I ,  46).

Πρός διευθέτησιν τών χειμάρρων Ιδρύθη καί παρ’ ήμΐν διά 
του ν. 6226 του 1934 ειδική ύπηρεσία, παρά τή δασική ύπηρε- 
σία τοΰ "Υπουργείου Γεωργίας. Αυτή άσχολεΐται νΟν έπιτυ- 
χώς μέ έργα όρεινήςύδρονομίας είς τήν λεκάνην άπορροής τοΟ 
Στρυμόνος, του Μπογδάνα (Λαγκαδά), τοΟ Σέδες, του Άρά- 
χθου, τών χειμάρρων Καστοριάς, του Πηνειού, του Σπερχειού, 
τών χειμάρρων τής Β. Πελοποννησιακής άκτής (ΒουραϊκοΟ, 
Κράθιδος, Σεληνουντος καί Γλαύκου) καθώς καί τών χειμάρρων 
τής Μεσσηνίας Νέδοντος καί Παμίσου. Πρός τούτο δαπανά 
περί τά 70 έως 80 έκατομ. έτησίως. Ή έκτέλεσις τών άνωτέρω 
έργων, άπαιτοΟσα χρήμα πολύ καί χρόνον μακρόν, θ' άπα-
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λάξη σημαντικά τμήματα τής Χώρας άπό τών έκ τών χειμάρ· 
ρων ζημιών. Tô ύδωρ όμως πολλών χειμάρρων, καταλλήλως 
συγκρατουμένων, δύναται νά χρησιμεύση είς γεωργικούς καί 
ένίοτε ύδροδυναμικούς σκοπούς.

Οϋτω π. χ. ό χείμαρρος Κόσινθος Ξάνθης, άφοΟ κατέστρεψεν εντε
λώς πρό πεντηκονταετίας τό άλλοτε πλούσιον χωρίον Γκερεβούζ, ήλλαξε  
τέσσαρας φοράς κοίτην, κατά τήν τελευταίαν εικοσαετίαν. Σήμερον σχη
ματίζει δικτυωτόν έκτάσεως ώς έγγιστα 65.000 στρεμμάτων καί προκαλεϊ  
μέγιστος ζημίας. Έ ζ  άλλου ποτίζει περί τα 680 στρέμματα λαχανόκη
πων καί Ισάριθμα περίπου φυτωρίων καπνού. Κατα γενομένην όμως 
προμελέτην διευθετήσεως καί χρησιμοποιήσεως αύτοϋ όπό τής Διευθύν- 
σεως Κατασκευών Μακεδονίας, δύναται νώ προστατευθή άπό τών πλημ
μυρών έκτασις 65.000 στρεμμάτων περιοδικώς πλημμυριζομένων καί 
έτέρα έκτασις 20.000 στρεμμάτων συνεχώς πλημμυριζομένων καί θά ε ί
ναι δυνατή ή άρδευσις 20.000 στρεμμάτων διά κατασκευής φράγματος.  
Ύπελογίσθη ότι τά έργα θά στοιχίσουν έν 0λω 90 έκατομ. δραχμών 
(XXVII,  29 καί 125).

Ύδρολίπανσις
Εκείνο δμως τό όποιον δεν γίνεται συνήθως καί δέν έμε- 

λετήθη νά γίνη διά τών έκτελεσθέντων ή ύπό έκτέλεσιν μεγά
λων ύδραυλικών έργων είναι ή ύδρολίπανσις (limonage), ήτοι 
ή χρησιμοποίησις τής λιπαντικής άξίας τής ίλύος τών ροών. 
Είς τήν πραξιν αυτή άσκεΐται συστηματιχώς μόνον είς τήν εξω 
τής Χαλκίδος περιοχήν τών άμπέλων, διά τής χρησιμοποιήσεως 
τών ύδάτων τού ποταμού Αήλαντος, είς τον έλαιώνα τής 
Άμφίσσης, διά τών ύδάτων τού ‘Υλαίθου (Σαλωνίτικου) καί 
άκανονίστως πως εις τινας άλλας περιοχάς. Είναι άληθές δτι 
οι ποταμοί μας, πλημμυρίζοντες, προέβαινον συνήθως αύτο- 
μάτως καί είς ύδρολίπανσιν τών πλημμυριζομένων γαιών. 
Διά τής έκτελέσεως δμως τών μεγάλων παραγωγικών έργων, 
ανευ φροντίδος τινός διά τήν λιπαντικήν χρησιμοποίησιν τών 
ύδάτων, έστέρευσεν ή πηγή αυιη τού πλουτισμού τών κατα- 
κλυζομένων έδαφών, τά όποια ουτω ταχέως έξαντλουνται άπό 
έτους είς έτος. Ώς έκ τούτου ό Ν. Άναγνωστόπουλος ύπο- 
στηρίζει δτι, άκόμη καί κατά τήν περίοδον τών̂ . μεγαλειτέρων 
πλημμυρών, αί γενόμεναι είς τόν κάμπον τών Σερρών ζημίαι 
ήσαν μικρότεραι άπό τό όφελος αυτών, λόγω τής ύδρολιπάν- 
σεως τών άγρών καί τών βοσκών (XXVIII, 28). Καί δμως ή 
Ιλύς τών ποταμών μας είναι έξαιρετικά πλουσία, πολύ πλου- 
σιωτέρα καί αύτής του Νείλου, πλησιάζουσα τήν σύνθεσιν τής
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κόπρου, δπως Απέδειξαν at μελέται τοΟ Δ. Κατακουζηνου προ* 
κειμένου περί του Πηνειού, του Άξιου καί του Στρυμόνος 
(XXIX). Και είναι μεγάλη ή περιεκτικότης τών ποταμών μας 
είς λιπαντικήν ίλόν, δπως έμφαινεται άλλωστε άπό τό θολερόν 
αύτών.

Ή μεγάλη αϋτη περιεκτικότης είναι φανερή καί έκ του όνόματος 
πλείστων έξ αύτών, ώς π. χ. Καρά Σοΰ (Νέστος), Κιζίλ Ντερέ (’Ερυθρω
πός) είς τήν Θράκην, Καρό Άσμάκ (Λουδίας), Ίντζέ Καρά ΣοΟ (Άλι- 
άκμων), Τσέρνη ή Καρά ΣοΟ (Έρύγων), Μαυρονέρι (Αϊσων) καί Άρα- 
πίτσα (Ναούσης) είς τήν Μακεδονίαν, Μαυροπόταμος (’Αχέρων) είς τήν 
Στερεάν, Μαυροζούμενας (Βολύρα) είς τήν Μεσσηνίαν κτλ.

Άνάλυαις τής Ιλύος ποταμών τινΰν

Συστατικά Νείλος 
μ. δρος

Πηνειός Άξιός Στρυμών Σύντασις
κόπρου

Άζωτον 0,14 0,276 0,262 0,295 0,35
Φωσφορικόν 0,24 0.112 0,108 0,190 0,26
Κάλι 0,53 1,680 1,680 1,260 0,30
Άνθρ. άσβέστιον 3,07 7,800 12,100 13,400 0,30

Σημειωτέον δμως δτι οί χείμαρροι καί τά ϋδατα πολλών έκ τών 
ποταμών μας σύρουν δχι μόνον ίλύν άλλά καί λίθους ή άλλας άδρανεΐς 
υλας, al όποιαι δέν έχουν λιπαντικήν άξίαν ή εΓναι βλαβεραί είς τούς 
άγρούς.

Δέν εχομεν, δυστυχώς, βάσιμους υπολογισμούς τής μέσης 
παροχής τών ποταμών τούτων καθώς καί τής είς Ιλύν περιε- 
κτικότητός των, ώστε νά προβώμεν είς τόν ύπολογισμόν τής 
λιπαντικής άξίας των. Επίσης στερούμεθα Αναλύσεων τής 
ίλύος τών λοιπών ποταμών μας, Τό βέβαιον δμως είναι δτι 
κατ’ έτος έκατοντάδες τούλάχιστον έκατομμυρίων δραχμών 
λιπαντικών ύλών φέρον ται άχρησιμοποίητοι ύπό τών ποταμών 
πρός τήν θάλασσαν. Ουτω έπηλήθευσε διά τήν χώραν μας τό 
λεχθέν ύπό τοΟ Liebig, δτι ό λαός δστις άφήνει τάς υλας τάς 
γονιμοποιούσας τάς γαίας του νά μεταφέρωνται έπί ένα αιώ
να είς τήν θάλασσαν, εΤναι ήναγκασμένος νά τάς άκολουθήση 
καί νά μετανάστευση (XXII, 120).

Ή υδροδυναμική έκμετάλλευσις
Ή διευθέτησις τών ποταμών καί χειμάρρων δυναται καί 

πρέπει νά συνδυασθή, είς τό τμήμα τής όρεινής των διαδρομής, 
μέ τήν έκμετάλλευσιν αυτών πρός παραγωγήν ήλεκτρικής δυ- 
νάμεως. Καί είναι μέν άληθές δτι άπό τών άρχαίων χρόνων
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πολλαί ύδάπναι πηγαι. χοη^ιμο ποιούνται έν Έλλάδι διά τήν 
κίνησιν χωρικών μύλων, έλαιοτριβείων καί. άρνότερον διά τόν 
πριονισμόν ξύλων. Το 1930 άκόμη οί μή ήλεκτροπαραγωγοί 
ύδατοκίνητοι κινητήρες άνήρχοντο είς δλην τήν Χώραν, κατά 
τήν γενομένην άπογραφήν, είς 4.000 περίπου, συνολικής δυνά- 
μεως 35.000 περίπου ίππων. Ή πρωτόγονος αυτή χρησιμοποίη
σή του υδατος γίνεται πάντοτε δι* υδραυλικών τροχών.

Ά λλ ’ δταν μέ τήν παγκόσμιον πρόοδον τής τεχνικής, ή 
υδροδυναμική χοησιμαποίησις του υδατο; έγένετο πρός τόν 
σκοπόν παραγωγής ηλεκτρικού ρεύματος, ή χρήσις του υδατος 
έπί τούτω δεν έπεξετάθη ούσ.ωδώς έν Έλλάδι. Ίδρύθησαν ερ
γοστάσια τινά είς τήν Δυτικήν Μακεδονίαν ("Εδεσσα, Νάουσα, 
Βέρροια), είς τήν Λεβάδειαν, είς τις Ροβιές (Εύβοιας), τόνΓορ· 
γοπόταμον καί τάς Πάτρας, άλλ’ ή παραγομένη δύναμις δέν 
φθάνει ούτε τά 5 */0 τής ήλεκτρικής καταναλώσεως τής Χώ
ρας καί προ πάντων είναι έλαχίστη έν σχέσει μέ τάς δυνατό
τητας τής υδροηλεκτρικής μας παραγωγής.

Ή όλική κατανάλωσις ένεργείας διά φωτισμόν καί κίνησιν ύπελογί- 
σθη κατά τό έτος 1930 δι’ δλην τήν Ελλάδα, πλήν τών νήσων, είς 310 
έκατομ. ΩΧΒ. ‘Η ενέργεια αυτή είσήχθη σχεδόν εξ ολοκλήρου έκ τής 
άλλοδαπής υπό μορφήν καυσίμου ύλης. Καί δμως τό έν τφ Ύπουργείω 
Συγκοινωνίας Γραφεΐον Μελετών 'Υδραυλικών "Εργων, βασιζόμενον έπί 
τών μέχρι του αύτοΟ έτους γενομένων μελετών καί άναγνωρίσεων, άνα· 
βιβάζει τήν δλην έν Έλλάδι, πλήν τών νήσων, διαθέσιμον υδραυλικήν 
ένέργειαν είς 1.800 έκατομ. ΩΧΒ έτησίως.Έχομεν λοιπόν δυνατότητα δχι 
μόνον καλύψεως τών άναγκών μας άλλά καί μεγίστης άναπτύξεως τής 
ήλεκτρικής δυνάμεως τής Χώρας έκ τών υδραυλικών δυνάμεων μας 
(XXX, 1141).

Ή ήλεκιροδυναμική έκμετάλλευσις τών ροών μας πρέπει 
νά συνδυασθή καί μέ τήν γεωργικήν χρησιμοποίησιν του υδα
τος, κυρίως μετά τήν έκροήν του άπό του ήλεκτροπαραγωγοί) 
έργοστασίου. Δοθέντος μάλιστα δτι αί άρδευτικαί άνάγκαι έμ- 
πίπτουν παρ’ ήμιν είς τήν περίοδον τών έλαχίστων παροχών, 
αί άποθηκεύσεις σταθεροποιήσεως τών ύδραυλικών δυνάμεων 
(barrages) δύνανται νά χρησιμεύσουν συγχρόνως πρός ρύθμισιν 
τών άρδεύσεων, είς τάς πεδινάς έκτάσεις. Είς ούδεμίαν δμως 
τών μέχρι τουδε συναφθεισών συμβάσεων υδραυλικής ηλεκτρο
παραγωγής έλήφθη μέριμνα διά τήν ταυτόχρονον έξυπηρέτησιν 
τών γεωργικών άναγκών. ’Ενώ όρθή καί σκόπιμος θά ήτο ή 
παροχή έπιχορηγήσεως άκόμη έκ μέρους τοΟ Δημοσίου ή τών
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ένδιαφερομενων συνεταιριστικών οργανώσεων διά τήν κατα
σκευήν λιμνών Αποθηκεύσεως. Επίσης είς πεδιάδας μέ ύπό- 
γεια υδάτινα στρώματα ένδείκνυται ή χρησιμοποίησις τής 
υδροηλεκτρικής ένεργείας προς αντλησιν τών Αναγκαίων πο
σοτήτων υδατος διά τάς άρδεύσεις, διότι παρ’ ήμΐν ή δΓ ήλε- 
κτρισμοΰ κίνησις τών άντλιών, είναι συνήθως σήμερον οίκο- 
νομικώς Ασύμφορος.

’Ανεξαρτήτως τής χρησιμοποιήσεως πλεοναζουσών Αγρο
τικών χειρών είς νέας βιομηχανίας καί κυρίως είς βασικάς με
ταλλευτικός τοιαύτας, ή διάδοσις εύθηνου ήλεκτρικου ρεύμα
τος είς τήν ύπαιθρον θά εχη σημαντικάς συνέπειας, τόσον Από 
έκπολιτιστικής δσον καί Από ατενώς οικονομικής Απόψεως, 
διότι θά χρησιμεύση1

α) Είς τόν ήλεκτροφωτισμόν τών Αγροτικών οικιών.
β) Ώς κινητήριος δύναμις γεωργικών καί ίδια άλωνιστικών 

μηχανών, ήλεκτρικών πριόνων καθώς καί εις τήν μεταφοράν 
δασικών προϊόντων.

γ) Είς τήν Ανάπτυξιν γεωργικών βιομηχανιών (γαλακτοκο
μίας, Αλευροποιίας, έλαιουργίας κλπ.) ή Ακόμη καί Αγροτι
κής οικοτεχνίας (ύφαντουργία καί ταπητουργία).

δ) Κυρίως δμως εις τήν αντλησιν δδατος προς αρδευσιν 
τών καλλιεργειών, διότι δέν πρέπει νά λησμονήται δτι ή έπέ- 
κτασις τών εντατικών καλλιεργειών έν Έλλάδι συνδυάζεται 
κατά μέγα βαθμόν μέ τήν προμήθειαν εύθηνου υδατος. Αί δέ 
επιχειρήσεις ήλεκτρισμου, εχουσαι συμφέρον νά έργάζωνται 
κατά τό δυνατόν μέ σταθερόν ίσχύν, δύνανται νά πωλουν τήν 
διά τάς Αντλήσεις Απαιτουμένην ένέργειαν κατά τάς ώρας τού 
μικρού φορτίου, εις σχετικώς χαμηλήν τιμήν.

Ή χρησιμοποίησις ήλεκτρισμου προς καλλιέργειαν, έπιτυ- 
χοΟσα εις προτύπους τινάς έκμεταλλεύσεις, ώς τι, χ. είς τό 
’Αγρόκτημα τής Γεωπονικής Σχολής τού Grignon, δέν έχει 
είσαχθή Ακόμη είς τήν γεωργικήν πρακτικήν, ούτε εις τάς χώ
ρας έκείνας αί όποΐαι παρουσιάζουν μεγάλας καί καλώς διευ
θετημένος ιδιοκτησίας καί ύψηλόν έπίπεδον Από τεχνικής Από
ψεως. θά ήδύνατο δμως, έάν εΐχομεν εύθηνόν ρεύμα, νά πραγ
ματοποιηθώ παρ’ ήμΐν ή χρήσις τής δΓ ήλεκτρισμοθ κινουμέ- 
νης τροχαλίας, πρός έκχέρσωσιν έδαφών.
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B'· ΑΠΟΞΗΡΑΝΕΙΣ ΛΙΜΝΩΝ ΚΑΙ ΕΛΩΝ

Λίμναι καί Μλη άποτελουν φυσικάς έναποθηκεύσεις υδα- 
τος, ai μεν είς σημαντικήν μάλλον εκτασιν καί ιδία εις μέγα 
σχετικώς βάθος, ai δέ είς μικροτέραν ή μή συνεχή εκτασιν καί 
μέ έπιπόλαιον υδατικόν στρώμα. Έκτος τής άχρηστεύσεως 
σημαντικών έκτάσεων, δυναμένων νά χρησιμοποιηθούν γεωρ- 
γικώς, ai υδάτινοι αΰται άδρανεις μάζαι έπεκτείνουν τήν έπί- 
δρασίν των εις μεγαλυτέραν περιοχήν, καθότι άψ’ ένός μέν 
προκαλουν υπερβολικήν ùypaaiav είς γειτονικάς χαμηλός 
γαίας, άψ’ έτέρου δέ γίνονται έστίαι έλειογενών πυρετών είς 
τους πέριξ καί διστομιάσεως (κλαπάτσας) είς τά πρόβατα,

'Η διάνοιξις άγωγών άποχετεύσεως του υδατος προκαλεΐ 
τήν άποξήρανσίν των καί τήν δυνατότητα τής γεωργικής χρη- 
σιμοποιήσεως τών ύπ’ αυτών κατεχομένων έκτάσεων. Αναγ
καία λοιπόν προϋπόθεσις διά τήν άποξήρανσίν των είναι ή εύ
κολος σχετικώς διάνοιξις χανδάκων ή καί σηράγγων, πρός 
άπορροήν τών κολυπτόντων αυτός ύδάτων.

'Όσον άψορά τά χαμηλά έδάψη καί ιδία τά ευρισκόμενα 
κάτω τής έπιψανείας τής θαλάσσης έλη, ή άποξήρανσίς των 
είναι δυνατή μόνον κατόπιν έπιχωματώσεως. Αυτή εΐναι οικο
νομικός άσύμψορος, όταν πρόκειται νά γίνη διά μεταφοράς 
χώματος, μέ τά συνήθη μεταφορικά μέσα. Συνιστάται δμως 
πρακτικώς έφ’ δσον ή μεταφορά του χώματος γίνεται φυσικώς 
διά τών άλλουβιοφόρων ύδάτων παρακειμένων ροών. Πρός 
τούτο άπαιτουνται βεβαίως ώρισμέναι προϋποθέσεις κλίσεως 
τής κοίτης αυτών, καθώς καί ή έκτέλεσις έργων άποφράξεως, 
συγκρατούντων τό ύδωρ καί ρυθμιστών άποχετεύσεως, μετά 
κάθε έπιπλήρωσιν (λούγγισμα). Ούτω δυνάμεθα ν’ άποκτήσω- 
μεν, διά μικρός σχετικώς δαπάνης, μέ παρέλευσιν καί άρκε- 
του καιρού, είς τά δέλτα κυρίως τών ποταμών, νέας γαίας 
διά τήν γεωργίαν μας ή νά έξυγιάνωμεν χαμηλά μαλαριοφόρα 
έδάφη.

Ai άποξηράνσεις διά μηχανικής άνυψώσεως, είς ήν κατα
φεύγουν όσάκις ή διαμόρφωσις του έδάφους καθιστά άδύνα- 
τον τήν διά τής βαρύτητος άποχέτευσιν, δέν είναι οίκονομι- 
κώς συμφέρουσα εις τάς περισσοτέρας περιπτώσΒίς καί έγκα- 
τελείφθη π. χ. είς τό Σούλι, παρά τόν Μαραθώνα. Πιθανόν 
δμως νά καθίσταται πρακτικώς έφαρμοστή όπου ύπάρχει 
εύθηνή κινητήριος δύναμις, ώς π. χ. είς έργα άποξηραντικά
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συνδυαζόμενα μέ υδραυλικός πτώσεις (Άνθηδών Κωπαΐδος), 
ή τακτικοί άνεμοι, δυνάμενοι να χρησιμοποιηθούν οίκονομικώς 
διά τήν κίνησιν άεραντλιών ('Ολλανδία).

ΤοιαΟτα δμως έδάφη, έφ’ δσον κεϊνται πλησίον τής παραλίας, είναι 
δυνατόν συνήθως, νά μετατραποΰν είς Ιχθυοτροφεία, διά τής διανοίξεως 
κυρίως καί συστηματικής συντηρήσεως χανδάκων έπικοινωνίας μετά τής 
θαλάσσης, όπότε παύουν καί νά είναι έστίαι έλωδών πυρετών. 'Ακόμη 
εϊς τινα παραποτάμια ή παραλίμνια ή παρέλισ σημεία, κείμενα πρός τήν 
θάλασσαν, αί κατακλύζόμενοι κατά τήν χειμερινήν περίοδον έκτάσεις 
διατρέφουν μέγαν αριθμόν ιχθύων χλυκέων ύδάτων. Αί εκτάσεις αΰται, 
καλλιεργούμενοι τό θέρος μεταβάλλονται κατά τήν χειμερινήν περίοδον 
είς ιχθυοτροφεία (ίβάρια), ένοικιαζόμενα μάλιστα ενίοτε ύπό του Δημο
σίου ώς τοιαΰτα, ώς π. χ. τά (βάρια Χινοπούλου καί Στρογγυλής παρά 
τόν Λούρον (XXXI, 162).

Ή άποξήρανσις μόνον τών έλωδών έκτάσεων δέν άρκεχ 
διά τήν καλλιέργειαν των. ’Απαιτείται καί ή άξιοποίησίς των 
διά τής καταστροφής τής τυχόν έλειογενούς βλαστήσεως, διά 
τής βαθείας άρόσεως καί τής δεούσης καλλιέργειας, ή άκόμη 
διά του άσβεστώματος ή τής έξαλατώσεως τών νέων έδαφών, 
ώς άνεπτύξαμεν ήδη είς τό κεφάλαιον περί έγγειων βελτιώ
σεων. ’Επί πλέον άπαιτειται ή συντήρησις τών άποχετευτικών 
έργων καί ένίοτε ή έκ νέου κατασκευή μέρους τούλάχιστον 
αύτών, δπως συνέβη παρ’ ήμιν είς τήν Κωπαΐδα, ένεκα τής 
πτώσεως τής έπιφανείας αυτής κατά τέσσερα δλα μέτρα εις 
τό κέντρον αύτής, ώς έκ τής καύσεως τών έν τώ έδάφει όργανι- 
κών ουσιών.
Έ κτελεσθέντα καί ύπό έκτέλεσιν έργα

Τά έργα άποξηράνσεως υπήρξαν τά πρώτα, χρονολογικώς, 
άναληφθέντα έν Έλλάδι γενικωτέρας σημασίας υδραυλικά 
τοιαυτα, μέ σκοπόν τήν έξεύρεσιν έπαρκών καί γονίμων γαιών 
διά τάς άνάγκας του γοργώς αύξανομένου άγροτικου πληθυ
σμού τής Χώρας. Έξ αύτών πάλιν τό παλαιότερον καί σημαν- 
τικώτερον ύπήρξεν ή άποξήρανσις τής λίμνης Κωπαΐδος, ήτις 
άλλωστε εΐχεν άποξηρανθή κατ’ έπανάληψιν είς τήν άρχαιό- 
τητα (XXXII). Ή άποστραγγισθεϊσα εκτασις άνήλθεν είς 210 
χιλ. στρέμματα, έξ ών δμως 22.000 περίπου στρέμματα κατα
λαμβάνονται ύπό αύλάκων, διωρύγων, προχωμάτων, όδών 
κλπ. Έκ τής καλλιεργουμένης έκτάσεως άρδεύονται κατ’ έτος 
περί τά 50—60.000 στρέμματα ύπό τών ύδάτων τού Μέλανος 
καί του ΒοιωτικοΟ ΚηφισσοΟ.
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Ή παραχώρησις της έκτελέσεως τών έργων καί έκμετάλλευσις τής 
Κωπαΐδος έγένετο διά του Νόμου ΡΟΓ' του 1867, τροποποιηθέντος διά 
του Νόμου ^ΠΒ' του 1882. ‘Ο Νόμος 3242 του 1924 ελυσε διά διαιτη
σίας τάς μεταξύ Δημοσίου καί ‘Ανωνύμου ’Εταιρίας Λίμνης Κωπαΐδος 
τότε έκκρεμεϊς διαφοράς. Διά τής διαιτησίας ταύτης άφέθησαν είς τήν 
’Εταιρίαν, κατά πλήρη κυριότητα, 30.000 στρεμμάτων, έκ τών καλυτέ- 
τέρων, ένω αυτή διατηρεί τήν έπικαρπίαν ιής ύπολοίπου έκτάσεως επί 
99 Ιτη άπό τής υπογραφής τής άρχικής συμβάσεως, ήτοι μέχρι του 1966.

Έκ τής συνολικής έκτάσεως τής Κωπαΐδος μικρόν μόνον μέρος 
καλλιεργεί ή Εταιρία, τό δέ ύπόλοιπον καλλιεργείται άπό 2.800 περίπου 
κολλήγους, οϊτινες πληρώνουν γεώμορον 25 °/0 περίπου, άναλόγως τών 
έσοδειών (XXXIII). Ώς έκ τών πολλών προστριβών μεταξύ Εταιρίας 
καί καλλιεργητών, παρέστη άνάγκη ψηφίσεως ειδικού νόμου, 5498 του 
1932, πρός ρύθμισιν είδικώς τής κολληγικής σχέσεως είς τήν Κωπαΐδα.

Επίσης σημαντικοί έκτάσεις λιμνών καί έλών άπεξηράν- 
θησαν διά τών κατά τών κατά τά τελευταία έτη περατωθέν- 
των μεγάλων υδραυλικών έργων Μακεδονίας, περί ών είς τό 
προηγούμενον κεφάλαιον. Τό συνολον τών ουτω άποκαλυφθει- 
σών γαιών άνηλθεν εις 565.900 στρέμματα, ήτοι’
Λίμνη Γιαννιτσών καί έλη Λουδία 310.922 στρέμματα
Λίμναι Άρτζάν καί Άματόβου 48.537 »
Λίμνη ’Αχινού 113.439 »
Τενάγη Φιλίππων 93.002 »

Σύνολον 565.900 »
Έκ της έκτάσεως δμως ταύτης δέον ν’ άφαιρέσωμεν* Πρώ

τον τήν ύπό τών διωρύγων καί άλλων τεχνικών έργων κατοι- 
ληφθεΐσαν έκτασιν, άνερχομένην συνολικώς είς 19.194 στρέμ
ματα. Καί έπειτα τήν έκ τών ώς άνω έργων προκληθεΐσαν 
αυξησιν τής έκτάσεως της λίμνης Κερκύνης, ύπολογιζομένην 
είς 50.000 περίπου στρέμματα. "Αρα ή πράγματι κερδηθεΐσα 
διά τήν καλλιέργειαν εκτασις άνέρχεται ι-ίς 500.000 περίπου 
στρέμματα, έναντι 807.200 ύπολογισθέντων ύπό του Η. Jeffe
ry’s (XXXV, 20 καί 26).

Δι’ είδικών συμβάσεων άνετέθη έπίσης είς διαφόρους Ε 
ταιρίας ή άποξήρανσις άρκετών έλωδών έκτάσεων είς τήν Λυ- 
σιμαχίαν (’Αγρίνιου), τό Λεσίνι (Ξηρομέρου), τό έλος Τρινάσου 
(Λακωνίας), τήν Ξυνιάδα (Δομοκου) καί τήν Λάψιστα (Ίωαν- 
νίνων). Τά έργα ταΰτα εύρίσκονται ηδη έν έκτελέσει καί ύπ·- 
λογίζεται δτι, διά της άποπερατώσεώς των, θά δοθούν είς τήν 
καλλιέργειαν περί τά 130.000 στρέμματα. 'Επί πλέον διά τών
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όττό τής Εταιρίας Μπούτ έκτελουμένων ύδραυλικών έργων 
Θεσσαλίας καί Βοιωτικου Κηψησσου, περί δ>ν εις τό προηγού- 
μενον κεφάλαιον, ήρχισαν ήδη άποδιδόμεναι είς τήν γεωργίαν 
ίκαναί γόνιμοι έκτάσεις (έλη Χαιρωνείας, θουρίου, Ρωμέ'ίκο). 
’Επίσης τό ειδικόν ταμειον 'Υδραυλικών ’Έργων Μακεδονίας 
έκτελεΐ τήν άποξήρανσιν του έλους Σαρή·Γκιόλ (Κοζάνης), έξ 
οδ θά προέλθουν 20.000 στρέμματα γονίμου έκτάσεως. Τέλος 
μέ τήν^άπόφραξιν των φυσικών καταβοθρών, άπό του 1926, 
άπεξηράνθη ή λίμνη Φενεου, είς τήν όποιαν δμως 8.000 στρέμ
ματα καλύπτονται τόν χειμώνα υπό τών ύδάτων καί μόνον 
όλίγους μήνας του θέρους ξηραίνονται καί χρησιμοποιούνται 
ώς λειβάδιον (XXXV, 8).

Διά τής άπό 4]9]25 συμβάσεως, κυρωθείσης διά τού Νόμου 3640 
άνετέθη ύττό του Δημοσίου εις τήν ’Ανώνυμον Εταιρίαν «Λυσιμαχία» ή 
άποζήρανσις τών παρά τάς λίμνας Λυσιμαχίαν καί Τριχωνίδα ελωδών 
έκτάσεων, ύπολογιζομένων είς 25.000 στρέμματα, ών 5.000 περίπου καλ
λιεργούνται ήδη.

Διά τοΟ άπό 26]6]30 Διατάγματος άνετέθη είς τήν ομώνυμον Ε 
ταιρίαν ή άποζήρανσις του £λους Λεσίνι, άνήκοντος είς τό Δημόσιον 
έκτάσεως 60.000 στρεμμάτων, ών 16.000 άπεκαλύφθησαν ήδη καί ήζιοποι- 
ήθησαν.

Ή άποζήρανσις τής έλώδους έκτάσεως Τρινάσου εΓχεν άνατεβή 
διά τοΟ Ν. 3637 του 1928 είς τήν ‘Εταιρείαν «'Υδραυλικά "Εργα Λακω
νίας*, ή όποια άπεξήρανεν ή έπροστάτευσεν έκ τών πλημμυρών Ικτασιν 
8.100 στρεμμάτων. Διά του A. Ν. 1248 του 1938 τό Δημόσιον έζηγόρασε 
τά δικαιώματα τής Εταιρίας καί συνέστησε διά του Άν. Ν. 2069 του 
1939 ειδικόν όργανισμόν πρός διοίκησιν καί συντήρησιν τών Ιργων.

Τήν άποζήρανσιν τής λίμνης ηυνιάδος (Νταουκλή) άνέλαβε διά τοΟ 
νόμου 4194 του 1929 ή 'Εταιρία Κανζουκ, ήτις περιήλθεν εΓτα ούσιαστι- 
κώς εις τήν ’Εθνικήν Τράπεζαν. *Εκ τών 32.000 στρεμμάτων αότης άπε- 
ζηράνθησαν καί καλλιεργούνται περί τά 4.000.

Τέλος ή άποζήρανσις τής λίμνης Λαψίστης περιλαμβάνεται μεταζύ 
τών εις τήν 'Εταιρίαν Μπουτ άνατεθέντων έργων, συμφώνως πρός τόν 
Ά. Ν. 575 του 1937. Έκ τής άποζηράνσεως ταύτης θά ,δοθούν εις τήν 
καλλιέργειαν καί θά έζασφαλισθοϋν έκ τών πλημμυρών γόνιμοι γσίαι 
έκτάσεως 25.000 στρεμμάτων.

Δέν πρέπει δμως νά νομισθή δτι ή άποξήρανσις τών λι
μνών, καί δταν αυτή είναι τεχνητώς εύκολος, δίδουσα έδάφη 
πρός καλλιέργειαν, είναι πάντοτε έπωφελής διά τήν έθνικήν 
μας οικονομίαν. AL λίμναι είναι έν πρώτοις πολύτιμοι φυσικοί 
άποταμιεύσεις υδατος, είς χώραν ή όποία πάσχει, κατά κα
νόνα, έκ λειψυδρίας, Ιδία κατά τό θέρος. Μία άμελέτητος λοι*
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πόν Αποξήρανσις λίμνης δυνατόν να διαταράξη δυσμενώς τήν 
δλην υδατικήν οικονομίαν μιας περιφέρειας, πρός άνυπολόγι- 
στον ζημίαν τής γεωργικής αύτής παραγωγής. Τούτο παρετή- 
ρησεν καί ό Κ. Χριστόπουλος διά τήν Πελοπόννησον, εις μέρη 
δπου τά καρστικά φαινόμενα περιπλέκουν ετι μάλλον τάς φυ
σικός υδατικός σχέσεις.

Δέον νά τονισθή ΰτι άνευ προηγουμένης εξαντλητικής έρεύνης τών 
σχέσεων καταβοθρών καί πηγών, κατά τό δυνατόν βεβαίως, πάσα άπό· 
πείρα άποχετεύσεως τών ύδάτων τών κλειστών λεκανών τής Πελοπον- 
νήσου διά τεχνητών σηράγγων πρός άποξήρανοιν τών λιμνών καί ελών 
ώς έγένετο ήδη, δύναται ν' άποβή πρός μεγάλην ζημίαν τής οίκονομίας 
τού τόπου, νά είναι κτύπημα είς τήν καρδίαν αύτής, λαμβανομένης όπ* 
όψιν τής άνυπολογίστου άξίας τών έκ τούτων πηγαίων ύδάτων, ατινα 
σημαντικώς τροφοδοτσΰσι, καί κατά πολύ περισσότερον δύνανται είς 
τό μέλλον νά ζωογονήσωσι μέγιστον μέρος τής πεδινής Πελοποννήσου 
(XXXVI. 117).

Επίσης είς πολλός περιφερείας τό έδαφος τών λιμνών 
εΐναι, äv οχι άκατάλληλον πρός καλλιέργειαν, τούλάχιστον 
ύπερβολικά συνεκτικόν, ώς π. χ. εις τήν Αυσιμαχίαν. Τέλος τι- 
νές έκ τών λιμνών μας αποδίδουν αρκετόν εισόδημα έξ αλι
είας, ώς π. χ. ή λίμνη του Όστρόβου (Βεγορίτιδος), ώστε νά 
συμφέρη ή χρησιμοποίησίς των ώς ιχθυοτροφείων.

Συμφερώτερος οίκονομικώς καί συχνό ένδεικνυόμενος τε- 
χνικώς είναι ό περιορισμός τών άβαθών ίδια λιμνών, διό τοΟ 
υποβιβασμού τής στάθμης τών ύδάτων αύτών. Ούτως αποκα
λύπτεται μέγα μέρος τής επιφάνειας των πρός καλλιέργειαν 
καί τό υδατα περιορίζονται είς τό βαθύτερον μόνον μέρος 
αύτής. Τούτο έγένετο ήδη είς τήν λίμνην τών Γιανιτσών καί 
δύναται νό γίνη καί είς άλλας λίμνας, ώς π. χ. είς τήν λίμνην 
του 'Αγίου Βασιλείου (Κορώνεια), ακόμη δέ καί είς τήν Ξυνειά- 
δα, τής όποιας ή όλοσχερής άποξήρανσις πιθανόν νό διατα- 
ράξη τήν ύδατικήν οικονομίαν τής πέριξ περιοχής.

Διά τής άνοι χθείσ ης τάφρου άποχετεΰσεως μέχρι τοΟ Λουδία καί 
τής παρεμποδίσεως τής εισροής είς αύτήν ύδάτων έκ τής έκχυλίσεως 
τών ποταμών Άλιάκμονος καί Άξιου, ή λίμνη Γιανιτσών μετεβλήθη άπό 
τεναγώδους είς βαθείαν τοιαΰτην. Ούτως άπηλευθερώθησαν περί τά 
200,000 στρέμματα λίαν γονίμου γήο, τα όποια έδόθησαν πρός καλλιέρ
γειαν. ’Επίσης, ώς παρατηρεί ό Μ. Μαραβελάκης, ή λίμνη του Άγιου 
Βασιλείου εύρίσκεται είς άαόλυτον υψόμετρον 82 μέτρων καί εχει μέσον 
βάθος περί τά 8 μέτρα. Μία αυλαξ άποχετεύσεως άπ’ αύτής είς τήν 
λίμνην τών Μπεσικίων θά έπιφέρη ταπείνωσιν κατά 2—3 μέτρα τής άνω-
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τάτης στάθμης τής πρώτης, πέριξ τής όποιας θά έχρησιμοποιοΟντο μ ε
γάλοι εκτάσεις καί θά μετέβαλε τήν δευτέραν εις λίμνην βάθους. Σ χ ε
τική μελέτη έγένετο ήδη (XIII, 57).

Εις πολλάς, τέλος, των λιμνών μας οχι μόνον δέν έπιτρέ- 
πεται ή άποστράγγισις, άλλ’ ένδείκνυται ή ρύθμισις της στάθ
μης των, διά κατασκευής ρουφράκτου καί διώρυγος, το μέν 
διτως συγκροτεί τά ύδατά των, τό δέ όπως έκρέονται τά πλεο- 
νάζονται υδατα. Τούτο έπιχειρεί εις τήν λίμνην Καστοριάς τό 
Ειδικόν Ταμειον Όρεστιάδος (XXVII, 57). Τό αυτό θά έπρεπε 
να γινη καί είς τήν λίμνην τής Στυμφαλίας, ώστε άφ’ ένός μέν 
ν* άποτραπούν αί πλημμύραι αυτής, άφ’ έτέρου δέ νά διοχε
τεύεται περισσότερον ύδωρ πρός αρδευσιν τής πεδιάδος τής 
Βόχας. Καθότι ή προτεινομένη ύιτό τινων άποξήρανσις τής λί
μνης ταύτης πιθανόν νά διαταράξη τήν παροχήν τών πηγών 
τής Βόχας καί νά έπιφέρη τήν καταστροφήν τών πλουσίων 
καλλιεργειών του τμήματος τούτου τής Κορινθιακής άκτής.

Τά ανωτέρω έργα άφοροΰν λίμνας καί μεγάλα έλη άνή- 
κοντά είς τό Δημόσιον. ’Εκτός όμως αυτών έγένοντο έργα 
άποξηράνσεως καί είς πλεΐστα άλλα έλη τοπικής σημασίας, 
δι1 ών έξυγειάνθησαν πολλαί περιφέρειαι τής Ελλάδος καί 
άπεδόθησαν είς τήν γεωργίαν οχι ευκαταφρόνητοι έν συνόλω 
έκτάσεις.

Οϋτω π. χ. είς τήν Κέρκυραν πολλά έλη καί ελώδεις εκτάσεις άπε- 
ξηράνθησαν δια τών πόρων του Ζαμπελίου κληροδοτήματος (XXXVIII, 
24). Τά έλη τής Λαζαρίνης, είς τήν περιφέρειαν Τρικκάλων, μετεβλήθη- 
σαν είς γονιμωτάτους άγρους δΓ έκτελεσθέντων έργων υπό του Χρ. 
Ζωγράφου (XXXIX, 58). Τό έλος "Αβλιανη (Φλωρίνης), έκτάσεως 300 
στρεμμάτων, άπεξηράνθη δια προσωπικής έργαοίας τών χωρικών. Τό 
έλος Νέας Άρτάκης (Χαλκίδος) άπεξηράνθη υπό τής ’Αγροτικής Τραπε- 
ζης και καλλιεργείται σήμερον είς εκτασιν 1100 στρεμμάτων. Κατά τήν 
τελευταίαν μόνον πρό του πολέμου διετίαν 1937—1939 άπεξηράνθησαν 
καί τά τρία ύπάρχοντα ελη είς τόν νομόν Κιλκίς, συνολικής έκτάσεως 
865 στρεμμάτων.

Μέ τσ.ς κρατούσας μάλιστα έπιχορηγήσεις, τό μακροπρό
θεσμα δάνειά τής "Αγροτικής Τραπέζης καί τήν συστηματο
ποίησα τού θεσμού τής προσωπικής έργασίας, εΐχεν άρχίσει 
κατα τήν τελευταίαν δεκαετίαν παρ’ ήμΐν, μία άληθής μάχη 
έξοντώσεως τών έλών, έφ’ οσον ταύτα δέν εύρίσκονται κάτω 
τής γραμμής του χειμερίου κύματος. ‘Όπως έμφαίνεται έκ τού 
κάτωθι πίνακος, εΐχον άρχίσει προ τού πολέμου έργα άποξη-



134 Χρ. Εύελπίδη

ράνσεως είς 20 Ελη, όλικής έκτάσεως 29.500 στρεμμάτων ένώ 
είχον γίνει μελέται άποξηράνσεως πολλών άλλων έλών όλικής 
έκτάσεως 26.870 στρεμμάτων.

Άντιθέτως όμως εις τινας περιφέρειας καί Ιδία είς τήν 
"Ηπειρον ή έγκατάλειψις των άποχετευτικών χανδάκων έπέφε- 
ρεν έξαιρετικώς τήν αΰξησιν των έλών, ώς π. χ. είς τήν πε
διάδα του Φαναριού, δπου έδημιουργήθησαν νέα Ελη έκτάσεως
5.000 περίπου στρεμμάτων (XL, 249).

Έ λη  τών όποίων ήρχιααν ipy« αποξηράνσεις

1) Κάμπος, “Ιου (Κυκλάδων) 300 στρέμ. διά προσ. έργασίσς κατοίκων 
2) Βάλτα, Χρυσοχωρίου (Κα-

βάλλας) 1000 » » » » »
3) Γαρδίκι (Παραμυθίας) 1250 » »  Ρ » »
4) Καταβόθρα (Μαργαριτίου) 500 » » » » »
5) Κορώνη (Μαργαριτίου) 1500 » » » > »
6) Τούρνα (Νιγρίτας) 400 » » » » »
7) "Ολβιον (Ξάνθης) 700 » » » » »
8) Γκιζέλσ (Ξάνθης) 4000 » » » » »
9) ΈμΙρ Τσαΐρ (Σερβίων) 600 » » » » »

10) Ξεριά (Καβάλλας)
11) Πύργου, Καστρίου (Ήγου-

200 » » » » »

μενίτσης) 500 » ομοίως καί κρατ. έπιχορηγ.
12) Κάστας Κορακοχωρίου (’Η

λείας) 1500 » υπό Ύπουργ. Συγκοινωνίας
13) Κερίου (Ζακύνθου) 450 » » » »
14) Μοσχοχωρίου (Φθιώτιδος) 3420 > » Άναγκασ. Συνεταιρ. καί 

Ύπουργ. Γεωργίας
15) Λαζσρίνας (Μεσσήνης) 1200 » » Ύδρ. Ταμείου Παμίσου
16) Αίγινείου (Κατερίνης) 4000 » » Κοινότ. καί Άγρ. Τραπ,
17) Δύστου (Εύβοιας) 6000 » » Συνδ.Κοιν. καί » »
18) Λεπτοκαρυάς (Πιερίας) 650 » » Άναγκ.Συν.καί Ύπ.Γ εωρ.
19) Βδελαριάς (‘Αγ. Ματθαίου) 500 » » » » »
20) Γαϊδαράνης (Σκιπερου) 850 » » » » »

Γ ) ΑΤΤΟΣΤΑΓΓΙΣΙΣ ΤΩΝ ΥΓΡΩΝ ΕΔΑΦΩΝ

Εκτός των έλών καί τών περιοδικώς καλυπτομένων ύπό 
των ύδάτων έκτάσεων, ύπάρχουν είς τάς πεδιάδας πολλαί 
γαΐαι καλλιεργήσιμοι ή έπιδεκτικαί καλλιέργειας βοσκαί, δπου 
τό άδιαπέραστον του ύπεδάφους, ή ελλειψις φυσικής κλίσεως 
ή άκόμη ή άνεπάρκεια φυσικών ή τεχνικών έκροών καθιστούν 
τήν καλλιέργειαν δύσκολον, τήν έσοδείαν προβληματικήν καί 
συχνά τήν γήν άγονον.
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Τά έδάφη ταΟτα οί χωρικοί όνομάζουν βαρικά ή βαλτερά. 
Γνωρίζονται δέ ευκόλως διότι, υστέρα άπό μίαν αφθονον βρο
χήν, τό ύδωρ έπιπολάζει εις αύτά, τό χώμα κολλά: έπί του ά- 
ρότρου και τό θέρος ή γη παρουσιάζει σχισμάδας. Είς τοιαΟτα 
έδάφη φύεται καί Ιδιαιτέρα χλωρίς άπό βούρλα, κονδυλόχορτα 
σπασόχορτα, νεραγκούλες, καλάμωνες κλπ. Τά έδάφη ταΟτα 
παρουσιάζουν πολλά μειονεκτήματα, τά όποια καθιστούν συ
νήθως τήν καλλιέργειαν των άντιοικονομικήν, είς τρόπον ώστε 
συχνά έγκαταλείπονται ώς βοσκαί, δίδουσαι μάλιστα κακής 
ποιότητος χόρτον.

Είς τά ύγρά έδάφη·
α) Ή καλλιέργεια είναι δυσχερής καί συχνά έλαττωματική.
β) Τά χύμα δέν άερίζεται καί σταματά κάθε μικροβιολογική ζωή  ̂

ή όποια διατηρεί τήν γονιμότητά του.
γ) Τό πλεονάζον ύδωρ λιμνάζει καί προκαλεϊ τήν σήψιν τών ριζών- 

ή παγώνει τόν χειμώνα καί σπάνει τά μικρά ριζίδια.
δ) "Ενεκα τής έξατμίσεως τοϋ έπιπολάζοντος ϋδατος κατά τήν 

άνοιξιν, τά έδάφη ταυτα μένουν ψυχρά καί ή έσοδεία γίνεται όψιμος.
ε) Χρειάζεται περισσότερος σπόρος, διότι μέγα μέρος αυτού πνί

γεται ύπό τών ύδάτων.
στ) Ή ποιότης τών έσοδειών είναι κακή.
ζ) Τά χημικά λιπάσματα είναι όλιγώτερον άποδοτικά καί ή άπο- 

σύνθεσις τών άργανικών τοιούτων είναι βραδυτάτη, δίδουσα συχνά 
προϊόντα βλαπτικά διά τήν καλλιέργειαν.

η) ai κρυπτογαμικαί άσθένειαι άναπτύσσονται περισσότερον είς 
αυτά. Τό ίδιον συμβαίνει καί διά πολλά έντομα (π. χ. εύδημίς τής άμ 
πέλου).

θ) Τά άροτριώντα ζώα πληγώνονται κατά τό θέρος είς τά έπιφά- 
νειακά ρήγματα.

Διά τούτο δλα σχεδόν τά κράτη τής Κ. καί Δ. Ευρώπης, 
άπό αίώνος σχεδόν, εσπευσαν νά λάβουν δραστικά μέτρα διά 
νά βοηθήσουν τήν άποστράγγισιν τών ύχρών έδαφών καί νά 
καταστήσουν ουτω άποδοπκάς λίαν σημαντικός έκτάσεις 
(XL, 2310). Παρ' ήμιν ούδεμία άκόμη έλήφθη σχετική μέριμνα, 
αν καί τό ζήτημα παρουσιάζει έξαιρετικήν σημασίαν καθότι*

1) Τό πλεϊστον τών γονιμωτέρων έδαφών μας, δηλ. αί πε. 
ρισσότεραι κοιλάδες καί αί πεδιάδες έχουν όνάγκην άποστραγ- 
γίοεως.

2) Τά κατακλύζόμενα έδάφη ύποφέρουν πολύ περισσότε
ρον άπό ξηρασίαν κατά τό θέρος (XLI, 3207).

3) Πολλαί πολύτιμοι καλλιέργειαι δέν δυνανται νά ώριμά- 
σουν είς υγρά έδάφη.
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ΕΙς τήν πεδιάδα του Μόρνου π. χ. ή Ιλλειψις κανονικού άποστραγ- 
γιστικού δικτύου καθιστά τά εδάφη όψιμα, ώστε νά μή επιτυγχάνεται ή 
άνάπτυξις καί άλλων πολυιιμωτέρων φυτών (βάμβακος, άραχίδος). 
Ταϋτα, ένω άναπτύσσονται θαυμασίως, δέν προλαμβάνουν νά περατώ
σουν πλήρως τό βιολογικόν τους κύκλον, δηλ. ό βάμβαξ τήν ώρίμανσιν 
τών καρύων καί ή άραχίς του μεγαλειτέρου τούλάχιστον μέρους τών 
καρπών της. ’Επίσης παρακωλύεται καί ή άροσις διά τάς έν γένει έαρι- 
νάς καλλιέργειας (XLII, 294),

Σημειωτέον δτι ή άποστράγγισις των ύγρών έδαφών έσυ- 
νειθίζετο άλλοτε παρ’ ήμΐν ύπό τό καθεστώς τών τσιφλικίωνι 
διότι ήτο υποχρεωτική διά τους καλλιεργητάς. Άπό τής κα- 
ταργήσεως δμως τής μεγάλης ιδιοκτησίας, οί χωρικοί έγκατέ- 
λεαψαν τήν συντήρησιν τών χανδάκων άποστραγγίσεως, οί ό
ποιοι κατεχώσθησαν καί ουτω προήλθε σοβαρά μείωσις τής 
παραγωγικότητος εις πολλάς περιφέρειας (πεδινή "Ηπειρος, 
Δυτ. Θεσσαλία). ΕΙς τήν μή συντήρησιν τών χανδάκων^άπο- 
χετεύσεως όφείλεται ή άπό τής Έπαναστάσεως καί έντευθεν 
μείωσις τής άποδοτικότητος πολλών πεδινών περιφερειών τής 
Ελλάδος, φημιζομένων άλλοτε διά τήν ευφορίαν των, ώς π. χ. 
ή πεδιάς τής Γαστούνης. Τέλος εις τήν μή συντήρησιν τών 
χανδάκων άπορροής τών ύδάτων συνέτεινε καί ή έγκατάλειψις 
τών παλαιών νερομύλων, διότι οί μυλωθροί δεν ένδιαφέρονται 
πλέον διά τήν συντήρησιν τών χανδάκων παροχετεύσεως.

Είναι άληθές δτι ή διά χανδάκων άποστράγγισις συνειθί- 
ζεται άκόμη καί σήμερον εϊς τινας περιφερείας (’Ηλεία, Μεσ
σηνία, Κέρκυρα, Λεβαδειά, Λασήθι κλπ). Αύτήν έφήρμοσε τε
λευταίως ή 'Αγροτική Τράπεζα εις 7 κοινότητας, παρά τήν λ ί
μνην Κάρλα Θεσσαλίας, άποστραγγίσασα ουτω 89.500 στρέμ
ματα. Τό σύστημα δμως τούτο παρουσιάζει δυο σοβαρά μειο
νεκτήματα* Άφ’ ένός μέν τήν άπώλειαν του κατεχομένου ύπό 
τών χανδάκων χώρου, άφ’ έτέρου δέ τήν δυσχέρειαν τής κυ
κλοφορίας έπί τών ουιω άποστραγγιζομένων έδαφών τών άρο- 
τριόντων ζώων καί τών γεωργικών μηχανημάτων.Έπί πλέον ή 
συντήρησις τών χανδάκων στοιχίζει κατ’ έτος ούκ όλίγα. Εις 
τήν Ρούμελην βελτιώνουν συχνά το σύστημα τούτο, ρίπτοντες 
είς τούς χάνδακας τούς εντός τ·υ βελτιωμένου ^άγροΟ λίθους 
καί καλύπτοντες αύτούς διά χώματος (σουληνάριασμα) 
(XLIII, 120).

Ά ποστράγγισις διά πήλινων σωλήνων

"Οσον άφορα τήν διά πήλινων σωλήνων (ντραίνων) άπο-
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στράγγισιν, αυτή παρουσιάζει σοβαρά γεωργικός πλεονεκτή 
ματα, δέν έχει άπωλείας έδάφους, όπως το σύστημα διά χαν
δάκων, καί κυρίως βελτιώνει μέ τόν καιρόν τήν ποιότητα τών 
ουτω άποστραγγιζομένων έδαφών. Επραγματοποιήθη τό πρώ
τον είς τήν ’Αγγλίαν, δπου μεγάλαι έκτάσεις άργιλλωδών έ
δαφών, καλυπτόμενοι ώς τότε άπό δάση καί θάμνους, έχρησι- 
μοποιήθησαν γεωργικώς καί μέ τήν βοήθειαν του άσβ^στώμα 
τος, μετετράπησαν είς άγρούς σιτηρών καί ζαχαρότευτλων ή 
είς πλουσίους λειμώνας (III, 391). Έκεΐθεν είσήχθη είς τήν ή 
πειρωτικήν Ευρώπην κατά τά μέσα τοΟ παρελθόντος αίώνος. 
Παρ’ ήμιν άποστράγγισις διά σωλήνων έγένετο μόνον είς τό 
κτήμα Λαζαρίνα (Τρικκάλων), μέ πολύ καλά άποτελέσματα.

Ή άποστράγγισις τών υγρών έδαφών
α) ’Απαλλάσσει τούς άγρούς άπό τά πολύ ϋδωρ, τό όποιον έμπο- 

δίζει τήν καλλιέργειαν καί βλάπτει τήν παραγωγήν.
β) Βοηθεί τόν άερισμόν καί τήν νιτροποίησιν τών έδαφών.
γ) Καταβιβάζει τήν έπιφάνειαν τού υδατίνου στρώματος, είς τρό

πον ώστε αΐ ρίζαι δύνανται νά είσέρχωνται βαθύτερον, νά χρησιμοποι
ούν καλύτερον τά θρεπτικά στοιχεία του έδάφους καί νά άντέχουν πε
ρισσότερον είς τήν ξηρασίαν.

δ) Προκαλεϊ κανονικωτέραν καί ταχυτέραν θέρμανσιν τού έδάφους, 
ώστε αί έσοδείαι γίνονται πρωιμότεραι κατά 10—14 ήμέρας, πράγμα 
σπουδαιότατον έν Έλλάδι ένεκα τού λιβός.

ε) Περιορίζει τάς διαφόρους έπιφυτείας (σηψηριζία ,ώΐδιον, σκωρία- 
σις) ή έντομολογικάς προσβολάς£(εύδημίς) ή άκόμη καί τάς έπιζωοτίας 
(διστομίασις).

στ) ’Επιφέρει, μέ τόν καιρόν, τήν βελτίωσιν τών φυσικών Ιδιοτήτων 
του έδάφους καί τήν άπόπλυσιν τών ύφαλμύρων έδαφών,

ζ) Καταπολεμεί τούς έλώδεις πυρετούς, οΤτινες έπιπολάζουν παρ’ 
ήμΐν καί έκεϊ δπου δέν υπάρχουν έλη, χάρις είς τήν έ'λλειψιν άποοτραγ- 
γιστικών έργων.

η) Ρυθμίζει έν γένει τήν οίκονομίαν του ϋδατος είς τά άποστραγ- 
γιζόμενα έδάφη, εϊς τρόπον ώστε τόν μέν χειμώνα νά μή βλάπτονται 
άπό ύπερβολικήν υγρασίαν, τό δέ θέρος νά ύποφέρουν όλιγώτερον άπό 
ξηρασίαν.

θ) 'Επιτρέπει τήν έντατικήν έκμετάλλευσιν τών άποστραγγιζομένων 
έδαφών καί ίδια τήν καλήν καλλιέργειαν καί τήν οίκονομικήν χρήσιν κό
πρου καί χημικών λιπασμάτων.

Έάν ή άποστράγγισις είναι οίκονομικώς συμφέρουσα, 
τοΟτο είναι ζήτημα υπολογισμοί) είς έκάστην δεδομένην περί- 
πτωσιν, βάσει τοΟ κόστους καί τής προσδοκωμένης αύξήσεως 
τής παραγωγής, δπως άλλωστε είς δλας τάς βελτιώσεις. Δέν 
υδάάμεθα νά ύτιολογίσωμεν γενικώς έκ τών προτέρων τό κατά

10
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στρέμμα κόστος τής διά ντραινων άποστραγγίσεως. Τούτο δια
φέρει άναλόγως τής άποστάσεως καί του βάθους αύτών. ’Αλλά 
καί οί δύο τούτοι παράγοντες ποικίλλουν άναλόγως τής υγρα
σίας του έδάφους καί τής άντιστάσεώς του εις την κυκλοφο
ρίαν του ϋδατος, δηλ. άναλόγως τής τοποθεσίας του άγρου 
καί τής φυσικής συστάσεως του εδάφους. Επιβάλλεται άκόμη 
νά λάβωμεν ύπ’ οψιν καί τό είδος καλλιέργειας αύτου, διότι 
τό βάθος των ντραινων πρέπει νά είναι κάτω του έπιπέδου 
άναπτύξεως του ριζικού συστήματος τών φυτών, ήτοι εις 1,50 
μ. τούλάχιστον προκειμένου περί δενδρωδών καλλιεργειών καί 
εις 0,80 διά τάς έτησίας τοιαύτας. Πάντως τό κόστος τής άπο 
στραγγίσεως είναι μεγαλύτερον είς τά συνεκτικά έδάφη, δπου 
δμως αυτή είναι καί άποτελεσματικωτέρα. ΕΙδικώς είς πολύ 
συνεκτικά έδάφη τά άποτελέσματα τών άποστραγγίσεων φαί
νονται ένίοτε μετά δύο ή τρία ετη. Ή άποστράγγισις διά 
ντραινων δέν συμφέρει, κατά κανόνα, είς έδάφη πού ύποφέ- 
ρουν άιτό μικρόν μόνον ύπερβάλλον ύγρασίας. Είς τήν περί- 
πτωσιν ταύτην ένδείκνυται ή καταπολέμησις αυτού διά βα- 
θειών άρόσεων, διά χαράξεως κανά τήν άροσιν έπιφανειακών 
αύλάκων άπορροής καί διά τής παραδοχής του συστήματος 
καλλιέργειας μέ μικρά άναχώματα (σαμάρια).

Τό κόστος τής διά ντραινων άποστραγγίσεως παρουσιάζει ρεγά
λας κατά τόπους διακυμάνσεις. Άνήρχετο κατά στρέμμα 20 ϊως 50 
χρυσά φράγκα εις τήν Γαλλίαν (XLIV, 125), είς 30—60 Ρ. Μ. είς τήν 
Γερμανίαν (XVI, 203) καί είς 100—250 ελβετικά φρ. είς τήν 'Ελβετίαν 
(XLV, 62).* Παρ’ δλον τό δαπανηρόν αύτοϋ άπεδείχθη δτι δέν είναι σπά
νιον τά καταβληθέντα δΓ άποστράγγισιν κεφάλαια ν’ άποδώσουν κα 
20 V. (XLVI, 96).

‘Όσον άφορά τήν άποδοτικόιητα τής άποστραγγίσεως διά ντροί- 
νων, ό Schroeder προβαίνει είς τόν εξής υπολογισμόν αύτής· Ύπολογί- 
ζων τό άκριβόν κόστος 600 Ρ. Μ. κατά έκτάριον, τόκον 4 °/g, άπόσβεσιν 
2 ·/,. συντήρησιν 2 καί χρόνον άποσβέσεως 28 έτη, φθάνει είς έτη- 
σίαν καθ’ έκτάριον έπιβάρυνσιν 48 Ρ. Μ. Έξ αυτών δμως τό 1/4 ήδη κα
λύπτεται άπό τό πρόσθετον όφελος τής άποστραγγίσεως, ήτοι κάλυψιν 
χανδάκων, εύκολωτέραν καταπολέμησιν τών ζιζανίων κ. ä . Τό υπόλοι
πον, ήτοι 36 Ρ. Μ., καλύπτεται άπό 2 εως 2,1/2 έκατόλιτρα σίτου. Tc 'L 
ύψηλότερον κόστος θερισμού κτλ. μεγαλειτέρας εσοδείας θά πληρωθή 
άπό τό έπί πλέον συγκομισθησόμενον άχυρον (XVI, 204).

Πρός εισαγωγήν καί διάδοσιν παρ’ ήμΐν του συστήματος 
τής άποστραγγίσεως διά πηλίνων σωλήνων θά επρεπε·

α) Ή Υπηρεσία Γεωργικής Μηχανικής του Υπουργείου
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Γεωργίας νά προμηθευθή είδικάς μηχανάς διά τήν παρασκευήν 
τοιούτων σωλήνων καί ν* άναλάβη έπί τινα καιρόν τήν έκτέ- 
λβσιν έργων άποστραγγίσεως, έπί ώρισμένη άμοιβή κατά 
στρέμμα.

Πρωτίστως δμως θά έπρεπε να ληφθοΟν μέτρα διά τήν 
διαφύλαξιν καί συντήρησιν τών υπαρχόντων χανδάκων άπο
στραγγίσεως καί είδικώτερον των κεντρικών άγωγών άποχε* 
τεύσεως (μάννες), διά προσωπικής έργασίας τών ένδιαφερομέ- 
νων άγροτών, δυνάμει τής κειμένης νομοθεσίας περί Δήμων 
καί Κοινοτήτων καί τών είδικωτέρων τών Άν. νόμων 813 καί 
1246.



A Ρ Δ Ε Y Σ I Σ

Ή σρδευσις χρησιμεύει*
α) Εις τήν αυξησιν τής εσοδείας τών καλλιεργειών ή τών 

βοσκών καί εις χώρας κειμένας βορειότερον τής Ελλάδος.
β) Είς τήν διάσωσιν τών καλλιεργειών άπό τής ξηρασίας, 

δηλ. είς αύτήν τήν υπαρξιν καλλιεργειών, Ιδία θερινών, είς τάς 
μεσημβρινός χώρας.

γ) Είς τήν είσαγωγήν ώρισμένων άποδοτικών καλλιερ
γειών, αϊτινες έπιτυγχάνουν συνήθως άρδευόμεναι.

δ) ’Ενδεχομένως καί προς καταπολέμησιν άσθενειών τι- 
νών (φυλλοξήρα) ή παγετών ή βλαπτικών ζώων (άρουραίοι) 
καί άκόμη, ώς εΤδομεν ήδη, πρός άπόπλυσιν τών άλατούχων 
έδαφών.

Ή άρδευσις έπανορθώνει τήν άνεπάρκειαν τών βροχών, κατά τήν 
ένεργόν έτχοχήν τής βλαστήσεως, Χρησιμεύει επίσης ώς γονιμοποιός πα
ράγων. Εϊτε άμέσως, διά τής προσκομίσεως λιπαντικών ουσιών διαλε- 
λυμένων ή αίωρουμένων είς τά ΰδωρ. Είτε έμμέσως διά του άερισμοΰ 
του έδάφους καί τής κινητοποιήσεως τών οργανικών ούσιών αύτοΰ 
Τέλος, ένφ δροσίζει τό Ιδαψος κατά τά θέρος, θερμαίνει αυτό κατά τόν 
χειμώνα, δι’ ö καί χρησιμοποιείται διά χειμερινός άρδεύσεις είς τούς 
γνωστούς άειθαλεϊς λειμώνας τής Β.Ιταλίας (marcites), (XLVI, 208—226).

Είς τάς χώρας τάς κειμένας είς τά βορειότερον άπό ήμός 
κλίματα άρδεύουν σχεδόν άποκλειστικώς τούς λειμώνας. Είς 
τήν Ελλάδα αί άρδεύσεις τών καλλιεργειών ήσαν γνωσταί 
άπό τής άρχαιότητος (XLVIII, 47). Καί σήμερον άρδεύουν, 
άλλ’ είς περιωρισμένην σχετικώς κλίμακα*

Ιον) Καλλιεργείας τινάς πρός αυξησιν τής παραγωγής 
των, ώς π. χ. σίτου είς όρεινά τινα χωρία τής Κορινθίας, είς 
τόν'Ασπρόπυργον ’Αττικής κλπ., έλαιώνων είς τήν "Αμφισσαν, 
τήν Χαλκίδα, τό Άγρίνιον, τό Πήλιον κλπ. Έπί πλέον είς τήν 
Βόρειον Ελλάδα καί τινα όροπέδια τής Νοτίου άρδεύουν διά 
τήν αυξησιν τής παραγωγής άραβοσίτου, όσπρίων, βάμβακος, 
πατάτας καί μερικών όπωροφόρων, φυτών δηλ. τά όποια συ* 
νήθως ευδοκιμούν έκεΐ καί ώς ξηρικά. ’Ή άκόμη σπανιώτερον 
φυσικούς λειμώνας (Λαγκαδά).

2ον) Συνηθέστερον θερινός τινας καλλιέργειας πρός διά-
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σωσίν των άπό τής ξηρασίας, ώς π. χ. Αραβοσίτου, lôlçc είς 
τά πεδινά μέρη, βάμβακος είς τήν Νότιον Ελλάδα (Λεβαδειά). 
όρύζης είς τάς (περιφέρειας Φαναριού Ηπείρου, ’Αγρίνιου καί 
Μεσσήνης. Καί κυρίως καλλιέργειας λίαν άποδοτικάς άλλά μή 
εύδοκιμούσας ώς ξηρικάς υπό τό κλίμα Ιδία τής νοτίου Ε λ 
λάδος, ώς γεώμηλα, λαχανικά, μηδική, Αραχίδες, έσπεριδοειδή 
καί άλλα όπωροφόρα.

3ον) "Ινα έπιτύχουν τήν έντός του ίδιου έτους διαδοχήν 
δύο ή καί τριών καλλιεργειών έπί του αύτου Αγρού (πατα- 
ταγροί Αττικής, θηβών,Μεσσηνίας, καλλιεργητικά συστήματα 
’Αργολικής πεδιάδος, Ψαχνών Εύβοιας, Γυθείου κτλ.).

Είναι λοιπόν έξαιρετική ή σημασία τήν όποιαν παρουσιά
ζει διά τήν χώραν μας ή άρδευσις, άφ’ ένός μέν λόγω τοΟ μι
κρού ύψους τής πιπτούσης βροχής είς τήν Ν. καί Άν. Ελλά 
δα, άφ’ έτέρου δέ ένεκα τής κακής διανομής του πίπτοντας 
υδατος. Διά τούτο καί είς τάς πλέον πολυόμβρους περιφερείας 
άκόμη, ώς π. χ. είς τήν Κέρκυραν, παρίσταται άνάγκη άρδεύ- 
σεως κατά τό θέρος καί πλειστάκις άπό αύτήν έξαρτδται ή 
έπιτυχία ή μή του Αραβοσίτου (XXV III, 28). Πάντως ή άρ- 
δευσις τών θερινών καλλιεργειών είναι είς δλην σχεδόν τήν 
Ελλάδα πάντοτε ώφέλιμος, διά τήν έπιτυχίαν ύψηλών καί έξη- 
σφαλισμένων στρεμματικών άποδόσεων, Αφού μάλιστα αί βρο- 
χαί είναι συνήθως δλίγαι κατά τό θέρος. Τούτο παρατηρεΐται 
άκόμη καί είς τά πλούσια είς ύδωρ έδάφη τής Κωπαΐδος, δπου 
ή αΰξησις τών ποτιστικών έν σχέσει μέ τάς ξηρικάς καλλιέρ
γειας είναι κατά 117 διά τόν Αραβόσιτον, 233 ·/„ διά τά 
τριφύλλια καί 200 ·/„ διά τήν πατάταν. Τέλος διά τών Αρδεύ
σεων δυνάμεθα ν’ αύξήσωμεν καί κυρίως νά έξασφαλίσωμεν 
τήν παραγωγήν ζωοτροφιών καί Ιδίως τριφυλλίου καί ν’ άνα- 
πτύξωμεν ουτω τήν χωρικήν ήμιοικόσιτον ή καί τήν Αστικήν 
οίκόσιτον κτηνοτροφίαν.

"Ενεκα τών Ανωτέρω λόγων τά ποτιστικά έδάφη δικαίως 
θεωρούνται ώς προνομιούχα, είς τήν Ν. Ιδία Ελλάδα. Ούτως 
ή τιμή αύτών εΐναι τετραπλασία τής τών ξηρικών, κατά μέσον 
δρον δι’ δλην τήν Ελλάδα (XIV, 190). Είς πολλάς δμως περι
φέρειας τής Β. Ελλάδος, δπου ή τεχνική τών Αρδεύσεων δέν 
είσήλθεν άκόμη είς τήν πρακτικήν τών γεωργών, ή διαφορά 
μεταξύ ποτιστικών καί μή γαιών είναι σχετικώς μικρά. Ένώ 
είς αλλας περιοχάς τής Ν. 'Ελλάδος, πρό πάντων δπου ίδίφ 
συνειθίζεται ή καλλιέργεια λίαν προσοδοφόρων Αρδευομένων
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φυτών καί κυρίως έσπεριδοειδών, ή άξια τών ποτιστικών είναι 
ύπερδεκαπλασία άπό τήν τών ξηρικών Αγρών (’Αττική, Σπάρτη, 
"Αρτα, Κρήτη κτλ.).

Είδικώτερον ή εισαγωγή τών Αρδευομένων πλουσίων καλ
λιεργειών έπέφερεν είς πολλάς περιφερείας τήν Ανατροπήν τών 
ύπαρχόντων καλλιεργητικών συστημάτων καί τής καθ’ δλου 
γεωργικής οίκονομίας αυτών. Ούτως ή καλλιέργεια λαχανικών
είς τήν Άργολικήν πεδιάδα μετέτρεψε τους γεωργούς τής πε-

/

ριφερείας είς κηπουρούς, μέ ικανοποιητικόν έτήσιον είσόδημα, 
διπλάσιον περίπου του μέσου εισοδήματος τών άγροτών έν 
Έλλάδι, καί ύψηλόν σχετικώς έπίπεδον ζωής, τό όποιον άπαν- 
τώμεν καί είς τούς λαχανοκηπουρούς τής Σύρου. Ή εισαγωγή 
τής άρδευομένης πατατοκαλλιεργείας είς τό Τεγεατικόν πεδίον 
έξετόπισε τήν άμπελον καί τήν οινοποιίαν καί τείνει να πράξη 
το αυτό είς τήν πεδιάδα τής Μαντινείας. Ή άρδευομένη καλ
λιέργεια τών έσπεριδοειδών είς τόν κάμπον τής ’Άρτης μετέ
τρεψε τούς όπισθοδρομικούς γεωργούς τής περιφερείας, οί ό
ποιοι έκαλλιέργουν κυρίως Αραβόσιτον, μέ τόν όποιον καί έ- 
τρέφοντο, είς προοδευτικούς δενδροκόμους. Ή άνόρυξις φρεά- 
των καί ή άντλησις ϋδατος δΓ Ανεμομύλων είς τό όροπέδιον 
του Λασηθίου έπέτρεψε τήν έντατικήν καλλιέργειαν αύτου διά 
πατάτας καί ή εϋρεσις είς μικρόν βάθος φρεατίου ύδατος είς 
τήν Γρά Λυγιάν, εξω τής Ίεράπετρας Κρήτης, κατέστησε τήν 
πετρώδη καί άγονον αύτήν περιοχήν πλούσιον τόπον παρα
γωγής πρωίμων λαχανικών.

Γενικώς αί ποτιστικοί καλλιέργειαι έχουν μεγαλυτέραν ά- 
νάγκην έργατικών χειρών καί, άποδίδουσαι πολλαπλάσιον 
κατά στρέμμα Ακαθάριστον εισόδημα, προκαλουν τήν πύκνω- 
σιν του Αγροτικού πληθυσμού είς τάς περιφερείας δπου άσκουν. 
ται, πράγμα τό όποιον εχει μεγίστην σημασίαν διά τήν χώραν 
μας, δπου παρουσιάζεται τόσον μεγάλη στενότης καλλιεργη
σίμου γής (ÎXL, 99 —145). Τέλος ή άρδευσις έπιτρέπει τήν εύ- 
χερή διαβίωσιν τών άπόκατασταθεισών αγροτικών οικογε
νειών είς ανεπαρκείς κλήρους, άκόμη καί είς τήν Βόρειον Ε λ 
λάδα, κυρίως διά τής καλλιέργειας κτηνοτροφικών φυτών καί 
τής άναπτυξεως συνεπώς τής κτηνοτροφίας, δπως άπέδειξαν 
αί μελέται τών Κ. Παναγιωτοπουλου καί Μ. Τσώλη.

Συμπεράσματα Κ. Παναγιωτοποόλου διά τό χωρίον Καλοχώρι 
(Κσσκάρκα)·

σ) ΑΙ πρόσοδοι έκ τής έκμεταλλεύσεως τού κλήρου διά ξηρικών
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καλλιεργειών, ώς έγένετο αϋτη είς τό Καλοχώρι, είναι δλως άνβπαρκεϊς 
διά τήν συντήρησιν μιας γεωργικής οίκογενείας.

β) Ai έργασίαι αί άναγκαιουσαι διά τήν έκμετάλλευσιν του κλήρου, 
ώς έγένετο αϋτη είς τό Καλοχώρι, δέν απασχολούν τήν οίκογένειαν ή 
όλίγας ήμέρας του έτους, ήτοι 125 ήμερομίσθια άνθρώπων καί 33 Υπτιων.

γ) Ή άρδευσις μέρους του κλήρου—ήτοι 10 στρεμμάτων έπί 31 — 
επιτρέπει τήν είσαγωγήν ποτιστικών καλλιεργειών καί τήν καλλιέργειαν 
κτηνοτροψικών φυτών, πρός άνάπτυξιν μικρός κτηνοτροφίαο, αΰξάνουσα 
τήν είς χρήμα πρόσοδον έκάστης οίκογενείας από 10.300 δρχ. είς 20.380, 
άλλά καί τάς ήμέρας έρχασίας είς 331 διά τούς άνθρώπους καί είς 172 
διά τους Υππους (L, 67 κσί 10).

Μέση κατά  στρέμμα ακαθάριστος πρόσοδος ποτιστικώ ν καί ζηρικών 
εκτάσεω ν, κα τά  παρατηρήσεις τοΰ  Μ. Τσώλπ

(Μέσος δρος 1933—1936=3 γεωργικά έτη)

A—Χωρίον Σίνδος
Μηδική Πατάτα Βάμβαξ

A Β Γ A Β Γ A Β Γ
Ιον) Ποτιστικά 966 2,15 2,032 1124 3,56 4.195 126 15,10 1902

Σίτος Κριθή ή Σίκσλις Βάμβαξ
2ον) Ξηρικά 95 6,70 632 96 3,82 345 66 15,20 1003

Β —Χωρίον ΔονδονΊάρ ( Διαβατά)
Μηδική Πατάτα Βάμβαξ

Ιον) Ποτιστικά 1012 2.09 2123 1274 3,75 4706 153 15,20 2325
Σίτος Κριθή ή Σίκαλις Βάμβαξ

2ον) Ξηρικά 63 6,71 421 70 3,80 262 — — —

Σημβίϋαις· Α=Άπόδοσις κατά δεκαδικόν στρέμμα είς όκάδας
Β='Γιμή μονάδος είς δρσχμάς
Γ=Μ έοη κατά στρέμμα άκαθάριστος πρόσοδος (LI).

’Ήτοι ή κατά στρίμμα άκαθάριστος πρόσοδος έκ τών ποτιστικών 
καλλιεργειών είναι 3,3 φοράς άνωτέρα τής τοιαύτης τών ξηρικών είς τήν 
Σίνδον, 5 φοράς είς τό Δουδουλάρ κσί 4 είς τό Καλοχώρι, κατά μέσον 
δρον.

Διά τήν τελικήν έπιτυχίαν τών αρδεύσεων, ήτοι τήν αύξη 
σιν τής προσόδου των ώψελουμένων έκ τσύιης περιοχών, δέν 
άρκεΐ μ ό ν ο ν  ή πσροχέτευσις υδατος είς τούς άγρούς άλλά γεν
νών τσι καί ποικίλα άλλα προβλήματα τεχνικής καί οικονομι
κής φύσεως, τά όποια οί μή έθισμένοι είς τήν άρδευτικήν καλ
λιέργειαν καί φύσει συντηρητικοί γεωργοί δέν εΐναι εΰκολον ν’ 
Αντιμετωπίσουν (Ισοπεδώσεις, έπιμεμελημένη καλλιέργεια, εί- 
δική λίπανσις, εισαγωγή τών καταλλήλων καλλιεργειών, ρύθμι- 
σις αμειψισποράς, περισσότεροι άγροτικαί χεΐρες, έλάττωσις 
τών βοσκών κτλ.).
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Διά τοΟτο ή έπέκτασις τών άρδευτικών δικτύων έπΐ μεγά
λων έκτάσεων, κειμένων εις τήν αύτήν περιφέρειαν, πρέπει νά 
γίνεται βαθμιαίως καί έν συναρτήσει μέ τήν αϋξησιν του πλη
θυσμού, ώς ύπέστήριξεν άλλωστε καί ό Στ. Παπανδρέου προ- 
κειμένου περί τών άποκαλυφθεισών έν Μακεδονία γαιών 
(LII, 5).

'Υπάρχει καί έτερον ζήτημα, είς τό όποιον δεν έδόθη παρ’ 
ήμΐν ή δέουσα προσοχή. Εϊπομεν δτι τό ύδωρ εΐναι λιπαντικός 
παράγων άμεσος ή έμμεσος. Εις τήν πρώτην περίπτωσιν, έφ* 
δσον 6ηλ. φέρει έξωθεν είς τό άρδευόμενον κτήμα λιπαντικάς 
ουσίας, ή άρδευσις πλουτίζει τό έδαφος. Έάν δμως τό ύδωρ 
είναι πτωχόν εις τοιαυτας ούσίας, ώς εΐναι συνήθως τών πη
γών καί τών φρεάτων, τότε έξαντλεΐ τό χώμα, δεδομένου δτι 
κινητοποιεί τάς είς αυτό λιπαντικάς έψεδρείας ύπέρ τών πρώ
των έσοδειών. Εις τήν Ελλάδα λοιπόν, δπου σπανίως μετερ- 
χόμεθα τήν ύδρολίπανσιν, τά άρδευόμενα έδάφη έχουν άνάγ- 
κην μεγίστων ποσοτήτων λιπασμάτων. Τούτο ήννόησαν οί χω
ρικοί μερικών άρδευομένων περιφερειών ώς π. χ. οί πατατο- 
καλλιεργηταί τής Τεγέας ή τών θηβών, οί όποιοι, Υνα έχουν 
μεγάλας άποδόσεις, χρησιμοποιούν κατά στρέμμα 250 έως 300 
χγμ. ^χημικών ^λιπασμάτων, ποσότητα τήν όποιαν ούδέποτε 
σχεδόν μεταχειρίζονται οί καλλιεργηταί καί τών πλέον,προηγ
μένων βορείων χωρών, ώς π. χ. τής 'Ολλανδίας ή του Βελγίου.

Οικονομία του υδατος

Πρέπει διά τών άρδεύσεων νά δώσωμεν εις τό έδαφος μό
νον τήν ποσότητα τού υδατος πού είναι έπιδεκτικόν νά δεχθή, 
ώς έκ τού βαθμού τής διαπερατότητός του. Διότι έάν έδίδομεν 
περισσότερον πρώτον μέν θά έβλάπτομεν αύτό καί, δεύτερον, 
πάντως θά διεπράττομεν βαρύ οικονομικόν λάθος (X L VII, 
50). Βεβαίως τό κλίμα άσκει, ώς εϊδομεν ήδη, ούσιώδη έπί- 
δρασιν έπί τών υδατικών άναγκών τών φυτών. Εκτός δμως 
τούτου, τό άπαιτούμενον ύδωρ ποικίλλει άναλόγως τών έν 
τώ έδάφει ύδατικών άποθεμάτων, τής φύσεως τών γαιών, 
τών διαφόρων καλλιεργειών καί άκόμη τών άρδευτικών συστη
μάτων.

1) Τά άποθέματα εις ύδωρ έντός τού έδάφους έξαρτώνται 
άπό τήν περίσσειαν τών κερδών έν σχέσει πρός τάς ζημίας αυ
τού. Τά κέρδη έξαρτώνται έκ τών βροχών (κλίμα), έκ τής πο- 
σότητος του υδατος που προέρχεται άπό τήν άποστράγγιαιν



"Αρδευοις

δπερθεν κειμένων γαιών (τοπογραφία) καί άπό τήν τάσιν τής 
έπιφανείας του ύπεδάφους. Αί ζημίαι έξαρτώνται άπό τό μέ- 
τρον καθ’ ö τό υπέδαφος διευκολύνει τήν άποστράγγισιν καί 
άπό τόν βαθμόν τής έξατμίσεως, έξαρτώμενον πάλιν άπό τήν 
θερμοκρασίαν, τήν έκθεσιν του έδάφους, τήν ταχύτητα τών ά- 
νέμων καί το είδος τής καλλιέργειας. Πρέπει λοιπόν τελικώς 
νά λάβωμεν ύπ’ δψιν πέντε παράγοντας·

α) Τό είδος τών άποτελούντων τό έδαφος μορίων, β) Τό 
ύψος καί τήν κατανομήν τών βροχών, γ) Τήν τοποθεσίαν του 
έδάφους, έν σχέσει Ιδία πρός τάς περιστοιχιζούσας αυτό γαίας, 
δ) Τό βάθος του καί ε) Τήν φύσιν τοΰ υπεδάφους καί κυρίως 
τό διαπερατόν ή άδιαπέραστον αύτου (III, 379).

2) Αί είς ύδωρ άνάγκαι τών έδαφών έξαρτώνται άπό τήν 
φύσιν τών γαιών, δηλ. τήν υφήν, τό διαπερατόν αυτών καί τήν 
ικανότητά των πρός συγκράτησιν του υδατος. Είναι παραδε- 
δεγμένον δτι τά άργιλλώδη έδάφη, ώς δυσδιαπερατά, συγκρα- 
τοΟν περισσότερον ύδωρ άπό τά άμμώδη. Πρέπει δμως νά ε- 
χωμεν ύπ’ δψιν δτι είς τά πρώτα είναι περισσότερον τό κρίσι- 
μον ύδωρ, δηλ. τό ποσόν τοΟ υδατος°/ο κατ’ ογκον έδάφους τό 
όποιον ένυπάρχει έν αύτω χωρίς νά δίδεται είς τό φυτόν. Ουτω 
π. χ. ό καπνός άρχίζει νά μαραίνεται είς έδάφη μέν άργιλλώδη 
δταν ή υγρασία των καταβαίνει είς 8*/0, είς έδάφη δέ άμμώδη 
εις 1,5·/0. Αυτό όφείλεται είς τήν διαφοράν τής δυνάμεως συγ- 
κρατήσεως του υδατος άπό τά διάφορα έδάφη. Τά πολύ πλού
σια είς χουμώδεις ουσίας έδάφη (μαυροχώματα) είναι μέν λίαν 
συγκρατητικά είς ύδωρ άλλα καί προκαλούν ταχέως τήν δίψαν 
τών φυτών (έξόσμωσις), έξ οδ αί πλούσιοι έσοδειαι άλλα κα 
αί όχι σπάνιοι καταστροφαί τών είσοδειών άκόμη δέ καί οί λι 
μοί είς τάς περιοχάς αύτών.

3) 'Υπό τάς αύτάς κλιματικός καί έδαφικάς συνθήκας, αί 
άνάγκαι τών διαφόρων φυτών ποικίλλουν έπίσης. Ούτως ύπε- 
λογίσθησαν ύπό του Ά . Άδριανοπούλου είς 200 — 400 κυβικά 
μέτρα διά τόν άραβόσιτον, τό τριφύλλι και τόν βάμβακα, είς 
1440-5840 κ. μ. διά τά διάφορα είδη κηπουρικών, εις 1625— 
1950 κ. π. διά τά έσπεριδοειδή καί είς 1560—2080 κ. μ. διά 
τούς άνθοκήπους (LUI, 282). Τά ώς άνω ποσά θά πρέπει νά 
αυξηθούν κατά 30 ·/<> περίπου, λόγω άπωλειών.

4) Ό  τρόπος τής παροχής υδατος είς τάς καλλιέργειας, 
δηλ. τά διάφορα συστήματα άρδεύσεως διακρίνονται είς*

US

11
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α) "Αρδευσιν δι’ έκχειλίσεως ή ύπερχειλίσεως.
β) » διά κατακλύσεως.
Υ) » δι* έπιφανειακής ροής.
δ) » διά διηθήσεως καί
ε) » διά τεχνητής βροχής.
Κατά τά τελευταία ετη έπεδιώχθη ή έξοικονόμησις

δατος άρδεύσεως διά δύο έντελώς άντιθέτων μεθόδων* τής συ 
νεχους ύττογείου άρδεύσεως και τής τεχνητής βροχής.

Ή πρώτη πραγματοποιείται διά τοποθετήσεως ή κατασκευής έντός 
τού έδάφους ειδικών σωλήνων σιμεντοπαγών (δραίνων), δπερ επιτυγχά
νεται οΐκονομικώς διά του άροτρου Janert. Οΰτοι δέον νά έχουν τήν άρ- 
μόζουσαν διηθητικήν Ικανότητα, μικρών κλίσιν καί άνάλογον τροφοδό- 
τησιν, ώστε νά χορηγήται είς τό έδαφος ύδωρ άνάλογον μέ τήν άπομυ- 
ζηιικήν Ικανότητα του έδάφους (force de succion du sol, Sangkraft des 
Bodens). Τά σύστημα τούτο παρουσιάζει σοβαρά πλεονεκτήματα είς τά 
άργιλλώδη ιδία έδάφη, άλλά δέν ένδείκνυται εις τά άμμώδη τοιαύτα, τά 
όποια παρέχουν μικροτέραν άπορροφητικήν Ικανότητα.

Τά χαρακτηριστικά τής υπογείου άρδεύσεως εΓναι άτι-
α) Χρησιμοποιείται σημαντικώς όλιγώτερον ύδωρ παρά είς τήν έπι* 

φανειακήν άρδευσιν. (Κατά τά πειράματα του Bordas 75—80°/, όλι- 
γώτερον).

β) Είς τήν περιοχήν τών υπογείων δραίνων σχηματίζεται ζώνη, ένθα 
τό έδαφος εΓναι κεκορεσμένον υδατος καί διά τούτο δέν συχνάζεται υπό 
τών ριζών τών φυτών (τούτο εΓναι ευεργετικόν διά τήν διάρκειαν τής 
χρήσεως τών δραίνων).

γ) Είς τήν στάθμην τών ριζών, όπου τό έδαφος παρουσιάζεται 
άσύνδετον (καί συνεπώς μέ μικροτέραν άπομυζητικήν Ικανότητα), δη- 
μιουργεϊται ζώνη μέ τό optimum της υγρασίας διά τήν άνάπτυξιν τών 
φυτών.

δ) Τό έπιφανειακόν στρώμα τών άγρών παραμένει ξηρόν καί άσύν
δετον. (Είς τήν επιφανειακήν άρδευσιν έπικάθηται Ιλύς, εύνοούσα τήν 
εξάτμισιν καί έμποδίζουσα τόν άερισμόν).

ε) Ή άρδευσις διενεργείται αύτομάτως καί συνεχώς καθ’ δλην τήν 
χρονικήν περίοδον τής βλαστήσεως.

στ) *Η άνάπτυξις τών φυτών επακολουθεί ταχυτέρα.
ζ) Ή άνάπτυξις τών ζιζανίων παρεμποδίζεται έπί τής ξηράς έπιφα- 

νείας.
η Αί άσθένειαι τών φυτών ώσαύτως περιορίζονται.
θ) Ό  άερισμός καί ή συναφής βιολογική ζωτικότης τού ύπεδάφους 

έντείνονται.
ι) Τό έδαφος δέν άποπλύνεται καί έπομένως ή άπώλεια τών λιπαν- 

τικών ούσιών παρεμποδίζεται (οίκονομία είς τήν λίπανσιν) (LIV 90).
Τ ό  σ ύ σ τ η μ α  τ ή ς  τ ε χ ν η τ ή ς  β ρ ο χ ή ς  στηρίζεται κυ

ρίως είς τήν διά πιέσεως έκτόξευσιν τού υδατος έπί τής καλλιεργουμέ- 
νης έκτάσεως καί τήν λόγω ταύτης πτώσιν αύτοΰ έπί του έδάφ·υς, ύπό
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μορφήν σταγονιδίων (καταιόνησις), "Εχει λοιπόν άνάγκην κινητήρος πρός 
έπίτευξιν τρς πιέσεως καί διά τούτο ή έγκατάστασις αύτου στοιχίζει 
άκριβά. Παρουσιάζει δμως εξ άλλου τό πλεονέκτημα δτι άποφεύγονται 
σΐ δαπάναι διά τήν διαμόρψωσιν τού έδάφους, ϊνα καταστή κατάλληλον 
δι' άρδευσιν (χωροστάθμισις, ίσοπέδωσις, άλίαι, χάνδακες,σαμάρια κλπ), 
δέν χάνεται μέρος του έδάφους είς δίκτυον ύδροδιανομής καί γίνεται 
σημαντική οίκονομία υδατος. Τό σύστημα τούτο ένδείκνυται ιδιαιτέρως 
είς τά αμμώδη εδάφη καθώς καί είς τα άνώμαλα τοιαϋτα. Εφαρμόζε
ται παρ’ ήμϊν, μέ Ικανοποιητικά άποτελέσματσ, μόνον είς τήν έκμετάλ- 
λευσιν τών γαιών Λυσιμαχίας (’Αγρίνιου).

Έκτος τών θερινών άρδεύσεων, εϊς τινας περιφερείας, στε- 
ρουμένας συνήθως έπαρκοΰς κατά τό θέρος υδατος, προσφεύ
γουν καί είς χειμερινός ή έαρινάς άρδεύσεις. Αδται άποσκο- 
ποΟν είς τήν αυξησιν τών έντός του έδάφους υδατικών άποθε 
μάτων, ϊνα χρησιμοποιηθούν κατά το θέρος. ΔΓ αύτού του τρό 
που άρδεόονται αί σταφιδάμπελοι καί ιδία αί Σουλτανίναι τής 
Κορινθίας καί οί έλαιώνες τής Άμφίσσης, ώστε νά χρησιμο
ποιείται έκεϊ τό ύδωρ διά τάς θερινός καλλιέργειας. Γενικώς 
δμως τό είδος τούτο τών άρδεύσεων δεν έφαρμόζεται παρ’ ή 
μΐν είς άρκετά εύρεΐαν κλίμακα καί μάλιστα έκεϊ δπου υπάρ
χει άρδευτικόν δίκτυον διά τό πότισμα κατά τό θέρος. Πρέπει 
τέλος νά παρατηρήσωμεν δτι είς τάς θερινάς άρδεύσεις γίνεται 
ένίοτε παρ’ ήμίν ύπερβολική χορήγησις υδατος, πράγμα τό 
όποιον είναι δχι μόνον άντιοικονομικόν άλλά καί βλαπτικόν 
είς τάς άποδόσεις καί τήν ύγείαν τών καλλιεργειών, καθώς καί 
είς τήν ποιότητα τών έσοδειών.

Άποδστιχότης τών αρδεύσεων
Ό  ύπολογισμός τής οίκονομικής ζάποδόοεως τών άρδεύσεων δια

φέρει άπό τήν τών άποστραγγίσεων, καθότι πρέπει να ληφθοΟν ΰπ’ δψιν 
καί τά έξοδα έκμεταλλεύσεως καί συντηρήσεως, τά όποια είναι σημσντι- 
τικώς μικρότερα είς τάς άποστραγγίσεις. ’Εάν ύποθέσωμεν δτι τά έργα 
άρδεύσεως έστοίχισαν 2.500 δρχ. κατά στρέμμα καί δτι τό Κράτος άνα- 
λαμβάνει τήν πληρωμήν τών 40·/0 αύτών, μένει είς τόν Ιδιοκτήτην νά 
καταβάλη τό υπόλοιπον, ήτοι 1.500 δρχ. άποσβεστέας έντός 20 ετών μέ 
τόκον 6°/0. "Αρα·

Τόκος 6.00·/0 
Άπόσβεσις 2.72·/β

8.72%, έπΐ 1500 δρχ. =  130,80 
Προσθετέον καθ’ ύπολογισμόν 

"Εξοδα συντηρήσεως 200.—
"Εξοδα έκμεταλλεύσεως 200.—

530,80



148 Χρ. Εύελπίδη

ΕΙς τήν προκειμένην λοιπόν περίπτωσιν, ή έτησία αυξησις τού είσο- 
δήμα τος έκ τής άρδεύσεως πρέπει νά είναι τουλάχιστον 530 δρσχμαί, 
ϊνα άναληφθή ή δαπάνη του έργου.

"Αρδευσις έκ ρεόντων ύδάτω ; και πηγών
‘Η προμήθεια αρδευτικοί) υδατος έκ ρεόντων ύδάτων έπι 

φανείας δέον νά προτιμάται, άφ’ ένος μέν διότι τούτο είναι 
πλούσιον εις λιπαντικάς ούσίας καί όξυγόνον, άφ’ έτέρου δέ 
διότι δύναται νά συλληφθή καί παροχετευθή μέχρι τής άρδευ- 
τέας έκτάσεως διά φυσικής ροής, άνευ παρεμβάσεως μηχανι 
κών μέσων άνυψώσεως του υδατος, των όποιων ή προμήθεια' 
λειτουργία καί συντήρησις έπιβαρύνει τήν άρδευοιν. Εις ποτά, 
μους μέ ίσχυραν κλίσιν ή ύδροληψία γίνεται άπ'εύθείσς, χωρίς 
νά έπιδιωχθή ύπερόψωσις. 'Εάν δμως ό ποταμός τής ύδρολη 
ψίας εχει άσθενή κλίσιν, παρίσταται άνάγκη άνυψώσεως τής 
στάθμης του υδατος εις τήν θέσιν τής υδροληψίας διά φράγμα
τος σταθερού ή κινητού. Παρά τά μεγάλα πλεονεκτήματα του 
είδους τούτου τής άρδεύσεως, δεν γίνεται παρ’ ήμιν εύρεΐα 
χρήσις αύτού. Τούτο προέρχεται· α) Λόγω τής άσταθείας τής 
παροχής των ποταμών μας, ήπς δυσχεραίνει τήν υδροληψίαν 
(δέσιν) καί β) ώς έκ τών νομικής φύσεως περιορισμών, οϊτινες 
φέρουν δυσκολίας εις τήν χρήσιν τών ρεόντων ύδάτων·

Διά τήν χρησιμοποίησιν του υδατος δι’ άρδευσιν άπαιτειται άπόκτη- 
σις δικαιώματος πρός τούτο, ήτοι κυριότητος ή δουλείας. 'Αλλά κάθε 
νέα χρησιμοποίησις του υδατος είναι δυνατόν νά παραβλάπτη δικαιώ· 
ματα τρίτων (παρόχθιων, μυλωθρών, νομέων υδατος κλπ.) ή δύναται. νά 
προκαλέση ζημίας είς τρίτους, ιδίως εις κατόχους ιδιοκτησιών πρός τά 
άνάντη ή κατάντη του τόπου όπου θά γίνη ή προμήθεια του υδατος. Οί 
εχοντες λοιπόν συμφέρον δύνανται νά μή επιτρέψουν τήν χρησιμοποίησιν 
του ϋδατος, ’Επίσης έάν διά τήν νέαν έγκατάστασιν χρησιμοποιηθούν 
yaîai άνήκουσαι είς τρίτους, είτε πρός τοποθέτησιν παντός ε’ίδους έγκα· 
ταστάσεων, είτε πρός κατάληψιν επιφανειών, έφ’ ών θά σχηματιοθή ή 
ύδατοδεξαμενή, είτε πρός διέλευσιν τών όγωγών κτλ., δέον νά καταβλη- 
θώσιν άποζημιώσεις συχνά ύπερβολικαί.

Διά τούτο τά υδατα τών περισσοτέρων ποταμών καί ρυά- 
κων χύνονται έν Έλλάδι προς τήν θάλασσαν άχρησιμοποίητα. 
Καί προ πάντων δέν χρησιμοποιούνται πρός άρδευσιν δλοι οί 
μεγάλοι ποταμοί μας, πλήν του Στρυμόνος, δπου τελευταίως 
μόλις έγένοντο έργα παροχετεύσεως έπί 120.000 στρεμμάτων. 
Επίσης προβλέπετιιΐ ή άρδευσις 180.000 στρεμμάτων ύπο τού 
θεσσαλικου Πηνειού καί έτέρων 139.500 στρεμ. άπό τού Άρά-
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χθου και τοΟ Λούρου, είς τήν "Ηπειρον. "Υπολογίζεται δέ δτι 
δύνανται ν' άρδευθουν 950.000 στρέμματα έκ του Άξιου καί 
Λουδία, είς τήν πεδιάδα Θεσσαλονίκης καί άκόμη 240.000 
στρέμματα έκ του Στρυμόνος είς τσς πεδιάδας Σερρών καί 
Δράμας. Ούδεμία δμως άκόμη έργασία έγένετο πρός τούτο.

Συνηθεστέρα είναι ή προμήθεια άρδευτικου υδατος έκ πη
γών, αν καί μικραί μόνον ποσότητες δύνανται συνήθως νά προ
κόψουν/ έκ τούτων. "Έχουν δμως μάλλον σταθερόν παροχήν 
καί ή χρησιμοποίησίς των γεννά συνήθως όλιγώτερα τεχνικά 
καί νομικά προβλήματα διά τόν γεωργόν. Πράγματι ή χρησι- 
μοποιησις τών πηγαίων ύδάτων άνάγεται συνήθως είς τόν κύ
κλο··/ τής άτομικής πρωτοβουλίας, ένώ ή χρήσις ποταμίων τοιού- 
των αποτελεί μάλλον εργον όμαδικόν.

‘Η Αγροτική Τράπεζα χρηματοδοτεί τήν έκτέλεσιν πολ
λών μικρών αρδευτικών έργων, άναληφθέντων ύπό κοινοτή
των, συνεταιρισμών ή ά λ λ ω ν  όργανισμών. Διά τών έκτελε- 
σθέντων ουτω, κατά τήν τελευταίαν δεκαετίαν, 25 τοιούτων έρ
γων κατέστησαν άρδευτικά 25.270 στρέμματα. Σήμερον δέ εύ- 
ρί.σκονται υπό έκτέλεσιν άλλα 10 άρδευτικά έργα, άφορώντα 
25.400 έτερα στρέμματα.

θά ήτο δμως συχνά δυνατή ή καλλιτέρα χρησιμοποίησίς 
τών πηγών, δι* έκτελέσεως έργων σκοπούνταν είς τήν αύξησιν 
τής παροχής των καί άκόμη ή δέσμευσις αύτών είς ύψηλότερον 
σημεΐον, πρός αυξησιν τής έπιόεκτικής άρδεύσεως έπιφανείας. 
Τοιουτον εργον δμως έκφεύγει τής άτομικής ή χωρικής πρω
τοβουλίας καί δύναται να παρουσιάση παρ’ήμΐν άπρόοπτα, ώς 
έκ τών καρστικών φαινομένων.

Ουτω π. χ. τό συγκρότημα τών πηγών Λέρνης, είς τό Ν. Δ. ακρον 
του Άργολικοΰ πεδίου, παρά τόν σιδηροδρ. σταθμόν Μύλων ("Αργους) 
παρουσιάζει παροχήν υδατος 1,3—3,5 μ.3 κατά δευτερόλεπτον (άναλόγως 
τών ετών καί τής εποχής), ή όποια χύνεται είς τήν θάλασσαν άχρησι- 
μσποίητος. Λαμβανομένου ύπ’ δψιν δτι τά ϋδατα προέρχονται άπό του 
όροπεδίου Τριπόλεως, δπου αί καταβόθραι έχουν υψόμετρα περίπου 620 
μ., θσ ήδύναντο Ισως τσ ϋδατα ταυτα νά συλληψθοΰν είς τήν διαδρομήν 
των, είς υψόμετρα 450 μ. π. χ. διά κατασκευής σήραγγος, ή όττοία θά 
έπέτρεπε τήν άρδευσιν μεγάλης έκτάσεως του Άργολικοΰ πεδίου διά φυ
σικής ροής καί συγχρόνως τήν παραγωγήν κινητήριου δυνάμεως 4000 HP 
περίπου διά μικρός σχετικώς δαπάνης (LV).
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Τεχνηταί λ ίμνα ι καί δεξαμεναΐ

Έφ’ όσον δέν καθίσταται δυνατή ή χρησιμοποίησις διά τήν 
άρδευσιν του υδατος ποταμών ή άλλων ρεόντων καί στάσιμων 
ύδάτων, καταφεύχουν εις τήν συγκέντρωσιν του υδατος των 
βροχών καί τήν άποθήκευσιν αύτου έντός τεχνητών λιμνών. 
Τούτο επιτυγχάνεται δια τής έγκαταστάσεως φραγμάτων συγ- 
κρατήσεως [δία των χειμάρρων, τών οποίων ή παροχή είναι 
άφθονος κατά τόν χειμώνα, ϊνα το ύδωρ των χρησιμοποιηθή 
κατά τό θέρος, δταν αί καλλιέργειαι άπαιτουν τήν αρδευσιν.

Είς περιπτώσεις τινάς χρησιμοποιούν καί φυσικός λίμνας, 
τών όποιων φράσσουν τήν πρός τήν κατάντη έκροήν, ϊνα αύ- 
ξήσουν τήν χωρητικότητα αυτών. Τοιουτον φράγμα έχει έγκα- 
τασταθή παρ’ ήμΐν είς τήν κοιλάδα του Στρυμόνος, είς τρόπον 
ώστε τά άλλοτε κατακλύζόμενα ύπό τοΟ ποταμού τούτου έδάφη 
άπετέλεσαν τήν λίμνην Κερκίνην, πρός ήν έγένετο έκτροπή του 
Στρυμόνος. Ή λίμνη αυτή χωρητικότητος 311,5 έκατομ. κυβ. 
μέτρων, χρησιμεύει τό μέν πρός ρύθμισιν της ροής τοΟ χειμαρ
ρώδους τούτου ποταμού, τό δέ πρός άρδευσιν τής πεδιάδος 
τών Σερρών. 'Έτερον φράγμα ύπό κατασκευήν έν Έλλάδι, 
είναι τό φράγμα Φασιδέρι, παρά τό χωρίον £Κουκουβάουνες 
’Αττικής. Πρόκειται περί μικρού μάλλον έργου άλλά καθαρώς 
γεωργικού, έκ χώματος, χωρητικότητος 2.750.000 κυβ. μέτρων, 
δι* ου προβλέπεται ή άρδευσις 6.000 στρεμμάτων. Ή δαπάνη 
αύτου, ύπολογισθεΐσα είς 35 έκατομ. δραχμών, έκαλύφθη διά 
δανείου τής ’Αγροτικής Τραπέζης έξ 20 έκατομ. δραχμών καί 
δι* έπιχορηγήσεως του Δημοσίου μέχρις έτέρων 15 έκατομ- 
μυρίων.

Το σύστημα τών ύδατοφραγμάτων, συνδυαζόμενον με τήν 
ρύθμισιν τών χειμάρρων μας καί, εΐ δυνατόν, με υδροηλεκτρι
κός έγκαταοτάσεις, προώρισται νά συμβάλη σπουδαίως είς τήν 
μελλοντικήν άνάπτυξιν τής γεωργίας μας, παρ’ δλον ότι άπαι- 
τεΐ τήν άκινητοποίησιν σοβαρών κεφαλαίων. Πρός τήν κατεύ- 
θυνσιν ταύτην έστράφησαν άλλως τε καί άλλα μεσημβρινά 
κράτη.

Αί δεξαμεναί, είς τάς όποιας έναποθηκεύονται τά υδατα 
τής βροχής, είναι λίαν διαδεδομένοι είς πλείστας περιφερείσς 
τής 'Ελλάδος, δπου δέν ύπάρχουν έπαρκεΐς πηγαί καί φρέατα, 
καί Ιδία είς τάς Κυκλάδας, τήν όρεινήν περιφέρειαν Γυθείου, 
τήν έπαρχίαν Έρρίσου Κεφαλληνίας καί άκόμη εΤς τινα χωρία
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τής πολυόμβρου Κερκύρας (Πετάλεια, ΛοΟτσες). Αδται χρησι
μεύουν όχι μόνον διά τάς άνάγκας τών κατοίκων άλλά καί 
τών κτηνών. Επίσης εις τινας περιφερείας τής Άνατ. Μακε
δονίας κατασκευάζουν τοιαύτας (γκιόλες) έκ χώματος διά τήν 
άρδευσιν των φυτωρίων καί τών νέων φυτειών καπνού. Ή κα
τασκευή δεξαμενών διά τήν άρδευσιν τών καλλιεργειών δέν 
συνηθίζεται. Κατά τά τελευταία δμως [δία ετη έπεξετάθη ή 
κατασκευή ύδατοδεξαμενών διά τά πότισμα τών ποιμνίων είς 
βοσκάς στερουμένας υδατος. *Η ήμερησία κατανάλωσις υδα- 
τος κατά κεφαλήν ζώου ύπελογίσθη είς 30—40 λίτρας διά τούς 
'ίππους, είς 20—30 λίτρας διά τους βόας, τάς άγελάδας καί 
τούς χοίρους καί είς 2 -3  λίτρας διά τά πρόβατα (LV1, 9).

*Η δαπάνη τής έκτελέσεως τών δεξαμενών τούτων έκαλύφθη ώς
έξης·

α) Κατά 200/° από έπιχορήγησιν του Κράτους, δυνάμει τοΟ ΰπ’ 
άριθ, 485/1937 άν. νόμου.

β) Κατά 27°/0 άπό δεκάλεπτον φορολογίαν κατ’ όκάν παραγομένου 
καί μετσφερομένου έξ ’Ακαρνανίας βαλανιδοκάρπου, βάοει τοΟ ν. 6194, και

γ) Κατά 53°/0 δι ’ είκοσαετών δανείων τής ’Αγροτικής Τραπέζης 
πρός τάς κοινότητας. Οϋτω διά δαπάνης 12 εκατομμυρίων περίπου δρχ. 
ήξιοτιοιήθησαν περί τάς 200.000 στρέμματα θερινών βοσκοτόπων είς τάς 
περιφερείας Ξηρομέρου, Βάλτου καί Κοζάνης.

Φρέατα καί άρτεσιανά
Είς τάς περιφερείας δπου δέν υπάρχουν πηγαί ή ρέοντα 

υδατα, οί καλλιεργηταί καταφεύγουν είς τήν χρησιμοποίησιν 
τών ύπογείων ύδάτων διά τήν άρδευσιν τών λίαν άποδοτικών 
κηπουρικών καλλιεργειών (περίχωρα πόλεων, Άργολικόν πε- 
δίον), τής πατάτας (Τεγέα, όροπέδιον Λασηθίου) ή άκόμη καί 
του βάμβακος (Κάμπος θηβών). Τό σύστημα τοϋτο τής άρδεύ- 
σεως παρουσιάζει τό μέγα μειονέκτημα τής δαπάνης άφ’ ένός 
μέν διά τήν άνόρυξιν του φρέατος άφ’ έτέρου δε διά τήν άνύ- 
ψωσιν του υδατος. Ουτω π.χ. ύπελογίσθη δτι μόνον ή άντλη 
σις του υδατος είς τήν περιφέρειαν θηβών στοιχίζει κατά κυ
βικόν μέτρον 0,53 δρχ. διά πετρελαιοκινήτου συγκροτήματος, 
0,73 δρχ. δι’ ήλεκτρισμου καί 1,10 δρχ. δι’ ίπποκινήτου μαγγά
νου (XI, 53—55). Είς τό ’Αργολικόν πεδίον τό άντλούμενον 
φρεάτινον ύδωρ στοιχίζει κατά κυβ. μέτρον 0,57 δρχ. δι’ ηλεκ
τρισμού, 0,51 διά πετρελαιομηχανής καί 1,10 διά ζωων (X 
121—123).

Έ π ί  τη βάσει λοιπόν τών άνωτέρω δοθεισών άναγκών τών καλλιερ-
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’Αραβόσιτος
Δι’ ηλεκτρισμού

ί
Πετρελαίου Ζώων

Τριφύλι
Βάμβαξ

1 130—  260 ' 104—  208 220—  440

Πατάτα 260—  585 208—  468 440—  990
'Εσπεριδοειδή 1014— 1267 813— 1014 1716— 2125
Κηπουρικά 936— 3796 749— 3037 1584— 6424

Πρέπει 0υως να διαστείλωμεν τό κόστος του υδατος άπό τής τιμής 
αύτοϋ, όταν τό ύδωρ άνήκει είς τρίτον τινά. Ούτως ό Δήμος Θηβαίων 
πωλεϊ τό ϋδωρ τών υδραγωγείων αύτου, άναλόγως τής έποχής, άπό 310 
εως 1300 δραχμάς καθ’ έβδομαδιαίαν ώραν (XI, 14). ’Επίσης πολλοί έπι- 
χειρηματίαι άντλουν ϋδωρ διά μεγάλων κεντροφύγων, τό όποιον μετα- 
πωλοΰν είς τιμήν πολύ άνωτέραν του κόστους (Κηφησιά). Τό σύστημα 
τής ένοικιάσεως τοϋ ϋδατος καθ’ ώραν ροής, εκτός ότι είναι πρακτι· 
κώς ευκολον, παρουσιάζει τό πλεονέκτημα 0τι καβιστα: τόν γεωργόν 
προσεκτικόν είς τήν οίκονομίαν του τόσον πολυτίμου πσρ’ήμιν στοιχείου 
τούτου.

Καί δμως παρ’ δλην τήν μεγάλην δαπάνην τής διά φρεά- 
των άρδεύσεως, αυτή έπεκτείνεται εις τήν Ελλάδα, διότι άπο- 
τελεΐ συχνά τό προχειρότερον άρδευτικόν μέσον, του όποιου 
δύναται νά κάμη χρήσιν ό γεωργός άτομικώς. Άφου μάλιστα, 
λόγω έλλείψεως παρ’ ήμιν νόμου περί ύδάτων, έκαστος καλ
λιεργητής δύναται νά χρησιμοποιήση μόνον τό υπόγειον ύδωρ 
τό προερχόμενον έκ του υπεδάφους τής Ιδιοκτησίας του καί 
δέν έκτελουντσι όμαδικαί ύδρομαστεύσεις προς συγκέντρωσιν 
έδαφικοϋ υδατος παρά μόνον διά τήν υδρευσιν πόλεων.'Όσον 
άφορα τά έξοδα άνορύξεως φρεάτων καί έγκαταστάσεως μη
χανημάτων ποικίλλουν πολύ, άναλόγως τής φύσεως τού έδά- 
φους, του βάθους τών φρεάτων, τοΟ είδους μηχανήματος άν- 
τλήσεως κτλ. Βάσει δμως τών γενομένων έπί τούτω χορηγή
σεων τής ’Αγροτικής Τραπέζης (15 έκατομμύρια δραχμών, τό 
ήμισυ τής άξίας φρεάτων δι’ άρδευσιν 12.242 στρεμμάτων), 
δυνάμεθα νά ύπολογίσωμεν τήν μέσην κατά στρέμμα δαπάνην 
είς 2.500 δραχμάς.

Ή δαπάνη έγκαταστάσεως είναι, κατά κανόνα, μεγαλει- 
τέρα διά τά άρτεσιανά. Ταυτα δμως δέν έχουν συνήθως έξοδα 
άντλήσεως, έκτός έάν τό ύδωρ αύτών δέν φθάνει είς τήν έπι· 
φάνειαν. ’Αλλά γενικώς τά μεγάλα έξοδα διατρήσεως καί ή 
μικρά άπόδοσις τών άρτεσιανών, ιδία τών άνορυχθέντων έν 
Έλλάδι τοιούτων, άποκλείουν τήν χρησιμοποίησιν τών βαθέων 
τουλάχιστον άρτεσιανών δι’ άρδεύσεις.
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ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ

Ή σημασία τών υδραυλικών έργων είναι μεγίστη είς τήν 
Ελλάδα. Καθότι αί ζημίαι έκ πλημμυρών, δηλ. άπό καταστρο- 
φήν καλλιεργειών, άφαίρεσιν παραγωγικοΟ έδάφους καί κατα
στροφήν έργων, Ιδιωτικών καί δημοσίων, είναι σημαντικοί είς 
πλείστας άκόμη περιφερείας τής Χώρας. Καί τούτο μετά τήν 
άποπεράτωσιν των μεγάλων υδραυλικών έργων Μακεδονίας 
καί τήν άνόρυξιν πολλών προστατευτικών άναχωμάτων, είς 
τάς πεδιάδας τής Θεσσαλίας καί τής Ηπείρου. Πλημμυρίζουν 
τακτικά ή συχνά, κατά περιφερείας, ό 'Έβρος, ό Νέστος, ô Ά~ 
λιάκμων, ό Πηνειός, ό Σπερχειός, ό Μόρνος, ό ’Αλφειός, ό Πη
νειός ’Ηλείας, ό Κλαδαΐος καί έκατοντάδες χειμάρρων. Μεγα- 
λειτέρα δμως άκόμη είναι ή ζημία άπό τήν άδυναμίαν έντατι- 
κής έκμεταλλεύσεως τών πλημμυριζομένων έδαφών. Έξ άλλου 
άπομένουν νά έκτελεσθοΟν πλεΐστα έργα άρδεύσεως. Ουτω, έκ 
τών μεγάλων παραγωγικών έργων Μακεδονίας, προεβλέπετο 
δτι θά καταστούν ποτιστικά 1,300.000 στρεμμάτων, έπί τών ό
ποιων έλειτουργησαν άρδευτικά δίκτυα 120.000 μόνον στρεμ
μάτων,"άποκλειστικώς είς τάς πεδιάδας Σερρών καί Δράμας. 
Τέλος τά μεγάλα ήλεκτροπαραγωγικά έργα διά τής χρησιμοποι- 
ήσεως τών υδραυλικών δυνάμεων τής Χώρας, τήν σημασίαν 
τών όποιων άνεπτύξαμεν άνωτέρω, μένουν άκόμη έν σχεδίω. 
Διότι δλα τά άνωτέρω έργα άπαιτουν μεγάλα κεφάλαια, δυσ- 
κόλως ή ουδόλως δυνάμενα νά έξευρεθώσιν άπό τήν έγχώριον 
πίστιν. Καί έπί πλέον, ώς παρετήρησεν ό Α.’Αγγελόπουλος, τά 
έργα αύτά είναι μέν παραγωγικά άλλ’ οχι καί οίκονομικώς ή 
δημοσιονομικώς άποδοτικά (LVIII, 119 καί έπ.). Ή έξεύρεσις 
τών άναγκαίων προς τούτο κεφαλαίων καθίσταται μάλιστα έτι 
δυσχερεστέρα, έκ του γεγονότος δτι τό Κράτος δέν δυναται 
πλέον νά δώση τάς έκ τών έργων προερχομένας γαίας καί τά 
άρδευτικά υδατα είς τήν κυριότητα ή τήν μακροχρόνιον έπικαρ- 
πίαν είς έταιρείαν τινά, δπως συνέβη μέ τήν Κωπαΐδα. Είναι 
ύποχρεωμένον ν’άσκήση έν προκειμένω δχι μόνον παραγωγικήν 
άλλα καί κοινωνικήν πολιτικήν ύπέρ τών γεωργών, συμφώνως 
πρός τάς χαραχθείσας ύπό τής άγροτικής νομοθεσίας κατευ
θύνσεις. Τούτο έπραξεν άλλωστε ήδη προκειμένου περί τών με
γάλων ύδραυλικών έργων Μακεδονίας, δπου σί ξέναι έται- 
ρεΤαι είργάσθησαν ώς έντολοδόχοι του Δημοσίου, τό όποιον 
διένειμεν είς τους γεωργούς τάς άποκαλυφθείσας έκτάσεις (Ν,



5783 τοΟ 1933, ώς έτροποποιήθη διά του Ν. 6083 του 1934 καί 
του A. Ν. 57 του 1936).

Σημειωτέον άκόμη ότι, ϊνα καταστή έφικτή ή έκτέλεσις σο
βαρών έργων έπί ένίων μεγάλων ποταμών τής Β. Ελλάδος, οί 
όποιοι πηγάζουν άπό τά γειτονικά κράτη καί διασχίζουν έκτά- 
σεις αυτών, παρίσταται άνάγκη συνεννοήσεως μετ’αύτών πρός 
άπό κοινού έκτέλεσιν των άναγκαίων ρυθμιστικόν καί έκμε- 
ταλλευτκών έργων. Είδικώτερον τούτο είναι άπαραίτητον διά 
τόν ‘Έβρον, του όποιου αί πηγαί καί ό άνω ροΟς άνήκουν είς 
την Βουλγαρίαν ή δέ ύψηλοτέρα όχθη είς τήν Τουρκίαν.

Επίσης τά όδραυλικά έργα έχουν άνάγκην καί έτησίας 
δαπάνης συντηρήσεως άρκετά σημαντικής. Καί έπί πλέον δα* 
πανών διά τήν άξιοποίησιν τών άποκαλυπτομένων γαιών, προς 
άναδάσωσιν τών λεκανών άπορροής, έκτέλεσιν έργων όδο- 
ποιΐας κτλ. Μεγάλαι έκτάσεις νέων άποκοιλυφθεισών γαιών 
μένουν άκόμη άνεκμετάλλευτοι, έλλείψει έκχερσώσεως, είς τήν 
πεδιάδα τών Γιανιτσών, ή δευτερεουσών άποχετευτικών τά
φρων είς τά πρώην τενάγη τών Φιλίππων ή έξαλμυρίσματος 
είς τό δέλτα τού Άξιου. Πρός έκτέλεσιν τών άνωτέρω άναγ
καίων βελτιώσεων καί ίδια πρός συντήρησιν τών εις τήν περι
φέρειαν Μακεδονίας γενομένων μεγάλων ύδραυλικών Ιργων 
ίδρυθη, διά του A Ν 204 του 1936, Ειδικόν Ταμεΐον ύδραυλι
κών έργων Μακεδονίας (ΕΤΥΕΜ), αυτόνομος κρατικός όργα- 
νισμός δστις κατηργήθη, δυστυχώς, πάλιν έσχάτως. Τό Τα- 
μειον τούτο έφρόντιζε έπί πλέον διά τήν άξιοποίησιν τών άπο- 
καλυφθεισών γαιών, έξετέλει τά άρδευτικά έργα τοΟ Στρυμό- 
νος καί έφρόντιζε διά τήν άναδάσωσιν τής λεκάνης άπορροής 
ύδάτων.Ή συντήρησις τών έργων στοιχίζει περί τά 50 έκατομ. 
δρχ. έτησίως. Ένω είς άλλας περιφέρειας, δπου ύπήρχον πα- 
λαιάύδραυλικά έργα άλλ’ ούδεμία έλήφθη πρόνοια πρός συν- 
τή^ησιν καί βελτίωσίν των, ταΰτα τείνουν νά καταστραφουν.

Ούτως ή ταραμέλησις τή:; συνιηρήσεως τών άρδευτικών καί άπο- 
στραγγιστικών δικτύων τής πεδιάδος Φσναμίευ είχεν ώς αποτέλεσμα·

1) Τήν μεταβολήν 5000 στρεμμάτων είς ελη.
2) » » 10— 15.000 στρεμμάτων είς ήμιμόνιμα έλη.
3) » » 15 000 στρεμ. ποτιστικών άγρών είς ξηρικοΰς.
4) Τήν μείωσιν τής στρεμματικής άποδόσεως ολοκλήρου σχεδόν τής 

πεδιάδος (XL, 251).
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’Εκτός τών μεγάλων προαναφερθέντων ύδραυλικών έργων 
καί ή έκτέλεσις μικρών τοιούτων παρουσιάζει σοβαρόν οίκονο-
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μικόν ένδιαφέρον καί μάλιστα δΓ ώρισμένας περιοχάς. Είς τήν 
μελέτην ταύτην άπέβλεψεν ή ϊδρυσις παρά τώ Ύπουργείω Γ ε 
ωργίας τής 'Υδραυλικής 'Υπηρεσίας (Ν.4556 του 1930).Επειδή 
δμως ή πραγματοποίησις τοιούτων έργων είναι σχετικώς δαπα
νηρά, χωρίς να είναι πάντοτε άποδοτική, άπό στενής οικονομι
κής άπόψεως, τό Κράτος έρχεται άρωγόν είς τήν έκτέλεσιν πολ
λών τοιούτων, άναλαμβανομένων ύπό τον έλεγχον τής Άγρο 
τικής Τραπέζης, καί δίδει έπιχορηγήσεις άπό 20—65°/0, άναλό- 
γως τής κοινωνικής σημασίας αυτών (Αν. Ν. 485 του 1937).

Ή έκτέλεσις ή τούλάχιστον ή μελέτη ύδραυλικών έργων 
γενικωτέρας σημασίας πρέπει νά γίνεται, κατά τό δυνατόν, 
οχι μερική άλλ’ όλοκληρωτική, διά κάθε ροήν ή μάλλον διά 
κάθε λεκάνην άπορροής. Νά περιλαμβάνη δηλ. τήν ρύθμισιν 
τών ροών, τήν προστασίαν τών χαμηλών έδαφών άπό τών 
πλημμυρών, τήν άποξήρανσιν ή άποστράγγισιν τών έλωδών 
έκτάσεων, τήν χρησιμοποίησιν τών τυχόν υδατοπτώσεων πρός 
παραγωγήν ήλεκτρισμοΟ, τήν άναδάσωσιν τών κλιτύων, τήν 
υδρευσιν τών συνοικισμών, τήν τοπικήν όδοποιΐαν κλπ. Ή 
πραγματοποίησις τών άνωτέρω έργων δέν είναι άνάγκη νά γί
νεται πάντοτε σύγχρονος. Δύναται βεβαίως Vs άναληφθή τμη- 
ματικώς, πάντοτε δμως έπί τή βάσει ένισίου προκαθορισθέντος 
σχεδίου, τό όποιον θά έπρεπε νά έκπονηθή υπό ειδικής προς 
τούτο όργανοθησομένης 'Υπηρεσίας ύδραυλικών έργων, ώς έ- 
προτείναμεν είς τήν άρχήν του παρόντος.

Γενικώς αί βελτιώσεις χρησιμεύουν τόσον είς τήν έπέκτα- 
σιν δσον καί είς τήν έντασιν τής καλλιέργειας. Επιβάλλονται 
λοιπόν παρ’ ήμΐν ώς έκ τής στενότητος τής καλλιεργουμένης 
καί καλλιεργησίμου Υής.

Α') Έ π έ κ τ α σ ι ς  τ ώ ν  κ α λ λ ι ε ρ γ ε ι ώ ν .  Αυτή δύ 
ναται νά έπιτευχθή διά τής άποξηράνσεως τών έλών, διά τής 
άξιοποιήσεως τών άλμυρών έδαφών, διά τής έκχερσώσεως δα
σικών τινών τμημάτων καί βοσκών καί διά τής έξημερώσεως 
πολλών άγριων δένδρων.

Ώς έλέχθη δμως άνωτέρω, ή έκτασις τών έλών έν Έλλάδι 
άπέχει πολύ άπό τους συνήθως διδομένους υψηλούς άριθμούς, 
μή ύπερβαίνουσα τάς 650.000 στρεμμάτων, έξ ών σημαντικόν 
μέρος εύρίσκεται κάτω τής έπιφανείας τής θαλάσσης. Ή άπο- 
ξήρανσις λοιπόν τών έλών είς τήν Ελλάδα ένέχει πλέον κυ
ρίως τοπικήν σημασίαν άπό καλλιεργητικής καί εύρυτέραν μό 
νον άπό ύγιεινής άπόψεως. ‘Όσον άφορα τήν άποξήρανσιν τών
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λιμνών, θεωροΟμεν αύτήν ώς τεχνικόν καί οικονομικόν λάθος* 
Επομένως λόγος δυναται νά γ1νη ένταυθα μόνον διά τόν πε
ριορισμόν τής έπιφανείας τινών έξ αυτών, διά τής μετατροπής 
των είς λίμνας βάθους, πράγμα τό όποιον δυναται νά προσ- 
πορίση είς τήν γεωργίαν μας έτεοα 100 000 στρέμματα περίπου.

Ή άπόπλυσι.ς καί άξιοποίησις τών άλμυρών έδαφών θά 
δώση έπίσης 100—150.000 στρέμματα, μή χρησιμοποιούμενα 
ήδη γεωργικώς. θά βελτιώση δμως έν τώ συνόλω περί τά 500 
χιλ. στρέμματα, ών τό πλεΐστον χρησιμοποιείται σήμερον ώς 
κακής ποιότητος βοσκή.

Έπίσης δάση τινά ή έκτάσεις, κακώς χαρακτηριζόμεναι 
ώς δασικαί, είναι δυνατόν νά χρησιμοποιηθούν γεωργικώς, μέ 
άπόδοσιν δηλ. σημαντικώς άνωτέραν τής σημερινής. Αδται εύ- 
οίσκονται κυρίως είς τήν Θράκην καί τήν Μακεδονίαν άλλά 
παρουσιάζονται άκόμη σποραδικώς καί είς άλλας περιφέ
ρειας τής Ελλάδος. Ή κειμένη νομοθεσία μεριμνά άλ
λωστε διά τήν έκχέρσωσιν καί παραχώρησιν σύτών είς τήν 
γεωργίαν καί ίδία είς τήν δενδροκομίαν. (Άν. νόμος 857 τοΟ 
1937 ένοποιών καί τροποποιών τάς £ως τότε ίσχυούσας δια
τάξεις καί Ιδία τά άρθρα 180—189 του ΔασικοΟ κώδικος).

Ακόμη καί είς τά πρόθυρα τών 'Αθηνών, παρά τά Μελίσσια, οΐ 
πρόσφυγεο του συνοικισμού Παλιόνιαννη, έκ Γκιούλ-Μπαχτσέ τής Σμύρ
νης, μέ τήν ένίσχυσιν τής ’Αγροτικής Τραπέζηο, μετέτρεψαν σημαντικήν 
έκΓασιν άραιου δάσουο τής Πεντέλης εις ώραίους άμπελώναο, όπωρώ- 
νας καί κήπους. Τό αύτό συνέβη καί είς τήν λοφώδη έκτασιν του παρά 
τό Τατόϊ συνοικισμού Μπάψι. Έπίσης τμήμα του δάσους τής Κινέτας 
πρός τά Μέγαρα, μετά τήν πυρκαϊάν αύτου, μετεβλήθη κατά τά τελευ 
ταΐα ετη είς νέον έλαιώνα. Τέλος δασικαί έκτάσεις είς τάς περιφερείας 
Φοαγκοκκλησιά (Χαλανδρίου), Βουρβά (Σπάτων) καί Βραώνα (Μάρκο- 
πούλου), μετά τήν άπαλλοτρίωσιν ’αυτών, μετετράπησαν είς γονίμους 
άγρούς καί είς λίαν παραγωγικός φυτείας.

Σημαντική έμφανίζεται ή ωφέλεια τής έθνικής μας οίκονο- 
μίας καί ιδία τής Αγροτικής οικονομίας περιφερειών τινών έκ 
τής έξημερώσεως τών άγριων δένδρων, εύρισκομένων είτε έγ- 
κατεσπαομένων είτε είς συνεχείς έκτάσεις. ΤοιαΟτα δένδρα 
είναι άγριελαιώνες (ίδία είς τάς περιφερείας Βάλτου καί Ξη. 
ρομέρου τής Αιτωλοακαρνανίας), άγριοχαρουπώνες (κυρίως 
είς τήν Κρήτην), άγριοαχλαδέαι ή γκορτσές (σποραδικώς είς
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δλην σχεδόν τήν Ν. Ελλάδα καί συνεχόμεναι εις τό Βέρμιον), 
άγριοκαστανέαι (π. χ. είς τόν ‘Άγιον Πέτρον τής Κυνουρίας), 
λεπτοκαρυαί (ίδια είς τό ‘Άγιον ’Όρος και τήν περιφέρειαν 
Κατερίνης). Δέν πρέπει νά νομισθή όμως δτι είναι δυνατή ή έξη* 
μέρωσις καί ή μετατροπή είς άποδοτικά όλων των άγριων δέν
δρων τής Χώρας, ώς συνήθως υποστηρίζεται. Ουτω π. χ. αί 
άγριοφυστικέαι (τσικουδιες) του ΓΙυλίου ή τής Β. Εύβοιας εύρί- 
σκονται εξω τής ζώνης εύδοκιμήσεως τής ημέρου φυστικέας. 
Κυρίως δμως πρέπει νά ληφθή ύπ’ οψιν δτι ή έξημέρωσις τών 
δένδρων άπαιιεΐ πρωτίστως προφύλαξιν αυτών, επειτα άραίω 
σιν, δηλ. μείωσιν τού άριθμου αύτών, συχνά άρδευσιν καί πάν
τοτε περιποίησίν των, άφου μάλιστα οί είς άγρίαν κατάστασιν 
εύρισκόμενοι δενδρώνες κείνται συνήθως έπί άγονων έδαφών. 
Διά τούς λόγους τούτους ή έπιχειρηθεΐσα τόσον ύπό Ιδιωτών 
0σον καί ύπό του Υπουργείου Γεωργίας έξημέρωσις των δΓ ά 
πλου έμβολιασμου καί κλαδεύματος άπέτυχε σχεδόν πανταχου.

Κατά τ6ν Λ. Οίκονομίδην τά υπάρχοντα έν τη Χώρα άγρια καρπο
φόρα δένδρα κατανέμονται κατ' είδος ώς έξης περίπου (LUI, 35)· 

"Αγριες έλιές 45 εκατομμύρια
» άπιδιές 30 »
» καστανιές 25 »
» ξυλοκερατιές 12 »
» δαμασκηνιές 2 »
* φυστικές 15 »
» λεπτοκαρυές 10 *
» κερασιές 30 χιλιάδες
» μηλιές 350 *

*Όλως έξαιρετικήν σημασίαν παρουσιάζει διά τόν τόπον 
μας ή άναόάσωσις τών άχρήστων γεωργικώς έδαφών ή τών 
χρησιμοποιούμενων σήμερον ώς πτωχά λιβάδεια, ίδια θερινά. 
Ούτως ό Π. Κοντός ύπολογίζει τήν άναδασωτέαν έν Έλλάδι 
έκτα  σιν είς 20 ° /β τής συνολικής, ήτοι είς 25 έκατομμύρια πε
ρίπου στρέμματα (LIX, 13). Υπάρχει λοιπόν τόσον εύρύ στά- 
διον δασικής παρ’ ήμΐν δράσεως, ώστε έπιβάλλεται ©πως αυτή 
περιορισθή, κατά κανόνα, είς τάς ορεινός καί άγονους, δηλ. 
τάς κυρίως δασικός έκτάσεις, τάς όποιας θά άξιοποιήση καί 
θά προφύλαξη άπό τήν διάβρωσιν. Τό ζήτημα τούτο συνδέεται 
μέ πολλά άλλα γεωργικά καί κτηνοτροφικά καί παρουσιάζει 
τόσον ένοιαφέρον διά τόν τόπον μας ώστε θά έξετάσωμεν 
αυτό κατωτέρω έν έκτάσει.
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Εκτός των ώς άνω όλίγων έκτεθέντων σχετικών μέ τήν γεωργικήν 
αποψιν, σημειοΟμεν ένταυθα öτι καί ή κτηνοτροφική έκμετάλλευσις, κη- 
ρυχθεΐσα σχεδόν έν διωγμω παρ’ ήμιν, χάριν δήθεν τής δασικής έκμε- 
ταλλεύσεως, δύναται καί πρέπει νά συνυπάρξρ άκόμη δέ καί νά ύποκα- 
ταστήση τήν μικροίέρας άποδόσεως δασικήν, δπου δέν έπέρχεται γενι- 
κωτέρα βλάβη εις τήν εθνικήν οικονομίαν. Οϋτω παρατηροΟμεν σήμερον 
εις τήν ’Ιταλίαν μίαν νέαν τάσιν πρός τήν ποιμενικήν οικονομίαν, σχετι
κήν άλλωστε μέ τήν πυκνότητα του όρεινου πληθυσμού. ’Αντί ν’ άπο- 
καθιστοΟν τά έδάφη διά τής άναδασώσεως, προσπαθούν, έφ’ δσον τούτο 
εΓναι δυνατόν, ν’ Αντικαθιστούν αυτήν διά χορτονομών καί βοσκών. Τό 
Κράτος καταβάλλει καί έπιχορήγησιν μέχρι 38 °/· των δαπανών διά τήν 
βελτίωσιν των βοσκών. Ά λ λ ’ ή άνασΰστασις τής χλόης ή ή δημιουργία 
χορτονομών κάτω άπό τά δάση γίνεται έξ ολοκλήρου μέ έξοδα του 
Κράτους. ’Επί πλέον ή δασική νομοθεσία τής ’ Ιταλίας προχωρεί έτι πε
ρισσότερον καί παραδέχεται δτι ή γεωργία, έλλόγως διευθυνομένη, 6ύ- 
ναται νά ύπάρξη είς τήν άνασυγκρότησιν τών όρεινών λεκανών, ιδία διά 
τής πειθαρχήσεως τών ύδάτων (XXIII, 137).

Β' Έ ν τ α σ ι ς  τών κ α λ λ ι ε ρ γ ε ι ώ ν  κ α τ ό π ι ν  β ε λ 
τ ι ώσε ων .  Δέν πρέπει όμως νά νομισθή δτι υπάρχουν παρ’ή- 
μΐν σοβαρώς υπολογίσιμοι έκτάσεις διά τήν έπέκτασιν τών καλ
λιεργειών γενικώς, έστω k c î  κατόπιν βελτιώσεων. Εΐναι άληθές 
δτι έκ τών 129.800.000 περίπου στρεμμάτων τοΟ έλληνικου έδά- 
φους περί τά 32.800.000 μόνον εύρίσκονται ύπό γεωργικήν έκ- 
μετάλλευσιν, συμπεριλαμβανομένων τών μονίμων δενδροφυ- 
τειών, τών αγραναπαύσεων καί τών λειμώνων.'Έτερα 19.200.000 
περίπου καλύπτονται ύπό δασών. ’Ήτοι εχομεν έν συνόλω 52 
έκατομ. στρέμματα καλλιεργουμένης καί πεφυτευμένης έκτά- 
σεως, δηλ. μόνον 40 % τήζ συνολικής μας τοιαύτης.

Πρέπει άκόμη νά ύπολογίσωμεν δτι περί τά 7.500.000 
στρέμματα άποτελουν έδάφη μή γεωργικώς έκμεταλλεύσιμα, 
ώς έκτίθεται κατωτέρω. ’Απομένουν λοιπόν άνω τών 70 έκα- 
τομμυρίων στρεμμάτων γης, ήτοι 54 °/0 περίπου, πολύ μικράς 
γονιμότητος, κατά κανόνα, χρησιμοποιούμενα σήμερον, ώς επί 
τό πολύ, ώς βοσκαί μικράς άποδόσεως, δυνάμεναι συχνά νά 
βελτιωθούν ή ν ’ άναδασωθουν είς τό πλεΐστον τής έκτάσεώς 
των, όχι δμως καί νά καλλιεργηθούν άποδοτικώς.

Μή γεωργικώς παραχωγικαί έκτάσεις (πλήν τών άγονων)·
Λίμναι 942.000 στρέμματα
"Ελη 650.000 »
Ποταμοί καί χείμαρροι 800.000 »
Δρόμοι κατασκευασμένοι (15.757 χμ.ΧΙΟ μ.) 1.600.000 »
Δρόμοι βατοί (56.675 χμ.Χ5 μ.) 2.835.000 »
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Σιδηρόδρομοι 
Πόλεις καί χωρία
'Αλώνια μόνιμα (σταφίδων καί σίτου)

30.000 »
600.000 »

20.000 »
477.000 »

Άφου λοιπόν δέν δυνάμεθα να έπεκτείνωμεν ούσιωδώς 
την καλλιέργειαν μας, πρέπει, κατά μείζονα λόγον, να έντεί- 
νωμεν αύτήν. Προϋπό9εσις δμως κάθε εντατικής καλλιέργειας 
είναι ή προηγουμένη άποστράγγισις ή γενικώς βελτίωσις τών 
έδαφών καί είδικώτερον υπό τό κλίμα μας ή, κατά τό δυνατόν» 
άρδευσις αυτών. Καί δμως μόλις 8 1/2 °/0 τών καλλιεργειών 
μας Αρδεύονται, άποδίδουσαι υμως 17,2 °/0 του συνόλου τών 
έκ τής γεωργίας καί δενδροκομίας τής Χώρας εισοδημάτων. 
’Επί πλέον ή άρδευσις τών φυτωρίων καπνού καθώς καί τών 
μεταφυτευμένων φυταρίων τούτου, καθιστά δυνατήν την κα
πνοκαλλιέργειαν έν Έλλάδι, δπου εισφέρει, μετά τά σιτηρά, τό 
μεγαλύτερον εισόδημα εις τήν καθόλου Αγροτικήν μας οικο
νομίαν.

Κατά τά δεδομένα τής γεωργικής άπογραφής του 1928, ήρδεύετο 
ποσοστόν 7,35 °/0 του συνόλου τών καλλιεργειών μας, συμπεριλαμβανο
μένων καί τών αγραναπαύσεων. Έκ τοΟ υπολογισμού τών άρδευομένων 
συνολικώς ή κατά περιφέρειας καλλιεργειών έμφαίνεται δτι τό ποσοστόν 
τούτο ηΰξήθη εις 8,5 °/0 περίπου, ενεκσ τής εκτοτε άνορόξεως πλείστων 
νέων φρεάτων, τής καλυτέρας έκμεταλλεύσεως τών υπαρχόντων (κινητή
ρες καί ήλεκτρισμός) καί τής έκτελέσεως μέρους τών άρδευτικών έργων 
τής πεδιάδος Σερρών. Χάρις εις τήν άρδευσιν εΐναι δυνατή"

α) 'Η ϋπαρξις έν Έλλάδι καλλιεργειών όρύζης, μηδικής, καννάβεως 
λαχανικών, έσπεριδοειδών καί άλλων όπωροφόρων,ώς ή ροδακινέα, ή βε· 
ρυκοκέης ή φυστικέα καί ή βανανέα.

β) Ή εύδοκίμησις, ιδία εις τήν Ν. ‘ Ελλάδα, τών γεωμήλων, τών» 
πεπονοειδών, τών σκόρδων, τών κρομμύων, του βάμβακος, τής μηλέσς 
τής άχλαδέας κ. ά.

γ) ‘Η αΟξησις τών αποδόσεων τοΟ άροβοσίτου, τής σουλτανίνας, 
τών επιτραπέζιων σταφυλών, του χόρτου τών λειμώνων, τών βρωσίμων 
έλσιών, τών σύκων, τών μωρεών καί πολλών άλλων καλλιεργειών, έθι- 
ζομ ένων κυρίως ώς ξηρικών.

ΧΡ. ΕΥΕΑΠΙΔΗΣ
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ΤΟ ΒΙΟΛΟΓΙΚΟΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ

Τά φυτά καί τά ζώα άντλουν άμέσως ή έμμέσως τά διά 
τήν υπαρξίν των θρεπτικά στοιχεία (πλήν κυρίως του άνθρα- 
κος) άπό τό έδαφος, εις τό όποιον άποδίδουν πάλιν, Ιδία μετά 
τον θάνατόν τους, δ,τι ελαβον έξ αυτού. Ά λ λ ’ ή ζωή δέν ε ί
ναι άπλώς κρίκος εις μίαν κυκλικήν άλυσιν φυσικοχημικής έπε- 
ξεργασίας. Διέπεται άπό τό βιολογικόν περιβάλλον, τό όποιον 
παρουσιάζει ουτω μεγίστην σημασίαν διά τήν γεωργίαν καί 
τήν κτηνοτροφίαν. Ή έπέμβασις μάλιστα αύτου έξακολουθει 
έντονωτέρα καί μετά τόν θάνατον τών οντων, δηλ. κατά τήν 
άποσύνθεσίν των καί τήν δημιουργίαν έντός του έδάφους τρο
φών δΓ άλλα φυτά καί ζώα. Επομένως, παρά τάς φυσικός 
καί χημικός Ιδιότητας του έδάφους, καί αί βιολογικοί κέκτην- 
ται μεγάλην οικολογικήν σημασίαν.

Τό έδαφος δέν φέρει μόνον άνωτέραν βλάστησιν, κρύπτει 
άκόμη καί μικροχλωρίδα, ή όποία δύναται νά είναι έξαιρετικά 
πολυειδής, δταν οί δροι τής ζωής της εΐναι ευνοϊκοί. Οί μικρο
οργανισμοί προπαρασκευάζουν ποικίλας μικροβιοχημικάς άλ- 
λαγάς του έδάφους καί είναι ώς έκ τούτου μεχάλης σημασίας 
διά τά φυτό:. Τά βακτηρίδια είναι ϊσως οί πρώτοι εποικοι τών 
γυμνών πετρών καί δύνανται διά τών οξέων των νά έπιταχύ- 
νουν τήν άποσάθρωσιν αύτών, τάς όποιας καθιστούν ουτω 
χρησιμοποιήσιμους εις τά άνώτερα φυτά. Οί μικροοργανισμοί 
παίζουν έπίσης πρωτεύοντα ρόλον εις τήν λειτουργίαν τής 
άποσυνθέσεως τών λευκωματούχων υλών έντός τοΟ έδάφους. 
Ή χουμοποίησις καί ή άποσύνθεσις τών χουμικών συστατικών, 
ή μετατροπή τοΟ άζώτου εις προσιτός μορφάς διά τά άνώτερα 
φυτά συντελουνται μέ τήν σύμπραξιν τών μικροοργανισμών 
(I, Α, 213).

Εκτός δμως τών έντός του έδάφους μικροοργανισμών καί 
ο ίέπ ’ αύτού ζώντες φυτικοί καί ζωϊκοί δργανισμοί, άσκοΟν 
μεγάλην συνήθως έπίδρασιν οι μέν έπί τών δέ. Καθότι οί ζών
τες έξ αύτών έπί μιας έκτάσεως συνδέονται στενώς διά ποικι* 
λωτάτων σχέσεων μεταξύ των καί πρός τό περιβάλλον. Ή 
υπαρξις πολλών ζώων έξαρτάται έξ ώρισμένων φυτών καί τά* 
νάπαλιν, ή συνύπαρξις άρπακτικών καί τών θυμάτων αύτών 
είναι άναγκαία. Γενικώς δυνάμεθα νά εΐπωμεν öri Ô όργανι- 
κός κόσμος περιοχής τινός εύρίσκεται εις τινα κατάστασιν
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Ισορροπίας, πρός διατήρησιν τής όποίας συντείνουν όλοι οί είς 
αυτήν ζώντες όργανισμοί. Οδτοι άποτελουν τοιουτοτρόπως 
μίαν βιοκοινότητα, ή όποια έξαρτάται γενικώς άπό τάς φυσι
κός ή χημικός έν γένει Ιδιότητας τού περιβάλλοντος καί Απο
τελεί καθ’ έαυτήν κεκλεισμένον τι σύνολον. ’Εννοείται δτι διά
φοροι βιοκοινότητες έχουν μεταξύ των άμοιβαιότητας, συνδέο· 
μεναι ουτω προς μείζονας ένότητας. Ή καταστροφή ένός τών 
μελών τής κοινότητος ή ή εισαγωγή νέων είς αυτήν έπιφέρει 
διατάραξιν τής ύφισταμένης Ισορροπίας, με διαφόρους συνέ
πειας (II, 94).

‘Όπως παρατηρεί ô C. Flahault, ol κατοικοΰντες περιφέρειαν τινά 
όργανισμοί, φυτικοί καί ζωικοί, δέν συνδέονται μεταξύ των μόνον άπό 
άπλούς δεσμούς συνυπάρξεως, άλλ’ άκόμη άπό ένα δεσμόν άμοιβαίου 
συμφέροντος, άφου τουλάχιστον μερικοί άπό τους όργανιομούς τούτους 
ευρίσκουν όφελος καί κέρδος είς τάς συνθήκας πού διαμορφώνει ή πα
ρουσία τών άλλων. 'Ο όρος συνεταιρισμός δέν συνεπάγεται τήν όργανι- 
κήν συνδρομήν τών διαφόρων τάσεων πρός ένα κοινόν σκοπόν άμοιβαίου 
κέρδους, όπως είς κάθε έταιρίαν βασιζομένην έπί τής διαιρέσεως τής 
έργασίας. ’Εφαρμόζεται είς μίαν προσέγγισιν ειδικών καί μορφολογικών 
ειδών, ξένων πρός άλλήλας, μέ σκοπόν τό άποκλειστικόν κέρδος έκά- 
στου έξ αύτών. Τά διάφορα εΤδη ζοϋν πλησίον άλλήλων, άναλόγως τής 
ομοιομορφίας ή τής διαφοράς τών άπαιτήσεων, αί όποΐαι ευρίσκουν τήν 
Ικανοποίησίν των εϊτε είς αύτους τούς όρους του περιβάλλοντος, είτε 
εις τάς προσδιοριζομένας συνθήκας άπό τήν παρουσίαν άλλων δντων 
(III, 1090).

ΑΙ κοινωνίαι τών ζώων παρουσιάζουν μεγαλυτέραν περιπλοκήν άπό 
τάς φυτικάς τοιαυτας, διότι κάθε είδος έχει τρόπον τινά ίδια καθήκοντα. 
Ούτως είς μίαν κοινωνίαν επιγείων ζώων, υπάρχουν άναγκαστικώς χορ- 
τοφάγα, μικρά ή μεγάλα, έπειτα έντομοφάγα καί κρεωφάγα, πού τρέ 
φονται άπό χορτοφάγο, άλλα ζώα πού τρώγουν πτώματα καί φυτικά 
υπολείμματα καί τέλος παράσιτα, που προσβάλλουν φυτά καί ζώα 
(III, 1091). *

*Όλαι αί έμφανίσεις έκεΐναι, οί όποΐαι παριστάνουν συ
νεχείς σχέσεις θέσεως καί ζωής τών διαφόρων βιωτικών μορ
φών δύνανται νά περιληφθουν είς μίαν ιδιαιτέραν μεγάλην 
όμάδα. θά ήδύνατο τις νά τάς ότομάοη συμβιωτικάς, ύπό τήν 
εύρυτάτην έννοιαν τής λέξεως. Το φυτικόν, ζωικόν καί άνθρώ- 
πινον βσσίλειον έξαρτώνται άπ- άλλήλων, κατά ποικίλους τρό 
πους, όχι άπλώς έπιφανειακώς καί τυχαίως, ως διδάσκει ή σύμ- 
πτωσις τών περιοχών έξαπλώσεως αυτών, ή ταυτόχρονος έμ- 
φάνισις φυτικών καί ζωικών μορφών, άλλ’ ούσιωδώς καί μέ-



Τό βιολογικόν περιβάλλον 165

χρι τοΟ βάθους τών δρων τής ζωής καί τής μάλλον άπομεμα- 
κρυσμένης έξελίξεως (IV, XXIX).

Συνένωσιν ζώντων όργανισμών διαφόρου εϊδους παρατη- 
ροΟμεν είς τάς έξής περιπτώσεις*

α) Κατά την συμβίωσιν, örav άμφότερα τα συζώντα άτομα 
έχουν άμοιβαίως ωφέλειαν.

β) Κατά τόν συνοικισμόν, δταν τό εν ιών άτόμων εχει ώφέ- 
λειαν έκ του άλλου χωρίς να τό βλάπτει, καί

γ) Κατά τόν παρασιτισμόν, δταν τό έτερον τών άτόμων 
βλάπτεται.

‘Η συμβίωσις ορίζεται ώς ένας συνεταιρισμός διάρκειας, άν όχι μό
νιμος, χρήσιμος καί μέ άμοιβαία κέρδη. 'Ενώνει είδη αύστηρώς καθω- 
ρισμένσ, πρός συμπλήρωσιν τών Αναγκών αύτών. Ήμποροϋμεν άκόμη 
νά όρίσωμεν τήν συμβίωσιν ώς τήν χρησιιαοποίησιν τοΟ παρασίτου ύπό 
του φιλοζενοΟντος αύτόν όργανισμού ή, άττλοόστερον, ώς τόν «οίκοδιαι- 
τισμόν» τού πρώτου πρός όφελος του δευτέρου. “Όσον άφορά τό ώραίον 
τροφικόν Ισοζύγιον, πού Αποδίδουν είς τους συμβιωτικούς συνεταιρι
σμούς, ύφίσταται προφανώς μόνον είς τό πνεύμα τών θεωρητικών, οΐ 
όποιοι έφεΟρον αυτό (V, 524—532).

Ή έννοια τής άμοιβαιότητος είς τήν συμβίωσιν πρέπει λοιπόν ν’ άν- 
τικατασταθή άπό αύτήν του άσταθοΟς Ισοζυγίου. Οί δύο συνεταιρισμέ
νοι όργανισμοί Αντιδρούν διαφόρως έναντι τών συνθηκών τού έξωτερι- 
κού περιβάλλοντος καί τής διακυμάνσεώς του. Αδται εΤναι άνίσως επω
φελείς είς τόν ένα ή είς τόν Αλλον. Κατά τάς περιστάσεις, τό έν θά 
έπικρατήση τού άλλου ή άντιθέτως. AI διακυμάνσεις αδται πρέπει νά 
παραμείνουν έντός τών όρίων καθ’ ä  ό είς έκ τών δύο όργανισμών δέν 
ύποκύπτει. ‘Η συμβίωσις εύρίσκεται έπομένως είς τά δρια τής άσθε- 
νείας (VI, 387).

Γενικώς είναι σπάνιαι at άρμονικαί κοινωνίαι φυτών καί 
ζώων, δπου παρουσιάζεται σταθερότης τών είδών. Ό δυναμι
σμός τών δντων άποτελεΐ μάλλον τόν κανόνα. Ή είσαγωγή 
προ πάντων νέου τινός εϊδους έπιφέρει τήν κατάλυσιν τής 
ύπαρχούσης ισορροπίας καί έντείνει τόν Αγώνα διά τήν ζωήν 
καί τήν έπικράτησιν.

Τά φυτά χρησιμεύουν ώς τροφή πολλών ζώων καί κινδυ
νεύουν διά τούτο πολλάκις άπό αύτά. Σπανίως δμως παρατη 
ροΟνται γενικαί μεγάλαι ζημίαι φυτών άπό ζώα, έκτός έάν πρό
κειται περί έπιδρομής άκρίδων ή άλλων τινών Αδηφάγων έν· 
τόμων. ΈκρΙζωσις φυτών ή τοπική πλήρης έξαφάνισις χλωρί- 
δος ούδαμου σχεδόν διεττιστώθη. Παρατηρούνται δμως μετά- 
βολαί είς τήν σύνθεσιν αύτής, όφειλόμεναι είς τήν βοσκήν
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ζώων. Τά ζώα, Ιδιαιτέρως τά πτηνά καί τά έντομα, χρησι
μεύουν έζ άλλου είς τήν γονιμοποίησ.ν πολλών φυτών καί είς 
τήν διάδοσιν των σπόρων αυτών (άνθη όρνιθόφιλα καί έντομό- 
φίλα) (I, 233—247). Ό  άνθρωπος μάλιστα προσπαθεί ν’ άρυσθή 
οίκονομικά ώφέλη έκ του γεγονότος τούτου. Ουτω, π.χ., πολ
λαπλασιάζει καί μεταχειρίζεται τάς μελίσσας βιά τήν γονιμο- 
ποίησιν τών δενδρώνων του. ”Η έρινεάζει τά συκόδενδρα δι* 
άγριων σύκων (έρινών), τά όποια περιέχουν εντομον πού γο
νιμοποιέ! διά τής γύρεώς του τους ήμέρους καρπούς.

Κυρίως δμως ό άνθρωπος είναι ό σπουδαιότερος παράγων 
διαταραχής τής κατά μάλλον ή ήττον αρμονικής διαβιώσεως 
τών ζωικών καί φυτικών κοινωνιών. Ή δράσις αύτου ήρχισε 
ν’ άσκεΐται μόλις εσχεν ύπό τήν κατοχήν του τό πυρ καί τά 
λίθινα έργαλεΐα. Έγένετο έντατικωτέρα είς τήν νεολιθικήν 
έποχήν, δταν ήρχισαν αί έκχερσώσεις καί ή καλλιέργεια τών 
σιτηρών. Άνεπτυχθη κατά τήν προϊστορικήν καί Ιδία κατά τήν 
Ιστορικήν περίοδον καί έλαβε μεγαλυτέραν έκτασιν κατά τους 
τελευταίους αΙώνας, ώς έκ τής έξαπλώσεως τής λευκής φυλής 
είς δλον τόν κόσμον.

Ούτως, είς τήν ’Αττικήν τά δάση, καταστραφέντα κατά τό πλεϊστον 
είς τήν άρχαιότητα, έκάλυψαν καί πάλιν τήν περιφέρειαν ταύτην όταν, 
κατά τόν μεσαίωνσ, ή ύπαιθρος έρημώθη ώς έκ τών έπιδρομών ιδία τών 
πειρατών. Σήμερον πάλιν ή δασική βλάστησις ύπεχώρησε, συνεπεία τής 
πυκνώσεως του άγροτικου πληθυσμού. Έξ άλλου τά εύρεθέντα εις τό 
Πικέρμι άφθονα τριτογενή υπολείμματα όστών άποδεικνυουν δτι ή ύπαι
θρος είχεν άλλοτε κατοικηθεΐ έπίσης ύπό μεγάλου άριθμοϋ άγριων ζώων. 
Τό αύτό έμφαίνεται καί διά μεταγενεστέρους χρόνους άπό τάς χαρα
κτηριστικός τοπονυμίας (Λυκόβρυση, Λαφιού πάτημα κτλ.). Ένω σήμε
ρον τήν βάσιν τών έλευθέρως ζώντων είς τήν ’Αττικήν τετραπόδων κα· 
τέλαβον, κατά μάλλον ή ήττον ποίμνια ή άγέλαι ζώων οικιακών.

Ό άνθρωπος έπηρεάζει τόν φυτικόν κόσμον περισσότερον 
άπό τά ζώα·

1) Διά καταστροφής αυτών είς ώρισμένας περιοχός (πό
λεις, χωρία κλπ ).

2) Διά τροποποιήσεως τών φυσικών φυτοκοινωνιών καί
3) Δ ι’ άλλαγής τής γεωγραφικής διανομής μερικών είδών.
’Ενεργεί διά τεσσάρων κυρίως μέσων του έμπρησμοΟ, τής

βοσκής, τής κοπής τών δένδρων καί τής καλλιέργειας, είς τήν 
όποιαν περιλαμβάνομεν τόν θερισμόν, τήν λίπανσιν, τήν άρ- 
δευσιν καί τήν άποστράγγισιν, παράγοντας που άλλοιώνουν
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σημαντικώς τήν σύνθεσιν τών φυτοκοινωνιών (VII, 239—246).
Ά λλ* ή έπίδρασις του άνθρώπου δέν είναι μόνον άρνη- 

τική, διά τοπικής έξαφανίσεως φυτικών τινών είδών, άλλα καί 
θετική, είτε δι* άντικαταστάσεως πολλών ειδών μέ άλλα ώφε- 
λιμότερα είτε δι* εισαγωγής ξένων φυτικών ειδών είς περιοχήν 
τινά. ’Όμως δέν μεταφέρονται μόνον έξεπίτηδες πρός καλ
λιέργειαν ξένα φυτικά εΤδη, έντός άγρών, δασών καί κήπων, 
έκτοπίζοντα τά προϋπάρχοντσ. Πολλάκις, παρά τήν θέλησιν 
τοΟ άνθρώπου, μεταφέρονται, ίδια μαζί μέ σπόρους, ξένα 
σπέρματα, τά όποια έάν μέν δέν ευρουν είς τήν περιοχήν, δπου 
μετεφέρθησαν, ευμενείς συνθήκας, έξαφανίζονται μετά τήν 
πρώτην γενεάν, έάν δμως συναντήσουν τοιαυτας, έγκλιματί- 
ζονται καί άποτελουν νέον στοιχεΐον τής οικίας χλωρίδος 
(VIII, 44).

Δέν είναι εΰκολον νά καθορίση τις τήν πατρίδα καταγωγής τών 
καλλιεργουμένων φυτών, διότι πλεϊστα εξ αύτών έπολιτογραψήθησαν 
είς ώρισμένας χώρας, διεσταυρώθησαν μέ εγχωρίους ποικιλίας ή καί 
έπανήλθον είς άγρίαν κατάστασιν. Ό  άνθρωπος μεταφέρει τήν καλλιέρ
γειαν όλων τών φυτών που τοΰ είναι χρήσιμα είς περιφέρειας πολύ 
άπομακρυσμένας συχνά άπό τόν τόπον τής καταγωγής των. Ούτως ή 
καλλιέργεια τοΰ καφέ, καταγομένου έξ ’Αφρικής, φθάνει σήμερον τό 
άνώτατον τής άναπτύξεώς του είς τήν τροπικήν ’Αμερικήν. Πρό τής 
άνακαλύψεως τής ’Αμερικής οΐ κάτοικοι τοΰ Νέου Κόσμου είχον πρός 
διατροφήν των μόνον τόν άρσβόσιτον, τά φασόλια, ώρισμένα λούπινα, 
τήν πατάταν, τήν τομάταν, τά καραβαϊκά λάχανα, τήν μανιότη (ταπιόκα) 
καί τήν κουϊνόα (είδος χηνοποδιου). Σήμερον όλα τά σιτηρά καί δλα τά 
όπωροφόρα δένδρα τής Ευρώπης καί τής 'Ασίας καλλιεργούνται είς 
τήν ’Αμερικήν. Άντιστρόφως άπό τής άνακαλύψεως αύτής ό άραβόσι- 
τος, ό καπνός, τά φασόλια, ή μανιότη, τά καραϊβινά λάχανα, ή άρα- 
χίδα, ό άνανάς καί οΐ βάμβακες τής ’Αμερικής έπεξετάθησαν είς πολλάς 
χώρας καί Ιδία είς τήν τροπικήν ’Αφρικήν (III, 1251).

Έ ξ  άλλου δέν Ιχομεν αρκετά δεδομένα διά νά καθορίσωμεν τό ίσο- 
ζύγιον, δσον άφορα τό ζωικόν βασίλειον, μεταξύ τοΰ άριθμοΰ τών εΐ- 
δών καί άτόμων noù οι άνθρωποι διετήρησαν καί διέδωσάν καί έκείνων 
πού κατέστρεψαν ή περιώρισαν. Τά κατοικίδια ή έξημερωθέντα ζώα ήκο- 
λούθησαν τήν έξάπλωσιν τοΰ εύρωπαϊκοΰ πολιτισμοΰ Ιδία είς τήν ’Αμε
ρικήν (π.χ. ’ίππος) καί τήν Αυστραλίαν (πρόβατα), ένω άλλα είδη τεί
νουν νά έξαφανισθοΰν (π. χ. βούβαλοι, ρινόκεροι, λέοντες, Ιπποπόταμοι 
τής Κ. ’Αφρικής). Πρέπει δμως νά σημειώσωμεν öτι πολλά έκ τών άφα- 
νιζομένων ζώων Ιτεινον νά έξαφανισθοΰν (π.χ. στρουθοκάμηλοι, κίβι Αύ- 
στραλίας) καί δτι ή έπέμβασις τοΰ άνθρώπου έπετάχυνεν ή έπεβράδυνεν 
άπλώς τήν φοράν τών πραγμάτων (IIX, 259—262).

Ή έπέκτασις του πολιτισμοί) έξήπλωσε καί τήν άνθρωπί-
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νην ένέργειαν, άφ’ ένός μέν διότι οί πρωτόγονοι λαοί δέν έχουν 
τά μέσα τής καταστροφής πού διαθέτουν οί πολιτισμένοι. Oö- 
τως ό άνθρωπος έπενέβη πρωτίστως ώς παράγων καταστρο
φής, άλλά τό καθεστώς τής ληστρικής οικονομίας κατέστη έν- 
τονώτερον μέ τήν έπέκτασιν του πολιτισμού (X, Α, 445).Ά φ’ έ 
τέρου δμως εΐχε συμφέρον νά διαφυλάξη καί πολλαπλασιάση 
πολλά χρήσιμα εις αυτόν φυτά καί ζώα. *Αλλ’ άνεξαρτήτως 
των προθέσεων του, ό άνθρωπος έγινε καί άκουσίως άφορμή 
διαταραχών καί μεταβολών είς τό φυτικόν καί ζωικόν περι
βάλλον πλείστων περιφερειών. Εις τούτο συνέτειναν οί πόλε
μοι καί αί μεταναστεύσεις, ή άνάπτυξις τών συγκοινωνιών καί 
του έμπορίου.

Ή άκουσία εισαγωγή έζ ’Αμερικής ένός μικρού έντόμου, τής φυλ- 
λοξήρας, κατά 1867, κατέστρεψε σχεδόν τάς άμπελοφυτείας τής Γαλλίας 
καί κατόπιν δλης σχεδόν τής Εύρώπης, έως δτου είσήχθησαν ώς ύποκεί- 
να έμβολιασμοΰ άγρίαι άμερικανικαί άμπελοι, άνθεκτικαί είς τό Ιντομον 
τούτο. Μετ’ αύτών δμως είσήχθησαν δυο μικροσκοπικοί μύκητες, τό 
ώίδιον καί ό περονόσπορος, πολιτογραφηθέντες έκτοτε εις Εύρώπην, 
παρ’ δλην τήν τακτικήν καί δαπανηρόν καταπολέμησίν των διό θείου 
καί θειϊκοϋ χαλκού.

Ή εισαγωγή δεκαπεντάδος κουνελίων είς τήν Βικτωρίαν τής Αυ
στραλίας προύκόλεσε τόν ταχύν πολλαπλασιασμόν των καί μεγάλος 
ζημίας είς τός καλλιέργειας. Ό  λαγός, είσαχθείς ένωρίτερον καί προ- 
καλέσας επίσης άνησυχίας, έξηφανίσθη έφ* δσον τό κουνέλια ήρχισαν 
ν’ απλώνονται. Αυτό ιό δύο τρωκτικά συνέβαλλον, άναμφισβητήτως, είς 
τόν περιορισμόν τών έγχωρίων χορτοφάγων μαρσιποφόρων. Είσαχθέντα 
είς τάς Μακαρίους νήσους, τά κουνέλια κατέστρεψαν ιός  έσοδείσς. Γά· 
ται, άπολυθεΐσαι διά τήν καταπολέμησίν των, άφοΰ τά κατέστρεψαν έρ· 
ρίφθησαν έναντίον τών θαλασσίων πτηνών, τών όποιων τά ώά ήσαν πε
ριζήτητα. Μετεχειρίσθησαν τότε κύνας έναντίον τών γατών. Ά λ λ ’ ούτοί 
επιτίθενται έναντίον τών φωκών, είς τρόπον ώστε οί κάτοικοι τώρα ζη
τουν ν’ άπαλλανουν άπό αύτούς (III, 1097).

Ή σημασία τοϋ βιολογικο0 περιβάλλοντος φαίνεται άμέ- 
σως είς τήν φυσικήν βλάστησιν τών δασών καί τών λειμώνων, 
καί τών έντός αυτών άγρ1ων ζώων. ’Αλλά δέν είναι μικρο- 
τέρα προκειμένου περί τών καλλιεργουμένων φυτών καί τών 
έκτρεφομένων ζώων, δσον καί άν ό άνθρωπος, ϊνα καλλιερ- 
Υήση ένα φυτόν, είς ώρισμένον άγρόν, καταστρέφει συνήθως 
τά άλλα καί ϊνα πολλαπλασιάση μερικά ζώα, έξοντώνει κατά 
τό δυνατόν, τά άνταγωνιζόμενα αυτά.

Ή Αποφασιστική μάλιστα έπίδρασις ώρισμένων βιολογι
κών παραγόντων, ώς αί ύπό τών μικροβίων καί τών έντόμων
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προκαλούμεναι άσθένειαι, είναι μεγαλυτέρα είς τάς καλλιέρ
γειας καί τά οίκόσιτα ζώα, Ιδίως δέ είς τάς περισσότερον βελ
τιωμένος ποικιλίας καί παραλλαγάς αυτών. "Οπως δμως έλέ- 
χθη ήδη, έκτός τών άνωτέρων φυτών καί τών ζώων, άλλοι μι
κροοργανισμοί, εύρισκόμενοι είς τήν βάσιν του φυτικοΟ καί 
ζωϊκου βασιλείου, τά μικρόβια, υπεισέρχονται άποτελεσματι- 
κώς είς τόν βιολογικόν άγώνα. ’Έχουν πρωτεύουσαν θέσιν είς 
τήν βιοχημείαν του έδάφους, προκαλουν διαφόρους άσθενείας 
είς τά φυτά καί τά ζώα καί προΐστανται είς τήν μεταποίησιν 
νεκρών όργανισμών καί υλών, άποκαθιστώντα τό ίσοζύγιον 
μεταξύ τής συνθέσεως καί τής άποσυνθέσεως τών όργανικών 
οόσιών, μεταξύ τής ζώσης καί τής άδρανοΟς ύλης. Ό άνθρω
πος έπεμβαίνει καί πάλιν, κατά τό μάλλον ή ήττον έπιτυχώς, 
είς τήν ζωήν καί τήν δράσιν τών μικροβίων. Προσπαθεί νά τρο
ποποίηση τό περιβάλλον αύτών, εύμενώς ή δυσμενώς, άναλό- 
γως του συμφέροντός του. Λαμβάνει μέτρα διά τήν πρόληψιν 
ή τήν έξάπλωσιν τών άσθενειών ή άκόμη καί διά τήν ΐασιν έξ 
αύτών. Τέλος έκμεταλλεύεται τά μικρόβια αυτά, είδικώτερον 
είς τάς γεωργικάς βιομηχανίας (οίνοποιΐα, οινοπνευματοποιία, 
άρτοποιΐα, γαλακτοκομία, μόσχευμα λίνου καί καννάβεως κλπ.).

Α'. Ή ζωή του έδάφους.

Εντός του έδάφους ζοΟν είς όμίλους ή κατά μάλλον ή ήτ
τον άρμονικάς ένώσεις σκώληκες, έντομα, βακτηρίδια, πρωτό
ζωα, μύκητες καί άλλοι μικροί οργανισμοί, πού τρέφονται μέ 
όρυκτάς καί χουμικάς ούσίας, εύρισκομένας έντός αύτοΟ. Οΰ- 
τοι μεταπλάττουν τό έδαφος καί τό καθιστούν προσφορώτερον 
είς τήν ζωήν τών άνωτέρων καί δή τών καλλιεργουμένων φυ
τών. Οί σκώληκες τής γής π. χ., δπως άπέδειξεν ό Δαρβίνος, 
άποτελουν Ισχυρούς παράγοντας τριψίματος του έδάφους. Μό
νον τά περιττώματά των πού ρίπτονται είς τήν έπιφάνειαν θά 
ήδύναντο, είς ώρισμένα έδάφη, ν’ άνυψώση αύτήν κατά 2 χλμ. 
έτησίως (III, 1151).

Κυρίως δμως έξαιρετικήν σημασίαν είς τήν ζωήν έδάφους 
έχουν τά έντός αύτοΟ μικρόβια, έκ τής δράσεως τών όποιων 
έπωφελουνται τά φυτά, καθότι ουτω μόνον δύνανται νά πορι- 
σθουν ύπό άφομοιώσιμον μορφήν πολλά άπαραίτητα είς αύτά 
θρεπτικά υλικά και ιδία τό άζωτον. Έξ δσων γνωρίζομεν περί 
τών όργανισμών τούτων, βλέπομεν δτι έχουν κεφαλαιώδη ση
μασίαν είς τήν ζωήν τών έδαφών καί έπομένως τών έπ’ αύτών
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φυτών. At βασικαί συνθήκαι διαβιώσεως τσύ μικροοργανικοΟ 
τούτου πληθυσμού εΐναι· πλήρη; προμήθεια στοιχείων που δί
δουν τήν τροφήν καί τήν ένεργειαν, ύδωρ είς έπαρκή ποσό 
τητα, δέουσα θερμοκρασία καί ελλειψις επιβλαβών παραγόν
των. Έκτος τών άφορώντων τήν ένέργειαν, ουτοι είναι ot 
’ίδιοι μέ τούς ά παιτουμένους καί δ α τά ανώτερα φυτά. Δέν 
είναι λοιπόν έκπλητπκό^, ώ; εϊπομεν ήδη, δπ έδάφη κατάλ-
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'Ο κύκλος τοΟ άζώτου
ληλα διά τήν Ανάπτυξιν τούτων περιέχουν συχνά πυκνόν πλη
θυσμόν τών άλλων (XI, 317).

'Επομένως οί έντός του έδάφους μικροοργανισμοί Ανα
πτύσσονται υπό τάς αύτάς μέ τά φυτά συνθήκας, έξαιρέσει 
τοΟ φωτός. Δέν γνωρίζομεν άκόμη έπαρκώς τήν συμβολήν των 
είς τήν άνάπτυξιν τών φυτών. Γενικώς δμως τά φυτά ώφελοΟν- 
ται έκ τής δράσεως τών μικροβίων άπό τάς έξής άπόψεις*

Ιον) Μετατρέπουν είς Αφομοιώσιμους ύπό τών φυτών 
υλας μή χρησιμοποιήσιμους ύπό πολυσύνθετον μορφήν (παρα
γωγή νιτρικών, θειϊ^ών καί φωσφορικών αλάτων).

2ον) Αύξάνουν τήν παραγωγήν Ανθρακικού οξέος, ίκανοΟ
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νά συντείνη Αμέσως ή έμμέσως είς τήν διατροφήν.
3ον) Ελαττώνουν τάς όργανικάς Απώλειας, δι* έναποθη- 

κεύσεως πολυσυνθέτων όργανικών ούσιών.
4ον) ΑόξΑνουν Αμέσως τάς έφεδρείας τοϋ έδάφους, διά δε- 

σμεύσεως Αζώτου ή παραγωγής όργανικών ούσιών (XII, 230).
AI σχέσεις τοϋ μικροοργανικοϋ πληθυσμού τοϋ έδάφους πρός τά 

άναπτυσσόμενον φυτόν είναι al έζής·
1) Αί διαθέσιμοι ποσότητες τής ένεργείας του έδάφους προέρχον 

ται άπό υπολείμματα πρασίνων φυτών. Δεδομένου ότι ή ποσότης τής 
ένεργείας άποτελεΐ πιθανώς τόν κυριώτερον παράγοντα, πού περιορίζει 
είς άριθμόν τόν πληθυσμόν τοϋ εδάφους, επεται 0τι οϋτος έξαρτάται έκ 
τοϋ φυτοϋ.

2) ‘Αλλά τό φυτόν έξσρταται έπίσης έκ του πληθυσμού τοϋ έδά
φους, άφοϋ οδτος ζητών πηγάς ένεργείας άποσυνθέτει άρκετάς πρωτεϊνι- 
κάς ουσίας, μέ παραγωγήν άμμωνίας καί νίτρου, άφίνων οδτω έπαύξη- 
σιν τινά διαθεσίμου τροφής είς τό φυτόν.

3) Κατά τήν άνάπτυξιν τοϋ φυτοϋ, υπάρχουν όργανισμοί τοϋ έδά
φους πού έπηρεάζονται άντιθέτως, καθότι ένέργειαι τινές τοϋ άναπτυσ- 
σομένου φυτοϋ άποβαίνουν είς βάρος τοϋ μικροοργανικοϋ πληθυσμού 
τοϋ έδάφους.

4) Χωρίς νά εΤμεθα είς θέσιν νά προβώμεν είς άσφαλή διαχωρι
σμόν είς τό σημεΐον τοϋτο, ύπάρχουν μικροοργανισμοί ευμενέστεροι διά 
τήν παραγωγήν τροφών τών φυτών, ένω άλλοι μικροοργανισμοί εΓναι 
άσφαλώς έπιβλαβεις είς αυτά (XI, 319).

Είδικώτερον, ή έναντι είκών, συνοψίζει σχηματικώς, είς 
γενικός γραμμάς, τό θέμα τής Αζωτούχου διατροφής τών φυ
τών καί συγχρόνως τόν κύκλον του Αζώτου είς τήν φύσιν. Ό 
κύκλος οδτος περιλαμβάνει κυρίως μίαν Αποσύνθεσιν τών πρω· 
τεϊνοόχων ύλών Από τά μικρόβια καί μίαν Ανασυνθεσιν τών 
ύλών τούτων έξ όρυκτών Αζωτούχων προϊόντων αύτής τής 
Αποσυνθέσεως Από τά πράσινα φυτά καί άπό πολλούς μήκυ- 
τας ή βακτήρια. Είς αύτόν τόν κύκλον, δπως καί είς τόν κύ
κλον του ανθρακος ή τοϋ θείου, παρατηρουμεν μίαν Αξιοση- 
μείωτον Αλληλεγγύην μεταξύ τών διαφόρων φυσιολογικών τύ
πων τών όργανισμών. Συγκεκριμένως, ή Αλληλεγγύη αυτή 
φαίνεται μεταξύ τών μικροοργανισμών πού Αποσυνθέτουν τάς 
πρωτεΐνας καί τών φυτών πού Ανασυνθέτουν αύτάς. Αί πρω 
τεϊνοΟχοι δλαι τών υπολειμμάτων φυτών καί τών πτωμάτων 
τρέφουν Αδιακόπως τά μικρόβια τής χουμοποιήσεως καί τής 
σήψεως. Έμπλουτίζοντα πάλιν τό έδαφος είς Αμμωνίαν, ταυτα 
έπιτρέπουν τήν Ανάπτυξιν τών νιτρογόνων βακτηρίων. “Ολοι 
αύτοί, τέλος, οί μικροοργανισμοί καθιστούν δυνατήν τήν άνά-
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πτυξιν τών πρασίνων, δηλ. τών άνωτέρων ψυτών, Ανικάνων ν'
Αφομοιώσουν τό πρωτεϊνικόν αζωτον του έδάφους.

ΤΑ ζώα (καί τινα παρασιτικά φυτά) δεν δύνανται νά χρη
σιμοποιήσουν ώς πηγήν Αζώτου παρΑ μόνον τάς προσχηματι- 
σθείσας ούσίας. Έξαρτώνται λοιπόν έντελώς Από τό φυτικόν 
βασίλειον, Από αυτής τής Απόψεως, όπως καί προκειμένου 
περί τής Ανθρακούχου θρέψεως. ΠρΑγματι ή χρησιμοποίησις 
πρωτεϊνών υπό των ζώων συνεπόγεται Απωλείας Αζώτου, ύπό 
μορφήν τοξικών προϊόντων έκκρίσεως, δπως ή ούρια, Τό Από
θεμα όργανικοΟ Αζώτου Αφομοιώσιμου τής βιόσφαιρας ΘΑ 
έξηντλεΐτο δθεν μοιραίως όλίγον κατ* όλίγον, ανευ τής έπεμ- 
βΑσεως τών βακτηριδίων, Ικανών νά όρυκτοποιήσουν δλα τά 
ΑζωτοΟχα έκκρίματα, καθώς καί τών πρασίνων φυτών, μυκή 
των καί βακτηριδίων, πού Ανασυγκροτούν Αδιακόπως τΑς πρω- 
τεΐνας, ΑναχωροΟντα Από μορφΑς τοΟ Αζώτου καθαρώς όρυ- 
κτΑς (XIII, 402).

‘Ανεξαρτήτως τών ώς Ανω γενικών άπόψεων, ή δέσμευσις εις τό 
έδαφος τού Ατμοσφαιρικού άζώτου καί ή μετατροπή εις τροφήν τών φυ
τών του μή άφομοιωσίμου τοιούτου έχουν μεγάλην πρακτικήν σημασίαν 
διά τήν γεωργίαν. Καθότι ούδέν συστατικόν τού έδάφσυς ποικίλλει πε
ρισσότερον άπό τά νιτρικά Αλατα, διότι τά φυτά συνεχώς άπορροφοΰν 
αύτά, ένω τά μικρόβια έργάζονται διά τήν αδξησιν αύτών. ‘Η προσκο
μιδή άζωτούχων λιπασμάτων μόνον έπιβοηθητικώς συμφέρει συνήθως, 
άφου τό Αζωτον είναι τό άκριβώτερον έξ δλων τών λιπαντικών στοι
χείων καί τά έδάφη μας είναι λίαν πτωχά είς αύτό. Καί, τέλος, εις τά 
δάση, δπου ή χρήσις λιπασμάτων οίκονομικώς άποκλείεται, τά μικρόβια 
του έδάφους δίδουν έτησίως 2 χλγ. άζώτου κατά στρέμμα, ίσοδυνα- 
μουντα μέ λίπανσιν 12 χλγ. νιτρικού νατρίου( δι* οδ συντηρείται ή 
φυτεία.

*Έχομεν, συνεπώς, συμφέρον νΑ ένισχύσωμεν τήν μικρο- 
βιακήν ζωήν τοΟ έδάφους. Καί πρός τούτο άρκουν, συνήθως, 
αί φροντίδες πού λαμβάνομεν 6ιΑ τήν βελτίωσιν τών έδαφών 
καί διΑ τάς καλλιέργειας (αροσις, λίπανσις, Ασβέστωμα όξί- 
νων έδαφών, Απόπλυσις Αλατούχων κτλ ). Επίσης ή είσαγωγή 
είς τήν Αμειψισποράν τών βελτιωτικών λεγομένων φυτών (ίδίςι 
ψυχανθών) Αποβλέπει κυρίως είς τήν Ανάπτυξιν τών εις τΑς 
ρίζας των ζώντων μικροβίων, τα όποια δεσμεύουν τό Ατμο
σφαιρικόν αζωτον, ώστε νΑ δύνανται αί καλλιέργειαι νά έπω- 
φεληθουν αύτου. 'Όταν δμως πρόκειται περί τοιούτων φυτών, 
καλλιεργουμένων διά πρώτην φοράν είς περιφέρειαν τινά (π.χ·
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σόγια), δυνατόν να παρίσταται άνάγκη εισαγωγής καί τών ει
δικών είς αυτό άζωτολόγων μικροβίων.

Δέν γνωρίζομεν άκόμη άρκετό διά τήν ζωήν καί τήν δρά- 
σιν των διαφόρων μικροβίων του έδάφους, ούτε καί διά τάς 
σχέσεις αύτών πρός τα φυτά. "Ισως μέ τήν πρόοδον τής έπι- 
στήμης εις τό σημεΐον τούτο φθάσωμεν είς τό στάδιον πρακτι
κής, δηλ. οικονομικής χρησιμοποιήσεως τών μικροβίων του έδά
φους, ώς γίνεται σήμερον είς τήν γεωργικήν βιομηχανίαν τών 
διαφόρων είδών φυραμάτων, προκαλούντων είδικάς ζυμώσεις 
(οινοποιία, ζυθοποιία, άρτοποιΐα, τυροκομία κτλ.).

Β'. Φυτικόν καί ζωϊκόν περιβάλλον.

Ή φυτοκοινωνιολογία, δηλ. ή μελέτη τής συγκεντρώσεως 
τών φυτών καί περισσότερον άκόμη τού δυναμισμού τών φυτι
κών τοπίων είναι χρήσιμος είς τόν γεωπόνον, τόν δασολογον 
Μαί τόν κτηνοτρόφον, τόσον διά τήν έκμετάλλευσιν δσον καί 
διά τήν άξιοποίησιν τών έδαφών. Καθότι τα φυτά ένοΟνται είς 
διαφόρους όμάδας, δπως είναι τό δάσος, τό λειβάδι, ή στέππη, 
τό έλος κτλ. Είς τοιαύτας φυσικάς ένώσεις, δηλ. φυτοκοινω
νίας, τά μέλη αύυών διατελουν είς κανονικός μεταξύ των σχέ
σεις συνοικίσεως. Ή φυτοκοινωνία δέν είναι τυχαία σύμπτω- 
σις φυτών άλλά καλώς συναρμολογημένον σύστημα, τό όποιον 
έδημιουργήθη κατά τήν διάρκειαν αίώνων, ώς Αποτέλεσμα μα- 
κρου άγώνος, κατά τόν όποιον έξηφανίσθησαν δλα τά στοι
χεία πού δέν ήδυνήθησαν να προσαρμοσθοΟν.

Τά καλλιεργούμενα δμως φυτά, καθώς καί τά ζιζάνια τών 
άγρών, δηλ. τά άγρια χόρτα πού άναπτύσσονται αύτοφυώς 
μεταξύ τών καλλιεργουμένων φυτών, δέν άποτελοΟν φυτοκοι
νωνίας. Καθότι αί ένώσεις αδται δέν είναι φυσικαί άλλ’ έδη- 
μιουργήθησαν Οπό του Ανθρώπου. Παρουσιάζουν δμως ιδιαιτέ
ραν πρακτικήν καί, έπομένως, οικονομικήν σημασίαν διά τήν 
γεωργίαν. Άφου ή έπί τών καλλιεργειών βλαπτική των ένέρ- 
γεια είναι πολυσχιδής καί συχνά τόσον έντατική, ώστε νά 
μειώνη σημαντικώς τάς Αποδόσεις καί νά μάς Αναγκάζει είς 
τήν έγκατάλειψιν ώρισμένων καλλιεργειών. Έπί πλέον πολλά 
ζιζάνια δίδουν σπόρους δηλητηριώδεις καί, ώς έκ τούτου, έπι· 
κινδύνους είς τόν άνθρωπον καί τά ζώα, ώς π.χ. τά σπέρματα 
τής γογγύλης, τής ήρας καί τής παπαρούνας, συνήθων ζιζα
νίων τών σιτηρών. ’Ή χρησιμεύουν ώς φορείς έπικινδύνων διά
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τάς καλλιέργειας παρασίτων ώς π.χ. ή περικοκλάδα και ή ξυ 
νίθρα, πού φιλοξενούν τόν δαυλίτην.

Τα ζιζάνιου

σ) Άφαιροΰν άπό τό έδαφος τάς θρεπτικάς ουσίας καί τά ύδωρ, 
έπί ζημία τών καλλιεργειών. Ούτως άπεδείχθη ότι τά ζιζάνια, ώς ττ.χ. ή 
άγριάδα, ό ζωχός, ή χσμαιλεύκη καί πρό πάντων ή μπαμπακιά, έξαν- 
τλοΰν τό έδαφος περισσότερον άπό μίαν κανονικήν έσοδείαν σιτηρών. 
'Αλλά καί ή χρήσις χημικών λιπασμάτων δεν είναι οίκονομικώς επιτρε
πτή είς άγρούς πλήρεις ζιζανίων, τά όποια άπορροφοϋν αύτά είς βά
ρος τών καλλιεργειών.

β) Είδη τινά, ώς π.χ. ό άγριόβικος, περιελίσσονται πέριξ του στε
λέχους τών καλλιεργουμένων φυτών, κυρίως σιτηρών, καί επιφέρουν τό 
πλάγιασμα αύτών.

γ) Τέλος ζιζάνια τινά φιλοξενούν καί μεταδίδουν διαφόρους κρυ- 
πτογαμικάς άσθενείας. Οϋτω π.χ. ή βερβερίς τήν σκωρίασιν τών σιτη
ρών, ή λευκαγκαθιά τήν σκωρίασιν τής βρώμης, ή βοϊδόγλωσσα τήν 
σκωρίασιν τής σικάλεως, ή γαλατσίδα τήν άσθένειαν τών μπιζελιών.

Τά ζιζάνια άναπτύσσονται καί πολλαπλασιάζονται πε
ρισσότερον, έφ* δσον ή καλλιέργεια γίνεται πλημμελής. Ή 
άροτριουμένη άγρανάπαυσις, τά συχνά σκαλίσματα και ή πυ
κνή σπορά έμποδίζουν μεγάλως τήν άνάπτυξίν των. "Οταν 
δμως ταύτα πληθυνθούν, έπιβάλλεται ή καταπολέμησίς των 
(διά ραντισμάτων μέ θ. όξέα ή φορμόλην) (XIV, 25—31) ή κα
λύτερον ή έκκρίζωσίς των (βοτάνισμα).

Επειδή δμως τούτο στοιχίζει συνήθως ύπερβολικά, μετα
χειρίζονται οίκονομικώτερον τήν έναλλαγήν τών καλλιεργειών 
καί ιδία ώρισμένων έξ αύτών, αΐτινες υποβοηθούν τήν άνά 
νάπτυξιν τών ζιζανίων καί τήν άντικατάστασίν των εϊτε δι* 
άποπνικτικών είτε διά σκαλιστικών φυτών.

Ούτως ώρισμέναι καλλιέργειαι «βρομίζουν τά χωράφια», διότι 
βοηθουν τήν άνάπτυξίν αύτών. ΤοιαΟταί είναι κυρίως αί σπειρόμεναι 
«στά πεταχτά» κατά τό φθινόπωρον, κατέχουσαι έπί πολύν καιρόν τούς 
άγρούς, τούς οποίους δέν σκιάζουν έπσρκώς, ώς π. χ. τά φθινοπωρινά 
σιτηρά καί οί έχήσιοι λειμώνες, οί όποιοι δέν εύδοκιμοΰν συνήθως καλά 
ύπό τό κλίμα μας. Τό αύτό συμβαίνει μέ τά φυτά τής βραδείας άνα- 
πτύξεως (π.χ. μήκων) ή πού δέν προστατεύονται έπσρκώς άπό τά ζιζά
νια (λινόν), Άντιθέτως άλλαι καλλιέργειαι «καθαρίζουν τό έδαφος», 
εΤτε διότι άπαιτουν σκαλίσματα (γεώμηλα, άραβόσιτος, βάμβαξ, καπνός, 
τεύτλα), είτε τέλος διότι θερίζονται χλωραί, πριν ή άκόμη τά ζιζάνια 
εϋρουν καιρόν νά ώριμάσουν καί να σκορπίσουν τούς σπόρους των (μη
δική). ’Εννοεί τις 0τι, ύπ’ αυτήν τήν έποψιν, ό καλλιεργητής οφείλει νά 
φροντίζη ώστε νά μήν άφίνει τά φέροντα σπόρους ζιζάνια έπί τών
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άγρών, έπί τών όποιων συνεκομίοθη ή έσοδεία (σιτηρά καί άλλα) άλλ’ 
0τι πρέπει, έφ’ όσον ήμπορεί, νά κόπτη αύτά είς τήν άνθησιν (XV, 383).

Πολλάκις δμως αύτός ό γεωργός προβαίνει είς τήν άπό 
κοινού καλλιέργειαν περισσοτέρων φυτών, είτε διά τήν καλυ- 
τέραν έκμετάλλευσιν του έδάφους είτε χάριν αυτών τών συγ- 
καλλιεργουμένων φυτών. ‘Η άνάμιξις τών σπόρων συνηθίζε
ται κυρίως προκεψένου περί κιηνοτροφικών φυτών καί πρός 
σύστασιν τεχνικών λειμώνων. Ουτω π.χ. ή συγκσλλιέργεια βί
κου καί κριθής όρθώς τείνει ν’ άντικατασιήση τήν παραγωγήν 
σανοΟ κριθής μόνον, είς πολλά μέρη τής Ελλάδος καί (δία είς 
τήν Αττικήν. Συγκσλλιέργεια γίνεται έπίσης άπό τής άρχαιό- 
τητος είς τά σιτηρά, είς τά άγονα μάλλον έδάφη π.χ. τών Κυ
κλάδων καί τής Χίου (σμιγός). "Η δταν τό δυσμενές κλίμα 
δέν άνταποκρίνεται πλήρως είς τάς άνάγκας τής μιας καλ
λιέργειας άλλά, κατά τό μάλλον ή ήιτον άναλόγως τής χρο
νιάς, καί είς τάς τών δυο, ώς π.χ. είς τάς όρεινάς περιφέρειας 
τής Δυτικής Κρήτης, τής Πελοποννήσου καί τής Εύβοίας (σιτα· 
ροκρίθι ή σιτομή, σμιγάδι, σίτου καί σικάλεως είς τήν Β. Ε λ 
λάδα). ’Άλλη συνδυασμένη καλλιέργεια, έσοδευομένη δμως 
χωριστά, είναι ή τού άραβοσίτου καί τών φασιόλων, έθιζομένη 
άπό έκατοντάδων έτών Ιδία είς τάς περιφερείας Τρικκάλων, 
Φλωρίνης, Μεσσηνίας καί Ροδόπης. Έξαιρετικώς είς περιφέ
ρειας τινάς (Άσμήνιον ή Ποτόκι Ίστιαίας) καλλιεργούν υπό 
τον άραβόσιτον σισάμι, τό όποιον άναπτύσσεται μετά τήν 
συγκομιδήν του άραβοσίτου. Δέν πρόκειται λοιπόν ουσιαστι
κός περί συγκαλλιεργείας άλλα περί παραπλεύρου καλλιέρ
γειας, ώς αυτή γίνεται τακτικά είς τούς λαχανοκήπους.

Ή συγκσλλιέργεια κριθής καί βίκου ή άραβοσίτου καί φασιόλων, 
έκτός τής παραγωγής σανού άνωτέρας θρεπτικής ποιότητος, άποβαίνει 
ώφέλιμος είς άμφότερα τά φυτά. Καθότι τό μέν ψυχανθές εισφέρει τό 
έκ τής άτμοσφαίρας άντλούμενον άζωτον καί τήν σκιάν αύτου, τό δέ 
δημητριακόν τήν καλαμιάν του, έπί τής όποιας άναρριχάται τό ψυχαν
θές ώστε νά μή σαπίζει. Διά τούτο άκριβώς δέν είναι πρακτικώς δυ
νατή ή προταθεΐσα παρ’ ήμϊν συγκσλλιέργεια σίτου, καλλιεργουμένου 
διά καρπόν καί βίκου, άφοί) οδτος άποπνίγει τόν σίτον, έπωνομαζόμε- 
νος άλλωστε ύπό τών γεωργών «καβαλλαρου». Ό  σμιγός έπιτυγχάνει 
καλύτερον παρά ό άμιγής σπόρος κριθής ή σίτου, καθότι όταν, ώς έκ τών 
καιρικών συνθηκών, άποτυγχάνει ό σίτος, άναπτύσσεται ή κριθή καί τά- 
νάπαλιν. Τό μόνον μειονέκτημα τοΟ σμιγού είναι ότι ή ώρίμανσις τών 
δύο σιτηρών δέν είναι ταυτόχρονος καί, ώς έκ τούτου, έν τών δύο προϊ
όντων, ύφίσταται άπωλείας κατά τόν θερισμόν.



176 Χρ. Εύελττίδη

Επίσης προκειμένου περί δημιουργίας τεχνητών λειμώνων διά σπο
ράς, χρησιμοποιοΰμεν συνήθως μίγματα σπορών έξ όσων τό δυνατόν 
περισσοτέρων ειδών. Ποια θά εΓναι τα εϊδη ταΰτα θά μας δείξει ή φυτο- 
κοινωνιολογική μελέτη τής ύπό άναλόγους συνθήκας διατελούσης πε
ριοχής. Ή μελέτη αυτή θά διδάξη ήμάς έπίσης καί περί τών φυτών, τά 
όποια θα πρέπη νά χρησιμοποιήσωμ*ν προκειμένου περί βελτιώσεως έν 
καταπτώοει διατελούντων λειβαδιών, συνεπεία έντονου βοσκής ή περί 
άναχλοάσεων, αΐτινες διενεργοΰνται συνήθως εις τός λεκάνας άπορ- 
ροής τών πρός άπόσβεσιν χείμαρρων (XVI, 80).

Ίδιάζουσαν σημασίαν ένέχει παρ’ ήμίν τό ζήτημα τής καλ. 
λιεργείας άλλων φυτών υπό τά δένδρα. Βεβαίως ή γειτνίασις 
μερικών δένδρων βλάπτεται άπό τήν σκιάν των (συκή, κυπά- 
ρισσος) ή άπό τάς ίσχυρώς άπορροφητικάς ρίζας των (εύκάλυ 
πτος, λεύκη). Ύπό τούς έλαιώνας δμως, δπου τό φύλλωμα ε ί
ναι μάλλον άραιόν καί ίδια ύπό τούς άραιώς πεφυτευμένους 
τοιούτους, ή καλλιέργεια άλλων φυτών άποτελεΐ τόν κανόνα 
είς πολλάς περιφέρειας μας, πρό πάντων δπου τό ύψος τής 
πιπτούσης βροχής είναι άρκετόν, ώστε τό έδαφος νά μήν έξαν- 
τλεΐται είς ύδωρ. Είς έλαιώνας δμως κανονικούς ό σίτος ή ή 
κριθή δέν ευρίσκουν άρκετόν φώς καί άρκετήν θερμοκρασίαν 
πρός ώρίμανσιν, δι* ö καί προτιμάται ή ύπ’ αυτούς καλλιέρ
γεια σανού, άν καί περισσότερον έξαντλητική (Αττική).

Ή συγκαλλιέργεια τής έλαίας μετ' άλλων τινών φυτών συνηθίζε
ται έν Έλλάδι, κυρίως έκεί όπου αί φυτείαι τών έλαιοδένδρων δέν εΓναι 
πολύ πυκναί. Ούτως είς τήν Άχαΐαν, τήν ’Ηλείαν καί τήν Κεφαλληνίαν 
αϋτη καλλιεργείται, κατά γενικότητα, μετά τής άμπέλου ή σταφιδαμπέ
λου. Είς πολλά άλλα μέρη τής Πελοποννήσου καί είς τήν Κέρκυραν 
(ΒΔ καί Ν τμήμα) μετά τής άμπέλου. Είς τήν Κέρκυραν, άπό τινων 
έτώι/, γενικεύεται είς τά καλλιεργούντο γεώμηλα χωρία ή μικτή καλλι
έργεια = \τ ίας και πρωίμου ξηρικής κορφιάτικης πατάτας. Τέλος άλλα- 
χου, είς περιωρισμένην όμως έ'κτασιν, υπό τους έλαιώνας, καλλιεργούν
ται σιτηρά, άραβόσιτος, λαχανικά, φασίολοι, κύαμοι κ. ά. (XVII, 139).

Ή συνύπαρξις πολλών δένδρων καί φυτών άποτελεΐ συνή
θως τόν κανόνα είς τήν δασικήν έκμετάλλευσιν, καθότι τά 
πλεΐστα δασικά είδη είναι κοινωνικά (π. χ. δρύς, όξυά, έλάτη, 
παράλιος ή λαρικοειδής πευκη). Είς κάθε δασικήν δμως κοι
νωνίαν μόνον ώρισμένα εϊδη δύνανται νά συνυπάρξουν είτε 
έν ίσοτιμίςι εϊτε ώς ύπόροφος. Πολλά δασικά εϊδη μάλιστα 
έχουν άνάγκην προστασίας ϊνα άναπτυχθουν (π.χ. ή φιλόσκιος 
έλάτη), εϊτε ύπό τήν κόμην τού μητρικού δένδρου ή ύπό τήν 
σκιάν άλλων φιλοφώτων είδών, ώς λαρικοειδους πεύκης, δρυός
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κτλ. (XVIII, 163). ’Επίσης καί μή φιλόσκια δένδρα, ύπό τόν 
ήλιον καί τούς άνέμους τής Ελλάδος, άναπτύσσονται καλύ
τερον ύτό την σκέττην πρέμνων καί πρεμνοβλαστημάτων, ως 
παρετηρήθη διά την χαλ. πεύκην κατόπιν τής πυρκα’ίάς του 
Τατοΐου (XIX, 139).

Εις μίαν δασικήν φυτοκοινωνίαν συναντώμεν φυλλώδη καί ποώδη 
φυτά. Ουτω: εις δάσος δρυός τον ύψηλώτερον δροφον σχηματίζουν αΐ 
δρεις όμοΰ μετά του φράξου, του πλατανοειδοΰς σφενδάμνου κ. ά. ξυ
λωδών. Κάτωθεν τών φυλλωμάτων τούτων έξαπλουνται, συνήθως, δέν
δρα μέ μκρότερον Οψος, 0πω<~ ή σορβιά, ό πεδινός σφένδαμνος καί ή 
άγρία άχλαδέα. Κάτωθεν τούτων ερχεται μία τρίτη στρωμάτωσις λ.χ. 
άπό φουντουκιάν, κράταιγον καί εύώνυμον.'Όσον άφορά τήν ποώδη βλά. 
στησιν, ή άνωιάτη αύτής στρωμάτωσις άποτελεΐται άπό υψηλός γράστεις 
καί τινα ποώδη (κουδούνια, άνδρίσκος, κρίνον).’Ακολουθεί άλλη*στρωμά- 
τωσις άπό άλλα ποώδη, ώς ή ρήγοινη καί ή πτέρη. Και Επετσι ή τελευ
ταία στρωμότωσις άπό φυτά άνευ άνεπτυγμένου στελέχους (ΐον, πεν
ταδάκτυλον, άσαρον κτλ.). ’Εάν όμως παρατηρήσωμεν προσεκτικώς έπί
του εδάφους διακρίνομεν καί μίαν έβδόμην δασικήν στρωμάτωσιν έκ 
βρύων.

Έπί πλέον, τά δάση άσκουν σημαντικήν έπίδρασιν καί έπί 
τών γειτονικών [δία πρός αυτά καλλιεργειών. Ώς έλέχθη ήδη, 
τό δίκτυον τών ριζών τών όμαδικώς ουζώντων δένδρων προ
στατεύει το έδαφος άπό τής διαβρώσεως καί διακρατεΐ τά 
ρέοντα υδατα. ’Έπειτα ή έπί τής έπιφανείας του έδάφους σχη- 
ματιζομένη φυτική γή βελτιώνει τήν ποιότητβ αύτου. Καί ή 
όμαδική έμφάνισις τών δένδρων προστατεύει τά φυτά άπό τών 
έξ άνέμων κίνδυνων. Εκτός δμως τούτων, ή έπίδρασις τών 
δασών έιτί του κλίματος καί συνεπώς έπί τής βλαστήσεως ε ί
ναι εύρυτέρα, καθότι ταυτα προφυλάσσουν τό έδαφος άπό τών 
ήλιακών άκτίνων καί τής άκτινοβολίσς άλλα καί αύξάνουν τήν 
υγρασίαν τής ατμόσφαιρας. Αί δύο αυται ιδιότητες παρουσιά
ζουν ίδιάζουσαν παρ’ ήμΐν σημασίαν διά τάς πλησίον τών δα
σών καλλιέργειας. Διά τούτο ένδείκνυται ή διαφύλαξις τών 
δασών είς τάς κορυφάς τουλάχιστον τών όρέων ή τών λόφων 
καί ή άναδάσωσις πολλών μή έπιδεκτικών καλλιέργειας έκ- 
τάσεων.

Μεγάλην έπίδρασιν έχουν έπίσης τά δάση έπί τής κτηνο
τροφίας. Εκτάσεις δπου υπάρχουν φιλόφωτα δένδρα, άφίνοντα 
μεταξύ των μεγάλας σχετικώς άποστάσεις, χρησιμεύουν ώς 
βοσκαί. Ύτό τά πολύ πυκνά δμως δάση δέν φύεται έπαρκές 
καί καλής ποιότητος χόρτον. Έν Έλλάδι τό πλεΐστον τών δα-
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σών χρησιμεύει συγχρόνως καί ώς βοσκή, κυρίως τών αίγο· 
προβάτων. Επίσης συχνά προφυλάσσουν αυτά άπό τών άνέ- 
μων καί του ψύχους. ’Ενώ τά μεμονωμένα δένδρα σκιάζουν 
τα κοπάδια, κατά τάς θερινάς ώρας τοΟ καύσωνος.

'Ίνα κατανοηθή ή σημαντική βελτιωτική έπίδρασις τοΟ δάσους έπί 
τοΟ κλίματος άρκούμεθα ν’ άναφέρωμεν δτι παρά τήν Λευκίμμην τής 
Θράκης, τά άροτριόντα καί γαλακτοφόρα ζώα διαχειμάζουν έλεΟθερα 
έντός του δάσους, τά όποιον προφυλάσσει αύτά άπό τό ψύχος καί τήν 
χιόνα, τρεφόμενα άπό τό φυόμενον χόρτον ύπό τό δάσος. Πολλοί χωρι
κοί μάλιστα έκ τών πέριξ χωρίων φέρουν τά ζώα πρός διαχείμανσιν 
άκόμα καί πάχυνσιν οϋτως είς τό δάσος τής ΛευκΙμμης.

Έξ άλλου ή δράσις τών αίγοπροβάτων δύναται νά είναι 
έπωφελής ή βλαβερά είς τήν χλωρίδα τών λειβαδιών.Έψ’ δσον 
μένει περιωρισμένη έντός όρίου χρόνου καί άριθμου, άποτρέ- 
πει τήν έπέκτασιν τών θάμνων καί τών ψρυγάνων. Διά τούτο 
οί όρεινοί Ισχυρίζονται öu τά βουνά πού δέν βόσκονται έπί 
σειράν έτών γεμίζουν ζιζάνια. Είς τήν άνθρωποκεντρικήν αύ- 
τήν άποψιν υπάρχει ή άντίρρησις δτι ή βοσκή άντιδρά όπωσδή- 
ποτε είς τήν φυσικήν άνάπτυξιν τής φυτείας. Επιβραδύνει ή 
παρεμποδίζει τόν σχηματισμόν καί τήν διαμόρφωσιν τής κλι 
ματικής κλειστής κοινωνίας. ’Οδηγεί είς βαθείσς βλάβας καί 
τέλος είς καταστροφήν τής βλαστικής στρώσεως. Προ πάντων 
έάν ύπερφορτώσωμεν τό λειβάδι, προκαλούμεν τήν έπέκτασιν 
τών άχρήστων φυτών, πού τά ζώα δέν τρώγουν, είς βάρος τών 
κτηνοτροφικών φυτών, τά όποια τελικώς καταστρέφονται 
(XX, 29).

Ή αίγοβοσκή είδικώτερον προκαλεΐ σοβαρός ζημίας εις 
τινα δασικά είδη. Πρός πρόληψιν τών ζημιών τούτων παρ’ ήμΐν 
έγένετο ό Άν. νόμος 875 του 1937, τεθείς δμως έν έφαρμογή 
σχεδόν διά μιας έφ’ δλων τών δασών μας έλάτης, όξυας, 
δρυός καί μαύρης πεύκης, άνευ προνοίας διά τήν τύχην τής 
κτηνοτροφίας, καί ανασταλείς πάλιν διά του Νομ. Διατάγμα 
τος 841 του 1941, άνευ προνοίας διά τήν τύχην τών δασών μας.

Γ' Άσθένειαι
Είς τό βιολογικόν περιβάλλον όφείλονται αί διάφοροι 

άσθένειαι τών φυτών (έπιφυτίαι) ή τών ζώων (έπιζωοτίαι). 
Είδικώτερον ή παθογόνος σημασία τών παρασίτων έλαττοΟται 
έφ’ δσον ταύχα άνέρχονται είς τήν κλίμακα τών δντων. Τά
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έπικινδυνωδέστερα έξ αύτών διά τά ζώα, δπως καί διά τάν 
άνθρωπον, είναι τά κατώτερα (πρωτόζωα καί βακτήρια) καί 
έν γένει τά μικρόβια (XXI, 105), ένω διά τά φυτά, πλήν τών 
παντοειδών μικροοργανισμών, μεγάλαι ζημίαι προκαλοΟνται 
καί υπό τών έντόμων, τά όποια χρησιμεύουν μάλλον ώς φο
ρείς Ασθενειών εις τούς Ανθρώπους καί τά ζώα (Ανωφελείς 
κώνωπες, φθεΐραι, μυία τσέ-τσέ κτλ.).

Α' Έ π ι φ υ τ ί α ι. Τοιαΰται ζημίαι προκαλοΟνται ύπό 
τών διαφόρων παρασίτων τών καλλιεργουμένων φυτών, ώστε 
δέν είναι υπερβολή τό γραφέν Οπό του Ε. Roux* «Έσοδεύο- 
μεν δ,τι μάς Αφίνουν τά παράσιτα» (XXII, 5). ΤαΟτα είναι ή 
έντόπια, εύρισκοντα κατά καιρούς έξαιρετικούς δρους Αναπτύ- 
ξεως, ή ξένα, όπότε καί αί ζημίαι των είναι συνήθως μεγα- 
λείτεραι.

Ή είσκομιδή νέων σπερμάτων μολύνσεως εΤναι Αποτέλε
σμα τών διαρκών σχέσεων μέ τάς πλέον Απομεμακρυσμένας 
περιφέρειας, έκ τών όποιων μετατίθενται τά βλαπτικά στοιχεία» 
τά όποια εύρίσκοντο έως τότε περιωρισμένα εϊς τινα μόνον 
κέντρα. Ά λ λ ’ ή εκτασις του νοσογόνου παρασιτισμού είναι 
Ανάλογος πρός τήν εκτασιν καί τήν διαιώνισιν τών καλλιερ
γειών έπί του αύτου σημείου. Αί είδικαί καλλιέργειας εύδοκι- 
μουσαι συνήθως έπί τών αυτών Αγρών, καί Ακόμη περισσότε
ρον αί συνεχείς καλλιέργειας ώς ή δενδροκομία, ή Αμπελουρ. 
για καί ή λαχανοκομία, έπεκτεινόμεναι διά τής εισαγωγής 
ζώντων φυτών Από ήμίσεως πρό πάντων αίώνος, διέσπειραν 
νοσηράς παθήσεις, συχνά έπικινδύνους διά τήν ζωήν πολλών 
φυτών ή κατέστησαν τήν καλλιέργειάν των ύπερβολικά πολυ- 
δάπανον. Δ ι’ δλους αύτούς τούς λόγους μεγίστη είναι ή οικο
νομική καί συνεπώς ή κοινωνική σημασία τών Ασθενειών τών 
φυτών.

Ύπελογίσθη 0α ή ψυλλοξήρα έπέψερε ζημίας μόνον εις τήν Γαλ
λίαν 10 δισεκατομμυρίων χρυσών φράγκων καί δτι τό τρίτον του Αμπε
λουργικού πληθυσμού τής Γαλλίας ήναγκάσθη ύπ’ αυτής νά μετανα- 
στεόση. ’Επίσης ή πρώτη προσβολή του περονοσπόρου καί του ώϊδίου 
τής άμπέλου, κατόπιν δέ του δάκου τής έλαίας, συνέτειναν τά μέγιστα 
εις τήν δημιουργίαν του μεγάλου μεταναστεγτικοΟ ρεύματος, εις τήν 
Νότιον ιδία Ιταλίαν. Ό  περονόσπορος τής πατάτας, είσαχθείς τυχαίως 
είς τήν Ιρλανδίαν τό 1845, προυκάλεσε τήν μετανάστευσιν μεγίστου μέ
ρους του άγροτικοϋ πληθυσμού τής χώρας ταύτης καί είχεν οίκονομι- 
κάς καί κοινωνικάς συνεπείας μεγαλειτέρας ϊσως άπό ένα πόλεμον ή 
μίαν έπανάστασιν. Είς εν μόνον έτος ή σκωρίασις τών σιτηρών έπέφε-
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ρεν είς τάς Ήν. Πολιτείας τής 'Αμερικής ζημίας 8.375 εκατομμυρίων 
χρυσών φράγκων (XXIII, 4 καί 5). Μεγαλειτέρα όμως εΓναι ϊσως ή ζημία 
ή προκαλουμένη κατ’ έτος είς τάς διαφόρους καλλιέργειας καί φυτείας 
όλου του κόσμου είς ποσοστών συνήθως μικρόν άλλ' είς ποσόν μέγι- 
στον, έάν θά ήδυνάμεθα ν’ άθροίσωμεν τό μέγεθος των £κατά περιφέ
ρειας ζημιών. Ουτω π. χ. υπελογίσθη δτι ό Καναδάς έόαπάνησε κατά 
τόν παρελθόντα πόλεμον, συμπεριλαμβανομένης καί τής άποστρατευ- 
σεως [(1 ’Ιανουάριου 1915 Εως Μάρτιον 1926) 1.694 έκατομ. δολλα- 
ρίων. Κατά τό αύτό διάστημα είς τήν χώραν ταύτην αί είς έντομα μό
νον όφειλόμεναι ζημίαι άνήλθον εις 1.375 έκατ. δολλαρίων. Είς τήν Γαλ
λίαν, διά μόνον τό έτος 1934, αί είς έντομα καί άσθενείας όφειλόμεναι 
ζημίαι τής γεωργίας ύπελογίσθησαν είς 9 δισεκατομμύρια φράγκων καί 
είς 20 δισεκατομμύρια διά τό σύνολον τής Γαλλικής Αυτοκρατορίας 
(XXII, 5).

Ή καταπολέμησις δλων σχεδόν ιών έττιφυτειών (εντόμων 
καί Ασθενειών) είναι θεωρητικώς δυνατή, χάρις είς τάς έργα* 
στηριακάς έρευνας τής έντομολογίας καί τής μυκητολογίας. 
Είς τήν πράξιν δμως περιοριζόμεθα Από λόγους οικονομικούς. 
Διά τούτο δέον πρωτίστως νά καθορίσωμεν είς κάθε περίπτω* 
σιν τήν οικονομικήν σημασίαν ένός φυτοφάγου, ώστε νά λά- 
βωμεν τά Αναγκαία μέτρα διά τήν προστασίαν καλλιέργειας 
τινός. Ή πρός τούτο δμως δαπάνη πρέπει ν* Ανταμείβεται δα- 
ψιλώς Από τήν έσοδείαν. ’Αλλά συχνά ή ζημία είναι περιωρι- 
σμένη, μή δικαιολογούσα τήν δαπάνην, ή Ακόμη ή δαπάνη 
καταττολεμήσεως είναι τοιαύτη ώστε νά μή συμφέρη ή κατα- 
πολέμησις.

Πριν δμως καταλήξωμεν ]είς τήν διά χημικών ή φυσικών 
μέσων καταπολέμησιν τών έπιφυτειών πρέπει νά έξετάσωμεν 
τήν οίκονομικωτέραν δυνατότητα Αποφυγής ή περιορισμού 
αύτών διά τής χρήσεως Αντεχουσών ποικιλιών φυτών, διά κα
ταλλήλων καλλιεργητικών μεθόδων ή 'Ακόμη διά βιολογικών 
παραγόντων, παρασίτων καί άρπακτικών τών εντόμων καί έπι- 
βλαβών ζώων. Ή τελευταία αυτή μέθοδος, λίαν οικονομική, 
παρουσιάζει είς τήν πράξιν μεγίστας δυσχερείας, καθότι τό 
βιολογικόν σύμπλεκτον δύναται νά έμφανίση Απροόπτους έκ- 
πλήξεις ένεκα τών ύπερπαρασίτων, τών άλλων πέριξ φυτών 
καί έν γένει τών συνθηκών τού περιβάλλοντος. Σημειωτέον δτι 
οί χωρικοί μας δέν Αγνοούν έντελώς τόν βιολογικόν παρά
γοντα, μή καταστρέφοντες τά έντομοφάγα πτηνά, ιδία τούς 
πελαργούς, ή περιφέροντες έντός τών θερισθέντων σιταγρών



ή ύπό τούς έλαιώνας κοπάδια Ινδιάνων, τά όποια κατατρώ
γουν τά έντομα.

Ή Αντίστασις ή τό «Βιωτικόν δυνητικόν» τών ειδών καί ποικιλιών 
φυτών εις τάς προσβολάς τών Ασθενειών καί εντόμων διαφέρει πολύ» 
ùttô  τΑς αότάς βεβαίως συνθήκας. Οϋτως ή μυιγα τής Μεσογείου (κε· 
ρατίτις), ή όποια επιφέρει μεγίστας ζημίας εις διαφόρους καρπούς καί 
εις τούς πορτοκαλλεώνας τής Ν. Ελλάδος, δέν Αναπτύσσεται έπί τών 
λεμονεών καί έπί τής ποικιλίας τών μήλων «φυρίκια». ‘Ο σκώληξ τής 
Αμπέλου καί τής σταφιδαμπέλου (εύδημίς) προσβάλλει πολύ όλιγώτερον 
ώρισμένας ποικιλίας σταφυλών, ώς μδζ έδόθη εύκαιρία νά παρατηρή- 
σωμεν εις τόν Νομόν Άχαϊοήλιδος (X X IV ,  37). Τέλος ή Αμερικανική Αμ
πελος δέν προσβάλλεται ύπό τής φυλλοξήρας καί δέν ύποφέρει Από τάς 
προσβολάς του ώϊδίου καί του περονοσπόρου.

β) Κατάλληλοι καλλιεργητικοί μέθοδοι δύνανται ένίοτε να καταπο
λεμήσουν Αποτελεσματικώς καί οίκονομικώς διαφόρους Ασθενείας. Ουιω 
π. χ. διά τήν Κηκίδόμυιαν τών σιτηρών ένδ&ίκνυτσι ή Αμειψισπορά, ή 
όψιμος σπορά καί πρό πάντων ή άμεσος μετά τήν έσοδείαν βαθεϊα Αρ- 
σις ή ή ύπό προβάτων βόσκησις τής καλαμιάς, δπου έναποτίθενται τά 
ώάρια του έντόμου (XXV, 889—892).

γ) Διά τήν καταπολέμησιν τών Ασθενειών καί Αλλων έχθρών τών 
φυτών ό Ανθρωπος μεταχειρίζεται, δταν δύναται, αύτούς τούς βιολογι
κούς παράγοντας. Τήν μέθοδον ταύτην συνέστησεν ήδη Από του 1800, 
προκειμένου περί τών έντόμων, ό "Ερασμος Ντάρβιν, πατήρ του Καρό
λου Ντάρβιν. "Αν καί έδωσεν εις πολλάς περιστάσεις λίαν ένθσρρυντικά 
Αποτελέσματα, ή βιολογική καταπολέμησις τών Ασθενειών τών φυτών 
καί τών ζώων έχει Ακόμη εις τήν πραξιν περιωρισμένην έφαρμογήν. Δέν 
όμιλοΰμεν ένταΟθα βεβαίως διά τήν φυσικήν καταπολέμησιν, ήτις γίνε
ται εις εύρεϊαν κλίμακα, Ανευ τής έπεμβάσεως του Ανθρώπου, καί Απο
τελεί τόν κανόνα εις τάς δασικάς καί λειβαδιακάς έκμεταλλεύσεις. Ά λ λ ’ 
Ιχομεν ύπ’ Αψιν τήν χρησιμοποίησιν τής μεθόδου ταύτης ώς πρακτικοΟ 
μέσου προστασίας τών καλλιεργειών. ‘Η μέχρι τουδε έπιτυχουσα προσ
πάθεια συνίσταται κυρίως είς τήν εισαγωγήν παρασίτων τών εξωθεν εΙ- 
σαχθέντων έντόμων, τά όποια διαδίδονται λίαν έπικινδύνως, δταν εϋρουν 
εύμενές περιβάλλον καί στερούνται τών περιοριζόντων αύτά έχθρών. 
Ούτως είσήχθη καί παρ’ ήμΐν καί διεδόθη, χάρις εις τάς προσπάθειας 
του Μπενακείου Φυτοπαθολογικου Ινστιτούτου, τό μικρόν εντομον Νο- 
vius Cardinales πρός καταπολέμησιν είσαχθείσης νέας μορφής τής ψώρας 
τών έσπεριδοειδών.

Βάσει τών πορισμάτων τής οικονομικής ή έφηρμοσμένης 
φυτοπαθολογίας, τά πλεΐστα τών κρατών ελαβον σοβαρά μέ
τρα διά τήν καταπολέμησιν τών έπιφυτειών. Εκτός δμως τής 
συστάσεως κατά κράτη ειδικών πρός τούτο υπηρεσιών, έγέ- 
νοντο επιτυχώς ένίοτε προσπάθειαι διά τήν έκ συμφώνου κα- 
ταπολέμησιν πολλών κοινών έχθρών τών φυτών. Ούτως ώργα-

Tô Ιδαφος καί ή βελτίωσίς του 181
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νώθη διεθνώς ή βιολογική μελέτη των μεταναστευουσών άκρί- 
δων (XXII, 157—165) καί έλήφθησαν μέτρα διά τον έλεγχον 
τής υγείας των είσαγωμένων φυτών είς τα τελωνεία, βάσει πι
στοποιητικών χορηγουμένων ύπό των άρμοδίων άρχών τών 
χωρών προελεύσεως.

'Η Ελλάς δεν όστέρησεν είς την λήψιν νομοθετικών μέ
τρων διά τήν περιφρούρησιν τών καλλιεργειών. Ούτως έψηφι- 
σθη έγκαίρως ό νόμος 214 του 1914 περί φυλλοξήρας, συμπλη
ρωθείς διά του ν. 6300 του 1936. Ό  νόμος 217 του 1914 περί 
καταπολεμήσεως τών νόσων τών φυτών καί περί όργανώσεως 
τής φυτοπαθολογικής υπηρεσίας, Ό νόμος 512 του 1914 περί 
καταπολεμήσεως άρουραίων καί άκρίδων. Ό  νόμος 1366 του 
1918 περί συστάσεως Ταμείου ’Ελαίας, πρός προστασίαν τών 
έλαιοδένδρων. Ή κεντρική φυτοπαθολογική υπηρεσία ώργα- 
νώθη διά τοΟ νόμου 2876 του 1922 καί ή έξωτερική τοιαύτη 
διά του ν. 2877 του αύτοϋ έτους. 'Η έτησία δαπάνη καταπο
λεμήσεως τών έπιφυτειών άνήλθε τό 1938 είς 415 έκατ. δραχ. 
Παρ’ δλα ταΟτα αί κατ’ έτος προκαλούμεναι ζημίαι είς τάς 
καλλιέργειας μας είναι μέγισται, άνελθουσαι, είς 1470 έκατ. 
δραχμών, ήτοι είς 9,4ο)ο τής άξίας τής παραγωγής κατά μέ
σον έτήσιον όρον τών έτών 1932—1937, βάσει τών υπολογι
σμών του Μπενακείου Φυτοπαθολογικου Ινστιτούτου διά τά
έτη 1932 —1937, μέ μεγάλας δμως διακυμάνσεις έτησίως 
XXVI).

Τά έξοδα καταπολεμήσεως τών άσθενειών πρέπει νά χωρισθουν 
είς δύο·

α) Είς τά άπαιτούμενα διά τήν άγοράν φαρμάκων καί δι* άπόσβε· 
σιν τών έρναλείων.

β) Είς τά άπαιτούμενα διά τήν καταπολέμησιν ήμερομίσθισ.
Τά πρώτα άνήλθον τό 1938 είς δραχμάς·
Διά τόν δάκον τής έλαίας (άρσεν. μόλυβος καί μέλασσα) 15 έκατ.
Διά τό ώΓδιον τής άμπέλου ( θ ε ι ο ν ) .......................................68 »
Διά τόν περονόσπορον τής άμπέλου (θ. χαλκός) . . . .  80 »
Διά λοιπός άσθενείας, άρουραίους, άκρίδας κλπ. . . .  17 »
Άπόσβεσις ψεκαστήρων κτλ......................................................20 »

Σύνολον 200 »
Ή άξια τών διατεθέντων ήμερομισθίων άνήλθε·

Διά τόν δάκον τής έ λ α ί α ς ........................................................... 25 έκατ.
Διό τό ώΤδιον τής ά μ πέλου .......................................................... 60 »
Διό τόν περονόσπορον τής άμπέλου . 1 ....................... 100 »
Διά τάς λοιπάς ά σ θ ε ν ε ία ς ........................................................... 30 »

Σύνολον 215 *
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Πρέπει δμως νά λάβωμεν ύπ’ δψιν Öτι έκ τής συνεπεία τών άσθε- 
νειών μειώσεως τών έσοδειών έπέρχεται άντίστοιχος μείωσις κοί τών 
έξόδων καλλιέργειας καί κυρίως συλλογής τών κορπών, καλύπιουσα 
συνήθως τά έργατικά καταπολεμήοεως τών άοθενειών.

Έ ξ  άλλου αΐ ζημίαι τής γεωργίας έκ φυτικών καί ζωικών παρασί
των έν Έλλάδι ύπελογίοθησαν έτησίως ώς έξης είς έκοτ. δροχμών

έκ φυτικών έξ έντόμων
Ετ·ς παρασίτων κ.ά. ζώων Σύνολον ο)ο τής πσρ
1932 548 586 1.134 8.9
1933 504 735 1.239 8.5
1934 347 701 1.048 7.1
1935 530 583 1.113 6.8
1936 1317 584 1.901 14.1
1937 1240 1149 2.389 11 —

"Αθροισμα έκστ. δρ. 8.824 56.4ο)ο
Μέσος όρος » » 1 470 9.4ο)ο

Β '—Έ π ι ζ ω ο τ ί α ι.— ’Όχι μικμοτέρσς σημασίας είνα 
αί έκ τών έπιζωοτιών ζημίαι εις τήν κτηνοτροφίαν, έχουσαι ά
μεσον άντίκτυπον καί έπί της γεωργίας, ιδίως ώς έκ τοΟ θανά
του η της άσθενείας τών άροτριόντων.

Αί πρόοδοι της κτηνιατρικής καί τά λσμβανόμενα γενικώ- 
τερα έναντίον τών έπιζωοτιών μέτρα ύγιεινης, προψυλάξεως, 
καί καταστροφής αυτών, έπέτρεψε τόν περιορισμόν αυτών είς 
τά προηγμένα κράτη. Είς τό σημεΐον δμως ιοΟτο ύστερουμεν 
σημαντικώς καί άπό τά άλλα βαλκανικά κράτη (XXVII, 219). 
Καί ναι μέν ώργανώθη παρ’ ήμιν κρατική κτηνιατρική υπηρε
σία (ν. 248 του 1914, συμπληρωθείς διά του Ν. 574 του 1937), 
μέ άνεπαρκές μάλλον προσωπικόν, τελευταίως δέ ίδρύθησαν 
καί κτηνιατρεία (A. Ν. 734 του 1941), άλλ'αί ζημίαι της κτηνο
τροφίας έκ παρασιτικών καί μεταδοτικών νόσων παραμένουν 
σοβαραί. Ύπολογίζομεν αύτάς είς 800 περίπου έκατ. δραχμών 
έτησίως, είς τάς όποίος άν προσθέσωμεν τάς δαπάνας της κτη
νιατρικής υπηρεσίας, πολίτικης καί στρατιωτικής, καθώς καί 
της καταπολεμήοεως τών έπιζωοτιών, πλησιάζομεν περίπου το 
δισεκατομμύριον δραχμών.

Δέν υπάρχει άκριβής ύπολογισμός τών έξ έπιζωοτιών ζημιών, αϊτι- 
νες άλλως τε κυμαίνονται άπό έτους είς έτος. Ό  Χρ. Πασιόκας ύπελό· 
γισεν αύτάς τά 1929 είς 200 έκατομ, δραχμών (XXVIII,  35). Βάσει τών 
Υηνιαίων ’Επιζωοτικών Δελτίων του 'Υπουργείου Γεωργίας, αί διά τά 
έτος 1939 ζημίαι άνήλθον είς 226 μόνοπλα, 1349 βοειδή, 14783 αίγοπρό- 
βατα, 3004 χοίρους καί 10471 όρνιθοειδή. ΟΙ άριθμοί οδτοι εύρίσκοντα
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άσφαλώς πολύ κάτω της πραγματικότητος. *0  Β. Χατζηόλος ύπολογί. 
ζει τάς έκ τών διαφόρων νόσων, πσρασιτικών, μεταδοτικών ή μή, ιτρο- 
καλουμένας φθοράς εις 5° /0 διά τά μεγάλα ζωσ, εις 10°/0 διά τά άίγο- 
πρόβατα καί είς 15 — 20· / 0 διά τά πτηνά. ’Ήτοι είς 49.937 μόνοπλα, 
53.227 βοειδή, 1.373.952 αιγοπρόβατα, 46.462 χοίρους καί 1.849,484 πτηνά 
συνολικής άξίσς 1.208 έκατομ. δραχμών, είς ä  προσθέτει καί άλλα 60 
έκατομ., όφειλόμενα είς τήν λοιμώδη άγαλαξίαν (XXIX, 171).

’Επί τή βάσει λεπτομερούς έρεύνης, ήν ένεργήσαμεν κατά περιφέ
ρειας, προκειμένου νά έφαρμόσωμεν τήν άσφάλισιν τών κτηνών, ύπολο- 
γίζομεν τάς έκ τών έπιζωοτιών ζημίας έν Έλλάδι είς 5°/0 διά τους Ιπ
πους καί τάς φορβάδας, είς 4.1)2·/0 διά τούς όνους καί ήμιόνους, είς 
4°/, διά τά βοειδή, είς 5°/0 διά τά αίγοπρόβατα καί τούς χοίρους καί 
είς 10°/β διά τά πτηνά. "Ητοι, βάσει τής στατιστικής του 1938, είς 18.66ο 
Ιππους καί φορβάδας, 26.460 δνους καί ήμιόνους, 41.390 βοειδή, 524.745 
αίγοπρόβατα, 21.570 χοίρους καί 1.194.455 πτηνά, συνολικής άξίας 800 
περίπου έκατομ. δραχμών.

Τοπικήν σημασίαν παρουσιάζουν παρ’ ήμίν καί at άσθέ- 
νειαι του μεταξοσκώληκος, αϊτινες έπέφερον τήν έγκατάλειψιν 
τής σηροτροφίας, άπό τών μέσων τοΟ παρελθόντος αίώνος, είς 
τάς πλείστας περιφέρειας τής Παλαιός Ελλάδος καί Ιδία είς 
τήν Πελοπόννησον. Καί σήμερον άκόμη αί έξ αύτών ζημίαι 
είναι σχετικώς μεγάλαι έν Έλλάδι, παρά τήν όργάνωσιν είδι- 
κής ύπηρεσίας πρός καταπολέμησιν αύτών (ν. 513 του 1914) 
καί τον έπιβληθέντα προληπτικόν έλεγχον του σπόρου, ώστε 
νά είναι άπηλλαγμένος νοσογόνων μικροβίων.

Προς πρόληψιν’τής μεταδόσεως τών λοιμωδών έπιζωοτιών, 
ή Ελλάς προήλθεν είς είδικάς συμφωνίας μέ τά γειτονικά 
κράτη, παροχής άμοιβαίως πληροφοριών έπί τής έμφανίσεως 
κσί πορείας αύτών. Επίσης δυνάμει του του ν. 1653 του 1939 
περί ίδρυσεως λοιμοκαθαρτηρίων κτηνών, ίδρύθησαν καί λει
τουργούν δύο τοιαΟτα είς Πειραιά καί Είδομένην.

Έν συμπεράσμαπ, ή έκ τών έπιφυτειών καί έπιζωοτιών 
ζημία, εις τήν όποιαν πρέπει νά προστεθή καί ή δαπάνη κατα- 
πολεμήσεως αύτών, πρέπει νά έξετασθή άπό διπλής άπόψεως·

α) Άπό άπόψεως έθνικής οικονομίας, ύπολογιζομένη έτη- 
σίως είς 2 1)5 περίπου δισεκατομμύρια δραχμών, ήτοι είς 4'/· 
τοΟ έθνικου εισοδήματος καί είς 11°/ο του γεωργοκτηνοτροφι- 
κοΟ τοιούτου, άλλά παρουσιάζουσσ σημαντικός κατ’ έτος δια
κυμάνσεις.

β) 3Από άπόψεως Ιδιωτικής οικονομίας, ώς έπιφέρουσα άφ* 
ένός μέν σοβαράν έπιβάρυνσιν του κόστους παραγωγής, άφ’
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έτέρου δέ τήν μείωσιν του εισοδήματος πολλών παραγωγών ή 
καί τήν οικονομικήν κοτσστροφήν αυτών. Καθότι αί έξ έπιφυ- 
τειών καί έπιζωοτιών ζημίαι δεν κατανέμονται έξ ίσου έπί τοΟ 
συνόλου τών γεωργών, άλλ’ έπιπίπτουν ρυνήθως έπί περιωρι- 
σμένου μάλλον άριθμου αύτών, άναλόγως τών κατά περιψε* 
ρείας προσβαλλομένων έκάστοτε καλλιεργειών καί ζώων.
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