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Πρόλογος

Έδώ καί λίγον καιρό άρχιοε ή στενή γνωριμία ιών ’Αθηναίων 
καί τών Σαλονικιών μέ τούς άόρατους έχθρούς πού χρόνια μάς 
περιτριγυρίζουν καί πού λέγονται «άέριοι ρυπαντές». Τό μαύ
ρο σύννεφο, πού έμφανίζεται μόλις διατηρηθεί γιά μερικές 
μέρες ή καλοκαιρία, πλούτισε τό λεξιλόγιό μας μέ λέξεις όπως 
«φωτοχημική ρύπανση», «αίθαλομίχλη», «όξείδια τού άζω

του», κ.ά. Οί αλλεπάλληλες διεθνείς συναντήσεις γιά τή διάσω- 
ση τής ’Ακρόπολης καί ή έναρξη τής άναστήλωσης τον Έρέχ- 
θειου μάς έφεραν πιό κοντά σέ λέξεις όπως «γυψοποίηση», 
«διοξείδιο τού θείου», «θειίκό όξύ». Στό άρθρο πού άκολουθεί 
γίνεται μιά προσπάθεια προσέγγισης τού θέματος «καταστροφή 
τών μνημείων άπό τή μόλυνση», ώστε νά γίνει κατανοητό χωρίς 
ν' άπαιτούνται ειδικές γνώσεις χημείας πέρα άπό τίς στοιχειώ
δεις.

Πρώτη γνωριμία μέ τό διοξείδιο τον θείου.

Τά τελευταία 4-5  χρόνια άρχισε νά γίνεται συνείδηση 
πόσο μεγάλος κίνδυνος είναι τό διοξείδιο τού θείου γιά τή ζωή 
τών άνθρώπων καί τών μνημείων, άν καί ύπάρχει σέ ύπολογί- 
σημες ποσότητες στήν άτμόσφαιρα τής ’Αθήνας. Χρειάστηκε 
νά γίνουν τά πρόσωπα τών Καρυάτιδων άμορφες μάζες άπό 
πέτρα γιά ν' άποφασίσει τό έπίσημο κράτος νά άσχοληθεί μέ τό 
θέμα τής προστασίας τού μαρμάρου. Όσο γιά τήν προστασία 
τών άνθρώπων, μ' αύτήν κανείς έπίσημος δέν έχει άσχοληθεί 
άκόμη στά σοβαρά, γιατί ξέρει ότι θά θίξει άμεσα τό «ταμπού» 
πού λέγεται «ιδιωτική πρωτοβουλία».
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Πώς δημιουργείται τό θειικό όξν στην ατμόσφαιρα.

Κύρια πηγή τού διοξειδίου τού θείου στην ατμόσφαιρα 
είναι κάθε λογής καυσαέρια: άπό τό μαζούτ τών έγκαταστά- 
σεων καλοριφέρ, τό πετρέλαιο τών έργοστασίων καί τών λεω
φορείων, τό κώκ τού έργοστασίου φωταερίου, τό λιγνίτη τών 
θερμοηλεκτρικών σταθμών, καί τή βενζίνη τών αύτοκινήτων. 
’Ακόμη πηγή όξειδίων τού θείου είναι τά έργοστάσια λιπασμά
των πού χρησιμοποιούν θειϊκό όξύ.

’Αμέσως λοιπόν βλέπουμε πώς ή μόλυνση άπό διοξείδιο τού 
θείου δέν αφορά μόνο τό λεκανοπέδιο τής ’Αθήνας καί τής 
Θεσσαλονίκης, άλλά καί άλλα άστικά καί βιομηχανικά κέντρα, 
όπως ή ’Ελευσίνα, ή Καβάλα, ή Μεγαλόπολη, ή Πτολεμαί- 
δα. κ.ά.

Τό διοξείδιο τού θείου δέν παραμένει γιά πολύν καιρό 
στή\ ατμόσφαιρα μ’ αύτή τή μορφή. Τά διάφορα σωματίδια 
πού αίωρούνται κατά έκατομμύρια στήν άτμόσφαιρα τών πό
λεων καί ιδιαίτερα τά όξείδια τών μετάλλων (όξείδια σιδήρου, 
κυρίως άπό τή «Χαλυβουργική», πεντοξείδιο τού βαναδίου 
άπό τό κράμα τών κυλίνδρων τών αύτοκινήτων) καταλύουν τήν 
όξείδωσή του άπό τό άτμοσφαιρικό όξυγόνο. Πρώτο προϊόν 
είναι τό τριοξείδιο τού θείου (γνωστό καί σάν θειικός άνυδρί- 
της), πού άμέσως μέ τήν ύγρασία τής άτμόσφαιρας δίνει θειικό 
όξύ. Αύτή ή κατάλυση μπορεί νά γίνει καί στήν έπιφάνεια τής 
πέτρας άπό τά ίδια σωματίδια πού προαναφέραμε καί πού 
καθίζουν έκεί, ή καί άπό τήν ίδια τήν πέτρα, ιδίως άν 
πρόκειται γιά μάρμαρο. Γιά τίς διάφορες θεωρίες πού 
ύπάρχουνί καί γιά άλλα στοιχεία γύρω άπό τή μετατροπή αύτή 
δές τή βιβλιογραφία στό τέλος τού άρθρου (1-16). Τά 8-11 τής 
βιβλιογραφίας άναφέρσνται στό βιολογικό παράγοντα στσύς 
λεγάμενους θειοοξειδωτικόυς βάκιλλους πού τρέφονται κατα- 
λύοντας τήν όξείδωσή τού διοξειδίου τού θείου πρός θειικό 
όξύ πάνω στήν έπιφάνεια τής πέτρας. Ή  μεγάλη έξειδίκευση 
τού θέματος όμως δέν έπιτρέπει τήν έκτεταμένη άναφορά του 
σ' ένα άρθρο σάν κι αύτό.

Ό πω ς όλοι ξέρουμε, λίγες είναι οί άνόργανες ούσίες πού 
δέν προσβάλλονται άπό τό θειικό όξύ, καί σίγουρα τό άνθρακι- 
κό άσβέστιο κύριο συστατικό τού μαρμάρου καί τών 
άσβεστολίθων- δέν είναι μιά άπ’ αύτές. ’Αντίθετα μάλιστα, 
προσβάλλεται πολύ εύκολα τόσο άπό τό θειικό όξύ όσο κι άπό 
τό διοξείδιο τού θείου. Τό τελικό προϊόν είναι θειικό άσβέστιο, 
πού είναι πιό γνωστό μέ τήν κοινή του άνομασία: γύψος.
Τό πλύσιμο τών μνημείων: Πώς καταρρίφθηκε ή άποψη
τής UNESCO.

Στό νερό ό γύψος έχει μιά διαλυτότητα άρκετά σημαντική: 
περίπου μισό γραμμάριο στό λίτρο. Έτσι, είναι πολύ εύκολο ό 
γύψος πού σχηματίζεται στήν έπιφάνεια τού μαρμάρου νά 
ξεπλυθεΐ άπό τό νερό τής βροχής. Αύτό συμβαίνει έδώ καί 
άρκετές δεκαετίες στά μνημεία τής ’Ακρόπολης καί έχει κάνει 
νά έξαφανιστούν οί λεπτομέρειες άπό τά πρόσωπα τών Καρυά
τιδων, άπό τή ζωοφόρο τού Παρθενώνα καί άπό άλλα γλυπτά 
άνυπολόγιστης άξίας. ’Αντίθετα, στά μέρη πού δέν φτάνει ή 
βροχή (π.χ. στό πίσω μέρος τών Καρυατιδών) υπάρχουν στρώ
ματα γύψου, μέχρι 2 πόντους πάχος, πού περιέχουν όλες τίς 
λεπτομέρεις (πτυχές, χιτώνα, μαλλιά, κλπ). 12

Μ’ αύτά τά δεδομένα θά συμπέραινε κανείς άμέσως πώς θά 
έπρεπε ν’ άπαγορεύεται τό πλύσιμο τών μνημείων άπό άσβε- 
στόλιθο καί μάρμαρο, όταν βρίσκονται σέ πόλη ή σέ βιομηχανι
κή περιοχή. Κι’ όμως, τό πλύσιμο όλων τών μνημείων σάν μιά 
πρώτη έπέμβαση γιά τήν άναστήλωση ή τή συντήρησή τους, 
ήταν πάγια γραμμή έπίσημων φορέων, όπως ή UNESCO μέχρι 
πολύ πρόσφατα.

Έτσι, στήν έκθεση πού ύπέβαλε τόν ’Ιούνιο τού 1970 στήν 
Ελληνική Διεύθυνση Άναστηλώσεων ή έπιτροπή τής UNESCO 
πού είχε έξετάσει τόν προηγούμενο χρόνο τήν κατάσταση τού 
Παρθενώνα καί τό Έρέχθειον άναφέρεται:

« ...Ή  πλέον στοιχειώδης καί όλιγώτερον πολυδάπανος 
θεραπεία είναι ή τακτική κατ’ έτος πλύσις πάντων τών μνη
μείων τής Άκροπόλεως. Τό μέτρον τούτο θά έπέτρεπε τήν διά 
τής διαλύσεως άφαίρεσιν τών έπιβλαβών άλάτων τά όποια 
κρυσταλλοποιούνται έπί τής έπιφανείας τού λίθου... Ή  ποσό- 
της τού ύδατος νά είναι τόση μόνον, όση χρειάζεται διά νά 
δημιουργηθή μία ταινία ικανή νά διαλύση τά άλατα (γύψον), 
τά όποια αιχμαλωτίζουν τήν αιθάλην καί παραμορφώνουν τούς 
λίθους...».

Κι όμως, λίγο πιό πάνω σάν θείωση (sulfation) άναφέρεται 
στήν έκθεση ή έπίόραση τού διοξειδίου τού θείου (καί όχι τών 
άλάτων) καί ό σχηματισμός γύψου. (UNESCO: ’Αναφορά έπί 
τής καταστάσεως τών Μνημείων τής Άκροπόλεως, υπό R. 
Lemaire, R. Sneyers καί J. Sonnier, No. 1969/BMS.RD/CLT, 
Παρίσι, ’Ιούνιος 1970).

Έφτάμιση χρόνια μετά άπό αυτήν τήν έκθεση, τό Δεκέμβρη 
τού 1977, είδαμε τόν έκ τών συγγραφέων της R. Lemaire 
άρχιτέκτσνα - άναστηλωτή μέ διεθνές κύρος, νά ευχαριστεί στή 
Διεθνή Συνάντηση γιά τήν ’Αποκατάσταση τού Έρέχθειου 
τούς Έλληνες έρευνητές, πού πρώτοι υπέδειξαν τή ζημιά πού 
προκαλεϊ τό πλύσιμο τών μνημείων, όταν αύτά βρίσκονται σέ 
μολυσμένο περιβάλλον.

Πραγματικά, ένώ πολλοί έρευνητές άνακοίνωναν σέ συνέ
δρια ή δημοσίευσαν σέ περιοδικά γιά τήν έμφάνιση γύψου 
πάνω σέ μνημεία άπό μάρμαρο ή άσβεστόλιθο^Α^,Π-Τ^ 
κανείς δέν είχε άσχοληθεί συστηματικά μέ τό πώς σχηματίζεται 
ή πώς ,άπομακρύνεται ό γύψος. Υπήρξαν καί άνακοινώσεις 
πού έπέμεναν στήν έξωγενή προέλευση τού γύψου, ότι δηλαδή 
ό γύψος στά μνημεία προέρχεται άπό σωματίδια πού αιωρούν- 
ται στήν άτμόσφαιρα. 2β

Ή  πρώτη λεπτομερής καταγραφή τής ζημιάς άπό τό διοξεί
διο τού θείου έγινε στό Έρέχθειο καί σέ τμήματα τού Παρθε
νώνα (ζωφόρος, Κέκροπας-Καλλιρρόη, κ.ά.) στά 1975-76’ καί 
τά πρώτα συμπεράσματα ανακοινώθηκαν τό Σεπτέμβρη τού 
1976 στό 2ο Διεθνές Συμπόσιο Καταστροφής τών Λίθων στίς 
Κατασκευές. Οί προτάσεις γιά τή σωτηρία τού μαρμάρου άπό 
τή γυψοποίηση 12,27 περιλάμβαναν άποκλειστικά μέτρα γιά 
καθαρισμό τής άτμόσφαιρας γύρω άπό τήν ’Ακρόπολη, καί 
συγκεκριμένα:
— κατάργηση τής θέρμανσης τών πολυκατοικιών μέ μαζούτ 
(πού περιέχει 3,5% θειάφι) καί υποχρεωτική καύση πετρε
λαίου ντήζελ (1% θειάφι) σ’ όλη τήν ’Αθήνα.
— κατάργησή όλων τών έ/καταστάσεων κεντρικής θέρμανσης 
καί τοποθέτηση θερμοσυσσωρευτών σέ άκτίνα ένός χιλιομέ
τρου άπό τήν ’Ακρόπολη
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— άποιιάκρυνση τού εργοστασίου φ ωταερίου.
— απαγόρευση τή; άνοδου τών πούλμαν στην Ακρόπολη.
— ηλεκτροκίνηση τών λεωφόρε ισκών γραμμών πού περνάνε 
κοντά στην ' Ακρόπολη. καί
— τοποΗέτηση τών αγαλμάτων (Κέκροπας. Καρυάτιδες) σέ 
στεγανό κλοίχί μέ αδρανή ατμόσφαιρα.

Δέν προτάθηκε κανένα μέτρο έξωτερική; προστασία; τών 
μαρμάρων (επικάλυψη μέ πλαστικό. κλπ) γιά λόγους πού Ηά 
δούμε παρακάτω.

’Ωστόσο, άπό πλευράς επίσημου κράτους, άντί νά προολη- 
Ηει ή δουλειά πού είχε κάνει άπό τά μέλη τού 1974 ή 'Ομάδα 
Εργασίας γιά τή Διάσωση τών Μνημείων τής Ακρόπολης (ή 
Πρώτη συστηματικοί καί πολύπλευρη έρευνα πού έγινε ποτέ σέ 
μνημεία στήν 'Ελλάδα, ένώ ώς τότε ό άρχαιολόγο; κάλυπτε 
πάντα καυτήν αρχιτεκτονική, τή στατική καί τή χημική πλευρά 
τής άναστήλωσης). προόλήθηκε μέ πολλές τυμπανοκρουσίες ή 
απίθανη έκείνη πρόταση τριών Ελδετών αρχιτεκτόνων νά 
σκεπαστεί όλος ό όράχος τής Ακρόπολης μέ πλαστικό διαφανή 
καί αεροστεγή Ηόλο. Ή  πρόταση ήταν έξω άπό κάθε όριο 
σοοαρότητας. γιταί. όπως έγινε άμέαως φανερό:

I t )  ι ιπ ιτ /.f '/tm του Κ ι  kfittzr α k h i  ri/ς Κ ομ ι/  z T u f  I I  π ι 0/ tnt u n h .to- 
ι ΐ Η Κ μ ι · ν β ) ) Κ ΐ  η π ό  T u n t T f H t t t  Tut  ih if iHt  ι ν ά τ ι  k h i  TurruHt τ ή ϋ η κ ι  at 
î U n t f t t v ) )  K/ .Htf io tu ι λ ί ' · / ο ι ι ι  v>i ttTttotJtj t t t f i t t  ύ ά : ι τ ο ι · .  Φ π ι ι ί γ π ι  
Κ α Η α μ ι ι  ;/ ό ιιηή*·« ;»/  t t z i u  Tu t ' huâ t  t t ) i o  T u f  Ht toi · .

( h  Κ η μ ι · ο τ ι ι ) ι  ς a r u  ι ι ι ζ τ μ ο ζ  t u f t u z .  n r t u r  ψ ή χ ο ν τ α ι  α.τό u t  ν ι μ α  

T)/z β/Η>χήζ.  ι / o t  ï  n u /H uto f i t j  rit tt ι . χ α ι  ο ι τ α ς  ό λ α  τ η  χ η μ α κ τ η μ ι - 

t l T l k t t  T U f  ZlfHMM’lZTnf.  Σ τ ο  ZTl(h’) i t l f i n z  I t l p t l t u v t  t n t l  U T p v t t U l

y r i y n i ·  t u  .τάχος / -J εκατοστά, του π ΐ μ ο χ ι  t u / . t z  τ ι ζ λ ι ζ τ τ ο ι α μ ι ι ι ζ  
IZ T T fy tz .  tut/./.tit k./.zr. ι

— ό Ηόλο; δέν θά ήταν διαφανής, γιατί υποχρεωτικά Ηά είχε 
φερουσα κατασκευή (σκελετό, που θά σχημάτιζε τριγωνικέ; 
έδρες).
— ή τσιιιεντένια όαση τού Ηόλου θά σκέπαζε τό Ήρωδειο. τό 
Θέατρο τού Διονύσου και μεγάλο μέρος τής Πλάκας.
— οί κλιματιστικέ; εγκαταστάσεις γιά τόσο μεγάλο χώρο θα 
έχουν όγκο μεγαλύτερο από τόν ίδιο το Βράχο τή; 
Ακρόπολης.
— ή είσοδος και ή έζοδος τού άερα στό Ηόλο Ηά γίνεται με 
ένταση ίση μέ τών κινητήρων ενός αεροπλάνου.
— τό σ/ήιια πού πρότειναν οί Έλοετοί ήταν το έλλειφ’οειδε; 

έκ περιστροφής, πού έχει τήν ιδιότητα νά συγκεντρώνει τι; 
ηλιακές άκτίνε; σέ δύο σημεία, τι; έστίε; τή; έλλειψης. Ή 
μέθοδο; έχει πρακτική εφαρμογή στήν κατασκευή ηλιακών 
φούρνων γιά τήξη μετάλλων άφυύ οί θερμοκρασίες στις δυο 
εστίες φτάνουν τού; 1600° Κελσίου.
— ή είσοδο; καί ή έζοδος τών επισκεπτών θα γίνεται όπως οτά 
ύποόρύχια ή στά διαστημόπλοια. Δέν Ηά ύπάρχει όέόαια 
πόρτα πού ν' ανοιγοκλείνει ελεύθερα, άφού πρόκειται για 
κλιματισμένο χώρο, αλλά πρώτα Ηά μπαίνουν οί επισκέπτες σ'
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ένα προθάλαμο, θά κλείνει ή έξωτερική «μπουκαπόρτα», θά 
περιμένουν 3—4 ώρες νά καθαρίσει ό άέρας, θά άνοίγει ή 
εσωτερική «μπουκαπόρτα», θά μπαίνουν στόν κυρίως χώρο, 
απ' όπου ταυτόχρονα θά βγαίνουν οί «πρωινοί», θά μένουν 
3 -4  ώρες στόν προθάλαμο ώσπου νά βρωμίσει ξανά ό άέρας, 
κ.ο.κ.

Ή  υπόθεση αυτή τώρα μάς φαίνεται άστεία, ιίκιτόσο τότε 
παρουσιάστηκε άπό τίς έφημερίόες (Πλυτά βοηθοϋντος) σάν ή 
πανάκεια γιά τήν ’Ακρόπολη.

Παράλληλα προχωρούσε καί ή σοβαρή δουλειά πάνω στήν 
Ακρόπολη. Πάρθηκαν όρισμένα άπό τά μέτρα πού είχε προ

τείνει ή Όμάδα ’Εργασίας (καυστήρες, άπομάκρυνση πούλ
μαν, κλιματισμός Κέκροπα, κλπ). μέ τό πιό πρόσφατο τήν 
τοποθέτηση τών Καρυατιδών σέ κλιματισμένο χώρο (σημειώ
νουμε έδώ ότι ή λύση πού προκρίθηκε γιά τήν αποκατάστασή 
τους είναι ή πιό άναντίστρεπτη άπό όσες είχαν προταθεϊ, τό 
θέμα όμως αυτό δέν είναι δυνατό ν' άναπτυχθεϊ σ’ ένα άρθρο 
σάν κι αυτό), όπου θά μείνουν καί δέν θά ξαναγυρίσουν στή 
θέση τους όταν συμπληρωθεί ή άναστήλωση τού Έρέχθειου.

Τά πλαστικά καί γιατί απορρίπτονται

Ή  ποικιλία τών ιδιοτήτων τών πλαστικών έκανε στήν άρχή 
πολλούς νά πιστέψουν ότι είναι ή καλύτερη λύση γιά τήν 
προστασία τών μνημείων. Γρήγορα διαπιστώθηκε ή ιδιότητα 
τών περισσότερων νά κιτρινίζουν καί νά ξεφλουδίζουν μέ τήν 
έπίδραση τών υπεριωδών άκτίνων τού ήλιου. ’Ακόμη, γρήγορα 
διαπιστώθηκε ότι ή έφαρμογή τών περισσότερων είναι άναντί
στρεπτη (όταν δηλ. τοποθετηθούν πάνω στό μνημείο, είναι 
αδύνατο νά άφαιρεθούν μέ συνήθη μέσα, άν διαπιστωθεί έκ 
τών υστέρων ότι προκαλούν ζημιά). Έτσι, ή έρευνα καί ή 
έφαρμογή έντοπίστηκε μόνο στά πλαστικά πού έχουν ικανο
ποιητική άντοχή στις υπεριώδεις άκτίνες: άκρυλικά, σιλικόνες 
καί πολυφθοριοπαράγωγα. Πολλά άπ’ αυτά έχουν άποδειχθεΐ 
κατάλληλα γιά προστασία όρισμένων ειδών πέτρας άπό φυσι
κούς παράγοντες φθοράς (υγρασία, παγετός, θάλασσα, διαλυ
τά άλατα άπό τό έδαφος, κ.ά.). Κανένα όμως δέν είναι 
κατάλληλο γιά νά προστατεύσει άπό τό διοξείδιο τού θείου 
μνημεία μέ κύριο συστατικό τής πέτρας τους τό άνθρακικό 
άσβέστιο (άσβεστόλιθος, μάρμαρο).

Αποτελέσματα τής έρευνας στήν Ελλάδα: τά πλαστικά 
δέν «μονώνουν» τό μάρμαρο άπό τό διοξείδιο τού θείου.

θ ά  ήταν λογικό νά υποθέσει κανείς, ότι άν καλύψει τό 
μάρμαρο μέ κάποιο στρώμα πλαστικού ανθεκτικού στις υπερι
ώδεις άκτίνες, είναι αρκετό γιά νά τό απομονώσει άπό τήν 
έπίδραση τού διοξειδίου τού θείου. Ωστόσο, τά 4-5 τελευταία 
χρόνια έμφανίστηκαν κρούσματα μνημείων προστατευμένων μ’ 
αυτή τή μέθοδο, όπου έμφανίστηκε γύψος μέσα ή καί έξω άπό 
τό στρώμα τού πλαστικού^- 30 Ή  έρμηνεία πού δόθηκε ήταν 
είτε ότι «έσκισε» τό πλαστικό καί ήρθε σ’ έπαφή τό διοξείδιο 
τού θείου μέ τήν πέτρα, είτε ότι ό γύψος ήρθε άπό τήν
άτμόσφαιρα.26

Ή  γενική πάντως διαπίστωση ήταν, ότι τόσα χρόνια διε

θνώς γινόταν προσπάθεια γιά προστασία τής πέτρας άπό τό 
διοξείδιο τού θείου χωρίς νά είναι γνωστός ό μηχανισμός τής 
προσβολής. Μόλις τόν ’Οκτώβριο τού 1979, ανακοινώθηκε στό 
3ο Διεθνές Συνέδριο Καταστροφής καί Προστασίας τής Πέ
τρας. πού έγινε στή Βενετία, ό μηχανισμός τής άντίδρασης τού 
διοξειδίου τού θείου μέ τό άνθρακικό άσβέστιο.31

Σύμφωνα μέ τήν άνακοίνωση αυτή, άπό Έλληνες έπιστή- 
μονες, όταν ξεκινάει ή άντίδραση σχηματίζεται ένα λεπτό 
στρώμα γύψου πάνω στό άνθρακικό άσβέστιο. Στή συνέχεια, 
άρχίζει ή διάχυση ιόντων άσβεστίου μέσα άπό τό στρώμα 
γύψου μέχρι τήν έξωτερική έπιφάνεια, όπου σχηματίζεται νέα 
ποσότητα γύψου, κ.ο.κ. Έτσι, τό στρώμα γύψου αυξάνει πρός 
τά έξω.

"Οταν στή θέση τού στρώματος γύψου υπάρχει στρώμα 
πλαστικού, ή κατάσταση δέν άλλάζει. Τά ιόντα άσβεστίου 
περνούν μέσα άπό τό στρώμα τού πλαστικού καί φτάνουν στήν 
έξωτερική του έπιφάνεια, όπου μαζί μέ τά όξείδια τού θείου 
σχηματίζουν γύψο. Σέ σπανιότερες περιπτώσεις μεταναστεύει 
τό διοξείδιο τού θείου ή τά- θειικά ιόντα πρός τά μέσα 
σχηματίζοντας γύψο άνάμεσα στό μάρμαρο καί στό πλαστικό. 
Καί στίς δύο περιπτώσεις, βλέπουμε ότι δέν χρειάζεται νά 
γίνουν ρωγμές στό πλαστικό, γιά νά έρθουν τά δύο ύλικά σέ 
έπαφή.Ή πλήρης άπόδειξη τού μηχανισμού έγινε μέ μικροανα- 
λυτή (ELECTRON PROBE MICRO ANALYZER), όπου φάνηκαν 
καθαρά τό ασβέστιο καί τό θείο νά προχωρούν μέσα άπό τό 
πλαστικό.

'Η άνακοίνωση έκανε αίσθηση, γιατί άπόδειχνε ότι όλα 
άνεξαιρέτως τά πλαστικά είναι άκατάλληλα γιά τήν προστασία 
μαρμάρου καί άσβεστόλιθου μέσα σέ πόλη ή σέ κατοικημένη 
περιοχή, όπσυδήποτε δηλαδή υπάρχει διοξείδιο τού θείου στήν 
άτμόσφαιρα. "Οπως ειπώθηκε στά συμπεράσματα τού Συνε
δρίου, ή άνακοίνωσή μας ξαναγυρίζει όλους στή βάση τής 
έρευνας, νά άναζητήσουμε νέα ύλικά προστασίας μέ νέες 
άπαιτήσεις έχοντας σάν κατ’ άρχήν σημείο άναφοράς τό μηχα
νισμό τής γυψοποίησης. 'Οπωσδήποτε, ή γνώση τού μηχανι
σμού μιας άντίδρασης είναι τό πιό βασικό βήμα γιά νά βρεθούν 
τρόποι άναστολής της. Ά ς  μήν ξεχνάμε ότι καί τά άντιδιαβρω- 
τικά χρώματα στίς μεταλλικές κατασκευές έφευρέθηκαν όταν 
άποκαλύφτηκε ό μηχανισμός τής διάβρωσης τών μετάλλων άπό 
τό άτμοσφαιρικό όξυγόνο (πού μάλιστα δέν διαφέρει καθόλου 
άπό τό μηχανισμό'πού προαναφέραμε γιά τό μάρμαρο).

Ή  άναγκαία έρευνα λοιπόν γιά τό άμεσο μέλλον πρέπει νά 
γίνει ατούς παρακάτω τομείς:
— Κατασκευή προστατευτικών υλικών πού νά αναστέλλουν τή 
διάχυση τού άσβεστίου ή τού διοξειδίου τού θείου.
— Σταθεροποίηση τών στρωμάτων γύψον, πού έχουν ήδη 
σχηματιστεί σέ μεγάλο πάχος σέ μέρη τών μνημείων πού δέν 
ξεπλένεται άπό τά νερά τής βροχής.
— Καθαρισμός τής άτμόσφαιρας τής ’Αθήνας, όπου ή περιε
κτικότητα σέ διοξείδιο τού θείου έχει άπό χρόνια φτάσει σέ 
έπίπεδα καταστροφικά γιά τά μνημεία μας καί γιά τήν υγεία 
τών κατοίκων της.

Βλέπουμε λοιπόν, ότι ή διάσωση τών μνημείων μας είναι 
άλληλένδετη μέ τή δική μας σωτηρία άπό τή ρύπανση, άφού ή 
λύση γιά τά μάρμαρα δέν είναι νά τά απομονώσουμε άπό τό
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διοξείδιο τού Βείου, αλλά νά άπομακρύνουμε τό διοξείδιο τού 
θείου άπό τή ατμόσφαιρα. Είναι άλληλένδετη μέ στόχους πού 
βάζει τό δημοκρατικό κίνημα γιά νά κάνει άνθρώπινη τή ζωή 
μέσα στήν πόλη: απομάκρυνση τών βιομηχανιών άπό τό λεκα
νοπέδιο τής ’Αττικής, υποχρεωτική τοποθέτηση συσκευών κα
θαρισμού αερίων αποβλήτων στά έργοστάσια, κατάργηση τού 
μαζούτ στά καλοριφέρ, καλύτερη άποθείωση τού πετρελαίου, 
κατεύθυνση πρός άλλες μορφές θέρμανσης (θερμοσυσσωρευτές, 
φωταέριο), απομάκρυνση τών ιδιωτικών αυτοκινήτων άπό τό 
κέντρο τής ’Αθήνας, άντικατάσταση τών παλιών λεωφορείων, 
ήλεκτροκίνηση τών συγκοινωνιών, κλπ. Αύτοί οί στόχοι πρέπει 
νά είναι άντικείμενο πίεσης όλων τών φορέων: τών έπιστημονι- 
κών συλλόγων, τής τοπικής αυτοδιοίκησης, τού ΤΕΕ, τών 
δημοκρατικών κομμάτων καί νεολαιών, άν θέλουμε μετά οστό 
20 χρόνια νά ύπάρχουν τόσο τά μνημεία όσο καί έμείς.

S\m p nn the IX-ter ot Building Siuiicn
J Riederer. Ut intern 

P roceeding. LaRtvhelie 1Ψ72
11.  NKoumoutsos. A \m tak is. R Maytvpoulo-. G Dionvsopoulo. J 

Paly vos. 2nd Intern Symp on the Deter ot Building Stones. Proceedings. n 
.'4.1. Athens 1976.

28 E Hoke, ibid . p I Id
24 K L Gauri. J A Gwinn. R k  Popli. ibid . p 141 
JO R Rossi-Manaresi. Coll Intern UNESCO. Detcrioraiion and Prole., 

tionot Slone Monument' . Proceedings. Paris .978
41 Th Skoullkidis. D Charalambous. P Papakonstannnou. N Beloyan 

ms. 4me Cone lntem sur la Deterioration et la Preservation de la Pierre 
Venice 1979

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ

1. P Urone. H Lulsep. C. Noyes and F Pareher. Current Research. 2.
bl I (1968).

2. Am .Soc Civil Eng Emir Impact Analysis: Acid R a in . Boston. 
1979.

3. S.Sramek. Intern.Symp UNESCO: Deterioration and Protection ot 
Stone Monuments··. Proceedings 3.7 . Pans. I97X

4. M. Sena and G.Starace. ibid.
5. M.Serra and G. Starace. 1er Collogue International sur la Deterioration 

des Pieaes en Oeuvre. Compt. Rend. p. 185. La Ruchelle. 1972
6. S. Sprung. Das Verhalten des Schwefels beim Brennen von Ze- 

mentklinker. Schriftreihe der Zementindustrie. 31. Düsseldorf 1964
7. M.Lepidis and M.Schtppa. 1er Colloque International sur la Détériora

tion des Pierres en Oeuvre. Compt. Rend . p 139. La Rochelle 1972
8. A.Palem and S. Cum . ibid , p 157
9. A.Galizzi. E Ferrari. L Ginetti. Int Symp The Conservation of 

Slone··. Proceedingsp 221. Bologna 1975
Kl L Bareellona Ven». M Monte Sila. ibid . p 243
11 A.Palem. S.Curri. ibid . p 157
12 Th. Skoulikidis. D Charalambous. P Papakonstannnou. 2me Collo- 

queIntern, sur la Deterioration des Pierres en Oeuvre. Compt Rend . p 427. 
Athènes 1976

14 D Skions. T Paradellis. V Katselis. 3rd International Congress on the 
IX’terioration and Preservation of Stones. Compt Rend Venice Id7d

14 V Eassina. L. La/zarini. ibid
15 R Ferrari. F Passarelli, M Spano. G Starace. ibid
16 M Benarie. T Menard. A Norat. Atmosph Env iron 7. 404 i 1974)
17 M Gerard. 1er Colloque Intem. sur la Deterioration des Pierres en 

Oeuvre. Compt Rend . p O . La Rochelle 1972
18 F Guidobaldi. Intern Symp La Conserva/ione delle Sculture ail 

Aperto . Compt Rend . p 101. Bologna 1969
19 M Tahasso l-au/en/i. ibid . p 117
20 Ci Allessandrim. R Peruz/i. 1. di Capitani. Intern Symp The Conser 

vallon of Stone .Compt Rend .p  I l ’ . Boh'gna Id-1'
21 S F u z /i.O  Vitton. ibid . p 89
22 B Badan.G Bacelle. L Marchestni. ibid .p 89
24 P Fred tant. P (j Malesant. S Vanucci. 2me Coli Intem sur la Dete- 

rioration des Pierres en (X*uvre. compt Rend .p  117. Athènes 1976
24 D klem m . R Snethlage. Coll Intern L NESCO. Deterioration and 

Protection ot Stone Monuments . Proceedings. 5 5 . Paris 1978
25 2 Z U ’vvin. A Charola. Scan Elcctr Microsc . I . 69s 1 1978,


