
™‡Á¯ÚÔÓÂ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ ÛÙË M·ıËÌ·ÙÈÎ‹ EÎ·›‰Â˘ÛË

™
Ùfi ¿ÚıÚÔ ·˘Ùfi ÂÈ¯ÂÈÚÂ›Ù·È ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙÈ˜ Ù¿ÛÂÈ˜, Ô˘ ÂÈÎÚ¿ÙËÛ·Ó Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· 30-

40 ¯ÚfiÓÈ·, ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙË˜ M·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜ EÎ·›‰Â˘ÛË˜. TÔ ı¤Ì· ‚¤‚·È· ·˘Ùfi Â›Ó·È ÙÂÚ¿-

ÛÙÈÔ, ÁÈ’ ·˘Ùfi Î·È ·Ï¿ ı›ÁÔÓÙ·È ÔÚÈÛÌ¤Ó· Î·›ÚÈ·, Î·Ù¿ ÙËÓ ¿Ô„‹ Ì·˜, ÛËÌÂ›·, Ô˘

Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÂ Î¿ÔÈ· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·, ¯Ú‹ÛÈÌ· ›Ûˆ˜ ÁÈ· ÙÔÓ ·Ú·¤Ú· ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌfi Ì·˜.

1. EÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÊÈÏÔÛÔÊÈÒÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË˜ ÙˆÓ M·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ
ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙË˜ M·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜ EÎ·›‰Â˘ÛË˜

Afi ÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙÔ˘ ·ÈÒÓ· Ì·˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· ‰È·ÚÎ‹˜ ·ÓÙÈ·Ú¿ıÂÛË ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÊÈÏÔÛÔ-

ÊÈÒÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË˜ ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ: ÙË˜ ÊÔÚÌ·ÏÈÛÙÈÎ‹˜-·Ú·ÁˆÁÈÎ‹˜, fiÔ˘ Ë ¤ÌÊ·ÛË

‰›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ Î·È ÙË˜ Â˘ÚÂÙÈÎ‹˜-‰È·ÈÛıËÙÈÎ‹˜, fiÔ˘ Ë ÚÔÛÔ¯‹ ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ÚÔ˜

ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Â›Ï˘ÛË˜ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ. ™‡ÌÊˆÓ· Ì¿ÏÈÛÙ· ÌÂ ÙÔÓ Verstappen1 Ë ·ÓÙÈ·Ú¿-

ıÂÛË ·˘Ù‹ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ ··Ú¯¤˜ ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÌÈ·˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜, Ë

ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÙË˜ ÔÔ›·˜ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 50 ¤ÙË. AÓ ·˘Ùfi ·ÏËıÂ‡ÂÈ, ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Î¿ıÂ ÂÚ›Ô˘ 50

¯ÚfiÓÈ· ÔÈ ·ÓÙÈÏ‹„ÂÈ˜ ÛÙË Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ÂÎ·›‰Â˘ÛË ˘Ê›ÛÙ·ÓÙ·È ÚÈ˙ÈÎ¤˜ ·ÏÏ·Á¤˜. ™ÙÔ ›‰ÈÔ Û˘-

Ì¤Ú·ÛÌ· ¿ÓÙˆ˜ Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ Î·È Ô Galbraith2 Ì¤Û· ·fi ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÂÓfi˜ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜, Ô˘

ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔÓ Shirley Î·È ·Ó··ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÌÈ· ·Ú¿ÏÏËÏË ÔÚÂ›· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ

ÙˆÓ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎÒÓ Û˘ÓıËÎÒÓ Î·È ÙˆÓ ·ÏÏ·ÁÒÓ, Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÙ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Ì·ıËÌ·-

ÙÈÎ‹˜ ÂÎ·›‰Â˘ÛË˜ ÙˆÓ ÚÔËÁÌ¤ÓˆÓ ‰˘ÙÈÎÒÓ ¯ˆÚÒÓ, ÌÂ ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘.

OÈ ÎÔÈÓˆÓÈÎÔÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎ·Ó ÛÙÈ˜ ¯ÒÚÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÌÂÙ¿ ÙË Ï‹-

ÍË ÙÔ˘ Bã·ÁÎfiÛÌÈÔ˘ ÔÏ¤ÌÔ˘, ¤ÛÙÚÂ„·Ó ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹ ÙˆÓ ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÙË˜ ÂÎ·›‰Â˘ÛË˜ ÛÙËÓ

ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÒÛÙÂ, Ù· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ˆ˜ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ Ó· ¤ÏıÔ˘Ó ÛÂ ·ÚÌÔÓ›· ÌÂ Ù·

Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ˆ˜ ÂÈÛÙ‹ÌË, fiˆ˜ ·˘Ù‹ ‰È·ÌÔÚÊÒıËÎÂ Î·Ù¿ ÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô Ù¤Ù·ÚÙÔ ÙÔ˘ 19Ô˘

·ÈÒÓ·, ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ ‰È·ÚÎÒ˜ ‰ÈÂ˘Ú˘ÓfiÌÂÓÔ˘ ¯¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Û¯Ô-

ÏÈÎÒÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ (Ë ‡ÏË ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Â›¯Â ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ·ÌÂÙ¿‚ÏËÙË ÁÈ· ÌÈÛfi ·ÈÒÓ·: E˘-

ÎÏÂ›‰ÂÈ· °ÂˆÌÂÙÚ›·, ™ÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Ë˜ AÚÈıÌËÙÈÎ‹ Î·› ÕÏÁÂ‚Ú·, TÚÈÁˆÓÔÌÂÙÚ›·) Î·È ÙˆÓ ÌÔ-

ÓÙ¤ÚÓˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ıÂˆÚÈÒÓ ÙË˜ ÂÔ¯‹˜ ÂÎÂ›ÓË˜. MÈ· ÌÂÁ¿ÏË Ì¿ÏÈÛÙ· ÌÂÚ›‰· ·fi ·˘-

ÙÔ‡˜ ›ÛÙÂ˘Â fiÙÈ ¤ÚÂÂ Ó· Á›ÓÔ˘Ó ÁÚ‹ÁÔÚ· ÚÈ˙ÔÛ·ÛÙÈÎ¤˜ ·ÏÏ·Á¤˜. ™Â ÌÈ· Ù¤ÙÔÈ· ÚfiÛÊÔ-
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ÚË ÁÈ· ·ÏÏ·Á¤˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·, ·ÔÊ·ÛÈÛÙÈÎ‹ ÒıËÛË ¤‰ˆÛÂ Ë ÂÎÙfiÍÂ˘ÛË ÙÔ˘ Sputnik ·fi ÙË

™Ô‚ÈÂÙÈÎ‹ ŒÓˆÛË ÙÔÓ OÎÙÒ‚ÚÈÔ ÙÔ˘ 1957. TÔ ÌÂÁ¿ÏÔ ·˘Ùfi Â›ÙÂ˘ÁÌ· Í¿ÊÓÈ·ÛÂ ÙÈ˜ H.¶.A.

Î·È ÙË ¢˘ÙÈÎ‹ E˘ÚÒË Î·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÂ ÙÔ ¤Ó·˘ÛÌ· ÁÈ· ¤ÓÙÔÓÂ˜ ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜ ÁÈ· ÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË

ÙË˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹˜ ÂÎ·›‰Â˘ÛË˜ ÛÙÈ˜ ¯ÒÚÂ˜ ·˘Ù¤˜.

ŒÓ· ·fi Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÚÔÛ·ıÂÈÒÓ ·˘ÙÒÓ ‹Ù·Ó, ·Ú¿ ÙÈ˜ ÈÛ¯˘Ú¤˜

·ÓÙÈÚÚ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ˘‹ÚÍ·Ó ·fi ÔÏ‡ Î·ÏÔ‡˜ Î·È ÁÓˆÛÙÔ‡˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÔ‡˜ (R. Thom, A.

Revouz, J. Adda, M. Kline Î.·.) Ë ÂÈÛ·ÁˆÁ‹, ·fi ÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙË˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ ÙÔ˘ 1960, ÙˆÓ «N¤-

ˆÓ M·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ» ÛÙ· Û¯ÔÏÈÎ¿ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÙˆÓ ¯ˆÚÒÓ ·˘ÙÒÓ Î·È ·ÚÁfiÙÂÚ· Î·È ÙˆÓ Â-

ÚÈÛÛÔÙ¤ÚˆÓ ¿ÏÏˆÓ ¯ˆÚÒÓ ÙÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘ (.¯. ‰Â˜ [3], ·Ú·ÁÚ. 6).

øÛÙfiÛÔ, ·fi Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÌÂÏÂÙÒÓ Ô˘ ¿Ú¯ÈÛ·Ó Ó· Á›ÓÔÓÙ·È ·fi Ù· Ì¤Û· ÙË˜

‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ ÙÔ˘ 1960 ÌÂ ‚¿ÛË fiÛ· ÛÙÔÈ¯Â›· ‹Ù·Ó ‰È·ı¤ÛÈÌ· ·fi ÙËÓ Ú·ÎÙÈÎ‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜

‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ÙˆÓ «N¤ˆÓ M·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ», ¤ÁÈÓÂ ÛÈÁ¿-ÛÈÁ¿ ·ÓÙÈÏËÙfi fiÙÈ Ù· Ó¤· ·˘Ù¿ ÚÔ-

ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ‰ÂÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Û·Ó Î·ıfiÏÔ˘ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ¿ (.¯. ‰Â˜ ÙÔ [4]).

EÈ‰ÈÎfiÙÂÚ·, Ë ·fiÂÈÚ· ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ÙˆÓ ıÂÌÂÏÈˆÌ¤ÓˆÓ ÁÂÓÈÎÂ‡ÛÂˆÓ (ıÂˆÚ›· Û˘ÓfiÏˆÓ,

·ÏÁÂ‚ÚÈÎÒÓ ‰ÔÌÒÓ Î.Ï.) ÚÈÓ ·fi ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ Ô˘ ÁÂÓÈÎÂ‡ÂÙ·È ÛËÌÂ›ˆÛÂ

·Ù·ÁÒ‰Ë ·ÔÙ˘¯›·, ·ÊÔ‡ Â›¯Â ˆ˜ Û˘Ó¤ÂÈ· ÙË ÛÙ¤ÚËÛË ÙË˜ ¯·Ú¿˜ ÙË˜ Â·Ó··Ó·Î¿Ï˘„Ë˜

·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Î·È ÙËÓ ·ÔÁ‡ÌÓˆÛË ÙË˜ ‡ÏË˜ ·fi ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Î·È ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, Ô˘

Û˘Ó‰¤Ô˘Ó Ù· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ Î·È ÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜, Ô˘ Ù· ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÔ‡Ó ˆ˜ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô, Ô‰ËÁÒÓÙ·˜ ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÔÏÏÒÓ Ó¤ˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ

Î·È ıÂˆÚÈÒÓ.

TÔ ÙÈ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ‰ÂÓ ‹ÁÂ Î·Ï¿ ÙÔ ¤¯ÂÈ ›Ûˆ˜ ‰È·Ù˘ÒÛÂÈ ÔÏ‡ Î·ı·Ú¿ Ô ‰È·ÚÂ‹˜ Ì·ıË-

Ì·ÙÈÎfi˜ R. Thom: «¢ÂÓ Ì·ı·›ÓÂÈ Ó· ÌÈÏ¿ ÈÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· ¤Ó· ·È‰›, ·Ó ‰È‰·¯ıÂ› ÚÒÙ· ÙÔ˘˜

ÁÂÓÈÎÔ‡˜ Î·ÓfiÓÂ˜ ÙË˜ °Ú·ÌÌ·ÙÈÎ‹˜».

¶¤Ú· fiÌˆ˜ ·fi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·ÚÔ˘Û›·ÛË˜ ÙË˜ ‡ÏË˜, Ù· ·›ÙÈ· ÙË˜ ·ÔÙ˘¯›·˜ ÙˆÓ «N¤ˆÓ

M·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ» ÂÛÙÈ¿˙ÔÓÙ·È Î·È ÛÂ ·ÚÎÂÙÔ‡˜ ¿ÏÏÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜, fiˆ˜ ÛÙËÓ ¤ÏÏÂÈ„Ë ÙË˜

ÛˆÛÙ‹˜ ÚÔÂÙÔÈÌ·Û›·˜ ·˘ÙÒÓ Ô˘ ·Ó¤Ï·‚·Ó Ó· Ù· ‰È‰¿ÍÔ˘Ó, ÛÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ù· Ó¤· ·Ó·-

Ï˘ÙÈÎ¿ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎ·Ó Î·È Ù· Ó¤· ‚È‚Ï›· ÁÚ¿ÊÙËÎ·Ó Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ¶·ÓÂÈ-

ÛÙËÌÈ·ÎÔ‡˜ ‰¿ÛÎ·ÏÔ˘˜, Ô˘, ·Ú¿ ÙËÓ ¿ÚÙÈ· ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÚÙÈÛË, ‹Ù·Ó ·fi ¯Úfi-

ÓÈ· ·ÔÍÂÓˆÌ¤ÓÔÈ ·fi ÙËÓ „˘¯ÔÏÔÁ›· ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ Î·È ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ·È‰·ÁˆÁÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜,

ÛÙËÓ ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË ÙË˜ ‡ÏË˜, ·ÊÔ‡ ‰È·ÙËÚ‹ıËÎÂ Û’ ·˘Ù‹ ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ Ì¤ÚÔ˜ ·fi

Ù· ·Ú·‰ÔÛÈ·Î¿ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ Î.Ï.

AÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ¿ÓÙˆ˜ ·fi Ù· ·›ÙÈ· Ô˘ ÙËÓ ÚÔÎ¿ÏÂÛ·Ó, Ë ·ÔÙ˘¯›· ·˘Ù‹ ‹ÏıÂ Ó· ‰ÈÎ·È-

ÒÛÂÈ fiÛÔ˘˜ Â›¯·Ó ·ÓÙÈÚÚ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙË ‚È·ÛÙÈÎ‹ Î·È ¯ˆÚ›˜ ÙÔÓ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi

ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ «N¤ˆÓ M·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ» ÛÙË Û¯ÔÏÈÎ‹ ÂÎ·›‰Â˘ÛË.

ø˜ Ê˘ÛÈÎ‹ Û˘Ó¤ÂÈ· Â·ÎÔÏÔ‡ıËÛÂ, ·fi Ù· Ì¤Û· ÙË˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ ÙÔ˘ 1970, ÌÈ· Ó¤· Î›ÓË-

ÛË ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙË˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜ ÂÎ·›‰Â˘ÛË˜, Ô˘ ·Ô‰fiıËÎÂ ÌÂ ÙÔ Ì¿ÏÏÔÓ ·Û·Ê¤˜ Û‡ÓıËÌ·

«›Ûˆ ÛÙ· ‚·ÛÈÎ¿» (back to the basics). ¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ, Ë ÎÂÓÙÚÈÎ‹ È‰¤· ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ·˘Ù‹˜ ‰ÂÓ

‹Ù·Ó Ë ¿ÓÂ˘ fiÚˆÓ ÂÈÛÙÚÔÊ‹ ÛÙ· ·ÏÈ¿ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿, ·ÏÏ¿ Ë ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÁÈ· ÙËÓ Ï·ÈÛ›ˆ-

ÛË Î·È ÙÔ «‰¤ÛÈÌÔ» ÙˆÓ ÌÔÓÙ¤ÚÓˆÓ ÌÂ Ù· ·Ú·‰ÔÛÈ·Î¿ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿. ™Ù· Ï·›ÛÈ· ÙË˜ ÚÔ-

Û¿ıÂÈ·˜ ·˘Ù‹˜ ¿Ú¯ÈÛÂ Ó· ‰›ÓÂÙ·È Î·È ¿ÏÈ ÛÙ·‰È·Î¿ Î¿ÔÈ· ÚÔÛÔ¯‹ ÛÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜

E˘ÎÏÂ›‰ÂÈ·˜ °ÂˆÌÂÙÚ›·˜, Ë ÔÔ›·, ÌÂ ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ ÌÔÓÙ¤ÚÓˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ, Â›¯Â ·-

Ú·ÌÂÏËıÂ› ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿.
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™ÙË ‰ÈÎ‹ Ì·˜ ¯ÒÚ·, Ë «˘ÈÔı¤ÙËÛË» ÙˆÓ «N¤ˆÓ M·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ» ¤ÁÈÓÂ ÌÂ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË

Ê¿ÛË˜ ÂÚ›Ô˘ 15 ¯ÚfiÓˆÓ, ·ÏÏ¿ ÌÂ ÙÔÓ ÂÓıÔ˘ÛÈ·ÛÌfi Î¿ÔÈÔ˘ Ô˘ ÈÛÙÂ‡ÂÈ ˆ˜ ÌfiÏÈ˜ ·Ó·-

Î¿Ï˘„Â Î¿ÙÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi. K·È ·˘Ùfi ·ÚfiÏÔ Ô˘, ÔÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ·fi ·˘ÙÔ‡˜ Ô˘ ¿ÓÔÈÍ·Ó

ÙÔ ÌÔÓÔ¿ÙÈ, ·ÔÁÔËÙÂ‡ÙËÎ·Ó ·fi ÙÔ Ô˘ Ô‰ËÁÔ‡ÛÂ Î·È Â›¯·Ó ‹‰Ë ·ÏÏ¿ÍÂÈ ÔÚÂ›·.

ŒÙÛÈ, Ë ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÛÙËÚ›¯ÙËÎÂ ¿Óˆ ÛÙË ıÂˆÚ›· ÙˆÓ Û˘ÓfiÏˆÓ Î·È

ÙˆÓ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎÒÓ ‰ÔÌÒÓ, ‰fiıËÎÂ ¤ÌÊ·ÛË ÛÙË Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ÏÔÁÈÎ‹ Î·È ÂÚÈÔÚ›ÛÙËÎÂ ÛËÌ·ÓÙÈ-

Î¿ Ë ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ E˘ÎÏÂ›‰ÂÈ·˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜.

MÂ ·Ó¿ÏÔÁË Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ıËÎÂ, ÛÙ· Ù¤ÏË ÙË˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ ÙÔ˘ 1980, Ë ·Ó·-

ÌfiÚÊˆÛË ÙÔ˘ AÓ·Ï˘ÙÈÎÔ‡ ¶ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÙÔ˘ °˘ÌÓ·Û›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ §˘ÎÂ›-

Ô˘ Î·È Ë ¤Î‰ÔÛË Ó¤ˆÓ Û¯ÔÏÈÎÒÓ ‚È‚Ï›ˆÓ Ô˘ ‰›‰ÔÓÙ·È Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ· ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜. T· Î‡-

ÚÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ·ÏÏ·Á‹˜ Ô˘ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ıËÎÂ ‹Ù·Ó Ë ·Ê·›ÚÂÛË ÙË˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙˆÓ ™˘Ófi-

ÏˆÓ ·fi ÙËÓ ‡ÏË ÙÔ˘ °˘ÌÓ·Û›Ô˘ Î·È ÙˆÓ AÏÁÂ‚ÚÈÎÒÓ ¢ÔÌÒÓ ·fi ÙËÓ ‡ÏË ÙÔ˘ §˘ÎÂ›Ô˘, Ë

ÚÔÛı‹ÎË Î¿ÔÈˆÓ ÎÂÊ·Ï·›ˆÓ ·fi ÙË ™Ù·ÙÈÛÙÈÎ‹ Î·È ÙË ıÂˆÚ›· ¶Èı·ÓÔÙ‹ÙˆÓ, Ë ÚÔÛ¿-

ıÂÈ· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÂÓÔÙ‹ÙˆÓ ÌÂ Ú·ÎÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ Î·È Ë

ÂÓÛˆÌ¿ÙˆÛË ÈÛÙÔÚÈÎÒÓ ÛËÌÂÈˆÌ¿ÙˆÓ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÎÂÊ¿Ï·È· ÙË˜ ‰È‰·ÎÙ¤·˜ ‡ÏË˜.

ŸÌˆ˜, ·Ú¿ ÙÈ˜ ‚ÂÏÙÈÒÛÂÈ˜ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ıËÎ·Ó, Ì¤ÓÔ˘Ó ·ÎfiÌË ÔÏÏ¿ Ó· Á›ÓÔ˘Ó,

·ÊÔ‡ ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ÔÈÎÔ‰ÔÌÔ‡ÌÂ ÙÔ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎfi Ì·˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· Î¿ÌÓÔ-

ÓÙ·˜ ·Ï¿ Î·È ÌfiÓÔ «ÂÓ¤ÛÂÈ˜» ·fi Ù· ·Ú·‰ÔÛÈ·Î¿ ÛÙ· Ó¤· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ‹ Î·È Î·Ù·ÚÁÒ-

ÓÙ·˜ ÙÂÏÂ›ˆ˜ ·fi ÙË ‰È‰·ÎÙ¤· ‡ÏË Î¿ÔÈÂ˜ ÂÓfiÙËÙÂ˜, ¯ˆÚ›˜ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ Ó· ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈ-

ÛÙÔ‡ÌÂ È‰È·›ÙÂÚ· ÁÈ· Ù· ·›ÙÈ· ÙË˜ ·ÔÙ˘¯›·˜ ÙË˜ Ì¤¯ÚÈ ÙÒÚ· ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ÙÔ˘˜.

AÓÙ›ıÂÙ·, ··ÈÙÂ›Ù·È ÌÈ· Ó¤· ÔÚÁ¿ÓˆÛË ÙË˜ ‡ÏË˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ÙˆÓ Û¯ÔÏÈ-

ÎÒÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ Ô˘ Ó· ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙÈ˜ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ ÂÍÂÏ›ÍÂÈ˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙË˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜

ÂÎ·›‰Â˘ÛË˜, ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ı· ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÔ˘ÌÂ Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ·Ú·Î¿Ùˆ.

2. §‡ÛË ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ Î·È Û¯‹Ì·Ù· ÁÓÒÛË˜

I‰È·›ÙÂÚË ¤ÌÊ·ÛË ‰fiıËÎÂ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ ÙÔ˘ 1980 ÛÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÚÔ-

‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ˆ˜ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô˘, ·ÏÏ¿ Î·È ÎÈÓ‹ÙÚÔ˘, ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙÂÚË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· Î·È

Î·Ù·ÓfiËÛË ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ, ÌÂ ‰‡Ô Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜: TË ‰È·‰ÈÎ·Û›· «¶Úfi‚ÏËÌ·-§‡ÛË»

(Problem-Solving), fiÔ˘ Ë ÚÔÛÔ¯‹ ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ÛÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ Î·Ù·ÏÏ‹ÏˆÓ Â˘ÚÂÙÈÎÒÓ ÛÙÚ·-

ÙËÁÈÎÒÓ ÁÈ· ÙËÓ Â›Ï˘ÛË Î·ı·ÚÒÓ, Î˘Ú›ˆ˜, Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ (.¯. ‰Â˜ [5] Î·È ÙË

«M·ıËÌ·ÙÈÎ‹ MÔÓÙÂÏÔÔ›ËÛË Î·È EÊ·ÚÌÔÁ¤˜» (Mathematical Modelling and Applications),

ÌÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ Â›Ï˘ÛË ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ, Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi

·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÙÔ˘ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ÎfiÛÌÔ˘ (.¯. ‰Â˜ [6], ·Ú·ÁÚ. 2).

YÂÓı˘Ì›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ Â˘ÚÂÙÈÎ‹-ÛÙÚ·ÙËÁÈÎ‹ (heuristic) ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÌÈ· ÁÂÓÈÎ‹ Ì¤-

ıÔ‰Ô ‹ ÙÂ¯ÓÈÎ‹, Ô˘ ‚ÔËı¿ ÙÔ Ï‡ÙË Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÂÈ Î·Ï‡ÙÂÚ· ‹ Ó· ÂÈÏ‡ÛÂÈ ÙÔ Úfi‚ÏËÌ¿ ÙÔ˘

(.¯. ÂÍ¤Ù·ÛË ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÂÚÈÙÒÛÂˆÓ, ıÂÒÚËÛË ·ÚfiÌÔÈˆÓ ÁÓˆÛÙÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ, Î·Ù·-

ÛÎÂ˘‹ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜, Û‡ÓıÂÛË Î·È ·Ó¿Ï˘ÛË, ·ÓÙÈıÂÙÔ·ÓÙÈÛÙÚÔÊ‹, Ù¤ÏÂÈ· Â·ÁˆÁ‹ Î.Ï.).

O Polya7 ‹Ù·Ó Ô ÚÒÙÔ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤ÁÚ·„Â ÙÈ˜ Â˘ÚÂÙÈÎ¤˜ ÌÂ Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ ÒÛÙÂ Ó· ÌÔ-

ÚÔ‡Ó Ó· ‰È‰·¯ÙÔ‡Ó Î·È ¤ıÂÛÂ ÙÈ˜ ‚¿ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·¤Ú· ÂÍÂÚÂ‡ÓËÛ‹ ÙÔ˘˜, ¯ˆÚ›˜ fiÌˆ˜ Ó·

‰ÒÛÂÈ Î·ÙËÁÔÚËÌ·ÙÈÎ¤˜ ˘ÔÛ¯¤ÛÂÈ˜ ÁÈ· Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜Ø ·Ï¿
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˘ÔÛÙ‹ÚÈÍÂ fiÙÈ ÌÈ· Î·Ï‡ÙÂÚË Î·Ù·ÓfiËÛË ÙˆÓ ÁÂÓÈÎÒÓ Â˘ÚÂÙÈÎÒÓ Ì¤Û· ·fi ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›·

¶-§ (¶Úfi‚ÏËÌ·-§‡ÛË) ÌÔÚÂ› Ó· ·ÛÎ‹ÛÂÈ ÌÈ· Î·Ï‹ Â›‰Ú·ÛË ÛÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙˆÓ Ì·ıËÌ·-

ÙÈÎÒÓ. •Â¯ˆÚÈÛÙ‹ ı¤ÛË Ì¤Û· ÛÙË ıÂˆÚ›· ÙÔ˘ Polya Î·Ù¤¯Ô˘Ó Ù· ÁÓˆÛÙ¿ ÙÚ›· ·ÍÈÒÌ·Ù· Ì¿-

ıËÛË˜, ÁÈ· Ù· ÔÔ›· Ô ›‰ÈÔ˜ Ï¤ÂÈ fiÙÈ Ë ‰È·Ù‡ˆÛË Î·È Ô Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ‰ÈÎ‹ ÙÔ˘ ÂÈ-

ÏÔÁ‹, ·ÏÏ¿ fiÙÈ ‰ÂÓ Â›Ó·È Î·ıfiÏÔ˘ ÚˆÙfiÙ˘·, ·ÊÔ‡ ¤¯Ô˘Ó ‚ÁÂÈ Ì¤Û· ·fi ÙËÓ Â›Ú· ÙˆÓ ·È-

ÒÓˆÓ, ¤¯Ô˘Ó ˘ÔÛÙËÚÈ¯ÙÂ› ·fi ÌÂÁ¿ÏÔ˘˜ ‰È·ÓÔÔ‡ÌÂÓÔ˘˜ Î·È ¤¯Ô˘Ó ÚÔÎ‡„ÂÈ ·fi ÙËÓ „˘-

¯ÔÏÔÁÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ Ì¿ıËÛË˜. T· ·ÍÈÒÌ·Ù· ·˘Ù¿ Â›Ó·È Ë ÂÓÂÚÁËÙÈÎ‹ Ì¿ıËÛË (active

learning), ÁÈ· ÙËÓ ÔÔ›· ÈÛÙÂ‡ÂÈ fiÙÈ Ë Î·Ù¿ÏÏËÏË ÌÔÚÊ‹ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜, Â›Ó·È Ë Â·Ó··Ó·Î¿-

Ï˘„Ë ‚·ÛÈÛÌ¤ÓË ÛÙÔ ™ˆÎÚ·ÙÈÎfi ‰È¿ÏÔÁÔ, ÙÔ ÂÈı˘ÌËÙfi Î›ÓËÙÚÔ (best motivation), ‰ËÏ·‰‹ Ë

Î·Ù¿ÏÏËÏË ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· (Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Ì¿ıËÛË˜), Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Ô ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜, ÒÛÙÂ

Ô Ì·ıËÙ‹˜ Ó· ‰¤¯ÂÙ·È ÙË Ó¤· ‡ÏË ÌÂ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ Î·È Â˘¯·Ú›ÛÙËÛË Î·È Ù· ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÛÙ¿‰È·

(consequtive phases), Ô˘ Î·Ù¿ ÙÔÓ Polya Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Ë ÂÍÂÚÂ‡ÓËÛË (exploration), Ë ‰È·-

Ù‡ˆÛË (formalization) Î·È Ë ·ÊÔÌÔ›ˆÛË (assimilation). O Hatfield8 ¤‰ˆÛÂ ¤Ó· ¯Ú‹ÛÈÌÔ ¯·-

Ú·ÎÙËÚÈÛÌfi ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ¶-§. ™˘ÁÎÂÎÚÈ-

Ì¤Ó· ‰È¤ÎÚÈÓÂ ÙÚÂÈ˜ Ù‡Ô˘˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜:

·. TË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÁÈ· ÙÔ ¶-§, Ô˘, ‰›‰ÔÓÙ·˜ ¤ÌÊ·ÛË ÛÙ· Û¯ÔÏÈÎ¿ ‚È‚Ï›· ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈ-

ÎÒÓ, ÂÈÎÂÓÙÚÒÓÂÙ·È ÛÙËÓ ·fiÎÙËÛË ÁÂÓÈÎÒÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÁÓÒÛÂˆÓ Î·È ‰ÂÍÈÔÙ‹ÙˆÓ Ô˘

Â›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌÂ˜ ÁÈ· ÙË Ï‡ÛË ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ.

‚. TË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· Á‡Úˆ ·fi ÙÔ ¶-§, Ô˘ ÂÈÎÂÓÙÚÒÓÂÙ·È ÛÙÔ ·Ó Ô ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ

Î·Ï¿ ÌÔÓÙ¤Ï· Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ Î·È Ô‰ËÁÂ› ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÙÔ˘ ÛÂ ÛˆÛÙ¤˜ ÔÚÂ›Â˜

ÁÈ· ÙË Ï‡ÛË ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ Î·È

Á. TË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· Ì¤Û· ·fi ÙÔ ¶-§, Ô˘ Â›Ó·È Ô Ù‡Ô˜ Ô˘ ÚÔÙÂ›ÓÂÈ Ô Polya Î·È ÂÈÎÂ-

ÓÙÚÒÓÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙÔ˘ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÔ‡ ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘ Ì¤Û· ·fi Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÂÈÏÂÁ-

Ì¤Ó· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘ ‰›‰ÔÓÙ·È ÁÈ· Ï‡ÛË ÛÙÔ Ì·ıËÙ‹.

TÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ Polya Û˘Ó¤¯ÈÛ·Ó ÌÂ ÂÚÁ·Û›Â˜ Î·È ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¤˜ ÙÔ˘˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ÔÈ Lucas,

Wickengren, Goldberg, Kantowski, Putt Î·È ¿ÏÏÔÈ, Ô˘ Î·Ù¤ÏËÍ·Ó ÛÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ, Î¿-

Ùˆ ·fi Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, ÔÏÏÔ› Ì·ıËÙ¤˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Ì¿ıÔ˘Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó Ûˆ-

ÛÙ¿ ÙÈ˜ Â˘ÚÂÙÈÎ¤˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÌÈ· ·ÍÈÔÛËÌÂ›ˆÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘˜ ÁÈ· Ï‡ÛË

ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ (.¯. ‰Â˜ [9]).

O Schoenfeld10, ‚ÂÏÙÈÒÓÔÓÙ·˜ ÙË ıÂˆÚ›· ÙÔ˘ Polya, ·ÚÔ˘Û›·ÛÂ ¤Ó· ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÁÈ· ÙË ‰È·-

‰ÈÎ·Û›· ¶-§, Ô˘ Ô ›‰ÈÔ˜ ÔÓfiÌ·ÛÂ «expert performance model». ™ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ·˘Ùfi ‰È·ÎÚ›-

ÓÔÓÙ·È ¤ÓÙÂ ÛÙ¿‰È· Î·È ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ÔÈ Â˘ÚÂÙÈÎ¤˜ Ô˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-

Ô‡ÓÙ·È ÛÂ Î·ı¤Ó· ·fi Ù· ÛÙ¿‰È· ·˘Ù¿, Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È:

i) H ·Ó¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ (Î·Ù·ÓfiËÛË ÙË˜ ÂÎÊÒÓËÛË˜, ·ÏÔÔ›ËÛË Î·È ·Ó·ÌfiÚ-

ÊˆÛË ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ÒÛÙÂ Ó· ÂÈ‰¤¯ÂÙ·È Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·).

ii) O Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ (design) ÙË˜ Ï‡ÛË˜, fiÔ˘, Ô‰Â‡ÔÓÙ·˜ ·fi ÙÔ ÁÂÓÈÎfi (global) ÚÔ˜ ÙÔ ÂÈ-

‰ÈÎfi, ıÂÌÂÏÈÒÓÔÓÙ·È Ù· ÂÈ¯ÂÈÚ‹Ì·Ù· Ô˘ Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÙË Ï‡ÛË ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜.

iii) H ÂÍÂÚÂ‡ÓËÛË (exploration) ÙË˜ Ï‡ÛË˜ Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ Â˘ÚÂÙÈÎ‹ «Î·Ú‰È¿» ÙË˜ fiÏË˜

‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ („¿¯ÓÔÓÙ·˜ ÁÈ· ÈÛÔ‰‡Ó·Ì· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Î·È, ·Ó ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ‰˘-

ÛÎÔÏ›· ÙÔ˘ ÙÂı¤ÓÙÔ˜ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜, ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÙÚÔÔÔÈËÌ¤Ó· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·,

Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰ÒÛÔ˘Ó È‰¤Â˜ ÁÈ· ÙËÓ Â›Ï˘ÛË ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜).

iv) H ÂÎÙ¤ÏÂÛË (implementation) ‚‹Ì· ÚÔ˜ ‚‹Ì· ÙË˜ Ï‡ÛË˜.
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v) H Â·Ï‹ıÂ˘ÛË-‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË (verification) ÙË˜ Ï‡ÛË˜, Ô˘ ¤ÁÎÂÈÙ·È ÛÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÂÈ‰È-

ÎÒÓ Î·È ÁÂÓÈÎÒÓ tests, Ù· ÔÔ›· ÛÂ ÙÔÈÎfi ÌÂÓ Â›Â‰Ô ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÈÛÙÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó Î¿ÔÈ·

·ÓfiËÙ· Ï¿ıË, ÛÂ ÁÂÓÈÎfi ‰Â Â›Â‰Ô Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÔ˘Ó ÛÂ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ¤˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜

Ï‡ÛË˜, Ó· Û˘Ó‰¤ÛÔ˘Ó ÙÔ ˘fi ÌÂÏ¤ÙË Úfi‚ÏËÌ· ÌÂ ¿ÏÏÂ˜ ‹‰Ë ÁÓˆÛÙ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Î·È ÔÏ‡

Èı·Ófi Ó· ·ÔÛ·ÊËÓ›ÛÔ˘Ó ÌÈ· ÁÂÓÈÎ‹ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ (‹ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ) Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÊ·ÚÌÔÛÙÂ› ÁÈ·

ÙËÓ Â›Ï˘ÛË ÌÈ·˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ ·ÚfiÌÔÈˆÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ.

O Schoenfeld Û˘Ì‚Ô˘ÏÂ‡ÂÈ ÙÔ Ï‡ÙË Ó· ÚÔÛ·ıÂ› Ó· ·Ó·Î·Ï‡„ÂÈ Ì¤Û· ÛÙË ‰È·Ù‡ˆÛË

ÙˆÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ Ù· Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÎÏÂÈ‰È¿ (clues), ‰ËÏ·‰‹ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ Ï¤ÍÂÈ˜ ‹ ÂÎÊÚ¿-

ÛÂÈ˜, Ô˘ ı· ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó· ÙÔÓ Ô‰ËÁ‹ÛÔ˘Ó ÛÙË ¯Ú‹ÛË ÙË˜ Î·Ù¿ÏÏËÏË˜ Â˘ÚÂÙÈÎ‹˜ ÁÈ· ÙËÓ

Â›Ï˘Û‹ ÙÔ˘˜: ¶.¯. Ë Ï¤ÍË «ÌÔÓ·‰ÈÎfi» Èı·ÓfiÙ·Ù· Ô‰ËÁÂ› ÛÙËÓ ÂÈÙ˘¯‹ ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ··Áˆ-

Á‹˜ ÛÂ ¿ÙÔÔ, Ë ¤ÎÊÚ·ÛË «ÁÈ· Î¿ıÂ Ê˘ÛÈÎfi ·ÚÈıÌfi» ÛÙË ¯Ú‹ÛË ÙË˜ Ù¤ÏÂÈ·˜ Â·ÁˆÁ‹˜ Î.Ï.

™‹ÌÂÚ· ·ÌÊÈÛ‚ËÙÂ›Ù·È ·fi ÔÏÏÔ‡˜ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ Ë ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ‹ ¤ÛÙˆ Ë ·Ó·ÁÎ·Èfi-

ÙËÙ· ÙË˜ Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ‹˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ÙˆÓ Â˘ÚÂÙÈÎÒÓ ÁÈ· ÙËÓ Â›Ï˘ÛË ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ.

OÈ Owen Î·È Sweller11 ·ÌÊÈ‚¿ÏÏÔ˘Ó ÁÈ· ÙÔ Î·Ù¿ fiÛÔ Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÛÙÔ Ó· ÍÂÂÚ·ÛÙÔ‡Ó

Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓ·È Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÙË˜ ÁÓÒÛË˜ (ÙÔ˘ ÌÂÙ·-

Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ‰ËÏ·‰‹ ÙË˜ ÚÔ¸¿Ú¯Ô˘Û·˜ ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Ó¤·˜ ÁÓÒÛË˜). ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ

ÙËÓ ¿Ô„‹ ÙÔ˘˜, Ë ·ÔÙ˘¯›· ÙË˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Èı·Ófi Ó· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ

¤ÏÏÂÈ„Ë ÙˆÓ Î·Ù·ÏÏ‹ÏˆÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ ÁÓÒÛË˜ Î·È ÛÙËÓ ·ÓÂ·ÚÎ‹ ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙˆÓ Î·Ófi-

ÓˆÓ (.¯. Ú¿ÍÂÈ˜ ÎÏ·ÛÌ¿ÙˆÓ ‹ ÔÏ˘ÒÓ˘ÌˆÓ, ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ·Ú·ÁÒÁˆÓ Î·È ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¿-

ÙˆÓ Î.Ï.).

YÂÓı˘Ì›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Î·Ù¿ ÙÔÓ Anderson12 Û¯‹Ì· ÁÓÒÛË˜ (schema) Â›Ó·È ÌÈ· ·ÊËÚËÌ¤ÓË

ÁÓˆÛÙÈÎ‹ ‰ÔÌ‹, Ë ÔÔ›· ‰›‰ÂÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÔÏÏ¤˜ ·ÚfiÌÔÈÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Î·È ÙÈ˜ Û¯¤-

ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ·˘ÙÒÓ. K·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·, ÙÔ Û¯‹Ì· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÏÂÙÔÌÂÚÒ˜ ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›·

ÛÙËÓ ÔÔ›· ·Ó‹ÎÂÈ ¤Ó· Úfi‚ÏËÌ·, Î·ıÒ˜ Î·È ÙÈ˜ Ï¤ÔÓ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ Â›Ï˘-

ÛË ÙˆÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ ·˘Ù‹˜ (.¯. ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜, ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ¿ÎÚˆÓ

ÙÈÌÒÓ, ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÂÌ‚·‰Ô‡ Î.Ï.).

AÓÙ›ıÂÙ·, Ô Lawson13, ·Ó Î·È ‰¤¯ÂÙ·È fiÙÈ Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ Î·È ÙË˜ ÚÔÛ¿ıÂÈ·˜

Ô˘ ·ÊÈÂÚÒÓÔÓÙ·È ÁÈ· ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙˆÓ Â˘ÚÂÙÈÎÒÓ Â›Ó·È ›Ûˆ˜ ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹, ÈÛÙÂ‡ÂÈ fiÙÈ Ë

ÚÔÛÔ¯‹ Ô˘ ‰›‰ÂÙ·È Û’ ·˘Ù¤˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ Ú¤ÂÈ Ó· Û˘ÓÂ¯ÈÛÙÂ›,

·ÊÔ‡ Ë ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘˜ Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ÂÈÙ˘¯‹ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ÁÓÒÛË˜, ÂÊfi-

ÛÔÓ ‚¤‚·È· Ô Ì·ıËÙ‹˜ ¤¯ÂÈ ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ‹‰Ë ÌÈ· Î·Ï¿ ÔÚÁ·ÓˆÌ¤ÓË ˘Ô‰ÔÌ‹ ÁÓÒÛË˜. TËÓ ¿Ô-

„‹ ÙÔ˘ ·˘Ù‹ ÛÙËÚ›˙ÂÈ ÛÙË ıÂˆÚ›· ÙÔ˘ Voss14, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· Ë Ì¿ıËÛË Â›Ó·È ÛÙËÓ

Ô˘Û›· ÌÈ· Û˘ÓÂ¯‹˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Â›Ï˘ÛË˜ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ÛÙ· ÔÔ›· Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ·ÓÙÈÚÔÛˆ-

Â‡ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ÚÔ¸¿Ú¯Ô˘Û· ÁÓÒÛË Î·È Ë Ï‡ÛË ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È fiÙ·Ó Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ·˘Ù¿ ÂÚ-

ÌËÓÂ˘ÙÔ‡Ó Î·Ù¿ÏÏËÏ·. ¶ÚÔÛˆÈÎ¿, ·Ó Î·È Û˘ÌÊˆÓÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ¤ÌÊ·ÛË Ô˘ ‰fiıËÎÂ Î·Ù¿ ÙË

‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ ÙÔ˘ 1980 ÛÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙˆÓ Â˘ÚÂÙÈÎÒÓ ‹Ù·Ó ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹, ÈÛÙÂ‡-

Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ô Û‡Á¯ÚÔÓÔ˜ ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ·fiÏ˘Ù· ÂÓËÌÂÚˆÌ¤ÓÔ˜

¿Óˆ ÛÙ· ı¤Ì·Ù· ·˘Ù¿.

E›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌÔ Ó· Á›ÓÂÙ·È Ë ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙˆÓ Â˘ÚÂÙÈÎÒÓ Ì¤Û· ÛÙËÓ Ù¿ÍË, ·ÏÏ¿ Ú·ÎÙÈÎ¿,

Ì¤Û· ·fi ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·, ¯ˆÚ›˜ ÔÙ¤ Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ·˘ÙÔÛÎÔfi. T· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ·˘Ù¿

ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÓÙÏËıÔ‡Ó Ï›ÁÔ ÔÏ‡ Ì¤Û· ·fi fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÎÏ¿‰Ô˘˜ ÙˆÓ Û¯ÔÏÈÎÒÓ Ì·ıËÌ·ÙÈ-

ÎÒÓ, ·ÏÏ¿ È‰È·›ÙÂÚ· ·fi ÙËÓ E˘ÎÏÂ›‰ÂÈ· °ÂˆÌÂÙÚ›·, Ô˘ ÙfiÛÔ ¤¯ÂÈ ·Ú·ÌÂÏËıÂ› ÙÂÏÂ˘Ù·›·.
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¢ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Û˘ÓËÁÔÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙËÓ ¿Ô„Ë ÙˆÓ Owen Î·È Sweller fiÙÈ Ë ¯Ú‹ÛË ·Ó·-

Ï˘ÙÈÎÒÓ ÌÂıfi‰ˆÓ ÁÈ· ÙËÓ Â›Ï˘ÛË ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ, ¤ÛÙˆ ÎÈ ·Ó ÂÈ‚¿ÏÏÂÈ ¤Ó· ÚfiÛıÂÙÔ ‚·Ú‡

ÓÔËÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÛÙÔ Ï‡ÙË, ·ÚÂÌÔ‰›˙ÂÈ ÙËÓ Î·Ù¿ÎÙËÛË ÙˆÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ ÁÓÒÛË˜. H ÁÓÒÛË

‰ÂÓ Î·Ù·ÎÙ¿Ù·È ÌfiÓÔ ·ıËÙÈÎ¿ Ì¤Û· ·fi ÙË ÌÂÏ¤ÙË, ˘Ô‰ÂÈÁÌ·ÙÈÎ¿ ¤ÛÙˆ, Ï˘Ì¤ÓˆÓ ·ÛÎ‹ÛÂ-

ˆÓ Î·È ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ·ÚfiÌÔÈˆÓ Ï‡ÛÂˆÓ ÛÂ ÔÌÔÂÈ‰‹ ÚÔ‚Ï‹Ì·-

Ù·, fiˆ˜ ·˘ÙÔ› ÚÔÙÂ›ÓÔ˘Ó, ·ÏÏ¿ Î·È ÌÂ ÙËÓ ÂÓÙ·ÙÈÎ‹ ÚÔÛ¿ıÂÈ· Î·È ÛÎ¤„Ë, Ì¤Û· ·fi ÙËÓ

·Ó¿Ï˘ÛË ‰È¿ÊÔÚˆÓ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Î·È ·ÎfiÌË ·fi Ù· ›‰È· Ì·˜ Ù· Ï¿ıË. A˘Ùfi ‚¤‚·È· ‰ÂÓ ÛË-

Ì·›ÓÂÈ fiÙÈ ÙÔ Î‡ÚÈÔ ‚¿ÚÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÊÈÂÚÒÓÂÙ·È ÌfiÓÔ ÛÙËÓ Â›Ï˘ÛË ÂÓfi˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡

ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ (fiˆ˜ .¯. ·Ï·ÈfiÙÂÚ· ÌÂ Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ ÙfiˆÓ Î·È Û‡ÓıÂÙˆÓ

Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ ÙË˜ E˘ÎÏÂ›‰ÂÈ·˜ °ÂˆÌÂÙÚ›·˜), Ú¿ÁÌ· Ô˘ fiÓÙˆ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÊ¤ÚÂÈ ¤Ó·Ó

·ÔÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi ÛÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ Ì¿ıËÛË˜.

T¤ÏÔ˜, ÂÈÛËÌ·›ÓÔ˘ÌÂ ÙË ÛÔ˘‰·ÈfiÙËÙ· ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ ÙË˜ Â·Ó··Ó·Î¿Ï˘„Ë˜ ÁÈ· ÙËÓ

·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ÎÚÈÙÈÎ‹˜ ÛÎ¤„Ë˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ. H Ì¤ıÔ‰Ô˜ fiÌˆ˜ ·˘Ù‹ Â›Ó·È ¯ÚÔÓÔ‚fiÚ· Î·È

··ÈÙÂ› È‰È·›ÙÂÚÂ˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙÂ˜ ·fi ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ‰È‰¿ÛÎÔÓÙ·, ÁÈ’ ·˘Ùfi Î·È Ú¤ÂÈ Ó·

ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹ ÛÂ ÂÈÏÂÁÌ¤Ó· ÁÓˆÛÙÈÎ¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·. O ÈÛ¯˘ÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ Polya fiÙÈ

Î¿ıÂ Ó¤· ÁÓÒÛË ÛÙ· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÔıÂ› Ì¤Û· ·fi ¤Ó· Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÂÈÏÂÁÌ¤ÓÔ Úfi-

‚ÏËÌ· Â›Ó·È ÌÂÓ ÛˆÛÙfi˜, ·˘Ùfi fiÌˆ˜ ‰ÂÓ ÛËÌ·›ÓÂÈ, Ô‡ÙÂ Ô ›‰ÈÔ˜ ÈÛ¯˘Ú›˙ÂÙ·È, fiÙÈ ¤ÙÛÈ Ú¤ÂÈ

Ó· Á›ÓÂÙ·È ¿ÓÙÔÙÂ.

™ÙË ¯ÒÚ· Ì·˜ ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜ ÁÈ· ÙË Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ‹ ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙˆÓ Â˘ÚÂÙÈÎÒÓ ¤¯Ô˘Ó Á›ÓÂÈ

ÌfiÓÔ ÛÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎfi Â›Â‰Ô. ¶ÂÚÈÛÙ·ÛÈ·Î¿, Î¿ÔÈÔÈ ·fi ÙÔ˘˜ ‰È‰¿ÛÎÔÓÙÂ˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó

ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÔ˘˜ Î¿ÔÈÂ˜ Â˘ÚÂÙÈÎ¤˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û˘¯Ó¿ Î·Ù¿ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›·

Â›Ï˘ÛË˜ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ, ‹ ·fi‰ÂÈÍË˜ ıÂˆÚËÌ¿ÙˆÓ, ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó fiÌˆ˜ ÂÈ‰ÈÎ¿ ÎÂÊ¿Ï·È·

ÛÙ· Û¯ÔÏÈÎ¿ ‚È‚Ï›·, Ô‡ÙÂ Ô‰ËÁ›Â˜ ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ ‰È‰¿ÛÎÔÓÙÂ˜ (·fi ÙÔ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎfi IÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ)

ÁÈ· ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›·ÛË Ù¤ÙÔÈˆÓ ÛÙÚ·ÙËÁÈÎÒÓ.

3. M·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ÌÔÓÙÂÏÔÔ›ËÛË Î·È ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜

ŒÓ· ÚfiÙ˘Ô (model) ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÌÈ· ·ÏÔÔÈËÌ¤ÓË ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ¯·-

Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ÎfiÛÌÔ˘ Î·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È

ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ·ÔÊÂ˘¯ÙÂ› Ô ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÌfi˜ ¿Óˆ ÛÙÔ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·, Ô ÔÔ›Ô˜ ÙÈ˜

ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÊÔÚ¤˜ Â›Ó·È ‰˘Û¯ÂÚ‹˜ Î·È ÔÏ˘‰¿·ÓÔ˜, ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ‰Â ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Î·È Ô˘-

ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ·‰‡Ó·ÙÔ˜ (.¯. ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·).

Œ¯Ô˘Ó ÂÈÓÔËıÂ› ‰È¿ÊÔÚ· Â›‰Ë ÚÔÙ‡ˆÓ (ÂÈÎÔÓÈÎ¿, ·Ó·ÏÔÁÈÎ¿, Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿, ÚÔÛÔ-

ÌÔ›ˆÛË˜, Â˘ÚÈÛÙÈÎ¿), Ù· ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡

Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙË ‰˘ÛÎÔÏ›· ÙÔ˘ ˘fi ÌÂÏ¤ÙË ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜, Ô˘ ·ÊÔÚ¿ ÙÔ ·Ú·¿Óˆ Û‡-

ÛÙËÌ· (.¯. ‰Â˜ [15], KÂÊ. 1).

EÈ‰ÈÎfiÙÂÚ·, Ù· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ‹ Û˘Ì‚ÔÏÈÎ¿ ÚfiÙ˘· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ Ì·ıËÌ·ÙÈ-

ÎÒÓ Û˘Ì‚fiÏˆÓ Î·È Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ‰ÔÌ‹˜ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘

Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, ÂÈ‰¤¯ÔÓÙ·È ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÌÂıfi‰ˆÓ ÁÈ· ÙËÓ Â›Ï˘Û‹

ÙÔ˘˜ Î·È ˘ÂÚ¤¯Ô˘Ó ·fi Ù· ¿ÏÏ· Â›‰Ë ÚÔÙ‡ˆÓ, ÂÂÈ‰‹ ‰›ÓÔ˘Ó Ï‡ÛÂÈ˜ ·ÎÚÈ‚Â›˜ Î·È ÁÂÓÈÎ¤˜.

¶·ÚÂÓıÂÙÈÎ¿ ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ fiÙÈ, ÁÈ· ÙËÓ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÔÏ˘ÏfiÎˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ Â›-
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Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· ‰‡ÛÎÔÏÔ ‹ Î·È ·‰‡Ó·ÙÔ Ó· ÂÚÈÁÚ·ÊÔ‡Ó ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÚÔÙ‡-

ˆÓ (.¯. ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÙˆÓ ·ÓıÚˆÈÛÙÈÎÒÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ, fiˆ˜ „˘¯ÔÏÔÁ›·, ÎÔÈÓˆÓÈÔÏÔÁ›·

Î.Ï., ÛÙ· ÔÔ›· ˘ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È Ô ·Ú¿ÁˆÓ ¿ÓıÚˆÔ˜, Ô ÙÚfiÔ˜ ÛÎ¤„Ë˜ Î·È Ï‹„Ë˜ ·ÔÊ¿ÛÂ-

ˆÓ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Â›Ó·È ÔÏ‡ÏÔÎÔ˜), ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÚfiÙ˘· ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜ (simulation).

MÂ Ù· ÚfiÙ˘· ·˘Ù¿ Ë ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Á›ÓÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· H/Y.

M¤¯ÚÈ ÙË Ï‹ÍË ÙË˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ ÙÔ˘ ’70 Ë ÌÔÓÙÂÏÔÔ›ËÛË ‹Ù·Ó ¤Ó· ÂÚÁ·ÏÂ›Ô Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙ·

¯¤ÚÈ· ·˘ÙÒÓ Ô˘ ‰Ô‡ÏÂ˘·Ó ÌÂ Ù· ÂÊ·ÚÌÔÛÌ¤Ó· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ÛÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›·, ÙË Ê˘ÛÈÎ‹, ÙËÓ

ÔÈÎÔÓÔÌ›· Î.Ï. ŸÌˆ˜, Ë ·ÔÙ˘¯›· ÙˆÓ «N¤ˆÓ M·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ» Ó· ‰ÒÛÔ˘Ó ÛÙÔ Ì·ıËÙ‹ ÙË

‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· Ó· ·˘Í‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Ù· Ì·ıË-

Ì·ÙÈÎ¿ ÁÈ· ÙËÓ Â›Ï˘ÛË ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ˙ˆ‹˜, ¤ÛÙÚÂ„Â ÛÙ·‰È·Î¿ ÙÔ ÂÓ‰È·Ê¤-

ÚÔÓ ÙˆÓ ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÙË˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜ ÂÎ·›‰Â˘ÛË˜ ÛÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙË˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜ ÌÔÓÙÂ-

ÏÔÔ›ËÛË˜ ˆ˜ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô˘ ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙÂÚË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ.

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ Pollak16, Ô˘ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÚÒÙÔ˘˜ Ô˘ Û˘Ó¤‚·Ï·Ó ·ÔÊ·ÛÈ-

ÛÙÈÎ¿ ÚÔ˜ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ·˘Ù‹, ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÂÓfi˜ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Ú·ÁÌ·ÙÈ-

ÎÔ‡ ÎfiÛÌÔ˘, ·ÊÔ‡ ÙÔ ‰È·ÌÔÚÊÒÛÔ˘ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÒÛÙÂ Ó· ÂÈ‰¤¯ÂÙ·È Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ÂÂÍÂÚ-

Á·Û›·, ÌÂÙ·ÊÂÚfiÌ·ÛÙÂ ÛÙÔ «Û‡Ì·Ó» ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ. Afi ÂÎÂ›, ·ÊÔ‡ ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜

Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ÁÈ· ÙËÓ Â›Ï˘Û‹ ÙÔ˘, ÂÈÛÙÚ¤ÊÔ˘ÌÂ ÛÙÔÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ÎfiÛÌÔ, ÂÚÌË-

ÓÂ‡ÔÓÙ·˜ Ù· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Î·È ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·˜ ÙÔ Î·Ù¿ fiÛÔ ·˘Ù¿ ·Ô‰›‰Ô˘Ó Ûˆ-

ÛÙ¿ ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·.

M¿ÏÈÛÙ·, ·Ó Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ·˘Ù¿ ÛÙËÓ Ú¿ÍË ‰ÂÓ Â›Ó·È ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ¿, Â·Ó·Ï·Ì‚¿-

ÓÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ Î‡ÎÏÔ Ô˘ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi˜ ˆ˜ Î‡ÎÏÔ˜ ÙË˜ ÌÔÓÙÂÏÔÔ›ËÛË˜ (circle of model-

ling), ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹, fiÛÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›.

Afi ÙfiÙÂ Ô˘ Ô Pollak ·ÚÔ˘Û›·ÛÂ ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ ÙË˜ ÌÔÓÙÂÏÔÔ›ËÛË˜, ÌÂÁ¿ÏË ÚÔÛ¿ıÂÈ·

¤¯ÂÈ Î·Ù·‚ÏËıÂ› ·fi ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ Î·È ·È‰·ÁˆÁÔ‡˜ ÁÈ· ÙË ÏÂÙÔÌÂÚÂÈ·Î‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙË˜ ÌÔÓÙÂ-

ÏÔÔ›ËÛË˜ ˆ˜ ÌÂıfi‰Ô˘ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ (.¯. ‰Â˜ [17] Î·È [18]).

M¤Û· ·fi ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ·˘Ù‹ ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÛÙ¿‰È· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÓÙ·È Î·Ù¿

ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ Â›Ó·È:

·. H ·Ó¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ ˘fi ÌÂÏ¤ÙË ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ (Î·Ù·ÓfiËÛË ÙË˜ ÂÎÊÒÓËÛË˜ Î·È ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË

ÙˆÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌÒÓ Î·È ··ÈÙ‹ÛÂˆÓ ÙÔ˘ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜).

‚. H Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÔ‡ ÚfiÙ˘Ô˘, ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ ÛÙ¿‰ÈÔ ÙË˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÔÔ›ËÛË˜

(mathematizing).

Á. H Â›Ï˘ÛË ÙÔ˘ ÚfiÙ˘Ô˘.

‰. O ¤ÏÂÁ¯Ô˜ (‰ÔÎÈÌ‹) ÙË˜ ·ÍÈÔÈÛÙ›·˜ ÙÔ˘ ÚfiÙ˘Ô˘ ÛÙÔ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·

(validation of the model), fiÔ˘ ÂÍÂÙ¿˙ÂÙ·È ·Ó Ë Â˘ÚÂıÂ›Û· Ï‡ÛË ÈÎ·ÓÔÔÈÂ› ÙÔ˘˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡˜

ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, ·Ó Â·ÏËıÂ‡ÂÙ·È ·fi ÁÓˆÛÙ¤˜ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, ·Ó Â›Ó·È

Û˘Ì‚·Ù‹ ÌÂ Ù· Ù˘¯fiÓ ˘¿Ú¯ÔÓÙ· ÂÌÂÈÚÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ·fi ÙËÓ ÚÔÁÂÓ¤ÛÙÂÚË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘

Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Î.Ï. Î·È

Â. H ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ (implementation) ÙË˜ Ï‡ÛË˜ ÛÙÔ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· fiÔ˘ ‰›‰ÂÙ·È Î·È Ë

ÙÂÏÈÎ‹ ·¿ÓÙËÛË ÁÈ· ÙÔ ÙÂı¤Ó Úfi‚ÏËÌ·.

MÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛÙ·‰›ˆÓ ·˘ÙÒÓ Ë ¤ÌÊ·ÛË ‰›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ÙË˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÔÔ›ËÛË˜.

¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ, ÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÙÔ ÈÔ ÎÚ›ÛÈÌÔ ÙË˜ fiÏË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ Î·È Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ÙÔ ÈÔ

‰‡ÛÎÔÏÔ ÁÈ· ÙÔ Ì·ıËÙ‹, ·ÊÔ‡ ··ÈÙÂ› ÌÈ· È‰È·›ÙÂÚ· ·˘ÍËÌ¤ÓË ·Ê·ÈÚÂÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·. K·È
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·˘Ùfi ÂÂÈ‰‹ Ë ÂÈÙ˘¯‹˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ÚfiÙ˘Ô˘ ÚÔ¸Ôı¤ÙÂÈ ÙËÓ ·Ó·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·-

ÙÔ˜ ÛÂ ÌÔÚÊ‹ Ù¤ÙÔÈ· Ô˘ Ó· Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏË ÁÈ· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· (formulation of

the problem).

¶ÚÔÛˆÈÎ¿ ÈÛÙÂ‡Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ë Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ÌÔÓÙÂÏÔÔ›ËÛË ·ÔÙÂÏÂ› Ú¿ÁÌ·ÙÈ ¤Ó· ÈÛ¯˘-

Úfi ‰È‰·ÎÙÈÎfi ÂÚÁ·ÏÂ›Ô. M¤Û· ·fi ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹, ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÛˆÛÙ¿ ·fi ÙÔ ‰È-

‰¿ÛÎÔÓÙ·, Ô Ì·ıËÙ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÂÈ ÌÈ· ÈÛÔÚÚÔËÌ¤ÓË ¿Ô„Ë ÁÈ· Ù· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿,

·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÔÓÙ·˜ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ¿ ÙË Ê·ÈÓÔÌÂÓÈÎ‹ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ «Ì·ı·›Óˆ Ì·ıËÌ·-

ÙÈÎ¿» Î·È «Ì·ı·›Óˆ Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙ˆ Ù· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿». ¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Ì¿ÏÈÛÙ·, Ë ·ÚÔ˘Û›·ÛË

ÌÈ·˜ Ó¤·˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ Ì¤Û· ·fi ¤Ó· Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ Ì·˜ ˙ˆ‹˜ ÌÔÚÂ›

Ó· ·ÔÙÂÏ¤ÛÂÈ ÁÈ· ÙÔ Ì·ıËÙ‹ ÙÔ ÂÈı˘ÌËÙfi Î›ÓËÙÚÔ Ì¿ıËÛË˜ (‰Â˜ ·Ú·ÁÚ. 2).

¶ÚÔÛÔ¯‹ fiÌˆ˜! H ÌÔÓÙÂÏÔÔÈËÛË ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ıÂˆÚËıÂ› ˆ˜ ÁÂÓÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ‰È‰·ÛÎ·-

Ï›·˜ ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ, ·ÊÔ‡ ÌÈ· Ù¤ÙÔÈ· ıÂÒÚËÛË ÌÔÚÂ› Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÂ ÂÍÂ˙ËÙËÌ¤ÓÂ˜ Î·-

Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ fiÔ˘ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ‚¿ÚÔ˜ ı· ‰›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ó·˙‹ÙËÛË ÙË˜ Î·Ù¿ÏÏËÏË˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜,

·Ú¿ ÛÙËÓ ÂÌ¤‰ˆÛË ÙË˜ Ó¤·˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜ ÁÓÒÛË˜!

™ÙË ¯ÒÚ· Ì·˜, fiˆ˜ ÚÔ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ Î·È ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 1, ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ ÌÈ· ÚÔÛ¿ıÂÈ·,

ÌÂ ÙËÓ ¤Î‰ÔÛË ÙˆÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›ˆÓ Û¯ÔÏÈÎÒÓ ‚È‚Ï›ˆÓ, Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÂÓÔÙ‹ÙˆÓ ÙË˜ ‰È‰·-

ÎÙ¤·˜ ‡ÏË˜ (È‰›ˆ˜ ÛÙÔ °˘ÌÓ¿ÛÈÔ) ÌÂ Ú·ÎÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ Ì·˜ ˙ˆ‹˜, fi¯È

fiÌˆ˜, Î·Ù¿ ÙËÓ ¿Ô„‹ Ì·˜, ÛÙÔ ‚·ıÌfi Î·È ÙËÓ ¤ÎÙ·ÛË Ô˘ Ú¤ÂÈ Î·È ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ.

4. H ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚÈÎ‹˜ ÛÙË ‚·ÛÈÎ‹ ÂÎ·›‰Â˘ÛË

£· ÎÏÂ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ¿ÚıÚÔ ·˘Ùfi ÌÂ ÌÈ· Û‡ÓÙÔÌË ·Ó·ÊÔÚ¿ Û’ ¤Ó· ı¤Ì·, ÁÈ· ÙÔ ÔÔ›Ô ÔÏ‡˜

ÏfiÁÔ˜ Á›ÓÂÙ·È ÙÂÏÂ˘Ù·›· Î·È ÛÙË ¯ÒÚ· Ì·˜, ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ‰ËÏ·‰‹ ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚÈÎ‹˜ ÛÙË ‚·-

ÛÈÎ‹ ÂÎ·›‰Â˘ÛË.

E›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ ÛÙÔ ı¤Ì· ·˘Ùfi ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂ›ÓÂÈ ·ÚÎÂÙ¿ ›Ûˆ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÔÏÏ¤˜ Â˘Úˆ-

·˚Î¤˜ ¯ÒÚÂ˜. øÛÙfiÛÔ ·˘Ùfi ‰ÂÓ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ, Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ ¿Á¯Ô˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË˜,

Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔ¯ˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ‚‹Ì·Ù· Û·ÛÌˆ‰ÈÎ¿, ·ÊÔ‡ Î¿ÔÈÂ˜ Ï·ıÂÌ¤ÓÂ˜ ÂÈÏÔÁ¤˜ ÌÔ-

ÚÂ› Ó· Ì·˜ Ô‰ËÁ‹ÛÔ˘Ó ÛÂ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ·ÓÙ›ıÂÙ· ·fi Ù· ·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓ·, fiˆ˜ Û˘Ó¤‚Ë ÌÂ ÙËÓ

ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ «N¤ˆÓ M·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ» Î·È fiˆ˜ Û˘¯Ó¿ ‰˘ÛÙ˘¯Ò˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ ÙÈ˜ Î·ÈÓÔÙÔ-

Ì›Â˜ ÛÙËÓ ÂÎ·›‰Â˘ÛË.

A˜ ¿ÚÔ˘ÌÂ fiÌˆ˜ Ù· Ú¿ÁÌ·Ù· ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿. K·Ù·Ú¯‹Ó, ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· Ì¿ıÂÈ Û‹ÌÂÚ· Ô

Ì·ıËÙ‹˜ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi, ·ÊÔ‡ Ù· ¤ÙÔÈÌ· ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· Ô˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó ÛÙÔ ÂÌfiÚÈÔ ÛÂ

·ÊıÔÓ›· Î·È ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÔÈÎÈÏ›Â˜ ÁÈ· Î¿ıÂ Ú·ÎÙÈÎ‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹, Ê·›ÓÂÙ·È Ó· ÙÔ Î·ıÈÛÙÔ‡Ó

ÂÚÈÙÙfi; ¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ ÌÈ· Ú·ÎÙÈÎ‹ ÂÍ¿ÛÎËÛË Ï›ÁˆÓ ËÌÂÚÒÓ ·ÚÎÂ› ÁÈ· Ó· Ì¿ıÂÈ Î¿ÔÈÔ˜ Ó·

¯ÂÈÚ›˙ÂÙ·È ÌÂ ¿ÓÂÛË Ù· ÌË¯·Ó‹Ì·Ù·, ·ÊÔ‡ fiÏ· Ù· ¿ÏÏ· Ì·˜ Ù· ‰›‰Ô˘Ó ¤ÙÔÈÌ·.

H ·¿ÓÙËÛË ÛÙÔ ÂÚÒÙËÌ· ·˘Ùfi ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰‡ÛÎÔÏË. K·È ÌfiÓÔ Ë ·ÔÌ˘ıÔÔ›ËÛË ÙˆÓ

H/Y Ô˘ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚÈÎ‹˜ ÛÙÔ Û¯ÔÏÂ›Ô, ı· Î¿ÓÂÈ ÙÔ˘˜ ÛË-

ÌÂÚÈÓÔ‡˜ Ì·ıËÙ¤˜ Î·È ·˘ÚÈ·ÓÔ‡˜ ÔÏ›ÙÂ˜ Ó· ÔÚÂ‡ÔÓÙ·È ÛÙË ˙ˆ‹ ÙÔ˘˜ ¯ˆÚ›˜ Ó· ‚Ï¤Ô˘Ó

ÙÔ˘˜ H/Y ÌÂ ‰¤Ô˜, ˆ˜ Î¿ÙÈ ÙÔ Ì·ÁÈÎfi Î·È ·ÚfiÛÈÙÔ, ·ÏÏ¿ ˆ˜ Î¿ÙÈ Ô˘ ÛÂ ÁÂÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜

Î·Ù·ÓÔÔ‡Ó ˆ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ›. K·È ‚¤‚·È· Ô ÌÂÏÏÔÓÙÈÎfi˜ ÂÚÂ˘ÓËÙ‹˜ ÏfiÁˆ ÙˆÓ È‰È·ÈÙÂÚÔÙ‹ÙˆÓ

Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÙÔÌÂ›˜ ÙË˜ ¤ÚÂ˘Ó·˜, ı· ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ¿ÓÙÔÙÂ ÙË ÌÂÙ·-
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ÙÚÔ‹ ‹ ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙˆÓ ˘¿Ú¯ÔÓÙˆÓ, ·ÏÏ¿ Î·È ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Ó¤ˆÓ ÚÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ Î·È, ÙÔ

Î˘ÚÈfiÙÂÚÔ, ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË Ó· Ù· ÊÙÈ¿¯ÓÂÈ ‹ ¤ÛÙˆ Ó· ‰›ÓÂÈ ÙÈ˜ ÁÂÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜

ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘˜, Ô ›‰ÈÔ˜.

A˜ ¤ÏıÔ˘ÌÂ ÙÒÚ· ÛÙÔ˘˜ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘˜ Ô˘ ÂÏÔ¯Â‡Ô˘Ó ·fi ÙËÓ ¿ÌÂÙÚË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ H/Y ÛÙËÓ

EÎ·›‰Â˘ÛË. ™‹ÌÂÚ· ¤¯Ô˘ÌÂ Ù· ÌÈÎÚ¿ ÎÔÌÈÔ˘ÙÂÚ¿ÎÈ· (calculators) ÌÂ Ù· ÔÔ›· Î¿ÓÔ˘ÌÂ

·Ì¤Ûˆ˜ Î¿ıÂ Â›‰Ô˘˜ ·ÚÈıÌËÙÈÎ¤˜ Ú¿ÍÂÈ˜. AÎfiÌË Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· H/Y, Ô˘

ÂÎÙÂÏÔ‡Ó Ù·¯‡Ù·Ù· fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ¤˜ Ú¿ÍÂÈ˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÔÚ›ˆÓ, ·Ú·ÁÒ-

ÁˆÓ, ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¿ÙˆÓ Î.Ï. K·È ·ÎfiÌË ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó ·Î¤Ù· ÚÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ

ÌÂ Ù· ÔÔ›· Ô Ì·ıËÙ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÈ ÙËÓ Ù˘ÈÎ‹ ·fi‰ÂÈÍË ÂÓfi˜ ıÂˆÚ‹Ì·ÙÔ˜ ‹

ÙË Ï‡ÛË ÂÓfi˜ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔÓ H/Y Î·È Ì¿ÏÈÛÙ· ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜

(·Ó ˘¿Ú¯Ô˘Ó). I‰È·›ÙÂÚ· ·˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙË ÁÂˆÌÂÙÚ›·, ¯¿ÚË ÛÙÈ˜ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜

ÙˆÓ Û‡Á¯ÚÔÓˆÓ H/Y ÁÈ· ÁÚ·ÊÈÎ¿. øÛÙfiÛÔ, fiˆ˜ ÂÈÛËÌ·›ÓÔ˘Ó ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ Î·È ·È‰·ÁˆÁÔ›

(.¯. ‰Â˜ [19]), fiÏ· Ù· ·Ú·¿Óˆ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ ÌÂ Î·Ó¤Ó· ÙÚfiÔ Ó· Ì·˜ Ô‰ËÁ‹ÛÔ˘Ó ÛÙÔ Û˘-

Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ Ú¤ÂÈ Ï¤ÔÓ Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ Ë ÂÍ¿ÛÎËÛË ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÛÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË Ú¿ÍÂ-

ˆÓ (ÛÙÔ ÏÔÁÈÛÌfi ÛÙËÓ ¿ÏÁÂ‚Ú· Î·È ÛÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË) Î·ıÒ˜ Î·È ÛÙËÓ ·Ô‰ÂÈÎÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·

(ÛÂ Ê˘ÛÈÎ‹ ÁÏÒÛÛ·).

¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ, ·Ó Û˘Ó¤‚·ÈÓÂ Î¿ÙÈ Ù¤ÙÔÈÔ, ÔÈ ·˘ÚÈ·ÓÔ› ÔÏ›ÙÂ˜ Î·È ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ı· ¤¯·Ó·Ó

ÛÈÁ¿-ÛÈÁ¿ Û’ ¤Ó· ‚·ıÌfi ÙËÓ ·›ÛıËÛË ÙˆÓ ·ÚÈıÌÒÓ Î·È ÙˆÓ Û˘Ì‚fiÏˆÓ, Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ ÂÊÂ˘-

ÚÂÙÈÎfiÙËÙ· Î·È ÂÈÓÔËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÔ˘ Î·È ı· Â‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›ÙÔ ÌÈ· ÂÍ¿ÚÙËÛË ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘

·fi ÙÈ˜ ÌË¯·Ó¤˜.

K·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·, Ë Î·ı·Ú‹ Î·È ÂÈı·Ú¯ËÌ¤ÓË ÛÎ¤„Ë ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ Î·È ÛÙÔ

Ì¤ÏÏÔÓ Ô ‚·ÛÈÎfi˜ ÛÙfi¯Ô˜ ÙË˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜ ·È‰Â›·˜, ÔÈ ‰Â H/Y Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ·-

Ú¿ÏÏËÏ· ÛÙÔ ·Ó·Ï˘ÙÈÎfi ÚfiÁÚ·ÌÌ·, ˆ˜ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô, Ô˘ ·Ó·ÌÊ›‚ÔÏ· ‚ÔËı¿ ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË

ÙË˜ ÂÈı·Ú¯ËÌ¤ÓË˜ ÛÎ¤„Ë˜.

Afi fiÛ· ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ, ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ ÎÂÓÙÚÈÎfi ÚfiÏÔ ÛÙÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi ÂÓfi˜

Ï·ÈÛ›Ô˘ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚÈÎ‹˜ ÛÙË ‚·ÛÈÎ‹ ÂÎ·›‰Â˘ÛË ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ Ô

ÙÚfiÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ı· ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ˘ÙÔ‡ÌÂ ÛˆÛÙ¿ ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜, Ô˘ Ì·˜ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ Ô

H/Y, ÁÈ· Ó· ‰È‰¿ÍÔ˘ÌÂ Î·Ï‡ÙÂÚ· Ù· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿.

MÂ ‚¿ÛË ·˘Ùfi ÙÔ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘ÌÂ ÛÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ·, fiÙÈ ·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ ÙËÓ ÂÈÛ·Áˆ-

Á‹ ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚÈÎ‹˜ ÛÙË ‚·ÛÈÎ‹ ÂÎ·›‰Â˘ÛË, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ÚÔÛ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ (¯ˆÚ›˜ Î·Ù’

·Ó¿ÁÎË Î·È Ó· ÙËÓ ÂÂÎÙÂ›ÓÔ˘ÌÂ), ÙËÓ ‡ÏË ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ Ô˘ ı· ‰È‰¿ÍÔ˘ÌÂ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó·

·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÂÊ·ÚÌÔÛÌ¤ÓÔ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·, Û˘Ì‚·Ùfi ÌÂ ÙË «ÁÏÒÛÛ·» Î·È ÙË ÏÔÁÈÎ‹

ÙˆÓ H/Y. MÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ı· ‰ÒÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ Ì·ıËÙ‹ ¤Ó· «ÂÈı˘ÌËÙfi Î›ÓËÙÚÔ» (Î·Ù¿ ÙÔÓ

Polya) Ô˘ ı· ÙÔÓ ˆı‹ÛÂÈ ÛÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ Î·È ÙÔ˘ H/Y ÁÈ· ÙËÓ Â›Ï˘ÛË ÙˆÓ ÚÔ-

‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ÙÔ˘ ˙ˆ‹˜. ™ÙË ¯ÒÚ· Ì·˜ Ë ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ¶ÏËÚÔ-

ÊÔÚÈÎ‹˜ ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ, ÌÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ fiˆ˜ ÚÔÂ›·ÌÂ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË, ÛÙËÓ °ã Ù¿ÍË ÙˆÓ ÂÚÈÛÛfiÙÂ-

ÚˆÓ °˘ÌÓ·Û›ˆÓ Î·È ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÈ‰ÈÎfiÙËÙÂ˜ ÛÙ· TÂ¯ÓÈÎ¿ Î·È ¶ÔÏ˘ÎÏ·‰ÈÎ¿ §‡ÎÂÈ·, ÚÔ-

ÁÚ·ÌÌ·Ù›˙ÂÙ·È ‰Â Ë ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙË˜ Î·È ÛÙ· °ÂÓÈÎ¿ §‡ÎÂÈ·. H ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ fiÌˆ˜ ·˘Ù‹ ¤ÁÈÓÂ Î·È

ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ó· Á›ÓÂÙ·È ·ÔÛ·ÛÌ·ÙÈÎ¿ Î·È ·ÚÔÁÚ·ÌÌ¿ÙÈÛÙ·, ¯ˆÚ›˜ ÛÂ Î·ÌÈ¿ ÂÚ›ÙˆÛË

Ó· ¤¯ÂÈ Û˘Ó‰˘·ÛÙÂ› ÌÂ ·Ó·ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ‡ÏË˜ ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ Î·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È,

fiˆ˜ ı· ¤ÚÂÂ, ˆ˜ Ì¤ÛÔ ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙÂÚË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ¿ÏÏˆÓ Ì·ıËÌ¿ÙˆÓ.
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5. TÂÏÈÎ¿ ™˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·

Afi fiÛ· ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó ÛÙÔ ¿ÚıÚÔ ·˘Ùfi ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó Ù· ÂÍ‹˜ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·:

— OÈ ÎÔÈÓˆÓÈÎÔÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎ·Ó ÛÙÈ˜ ÚÔËÁÌ¤ÓÂ˜ ‰˘ÙÈÎ¤˜

¯ÒÚÂ˜ ÌÂÙ¿ ÙÔÓ Bã ·ÁÎfiÛÌÈÔ fiÏÂÌÔ, Ô‰‹ÁËÛ·Ó ·fi ÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙË˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ ÙÔ˘ 1960 ÛÙËÓ

ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ «N¤ˆÓ M·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ» ÛÙË Û¯ÔÏÈÎ‹ ÂÎ·›‰Â˘ÛË. H ·Ù·ÁÒ‰Ë˜ fiÌˆ˜ ·ÔÙ˘¯›·

ÙÔ˘˜, ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ Ô˘ ÙËÓ ÚÔÎ¿ÏÂÛ·Ó ‹ÏıÂ Ó· ‰ÈÎ·ÈÒÛÂÈ fiÛÔ˘˜ Â›¯·Ó

·ÓÙÈÚÚ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙË ‚È·ÛÙÈÎ‹ Î·È ¯ˆÚ›˜ ÙÔÓ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘˜.

— ø˜ Ê˘ÛÈÎ‹ Û˘Ó¤ÂÈ· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ·ÔÙ˘¯›·˜ Â·ÎÔÏÔ‡ıËÛÂ, ·fi Ù· Ì¤Û· ÙË˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›·˜

ÙÔ˘ 1970, ÌÈ· Ó¤· Î›ÓËÛË ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙË˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜ ÂÎ·›‰Â˘ÛË˜ Ô˘ ·Ô‰fiıËÎÂ ÌÂ ÙÔ

Û‡ÓıËÌ· «›Ûˆ ÛÙ· ‚·ÛÈÎ¿» Î·È ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ ÌÔ-

ÓÙ¤ÚÓˆÓ ÌÂ Ù· ·Ú·‰ÔÛÈ·Î¿ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿.

— K·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ ÙÔ˘ 1980 ‰fiıËÎÂ È‰È·›ÙÂÚË ¤ÌÊ·ÛË ÛÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘

ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ˆ˜ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô˘ ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙÂÚË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÌÂ

‰‡Ô Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜: ÙÔ problem-solving, fiÔ˘ Ë ÚÔÛÔ¯‹ ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ÛÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ Î·Ù¿ÏÏË-

ÏˆÓ Â˘ÚÂÙÈÎÒÓ ÁÈ· ÙË Ï‡ÛË Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ Î·È ÙË Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ÌÔÓÙÂÏÔÔ›ËÛË,

Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙË Ì·ıËÌ·ÙÈÎÔÔ›ËÛË ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ÎfiÛÌÔ˘ Î·È Û˘Ó‰¤-

ÂÈ Ù· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙÔ˘˜.

— AÓ Î·È Ë ¤ÌÊ·ÛË Ô˘ ‰fiıËÎÂ ÛÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙˆÓ Â˘ÚÂÙÈÎÒÓ ‹Ù·Ó ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹, È-

ÛÙÂ‡Ô˘ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌË Î·È Ú¤ÂÈ Ó· Û˘ÓÂ¯ÈÛÙÂ› Ë ·ÚÔ˘Û›·Û‹ ÙÔ˘˜ Ì¤Û· ÛÙËÓ Ù¿ÍË, ÌÂ

ÙÚfiÔ fiÌˆ˜ Ú·ÎÙÈÎfi, Ì¤Û· ·fi ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Î·È ¯ˆÚ›˜ ÔÙ¤ Ó¿ Á›ÓÂÙ·È ·˘ÙÔÛÎÔfi˜.

A˘Ùfi ‚¤‚·È· ‰ÂÓ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÙÔ Î‡ÚÈÔ ‚¿ÚÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÊÈÂÚÒÓÂÙ·È ÌfiÓÔ ÛÙËÓ Â›Ï˘ÛË

ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ·ÊÔ‡ Ë ÂÌ¤‰ˆÛË ÙÔ˘ ÁÓˆÛÙÈÎÔ‡ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Î·È Ë ¤ÓÙ·Í‹ ÙÔ˘ ÛÙÔ Î·Ù¿Ï-

ÏËÏÔ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ «Û¯‹Ì· ÁÓÒÛË˜» ··ÈÙÂ› Î·È ¿ÏÏÂ˜, ÂÍ›ÛÔ˘ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜, ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ (‰Â˜

.¯. ıÂˆÚ›Â˜ ÙˆÓ Owen-Sweller, Lawson Î.Ï.).

— ¶¿ÓÙˆ˜, Ô ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi˜ ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ Ì¤Û· ·fi ÙËÓ Â›-

Ï˘ÛË ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ (Â·Ó··Ó·Î¿Ï˘„Ë), ·Ó Î·È Â›Ó·È ÌÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· ‰È‰·ÎÙÈÎ¿ ‰‡ÛÎÔÏË Î·È

¯ÚÔÓÔ‚fiÚ·, ÈÛÙÂ‡Ô˘ÌÂ fiÙÈ ‚ÔËı¿ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ÎÚÈÙÈÎ‹˜ ÛÎ¤„Ë˜ ÙˆÓ Ì·ıË-

ÙÒÓ Î·È, Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·, Ú¤ÂÈ Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È, ·ÏÏ¿ ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹, ÛÂ ÂÈÏÂÁÌ¤Ó· ‰È‰·ÎÙÈ-

Î¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·.

— H Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ÌÔÓÙÂÏÔÔ›ËÛË ÈÛÙÂ‡Ô˘ÌÂ fiÙÈ ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó· ÈÛ¯˘Úfi ‰È‰·ÎÙÈÎfi ÂÚÁ·-

ÏÂ›Ô ÁÈ· ÌÈ· ÈÛÔÚÚÔËÌ¤ÓË Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÌÂ ÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙÔ˘˜. ¢ÂÓ Ú¤ÂÈ

fiÌˆ˜ Ó· ıÂˆÚËıÂ› ˆ˜ ÌÈ· ÁÂÓÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ, ·ÊÔ‡ ÌÈ· Ù¤ÙÔÈ·

ıÂÒÚËÛË ÌÔÚÂ› Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÂ ÂÍÂ˙ËÙËÌ¤ÓÂ˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ fiÔ˘ Ë ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ı· ¤¯ÂÈ ÂÚÈÛ-

ÛfiÙÂÚÔ ‚¿ÚÔ˜ ·fi ÙËÓ ÂÌ¤‰ˆÛË ÙË˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜ ÁÓÒÛË˜.

— H ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ¶ÏËÚÔÊÔÚÈÎ‹˜ ÛÙË Û¯ÔÏÈÎ‹ ÂÎ·›‰Â˘ÛË, ÁÈ· Ó· ÌÔÚ¤ÛÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈËıÂ› Î·È ˆ˜ Ì¤ÛÔ, fiˆ˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ¿Ô„‹ Ì·˜ ÂÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙÂ-

ÚË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· Î·È ¿ÏÏˆÓ Ì·ıËÌ¿ÙˆÓ, Ú¤ÂÈ Ó· Û˘Ó‰˘·ÛÙÂ› ÌÂ ÌÈ· ·Ó·ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ‰È-

‰·ÎÙ¤·˜ ‡ÏË˜ ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ, ÒÛÙÂ ·˘Ù¿ Ó· Á›ÓÔ˘Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Û˘Ì‚·Ù¿ ÌÂ ÙË «ÁÏÒÛ-

Û·» Î·È ÙË «ÏÔÁÈÎ‹» ÙˆÓ H/Y.

— ™ÙËÓ EÏÏ¿‰·, Ì¤Û· ÛÙ· Ï·›ÛÈ· ÙË˜ ÚÔ¯ÂÈÚfiÙËÙ·˜ Î·È ÙË˜ ·Û˘ÓÂÓÓÔËÛ›·˜ ÌÂÙ·Í‡

ÙˆÓ ÔÏÈÙÈÎÒÓ ·Ú·Ù¿ÍÂˆÓ, Ô˘ ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ ÙËÓ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎ‹ Ì·˜ ÔÏÈÙÈÎ‹ (·ÏÏ¿ Î·È ÙËÓ
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ÎÔÈÓˆÓ›· Ì·˜ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ·), ÔÈ ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙË˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜ ÂÎ·›‰Â˘ÛË˜ Â¤Ú¯ÔÓÙ·È,

Û˘Ó‹ıˆ˜ ·ÚÔÁÚ·ÌÌ¿ÙÈÛÙ·, ÌÂ ÌÈ· ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜ 10-15 ÂÙÒÓ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜ ÚÔËÁÌ¤ÓÂ˜

‰˘ÙÈÎ¤˜ ¯ÒÚÂ˜, ¯ˆÚ›˜ ‰˘ÛÙ˘¯Ò˜ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ˘fi„Ë ÔÈ ·ÚÓËÙÈÎ¤˜ ÂÌÂÈÚ›Â˜ ·fi ÙËÓ

ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘˜ ÛÙÈ˜ ¯ÒÚÂ˜ ·˘Ù¤˜ Ô˘ ı· ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó· ÚÔÏ¿‚Ô˘Ó Î¿ÔÈÂ˜ Ï·ıÂÌ¤ÓÂ˜ ÎÈ-

Ó‹ÛÂÈ˜ Î·È ÂÈÏÔÁ¤˜.
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