
°È·Ù› Ô ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜

‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÔÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ Â·Ó¿ÛÙ·ÛË

M
ÂÚÈÎÔ›, ·ÎfiÌË Î·È ·ÚÈÛÙÂÚÔ›, ıÂˆÚÔ‡Ó, fiÙÈ Ë ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ı·

¤¯ÂÈ Ì·ÎÚÔÚfiıÂÛÌ· ˆ˜ Û˘Ó¤ÂÈ¿ ÙË˜ ÌÈ· Û˘ÓÂ¯‹ ÌÂ›ˆÛË Î·È ÂÓÙ¤ÏÂÈ ÙËÓ ÂÍ·Ê¿ÓÈ-

ÛË ÙË˜ ··Û¯ÔÏÔ‡ÌÂÓË˜ ˙ˆÓÙ·Ó‹˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ÎÈ ÂÔÌ¤Óˆ˜ Î·È ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÙˆÓ

˘·ÁÌ¤ÓˆÓ ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÌÈÛıˆÙÒÓ ÂÚÁ·˙ÔÌ¤ÓˆÓ, ‰ËÏ. ÙÔ˘ ÚÔÏÂÙ·ÚÈ¿ÙÔ˘1, Î·ıÒ˜ Î·È ÙË˜

˘ÂÚ·Í›·˜ Î·È ÙÔ˘ Î¤Ú‰Ô˘˜ ÎÈ fiÙÈ ¤ÙÛÈ ı· ÂÚ¿ÛÔ˘ÌÂ fi¯È ‚›·È· Î·È Í·ÊÓÈÎ¿ Â·Ó·ÛÙ·ÙÈÎÒ

Ùˆ ÙÚfiˆ ·ÏÏ¿ ‚·ıÌÈ·›· Î·È ÂÈÚËÓÈÎ¿ ÛÙË ‚·ÛÈÏÂ›· ÙÔ˘ ÛÔÛÈ·ÏÈÛÌÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ÎÔÌÌÔ˘ÓÈ-

ÛÌÔ‡. A˘Ù¿ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÚÂÛ‚Â‡ÂÈ Î·È Ô Adam Schaff ÛÙÔ ÚÔÛÊ¿Ùˆ˜ ‰ËÌÔÛÈÂ˘ı¤Ó ¿ÚıÚÔ ÙÔ˘

Was gibt uns heute der Marxismus (=TÈ Ì·˜ ‰›ÓÂÈ Û‹ÌÂÚ· Ô Ì·ÚÍÈÛÌfi˜)2.

TÈ Â›Ó·È fiÌˆ˜ ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜; °È· Ó· ÌÔÚ¤ÛÔ˘ÌÂ Ó· ··ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ Û’

·˘Ùfi ÙÔ ÂÚÒÙËÌ·, Ú¤ÂÈ ÚÒÙ· Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙË˜ ÔÈÎÔÓÔÌ›·˜,

ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ‰‡Ó·ÓÙ·È Ó· Â›Ó·È ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜.

ŒÛÙˆ ÏÔÈfiÓ ÌÈ· ÔÈÎÔÓÔÌ›·3 ÌÂ ÙÚÂÈ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜, ÙÈ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ 1, 2 Î·È 34.

H ‰È·‰ÈÎ·Û›· 1 ·Ú¿ÁÂÈ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· X
1

ÙÔ˘ ÂÌÔÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 1, Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· 2 ÙËÓ ÔÛfiÙË-

Ù· X
2

ÙÔ˘ ÂÌÔÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 2 Î·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· 3 ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· X
3

ÙÔ˘ ÂÌÔÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 3. °È·

ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÌÈ·˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ÙÔ˘ ÂÌÔÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 1 ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ú·-

ÁˆÁ‹˜ 1 Î·Ù¿ Ì¤ÛÔÓ fiÚÔ l
1

ÌÔÓ¿‰Â˜ ˙ˆÓÙ·Ó‹˜ ÂÚÁ·Û›·˜. °È· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÌÈ·˜ ÌÔÓ¿‰·˜

ÙÔ˘ ÂÌÔÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 2 ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ 2 Î·Ù¿ Ì¤ÛÔÓ fiÚÔ l
2

ÌÔ-

Ó¿‰Â˜ ˙ˆÓÙ·Ó‹˜ ÂÚÁ·Û›·˜. K·È, Ù¤ÏÔ˜, ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÌÈ·˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ÙÔ˘ ÂÌÔÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 3

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ 3 Î·Ù¿ Ì¤ÛÔÓ fiÚÔ l
3

ÌÔÓ¿‰Â˜ ˙ˆÓÙ·Ó‹˜ ÂÚÁ·-

Û›·˜. ŒÙÛÈ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ 1 ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ X
1

ÌÔÓ¿‰ˆÓ

ÙÔ˘ ÂÌÔÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 1 Ô˘ ·Ú¿ÁÂÈ l
1
X

1
ÌÔÓ¿‰Â˜ ˙ˆÓÙ·Ó‹˜ ÂÚÁ·Û›·˜, Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ú·Áˆ-

Á‹˜ 2 ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ X
2

ÌÔÓ¿‰ˆÓ ÙÔ˘ ÂÌÔÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 2 Ô˘ ·Ú¿ÁÂÈ

l
2
X

2
ÌÔÓ¿‰Â˜ ˙ˆÓÙ·Ó‹˜ ÂÚÁ·Û›·˜ Î·È, Ù¤ÏÔ˜, Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ 3 ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÁÈ·

ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ X
3

ÌÔÓ¿‰ˆÓ ÙÔ˘ ÂÌÔÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 3 Ô˘ ·Ú¿ÁÂÈ l
3
X

3
ÌÔÓ¿‰Â˜ ÂÚÁ·ÛÈ·Î‹˜

‰‡Ó·ÌË˜. ™˘ÓÂÒ˜ Î·È ÔÈ ÙÚÂÈ˜ Ì·˙› ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜, ‰ËÏ. Ë ÔÈÎÔÓÔÌ›· ÛÙÔ Û‡ÓÔÏfi

ÙË˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó Û˘ÓÔÏÈÎ¿ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ˙ˆÓÙ·Ó‹˜ ÂÚÁ·Û›·˜ L,

L=l
1
X

1
+l

2
X

2
+l

3
X

3
.

H Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ··Û¯fiÏËÛË ÙË˜ ÔÈÎÔÓÔÌ›·˜ Â›Ó·È ÏÔÈfiÓ ›ÛË ÌÂ L. K·ıÂÌÈ¿ ·fi ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜
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‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›, ÁÈ· Ó· ·Ú¿ÁÂÈ fi,ÙÈ ·Ú¿ÁÂÈ, ÏËÓ ÙË˜ ˙ˆÓÙ·Ó‹˜ ÂÚ-

Á·Û›·˜ Î·È ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ·fi Ù· ÂÌÔÚÂ‡Ì·Ù· 1, 2 Î·È 3 Î·È ¿ÓÙˆ˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Ô-

ÛfiÙËÙÂ˜ ÂÌÔÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ˆ˜ ÌË¯·Ó¤˜, ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ÚÒÙÂ˜ ‡ÏÂ˜ ÎÙÏ., ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜

·Ó·Ï›ÛÎÂÙ·È Ï‹Úˆ˜. A˘Ùfi ÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ Êı·Ú¤ÓÙ· Ì¤Û· ·Ú·ÁˆÁ‹˜.

K·ıÂÌÈ¿ ·fi ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ Û˘ÓÔÏÈÎ¿ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙË˜ ÔÈÎÔÓÔÌ›·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›

ÏÔÈfiÓ fi¯È ÌfiÓÔ ˙ˆÓÙ·Ó‹ ÂÚÁ·Û›·, ·ÏÏ¿ (¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Î·È) ·Ó·Ï›ÛÎÂÈ Î·È Ì¤Û· ·Ú·Áˆ-

Á‹˜, ‰ËÏ. ·Ú·ÁfiÌÂÓ· ÂÌÔÚÂ‡Ì·Ù·. ¶ÚÔ¸Ôı¤ÙÔ˘ÌÂ, fiÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÂÌfi-

ÚÂ˘Ì·, ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ¿ÌÂÛ· ‹ ¤ÌÌÂÛ· ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ fiÏˆÓ ÙˆÓ ÂÌÔÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ Û˘-

ÌÂÚÈÏ·Ì‚·ÓÔÌ¤ÓË˜ Î·È ÙË˜ ›‰È·˜ ÙË˜ ‰ÈÎ‹˜ ÙÔ˘ ·Ú·ÁˆÁ‹˜. EÌÔÚÂ‡Ì·Ù·, Ù· ÔÔ›· ÂÈÛ¤Ú-

¯ÔÓÙ·È ¿ÌÂÛ· ‹ ¤ÌÌÂÛ· ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ fiÏˆÓ ÙˆÓ ÂÌÔÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚·ÓÔÌ¤ÓË˜

Î·È ÙË˜ ›‰È·˜ ÙË˜ ‰ÈÎ‹˜ ÙÔ˘˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜, Ù· ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ‚·ÛÈÎ¿ ÂÌÔÚÂ‡Ì·Ù·. ŒÙÛÈ ÏÔÈfiÓ

¤Ó· ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ·fi Ù· ÙÚ›· ÂÌÔÚÂ‡Ì·Ù· 1, 2 Î·È 3 Â›Ó·È ‚·ÛÈÎfi ÂÌfiÚÂ˘Ì·5.

ŒÛÙˆ fiÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· ÌfiÓÔ ‚·ÛÈÎfi ÂÌfiÚÂ˘Ì· Î·È fiÙÈ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÙÔ ÂÌfiÚÂ˘Ì· 3. TÔ

ÂÌfiÚÂ˘Ì· 3 ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÏÔÈfiÓ ¿ÌÂÛ· ‹ ¤ÌÌÂÛ· ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ Î·È ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ÂÌÔÚÂ˘Ì¿-

ÙˆÓ, ÂÓÒ Ù· ÂÌÔÚÂ‡Ì·Ù· 1 Î·È 2 ‰ÂÓ ÂÈÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È ¿ÌÂÛ· ‹ ¤ÌÌÂÛ· ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ Î·È ÙˆÓ

ÙÚÈÒÓ ÂÌÔÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ. 

¶ÚÔ¸Ôı¤ÙÔ˘ÌÂ, fiÙÈ, fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ·, Î·ÌÈ¿ ·fi ÙÈ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ˙ˆÓÙ·Ó‹˜

ÂÚÁ·Û›·˜ l
1
, l

2
Î·È l

3
, ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ··ÈÙÂ› Î·Ù¿ Ì¤ÛÔÓ fiÚÔ Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ÌÈ·˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ÙÔ˘

ÂÌÔÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 1, ÙÔ˘ ÂÌÔÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 2 Î·È ÙÔ˘ ÂÌÔÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 3 ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜, ‰ÂÓ Â›Ó·È ÌË‰Â-

ÓÈÎ‹, ·ÏÏ¿ fiÏÂ˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ıÂÙÈÎ¤˜: l
1
>0, l

2
>0 Î·È l

3
>0.

OÈ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÂÌÔÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ X
1
, X

2
Î·È X

3
, ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÔÈ ÙÚÂÈ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜

·Ú·ÁˆÁ‹˜ Ì·˙›, ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ‰ËÏ. ·Ú¿ÁÂÈ Ë ÔÈÎÔÓÔÌ›·, Û˘ÓÈÛÙÔ‡Ó ÙÔ ·Î·ı¿ÚÈÛÙÔ ÚÔ˚fiÓ

ÙË˜ ÔÈÎÔÓÔÌ›·˜. ŒÛÙˆ fiÙÈ Ù· Êı·Ú¤ÓÙ· Ì¤Û· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Î·È ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ ·Ú·-

ÁˆÁ‹˜ Ì·˙›, ‰ËÏ. ÙË˜ ÔÈÎÔÓÔÌ›·˜ Û˘ÓÔÏÈÎ¿, ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi M
1

ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙÔ˘ ÂÌÔÚÂ‡Ì·-

ÙÔ˜ 1 Î·È M
2

ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙÔ˘ ÂÌÔÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 2 Î·È M
3

ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙÔ˘ ÂÌÔÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 3, fiÔ˘ Ù·

M
1

Î·È M
2

‰‡Ó·ÓÙ·È Ó· Â›Ó·È ıÂÙÈÎ¿ ‹ ÌË‰ÂÓÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË, ÂÓÒ ÙÔ M
3

Â›Ó·È, ÂÂÈ‰‹ ÙÔ ÂÌfi-

ÚÂ˘Ì· 3 Â›Ó·È ÂÍ ˘Ôı¤ÛÂˆ˜ ÙÔ ÌÔÓ·‰ÈÎfi ‚·ÛÈÎfi ÂÌfiÚÂ˘Ì·, ¿ÓÙ· ¤Ó· ıÂÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜.

™˘ÓÂÒ˜ ÙÔ Î·ı·Úfi ÚÔ˚fiÓ ÙË˜ ÔÈÎÔÓÔÌ›·˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi (X
1
-M

1
) ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙÔ˘

ÂÌÔÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 1 Î·È (X
2
-M

2
) ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙÔ˘ ÂÌÔÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 2 Î·È (X

3
-M

3
) ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙÔ˘ ÂÌÔ-

ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 3. ¶ÚÔ¸Ôı¤ÙÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ÔÈÎÔÓÔÌ›· Â›Ó·È ‚ÈÒÛÈÌË, ‰ËÏ. fiÙÈ ·Ú¿ÁÂÈ ¤Ó· Î·ı·Úfi

ÚÔ˚fiÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ·fi Ù· ·Ú·ÁfiÌÂÓ· ÂÌÔÚÂ‡Ì·Ù· ÛÂ ıÂÙÈÎ‹ ÔÛfiÙË-

Ù· Î·È Î·Ó¤Ó· ÛÂ ·ÚÓËÙÈÎ‹ ÔÛfiÙËÙ·6.

X¿ÚÈÓ ·ÏÔ‡ÛÙÂ˘ÛË˜ ÙÔ˘ Ú¿ÁÌ·ÙÔ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÙÔ˘ÌÂ, fiÙÈ (X
1
-M

1
)>0, (X

2
-M

2
)>0 Î·È

(X
3
-M

3
)>0, ‰ËÏ. fiÙÈ ÙÔ Î·ı·Úfi ÚÔ˚fiÓ ÙË˜ ÔÈÎÔÓÔÌ›·˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ıÂÙÈÎ¤˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜

Î·È ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ·Ú·ÁfiÌÂÓˆÓ ÂÌÔÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ.

Tfi Î·ı·Úfi ÚÔ˚fiÓ Î·Ù·Ó¤ÌÂÙ·È ÛÂ ÂÚÁ¿ÙÂ˜ Î·È Î·ÈÙ·ÏÈÛÙ¤˜. OÈ ÂÚÁ¿ÙÂ˜ ·›ÚÓÔ˘Ó ·fi

ÙÔ Î·ı·Úfi ÚÔ˚fiÓ ÙË˜ ÔÈÎÔÓÔÌ›·˜ ÙÔ‡˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡˜ ÌÈÛıÔ‡˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È

·fi D
1

ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙÔ˘ ÂÌÔÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 1 Î·È D
2

ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙÔ˘ ÂÌÔÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 2 Î·È D
3

ÌÔÓ¿‰Â˜

ÙÔ˘ ÂÌÔÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 3, Î·È ÔÈ Î·ÈÙ·ÏÈÛÙ¤˜ Ù· Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ Î¤Ú‰Ë, ‰ËÏ. ÙÔ ˘ÂÚÚÔ˚fiÓ, ÙÔ

ÔÔ›Ô ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi U
1

ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙÔ˘ ÂÌÔÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 1 Î·È U
2

ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙÔ˘ ÂÌÔÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

2 Î·È U
3

ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙÔ˘ ÂÌÔÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 3, fiÔ˘
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D
1

+ U
1

= X
1

- M
1
,

D
2

+ U
2

= X
2

- M
2

Î·È

D
3

+ U
3

= X
3

- M
3
.

ŒÓ· ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ·fi Ù· ÌÂÁ¿ıË D
1
, D

2
Î·È D

3
Â›Ó·È ıÂÙÈÎfi, ÂÓÒ Ù· ˘fiÏÔÈ· ‰‡Ó·ÓÙ·È

Ó· Â›Ó·È ›Û· ÌÂ ÌË‰¤Ó. TÔ ›‰ÈÔ ÈÛ¯‡ÂÈ Î·È ÁÈ· Ù· ÌÂÁ¤ıË U
1
, U

2
Î·È U

3
.

ŒÙÛÈ Ë ˘ÏÈÎ‹ ·ÌÔÈ‚‹, ÙËÓ ÔÔ›· ·›ÚÓÔ˘Ó ÔÈ ÂÚÁ¿ÙÂ˜ ÁÈ· ÌÈ· ÒÚ· ÂÚÁ·ÛÈ·Î‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘

ˆÏÔ‡Ó ÛÙÔ˘˜ Î·ÈÙ·ÏÈÛÙ¤˜, ‰ËÏ. ÙÔ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ˆÚÔÌ›ÛıÈÔ, Â›Ó·È D
1
/L ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙÔ˘ ÂÌÔÚÂ‡-

Ì·ÙÔ˜ 1 Î·È D
2
/L ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙÔ˘ ÂÌÔÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 2 Î·È D

3
/L ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙÔ˘ ÂÌÔÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 3.

H ˘ÏÈÎ‹ ·ÌÔÈ‚‹, ÙËÓ ÔÔ›· ·›ÚÓÔ˘Ó ÁÈ· L ÒÚÂ˜ ÂÚÁ·ÛÈ·Î‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ˆÏÔ‡Ó Û˘ÓÔ-

ÏÈÎ¿ ÛÙÔ˘˜ Î·ÈÙ·ÏÈÛÙ¤˜, Â›Ó·È ÔÈ ÚÔ·Ó·ÊÂÚı¤ÓÙÂ˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ› ÌÈÛıÔ› D
1

Î·È D
2

Î·È D
3
.

°È· Ù‹Ó ·Í›· V ÙˆÓ Û˘ÓÔÏÈÎÒÓ ÌÈÛıÒÓ, ‰ËÏ. ÁÈ· ÙËÓ ·Í›· ÙË˜ Û˘ÓÔÏÈÎ‹˜ ÂÚÁ·ÛÈ·Î‹˜ ‰‡-

Ó·ÌË˜ L, ·›ÚÓÔ˘ÌÂ

V = ˆ
1
D

1
+ ˆ

2
D

2
+ ˆ

3
D

3
,

fiÔ˘ ˆ
1
, ˆ

2
Î·È ˆ

3
Ë ·Í›· ÌÈ·˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ÙÔ˘ ÂÌÔÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 1, Ë ·Í›· ÌÈ·˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ÙÔ˘

ÂÌÔÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 2 Î·È Ë ·Í›· ÌÈ·˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ÙÔ˘ ÂÌÔÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 3 ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜.

ŒÙÛÈ ÁÈ· ÙËÓ ·Í›· Ó ÙÔ˘ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ˆÚÔÌÈÛı›Ô˘, ‰ËÏ. ÁÈ· ÙËÓ ·Í›· ÌÈ·˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ÂÚ-

Á·ÛÈ·Î‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜, ·›ÚÓÔ˘ÌÂ

Ó = ˆ
1
(D

1
/L) + ˆ

2
(D

2
/L) + ˆ

3
(D

3
/L) = V/L.

°È· ÙËÓ ˘ÂÚ·Í›· S, ‰ËÏ. ÁÈ· ÙËÓ ·Í›· ÙÔ˘ ˘ÂÚÚÔ˚fiÓÙÔ˜, ·›ÚÓÔ˘ÌÂ

S = ˆ
1
U

1
+ ˆ

2
U

2
+ ˆ

3
U

3
.

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù¿ ·Ú·¿Óˆ Â›Ó·È

S + V = L,

fiÔ˘ ÙÔ L ·ÚÈÛÙ¿ fi¯È ÌfiÓÔ ÙË Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÂÚÁ·ÛÈ·Î‹ ‰‡Ó·ÌË ·ÏÏ¿ Î·È ÙËÓ ·Í›· ÙÔ˘ Î·ı·-

ÚÔ‡ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ ÙË˜ ÔÈÎÔÓÔÌ›·˜.

°È· ÙÔ˘˜ Û˘ÓÔÏÈÎÔ‡˜ ¯ÚËÌ·ÙÈÎÔ‡˜ ÌÈÛıÔ‡˜ W, Ù· Û˘ÓÔÏÈÎ¿ ¯ÚËÌ·ÙÈÎ¿ Î¤Ú‰Ë K Î·È ÙÔ

ÛÂ ÙÈÌ¤˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌ¤ÓÔ Î·ı·Úfi ÚÔ˚fiÓ ¶ ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜

W = Ú
1
D

1
+ Ú

2
D

2
+ Ú

3
D

3
,

K = Ú
1
U

1
+ Ú

2
U

2
+ Ú

3
U

3

Î·È

¶ = W + K,

fiÔ˘ Ú
1
, Ú

2
Î·È Ú

3
ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ÂÌÔÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ.

°È· ÙËÓ ÙÈÌ‹ w ÙÔ˘ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ˆÚÔÌÈÛı›Ô˘, ‰ËÏ. ÁÈ· ÙÔ ¯ÚËÌ·ÙÈÎfi ˆÚÔÌ›ÛıÈÔ, ·›ÚÓÔ˘ÌÂ

w = W/L.

ŒÙÛÈ ÔÈ ÂÚÁ¿ÙÂ˜, ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔÈ Û˘ÓÔÏÈÎ¿ L ÒÚÂ˜ Î·È ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ÙÔ Î·ı·Úfi ÚÔ˚fiÓ ÙË˜

ÔÈÎÔÓÔÌ›·˜, ÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È V ÒÚÂ˜ ÁÈ· ÙÔÓ Â·˘Ùfi ÙÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ÙÔ˘˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡˜ ÌÈ-

ÛıÔ‡˜ Ô˘ ·›ÚÓÔ˘Ó ·˘ÙÔ› ÔÈ ›‰ÈÔÈ Î·È S ÒÚÂ˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜ Î·ÈÙ·ÏÈÛÙ¤˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ÙÔ ˘ÂÚ-

ÚÔ˚fiÓ Ô˘ ·›ÚÓÔ˘Ó ÔÈ Î·ÈÙ·ÏÈÛÙ¤˜.

TÒÚ· Ï¤ÔÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ··ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÂÚÒÙËÌ·, ÙÈ ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÌÂ ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔ›ËÛË

ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜. A˘ÙÔÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÌÈ·˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ¤¯Ô˘ÌÂ, fiÙ·Ó ·˘Ù‹ Ë ‰È·‰È-

Î·Û›· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Î·ıfiÏÔ˘ ˙ˆÓÙ·Ó‹ ÂÚÁ·Û›·.
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ŒÛÙˆ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜. A˘Ù‹ Ë ·˘ÙÔ-

Ì·ÙÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ˘fiÎÂÈÙ·È fiÌˆ˜ Û’ ¤Ó·Ó ÂÚÈÔÚÈÛÌfi. ¢ÂÓ ÌÔÚÂ›

ÚÔÊ·ÓÒ˜ Ó· ÂÂÎÙ·ıÂ› ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜. ¢ÈfiÙÈ, ·Ó ÂÂÎÙÂÈÓfiÙ·Ó ÛÂ fiÏÂ˜

ÙÈ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜, ÙfiÙÂ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ Û˘ÓÔÏÈÎÔ‡ ·Î·ı¿ÚÈÛÙÔ˘ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜

ÙË˜ ÔÈÎÔÓÔÌ›·˜ ‰ÂÓ ı· ¯ÚÂÈ·˙fiÌ·ÛÙÂ Î·ıfiÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·, ÔfiÙÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ‰ÂÓ ı·

‹Ù·Ó ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ ÚÔ˚fiÓ ·ÏÏ¿ ¤Ó· Â›‰Ô˜ Ì¿ÓÓ· ÂÍ Ô˘Ú·ÓÔ‡ —Ú¿ÁÌ· ·‰‡Ó·ÙÔ Î·È ·‰È·-

ÓfiËÙÔ. ™˘ÓÂÒ˜ Ë ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔ›ËÛË ‰‡Ó·Ù·È Ó· ÂÂÎÙ·ıÂ› ÛÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÎÈ fi¯È Û’ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‰È·-

‰ÈÎ·Û›Â˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙË˜ ÔÈÎÔÓÔÌ›·˜. 

™Â ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ‰ÂÓ ‰‡Ó·Ù·È Ó· ÂÂÎÙ·ıÂ›. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ·˘Ù¤˜ ÔÈ

ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜; ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÂÓÙ¤ÏÂÈ ÁÈ· ÌÈ· Î·È ÌfiÓË: ÁÈ· ÙË ÌÈ· ÙÔ˘Ï¿-

¯ÈÛÙÔÓ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ú·ÁˆÁ‹˜, Ë ÔÔ›· ·Ú¿ÁÂÈ ÙÔ ¤Ó· ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ‚·ÛÈÎfi ÂÌfiÚÂ˘Ì· ÙË˜

ÔÈÎÔÓÔÌ›·˜. A˘Ù‹ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ‰ÂÓ ‰‡Ó·Ù·È ÔÙ¤ Ó· ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔÈËıÂ›. ¢ÈfiÙÈ,

·Ó ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔÈfiÙ·Ó, ÙfiÙÂ Ë ·Í›· ÙÔ˘ ÂÌÔÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÈ, ‰ËÏ. Ë ˙ˆÓÙ·Ó‹ Î·È Ë ÓÂ-

ÎÚ‹ ÂÚÁ·Û›· Ë ·Ó·ÁÎ·›· ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÂÌÔÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ı· ‹Ù·Ó ›ÛË ÌÂ ÌË‰¤Ó

Î·È ÙÔ ÂÌfiÚÂ˘Ì· ·˘Ùfi ‰ÂÓ ı· ‹Ù·Ó ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ ÂÌfiÚÂ˘Ì·, ·ÏÏ¿ ¤Ó· Â›‰Ô˜ Ì¿ÓÓ· ÂÍ Ô˘-

Ú·ÓÔ‡ —Ú¿ÁÌ· ·‰‡Ó·ÙÔ Î·È ·‰È·ÓfiËÙÔ7.

ŒÛÙˆ ÏÔÈfiÓ, fiÙÈ fiÏÂ˜ ÔÈ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÏËÓ ÂÎÂ›ÓË˜, Ë ÔÔ›· ·Ú¿ÁÂÈ ÙÔ ÌÔ-

Ó·‰ÈÎfi ‚·ÛÈÎfi ÂÌfiÚÂ˘Ì·, ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È. ŒÙÛÈ ÛÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ Ì·˜ ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È

ÔÈ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ 1 Î·È 2, ‰ËÏ. fiÏÂ˜ ÔÈ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÏËÓ ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·-

Û›·˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ 3, Ë ÔÔ›· ·Ú¿ÁÂÈ ÙÔ ÌÔÓ·‰ÈÎfi ‚·ÛÈÎfi ÂÌfiÚÂ˘Ì·.

TÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÙÒÚ· ÌÂ ÙË Û˘ÓÔÏÈÎ¿ ··Û¯ÔÏÔ‡ÌÂÓË ÔÛfiÙËÙ· ˙ˆÓÙ·Ó‹˜ ÂÚÁ·Û›·˜, ‰ËÏ.

ÌÂ ÙËÓ ··Û¯fiÏËÛË L; MÂÈÔ‡Ù·È, fiˆ˜ ÈÛ¯˘Ú›˙ÂÙ·È Ô Schaff;

H ··Û¯fiÏËÛË L ‹Ù·Ó ÚÈÓ8 ÙËÓ ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔ›ËÛË L(),

L() = l
1
()X

1
() + l

2
()X

2
() + l

3
()X

3
(),

fiÔ˘ l
1
()>0, l

2
()>0 Î·È l

3
()>0, Î·È ¤ÁÈÓÂ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ ·Ú·Áˆ-

Á‹˜ 1 Î·È 2, ‰ËÏ. ÌÂÙ¿ ÙÔ ÌË‰ÂÓÈÛÌfi ÙˆÓ l
1

Î·È l
2
, L(Ì)8,

L(Ì) = l
1
(Ì)X

1
(Ì) + l

2
(Ì)X

2
(Ì) + l

3
(Ì)X

3
(Ì).

K·È, ÂÂÈ‰‹ Â›Ó·È l
1
(Ì) = 0, l

2
(Ì) = 0 Î·È l

3
(Ì)>0, Â›Ó·È

L(Ì) = 0ØX
1
(Ì) + 0ØX

2
(Ì) + l

3
(Ì)X

3
(Ì) = l

3
(Ì)X

3
(Ì).

MÂÈÒıËÎÂ, ·Ú¤ÌÂÈÓÂ ÛÙ·ıÂÚ‹, ‹ ·˘Í‹ıËÎÂ Ë ··Û¯fiÏËÛË ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔ›ËÛË;

A˘Ùfi ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÚÔÊ·ÓÒ˜ ·fi ÂÍ¤ÏÈÍË ÙË˜ ˙‹ÙËÛË˜, ‰ËÏ. ·fi ÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙÔ˘ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ˘

Î·È ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ˘ Î·ı·ÚÔ‡ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ Î·È ·fi ÙË Û˘ÓÂÂ›· ÙË˜ ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔ›ËÛË˜ ·‡ÍËÛË

ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ˘ÏÈÎ‹˜ ·Ú·ÁˆÁÈÎfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜.

ŒÓ· Â›Ó·È ‚¤‚·ÈÔ: fiÙÈ Ë ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔ›ËÛË ·˘Í¿ÓÂÈ ÙË Ì¤ÛË ˘ÏÈÎ‹ ·Ú·ÁˆÁÈÎfiÙËÙ· ÙË˜

ÂÚÁ·Û›·˜, ‰ËÏ. ÌÂÈÒÓÂÈ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ˙ˆÓÙ·Ó‹˜ ÂÚÁ·Û›·˜ L, Ë ÔÔ›· Â›Ó·È ·Ó·ÁÎ·›· ÁÈ· ÙËÓ

·Ú·ÁˆÁ‹ ÂÓfi˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ Î·ı·ÚÔ‡ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜, ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi (X
1
-M

1
) ÌÔÓ¿‰Â˜
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ÙÔ˘ ÂÌÔÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 1, (X
2
-M

2
) ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙÔ˘ ÂÌÔÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 2 Î·È (X

3
-M

3
) ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙÔ˘ ÂÌÔ-

ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 3.

TÔ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ Î·È ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ Î·ı·Úfi ÚÔ˚fiÓ ·˘Í¿ÓÂÙ·È fiÌˆ˜ Û˘ÓÂ¯Ò˜. ŒÙÛÈ, fiÙ·Ó ÙÔ

Î·ı·Úfi ÚÔ˚fiÓ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÔÛÔÛÙÈ·›· ÏÈÁfiÙÂÚÔ, ÙÔ ›‰ÈÔ ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ÙË Ì¤ÛË ˘ÏÈÎ‹

·Ú·ÁˆÁÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜, ÙfiÙÂ Ë ··Û¯ÔÏÔ‡ÌÂÓË ÔÛfiÙËÙ· ˙ˆÓÙ·Ó‹˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ÌÂÈÔ‡-

Ù·È, ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ·ÌÂÙ¿‚ÏËÙË ‹ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜.

£· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Û˘ÓÂÒ˜ Ó· ÈÛ¯˘ÚÈÛÙÂ› Î·ÓÂ›˜ fiÙÈ Ë ··Û¯fiÏËÛË ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÙfiÛÔ ·fi ÙËÓ

·˘ÙÔÌ·ÙÔÔ›ËÛË, ‰ËÏ. ·fi ÙË Û˘ÓÂÂ›· ÙË˜ ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔ›ËÛË˜ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁÈÎfiÙË-

Ù·˜ ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜, fiÛÔ Î·È ·fi ÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙË˜ ˙‹ÙËÛË˜. A˘Ùfi fiÌˆ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÁÈ· ÔÏÏÔ‡˜

ÏfiÁÔ˘˜ ÔÚıfi. ¢ÈfiÙÈ Ë Û˘ÓÂÂ›· ÙË˜ ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔ›ËÛË˜, ‰ËÏ. ÙÔ˘ ÌË‰ÂÓÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ l
1

‹ ÙÔ˘ l
2

‹

ÙˆÓ l
1

Î·È l
2
, ·‡ÍËÛË ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁÈÎfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ‰ÂÓ ‰È·Ê¤ÚÂÈ ÛÂ Ù›ÔÙ· ·fi ÙË Û˘-

ÓÂÂ›· Î¿ıÂ ¿ÏÏË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÚÔfi‰Ô˘ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁÈÎfiÙËÙ·˜, Ë ÔÔ›· ÙÂ¯ÓÔÏÔ-

ÁÈÎ‹ ÚfiÔ‰Ô˜ ÌÂÈÒÓÂÈ Ù· l
1
, l

2
Î·È l

3
¯ˆÚ›˜, fiˆ˜ Ë ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔ›ËÛË, Ó· ÌË‰ÂÓ›˙ÂÈ ÙÔ l

1
‹ ÙÔ

l
2

‹ Ù· l
1

Î·È l
2
.

K·ÙfiÈÓ ÙÔ‡ÙÔ˘ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ÈÛ¯˘ÚÈÛÙÂ› Î·ÓÂ›˜ fiÙÈ Ë ··Û¯fiÏËÛË ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÙfiÛÔ

·fi ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁÈÎfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜ (fiÔÈ· ÎÈ ·Ó Â›Ó·È Ù· ·›ÙÈ¿ ÙË˜, Ë Û˘Ó‹-

ıË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹ ÚfiÔ‰Ô˜ ‹ Ë ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔ›ËÛË) fiÛÔ Î·È ·fi ÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙË˜ ˙‹ÙËÛË˜. A˘Ùfi

fiÌˆ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÔÚıfi. ¢ÈfiÙÈ, ÂÓÒ Ë ˙‹ÙËÛË ‰ÂÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁÈÎfi-

ÙËÙ·˜ Î·È Û˘ÓÂÒ˜ Ô‡ÙÂ ·fi ÙË Û˘Ó‹ıË ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹ ÚfiÔ‰Ô Ô‡ÙÂ ·fi ÙËÓ ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔ›ËÛË,

Ë ·‡ÍËÛË ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁÈÎfiÙËÙ·˜, Î·È Û˘ÓÂÒ˜ ÙfiÛÔ Ë Û˘Ó‹ıË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹ ÚfiÔ‰Ô˜ fiÛÔ Î·È

Ë ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔ›ËÛË, ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË ˙‹ÙËÛË: °È· Ó· ÌÔÚ¤ÛÔ˘Ó ÔÈ Î·ÈÙ·ÏÈÛÙ¤˜ ÌÂ ÛÎÔfi

Ó· ·˘Í‹ÛÔ˘Ó Ù¿ Î¤Ú‰Ë ÙÔ˘˜ Ó· ÈÎ·ÓÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÌÈ· ˙‹ÙËÛË, Ë ÔÔ›· ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÁÚËÁÔÚfiÙÂÚ·

·fi ÙË ‰È·ı¤ÛÈÌË ÂÚÁ·ÛÈ·Î‹ ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ÔÈÎÔÓÔÌ›·˜, ·Ó·Ù‡ÛÛÔ˘Ó Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÌË

·˘ÙÔÌ·ÙÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜ ‹ ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·˘Í¿ÓÔ˘Ó ÙËÓ

·Ú·ÁˆÁÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜.

Afi Ù· ·Ú·¿Óˆ ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ Ë ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Î·ıÂ·˘Ù‹ ‰ÂÓ ÌÂÈÒÓÂÈ

ÙËÓ ··Û¯fiÏËÛË Î·È Û˘ÓÂÒ˜ Ô‡ÙÂ ÙÔ ÚÔÏÂÙ·ÚÈ¿ÙÔ. H ··Û¯fiÏËÛË ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÙË

˙‹ÙËÛË. K·È, fiÛÔ ·Ú¿ÍÂÓ· ÎÈ ·Ó Ë¯Â›, Î·È ·fi ÙË ˙‹ÙËÛË ÁÈ· ÂÌÔÚÂ‡Ì·Ù·, Ù· ÔÔ›· ·Ú¿ÁÔ-

ÓÙ·È ÛÂ ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜. AÓ .¯. ÛÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ Ì·˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·˘ÙÔ-

Ì·ÙÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ 1 Î·È 2 ·˘ÍËıÂ› Ë ˙‹ÙËÛË ÁÈ· Ù· ÂÌÔÚÂ‡Ì·Ù· 1 Î·È

2, Ù· ÔÔ›· ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÔÈ ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ 1 Î·È 2, ÙfiÙÂ, Î·›ÙÔÈ ·˘-

Ù¤˜ ÔÈ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜, ˆ˜ ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜, ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ˙ˆÓÙ·Ó‹ ÂÚÁ·Û›·, ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë

Û˘ÓÔÏÈÎ¿ ··Û¯ÔÏÔ‡ÌÂÓË ÔÛfiÙËÙ· ˙ˆÓÙ·Ó‹˜ ÂÚÁ·Û›·˜. O ÏfiÁÔ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ·‡ÍËÛË˜ ÙË˜ Û˘-

ÓÔÏÈÎ¿ ··Û¯ÔÏÔ‡ÌÂÓË˜ ˙ˆÓÙ·Ó‹˜ ÂÚÁ·Û›·˜ Â›Ó·È Ô ÂÍ‹˜: °È· Ó· ÈÎ·ÓÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÔÈ ·˘ÙÔÌ·ÙÔ-

ÔÈËÌ¤ÓÂ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ 1 Î·È 2 ÙËÓ ·˘ÍËÌ¤ÓË ˙‹ÙËÛË ÁÈ· Ù· ÂÌÔÚÂ‡Ì·Ù· 1 Î·È 2

Ô˘ ·Ú¿ÁÔ˘Ó, ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÈÚfiÛıÂÙÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ÂÌÔÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 3 ˆ˜ Ì¤ÛÔ˘

·Ú·ÁˆÁ‹˜, ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ˙ËÙÔ‡Ó Î·È ·›ÚÓÔ˘Ó ·fi ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ 3. H ‰È·‰ÈÎ·Û›·

·Ú·ÁˆÁ‹˜ 3 ‰ÂÓ Â›Ó·È fiÌˆ˜, ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ ÛÙ· ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ·, ·˘ÙÔÌ·ÙÔ-

ÔÈËÌ¤ÓË. ™˘ÓÂÒ˜, ÁÈ· Ó· ·Ú¿ÁÂÈ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÂÈÚfiÛıÂÙÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ÂÌÔÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 3

Ô˘ ·Ú¿ÁÂÈ, Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ ÂÈÚfiÛıÂÙÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ˙ˆÓÙ·Ó‹˜ ÂÚÁ·Û›·˜. ŒÙÛÈ Ë

·‡ÍËÛË ÙË˜ ˙‹ÙËÛË˜, ·ÎfiÌË Î·È ÁÈ· ÂÌÔÚÂ‡Ì·Ù· Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÛÂ ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜ ‰È·-

‰ÈÎ·Û›Â˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜, ·˘Í¿ÓÂÈ ÙË Û˘ÓÔÏÈÎ¿ ··Û¯ÔÏÔ‡ÌÂÓË ˙ˆÓÙ·Ó‹ ÂÚÁ·Û›·.
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ŒÙÛÈ ÛÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ¿ Ì·˜, fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÔÓÙ·È ÔÈ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÂ˜ Î·È ·Ú·ÁfiÌÂÓÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜

X
1
(Ì) X

2
(Ì) ÙˆÓ ÂÌÔÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ 1 Î·È 2, ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÔÈ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Â›Ó·È ‹‰Ë ·˘ÙÔ-

Ì·ÙÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜ Î·È ÁÈ· ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Û˘ÓÂÒ˜ ÈÛ¯‡ÂÈ l
1
(Ì) = 0, Î·È l

2
(Ì) = 0, ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È Ë ˙ËÙÔ‡-

ÌÂÓË Î·È ·Ú·ÁfiÌÂÓË ÔÛfiÙËÙ· X
3
(Ì) ÙÔ˘ ÂÌÔÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 3, ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ú·-

ÁˆÁ‹˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔÈËÌ¤ÓË Î·È ÁÈ· ÙËÓ ÔÔ›· Û˘ÓÂÒ˜ ÈÛ¯‡ÂÈ l
3
(Ì)>0, ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ· —

c.p.— Ó· ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ··Û¯fiÏËÛË L(Ì), L(Ì) = l
3
(Ì)X

3
(Ì).

AÔÌ¤ÓÂÈ Ó· ‰Ô‡ÌÂ, ·Ó Ë ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔ›ËÛË, Î·›ÙÔÈ ‰ÂÓ ÌÂÈÒÓÂÈ ÙËÓ ··Û¯fiÏËÛË, ‰ËÏ. ÙËÓ

··Û¯ÔÏÔ‡ÌÂÓË Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ˙ˆÓÙ·Ó‹ ÂÚÁ·Û›·, ÌÂÈÒÓÂÈ ÙËÓ ˘ÂÚ·Í›·. OÈ ˘·ÁÌ¤ÓÔÈ ÛÙÔ ÎÂÊ¿-

Ï·ÈÔ ÌÈÛıˆÙÔ› ÂÚÁ¿ÙÂ˜ ÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È, ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔÈ L ÒÚÂ˜, V ÒÚÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ

ÂÌÔÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ, Ù· ÔÔ›· Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ˆ˜ ·ÌÔÈ‚‹ ÁÈ· ÙËÓ ÒÏËÛË ÙˆÓ L ˆÚÒÓ ÂÚÁ·ÛÈ·Î‹˜

‰‡Ó·ÌË˜ ÛÙÔ˘˜ Î·ÈÙ·ÏÈÛÙ¤˜, Î·È S ÒÚÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ˘ÂÚÚÔ˚fiÓÙÔ˜, ÙÔ ÔÔ›Ô

·Ú¿ÁÔ˘Ó ÁÈ· ÙÔ˘˜ Î·ÈÙ·ÏÈÛÙ¤˜. EÎÙÂÏÔ‡Ó ‰ËÏ., ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔÈ L ÒÚÂ˜, V ÒÚÂ˜ «·Ó·ÁÎ·›·

ÂÚÁ·Û›·» Î·È S ÒÚÂ˜ «˘ÂÚÂÚÁ·Û›·» (Marx). TÔ Ò˜ ÌÔÈÚ¿˙ÂÙ·È Ë ˙ˆÓÙ·Ó‹ ÂÚÁ·Û›· L ÛÂ

«·Ó·ÁÎ·›· ÂÚÁ·Û›·» Î·È «˘ÂÚÂÚÁ·Û›·» ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Û˘Û¯ÂÙÈÛÌfi ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ÌÂÙ·Í‡

ÂÚÁ·ÙÒÓ Î·È Î·ÈÙ·ÏÈÛÙÒÓ, ‰ËÏ. ·fi ÙËÓ Ù·ÍÈÎ‹ ¿ÏË.

øÛÙfiÛÔ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ë ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙË Ì¤ÛË ˘ÏÈÎ‹ ·-

Ú·ÁˆÁÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜. ø˜ ÂÎ ÙÔ‡ÙÔ˘ ÂÓ¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ù‹˜ ÁÈ· ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ L ÌÂ›ˆ-

ÛË˜ ÙÔ˘ V Î·È ÈÛfiÔÛË˜ ·‡ÍËÛË˜ ÙÔ˘ S. H ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·˘Ù‹ Â›Ó·È ‰Â‰ÔÌ¤ÓË, fiÙ·Ó ÙÔ Ú·Á-

Ì·ÙÈÎfi ˆÚÔÌ›ÛıÈÔ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚfi ‹ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÌÂÓ, ·ÏÏ¿ ÔÛÔÛÙÈ·›· ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·’ fi,ÙÈ

Ë ·Ú·ÁˆÁÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜.

ŒÙÛÈ ÙÂÏÈÎ¿ Ë Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙË˜ ·Ú·ÁfiÌÂÓË˜ Ó¤·˜ ·Í›·˜ (=ÙË˜ ·Í›·˜ ÙÔ˘ Î·ı·ÚÔ‡ ÚÔ˚fi-

ÓÙÔ˜) L ÛÂ ·Í›· V ÙË˜ ÂÚÁ·ÛÈ·Î‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜ L Î·È ÛÂ ˘ÂÚ·Í›· S, Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙÔ Ífi-

‰ÂÌ· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÚÁ·ÛÈ·Î‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜ L, ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÙfiÛÔ ·fi ÙË Û˘ÓÂÂ›· ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔ›ËÛË˜

(‹ ¿ÏÏË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÚÔfi‰Ô˘) ·‡ÍËÛË ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁÈÎfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜ fiÛÔ Î·È ·fi

ÙËÓ Ù·ÍÈÎ‹ ¿ÏË. H Û˘ÓÂÂ›· ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔ›ËÛË˜ (‹ ¿ÏÏË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÚÔfi‰Ô˘) ·‡ÍËÛË

ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁÈÎfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜ Î·ıÂ·˘Ù‹ ‰ÂÓ ·˘Í¿ÓÂÈ fiÌˆ˜ ÙËÓ ˘ÂÚ·Í›· S, ÙËÓ ÔÔ›·

·Ú¿ÁÂÈ Ë ÔÛfiÙËÙ· ˙ˆÓÙ·Ó‹˜ ÂÚÁ·Û›·˜ L, ·ÏÏ¿ ·ÓÙÈı¤Ùˆ˜ ÂÓ¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ù‹˜ —

·ÎfiÌË Î·È ÁÈ· ·˘Í·ÓfiÌÂÓÔ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ˆÚÔÌ›ÛıÈÔ— ·‡ÍËÛË˜ ÙË˜ ˘ÂÚ·Í›·˜ S, ÙËÓ ÔÔ›·

·Ú¿ÁÂÈ ÌÈ· ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ· ˙ˆÓÙ·Ó‹˜ ÂÚÁ·Û›·˜ L.

TÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ÙË˜ ·Ú·¿Óˆ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ Â›Ó·È ÙÔ ÂÍ‹˜: £· ·ÔÁÔËÙÂ˘ıÂ› fiÔÈÔ˜ ÂÓ·Ô-

ı¤ÛÂÈ ÙÈ˜ ÂÏ›‰Â˜ ÙÔ˘ ÁÈ· ÌÈ· ·ÓıÚÒÈÓË, ÎÔÌÌÔ˘ÓÈÛÙÈÎ‹ ÎÔÈÓˆÓ›· ÛÙËÓ ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙË˜

·Ú·ÁˆÁ‹˜ (‹ ÛÂ fiÔÈ· ¿ÏÏË ÌÔÚÊ‹ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÚÔfi‰Ô˘) Î·È ÙÔ‡ÙÔ, fi¯È ÂÂÈ‰‹ ‰ÂÓ Â›Ó·È

‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ˘¿ÚÍÂÈ ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜, ·ÏÏ¿ ÂÂÈ‰‹, Î·›ÙÔÈ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó·

˘¿ÚÍÂÈ, Ë ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔ›ËÛË (fiˆ˜ Î·È Î¿ıÂ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹ ÚfiÔ‰Ô˜) ‰ÂÓ Û˘ÓÂ¿ÁÂÙ·È ·˘Ù‹

Î·ıÂ·˘Ù‹ Ô‡ÙÂ ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ··Û¯fiÏËÛË˜ Î·È ÙÔ˘ ÚÔÏÂÙ·ÚÈ¿ÙÔ˘ Ô‡ÙÂ ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ˘ÂÚ·Í›·˜.
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