
ῗμαστε μάρτυρες ἐνὸς πρωτόφαιντου ρυθμοῦΕὲπισ-ι-ημονικῆς άικΞπ-τυξης. “Η κυριαρχία
τοῦ ἀνθρώπου πάνω ο-ιή φύση ἔχει φτάσει σὲ
δαθμὸ ποὺ ποτὲ ἄλλοτε δὲ γνωρίσαμε. Κα-
θὼς oi ἐπιστήμινες εἰσδύουν στὰ μυστικὰ τῆς
φύσης, ἀποκαλύπτουν ὀλο Kai μεγαλὺτερες
δυνοπότητες γιὰ τήν παρα-πέρα ὰνὰ-ιττυξη τῆς
τεχνικῆς, τῆς διομηχανίας τῆς ἀγροτικῆς οἰ-
κονομίας Kai τῆς ἰατρικῆς. Μὲ ἱτὴ ραγδαία
ἁνά-ιι-ι-υξη τῆς ἐπιστήμης καὶ τῆς νὲας τεχνι-
κῆς, ἐμφανίζεται γιὰ πρώτη φορὰ στήν ῑοτο-
ρία ἡ πραγματικὴ δυνατότητα νὰ ἱκανοποιη-
γΘοον ὃλες oi ὑλικὲς καῖ πνευματικὲς ὰνὰγκες
κὰθε ἀνθρώπου πάνω Γῆ.
Στήν πραγματοποίηση αὐτοῦ τοῦ μεγάλου
ἀνθρωπιστικοῦ σκοποῦ δὲν ὺπάρχουν φραγμοί
οὔτε ἀπὸ τὴν πλευρὰ τοῦ ἐπιπέδου ἀνάπτυξης
τῆς.. ἐπιστήμης Kai τεχνικῆς, οὔτε ἀπὸ τὴν
πλευρὰ τῶν ἐργατικῶν δυνάμεων Kai μέσων.
Ἀπαιτεῖται ὅμως, ὅλοι oi λαοὶ Kai Ku-
δερνήσεις τοῦ κόσμου, ὅπως τῶν σοσιαλιστι-
κῶν χωρῶν, θὲσουν ὡς κύριο σκοπό τους τήν
πλήρη ἰκανσποίησηγτῶν ὺλικῶν καῖ πνευματι-
κῶν ἀναγκῶν τῶν ἀνθρώπων, τὴν ἐξασφάλιση
μιας πραγματικὰ ἐλεύθερης ζωῆς, τὸν πλήρη
άποκλεισμὸ τοῦ πολέμου, ὡς μέσου ἐπίλυσης
τῶν διαφορῶν μεταξὺ τῶν λαῶν, τήν ἐφαρμογή
τοῦ πλήρους ἀφσπλισμοῦ Kai τή διασφάλιση
της εἰρηνικῆς συνὺπαρξης μεταξὺ κρατῶν μὲ
διαφερετικὰ πολιτικὰ συστήματα.
Τί ed γίνει μὲσα σὲ 20 ἕως 40 χρόνια, στὸ
τέλος τοῦ αἰῶνα μας, Τί δύναμη ea: ἔχουνπό-
τε ἀποκτήσει ἡ ἐπιστήμη καί ἡ τεχνική, ποὺ
δε μποροῡμε ἀκόμα νὰ φαντασθοῦμεῑ Καῑ
πριὲς δασικὲς ἀλλαγὲς ea προκαλέσει αὐτὸ
το γεγονος στήν παγκόσμια οἰκονομία,

Φυσικὰ εΤναι ὰδύνατο vô: προδλέψουμε νέες .
ἐπιστημονικὲς ὰνακαλύψεις στὸν καιρό μας,
με τήν τόσο ἐκπληκτικὰ ραγδαία ἐξέλιξη τῆς
ἑπιστημης. Μποροῦμε ὅμως μὲ ἀρκετή πιθα-
νοτητα νὰΙπροδλέψουμε πῶς θὰ ἐξελιχθοῦν οἰ
ηδη ὑφισταμενες ἐπισημονικὲς κατευθύνσεις
και τί σημαντικὲς συνὲιτειες θὰ ἔχουν.
Στις ἀρχὲς τοῦ ἰ9ου αἰώνα ἅρχισε ἠ θρι-
αμὸευτική ἀνάπτυξη τῆς ἐπιστήμης Kai τε-
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χνικῆς. '0 ἰ9ος αἰῶνας ὀνομάζεται Kai ἐποχή
τοῦ ἀτμοῦ Kai ἠλεκτρισμοῡ. Ἀλλὰ πως πρεῖ
πει và ὀνομάσουμε τὸν 2οὸ αἰῶνα; Ἐποχη
τῆς ἀτομικῆς ἐνεργείας ἢ ἐποχή τῆς διείσδυ-
σης στὸν κοσμικὸ χῶρο; Ἑποχὴ τῶν πολυ-
μερῶν ὲνὼσεων ἢ ἐποχή τοῦ ραδιοφὼνου, της
τηλεόρασης Kdi τῆς ήλεκτρονικῆς; Ἐποχή της
κυδερνητικῆς Kai τῶν ἠλεκτρονικῶν ἐγκεφαζ
λων; Ἐποχή τῆς ἑφαρμογῆς τῆς χημεῑας κα]
τεχνικῆς στὴν ἀγροτική οἰκονομία, Ἤ ἐποχή
νὲων ἰατρικῶν παρασκευασμότων Kai τῆς ἐπι-
μήκυνσης τῆς ἀνθρωπίνης ζωῆς- I
Ἡ νεώτερη ἐπιστήμη δημιουργεῖ ἀκαταπαυ-
στα τῖς πλέον διὰφορες Kai ἄγνωστες πρὶν
μορφὲς τεχνικῆς Kai νὲες μεθόδους παραγω-
γῆς. Αὐτὸ εἰναι συνέπεια ἐκείνου ποὺ ὁ Λένιν
τὸ 1908 χσρακτήριζε ὡς τὴν ἐπανάσταση
στῐς φυσικὲς ἐπιστῆμες. 'O 2οὸς αἰώνας δὲ
χαρακτηρίζεται μόνο ἀπὸ τήν τεράστια αὔξη-
ση τῶν ἐπιστημονικῶν γνὼσεων, ἀλλὰ Kai ὰ-
πὸ μία ποιοτική ἀλλαγὴ ,τοῦ χαρακτήρα τῆς
ἴδιας τῆς ἐπιστήμης.'H ἐσωτερική δομή τῆς ὕλης.
Στῑς δυὸ πρῶτες δεκαετίες τοῦ 20οῦ αἰῶνα
ᾰρχισαν νὰ κατανοοῡν τήν ἐσωτερική δομή τῆς
ὗλης Kai νὰ διεισδύουν στὸ ἐσωτερικὸ τοῦ
ἀτόμου. Ἒτσι ἅρχισε ἠ ἐττανάσταση στῖς φυ-
σικὲς ἐπιστῆμες.
Ι Ὅπως εἶναι γνωο-ι-ό, τὸ ἄτομο παρουσιόι-
σθηκε ὡς μιὰ πολὺ σύνθετη μορφή, ἀποτελού-
μὲνη άπὸ ἕνα πολὺ συμπαγῆ, θετικὰ φορτι-
σμὲνο πυρῆνα, Kai ότι-ὁ ἕνα λιγώτερο πυκνὸ
στρῶμα ἠλεκτρονῖων, τὸ ὸποῖο ὰντιοταθμῑζει
τὸ φορτῖο τοῦ πυρῆνα. Ἀτομα διαφόρων στοι-
χείων διακρίνονται μεταξύ τους μόνο ἀπὸ τὸ
μέγεθος τοῦ φορτίου τοῦ πυρῆνα Kai ἀπὸ τὸ
ἀντίστοιχο πλῆθος τῶν περιστρεφομὲνων γύ-
ρω ἀπὸ τὸν πυρῆνα ήλεκτρονίων. Ἀνακαλύ-
φθηκε ὅτι τὰ ἠλεκτρόνια εἶναι ποὺ καθορίζουν
τὶς φυσικὲς Kai χημικὲς ἰδιότητες, ἐκτὸς ἀπὸ
τὸ δάρος.
'O ὰτομικὸς πυρήνας παίζει ἕνα πολὺ πα-
Θητικὸ ρόλο, καθορίζει τὸ πλῆθος τῶν ἠλεκ-
τρονίων Kai τὸ χαρακτῆρα τῆς κίνησής τους.
Ἀργότερα άνακαλύφθηκε ὅτι οἰ νόμοι τῆς ἠ-
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λεκτρονικῆς κὶνησης μὲσα στὸ ἅτομο εἶναι πο-
λὺ διάφοροι ἀπὸ τοὺς γνωστοὺς νόμους Τῆς μη-
χανικῆς καὶ ήλεκτροδυναμικῆς.ιΗ θεωρῑα τῆς
κ6αντομηχανικῆς, ποὺ διασάφισε τῖς νομοτὲ-
λειες τῆς ήλεκτρονικῆς κίνησης, τόσο σὲ ἐλεύ-
θερες κινήσεις, ὅσο καῖ μὲσα στό ἅτομο, ῆ-
ταν μιὰ σημαντική ἑπιτυχῑα. ,
Μὲ τῆ ὃοήθεια τῆς κδαντομηχανικῆς οἶ ἑπι-
στήμονες μπόρεσαν μὲ ἀπ’ εὐθεῑας ὑπολογι-
σμοὺς νὰ ὁρῑσουν ὅλες τῖς φυσικὲς καῖ χημι-
κὲς ἰδιότητες τοῦ ἁπλούστερου ἀτόμου, τὰ δὲ
ἀποτελέσματα ἀνταποκρίνονταν μὲ άρκετῆ ά-
κρὶδεια στῑς πειραματικὰ ἑπιτυγχανόμενες
τιμὲς. Ἀκόμα καὶ σὲ ὃσρύτερα ἄτομα ἦταν
δυνατὸς ἕνας ὁρισμὲνος ποιοτικὸς καθορισμός.
Αὐτὸ ἦταν μία μεγάλη νίκη ποὺ ἐπέτυχε ἡ ἐ-
πιστήμη τοῦ 20οῡ αἰῶνα. Ἀργότερα ἕγινε
δυνατὸ và κατανοηθῆ ὁ χαρακτῆρας τῶν χη-
μικών δυνάμεων.
Μὲσω τῶν ῐδιοτήτων τῶν σύνθετων ἀτόμων,
μποροῦσαν νὰ -ὁρισθοῡν οἶ ἰδιότητες τῶν ά-
πλοὺστατων μορίων, Στὰ σύνθετα μόρια αὐ-
τὸ μποροῡσε và γίνει μόνο ποιοτικά. Μὲ ἀνά-
λογο τρόπο μποροῡσον νὰ καθοριοτοῡν οἱ αἰ-
τίες γιά μερικὲς φυσικὲς καὶ χημικὲς ἰδιότη-
τες τῶν στερεῶν σωμάτων, ὅπως π.χ. τῶν
μετάλλων, τῶν διηλεκτρικῶν κτλ.
Αὐτὴ ἡ γνώση τῆς ἑσωτερικῆς δομῆς τῆς
ὕλης, μὰς ὸδήγησε στὸ σημεῖο, ὥστε νὲ μπο-
ροῦμε σήμερα ἑιισυνείδητα νὰ προσδίνουμε σὲ
ἕνα ὑλικὸ νὲες ἰδιότητες, ποὺ τὶς χρειαζόμα-
στε. Αὐτὸ εἶχε σὰ συνέπεια γιὰ τῆ χημεῑα
νὲες μεθόδους σύνθεσης, μὲσω τῶν ὁττοῑων
μποοοῦμε να πραγματαποιῆσουμε νέες ἑνώσεις
καὶ νά τελειοποιήσουμε τήν τεχνολογῑα τῆς
παραγωγῆς γνωστῶν ἤδη οὐσιῶν.
Στὴ φυσική πάλι αὐτὸ ὸδήγησε o" ἕνα πλῆ-
θος νέων ὰνακαλύψεων στήν περιοχὴ τῆς ë-
ρευνας τῶν στερεῶν σωμάτων, ἀπὸ τῖς ὁποῖ-
ες μόνο μερικὲς θὰ μποροῡσα νὰ μνημονεύσω.
Ἐδὼ πρέπει ν’ ἀναφέρω τὴν ἐκπομπή ἠλεκ-
τρονίων ὑπὸ τὴν ἑπὶδροιση θερμότητας καῖ
φωτός, τήν άνοικάλυψη τῶν ήμιαγωγῶν μὲ τῖς
ἐκπληκτικὲς ἠλεκτρικὲς ἰδιότητες, τὴν άνακά-
λυψη τοϋ φαινομένου τῆς μεταφορὰς ἐνεργεί-

ας ἐντὸς στερεῶν σωμάτων καὶ σὲ συνέχεια
τήν ἀνακάλυψη τῆς δυνατότητας v’ άκτινοῧο-
ληθοῦν πολὺ στενὲς δέσμες φωτὸς καῖ μικρο-
κυμάτων κατὰ συμφυῆ τρόιιτο μὲ τὴν δοήθεια
τῶν λεγομένων Laser‘ καὶ Maser“.

’Ὀλα αὐτὰ ὸδήγησαν στήν ἀνά-ιττυξη ,νέων
· μεθόδων μὲ πολὺ διαφορετικὲς μορφὲς. ἽΞτσι
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ἡ ἀνακάλυψη τῶν ἠλεκτρομσγνητικῶν κυμάτων
πού πρόδλεψε ὁ Μάξγουελ καῖ ἀπέδειξε ὸ E.
Χὲρτς στὸν 190 αἰώνα, άπὲκτησε γιὰ πρὼτη
φορὰ μὲ τὴν ἐφαρμογὴ τῶν φυσικῶν ἀνακαλύ-
ψεων τοῦ 20οῡ αἰῶνα μιὰ τόσο μεγάλη τεχνι-
κὴ σημασία. Νὲες περιοχὲς τῆς ἐπιστήμης
καὶ τῆς τεχνικῆς δημιουργήθησαν, ὅπως ἡ ρα-
διοφωνῑα καὶ ἡ ἠλεκτρονική.
Ἀλλὰ ὰκόμα θαυμασιώτερα πράγματα εῖ-
χε σὰ συνὲπεια ἡ ἔρευνα τοῦ άτομικοῡ πυρή-
να. Ἡ ἀνακάλυψη τῆς ραδιενεργοῡ διάσπα-
σης τοῦ ἀτόμου καῖ τῆς τεχνητῆς μετατροπῆς
τοῦ ἀτόμου, ἡ ἀνακάλυψη τῆς διάσπασης τῶν
6αρὲων στοιχείων, ἡ ὰνακάλυψη τῶν ἰσοτόπων,
ἄνοιξαν νὲο κεφάλαιο στῆ φυσική καῖ ἑδραῖ-
ωσαν νὲες περιοχὲς τῆς ἑπιστήμης; τὴν πυρη-
νική χημεῑα καὶ τὴν πυρηνικὴ φυσική.
Ὀταν πρωτόνια καῖ οὐδετερόνια σχηματί-
σουν διάφορους πυρῆνες, τότε, λόγω τῆς δρά-
σης τῶν μεταξύ τους πυρηνικῶν δυνάμεων, ἑ-
λευθερώνονται τεράστιες ποσότητες ἐνεργεῑας.
Σύμφωνα μὲ τὸν περῑφημο τύποτοῡ Ἀϊνστά-
ἵν γιὰ τὴν ἰσοδυναμία μάζας καῖ ἐνεργείας,
ἕχουμε μεῑωοη τῆς μάζας σὲ κάθε ἀπελευθὲ-
ρωσῆ ἐνὲργειας. Σύμφωνα μὲ τοὺς ὑπολογι-
σμοὺς καί τὰ ἀποτελέσματα τῆς πειραματι-
κῆς ἔρευνας τῶν πυρηνικῶν άντιδράσεωνμ ἡ
δαφορὰ μάζας μεταξὺ ἀρχικῶν καὶ τελικῶν
πυρήνων καῖ ἑπομένως ἡ ἀπελευθερούμενη ἑ-
νὲργεια, εἶναι ἰδιαίτερα μεγάλη σὲ δύο πε-
* Laser: συντομία τοῦ «Light Ampli-
fication by Stimulated Emission of Ra—
diation» ὃηλ. «ἐνίσχυση φωτὸς μέσῳ διε-
γιῖρμένης ἐκπομπῆς (ὶκτινοβολιαῳ.
**1\'Iaser=ouvtopia τοῦ «Microwave
Amplification by Stimulated Emission
0t Radiation» δηλ. ἐνίσχυση μικροκυμάτων
μέσῳ διεγερμένης ἐκπομπῆς ἀκτινοβολίας».



ριπτώσεις; πρῶτον στὴ διὰσ-ιταση τοῦ πυ-
ρήνα τοῦ οὐρανίου 235, τοῦ πλουτωνίου κ.τ.λ.
σὲ δυὸ πυρῆνες μέσης μάζας Kai δεύτερον στή
σύντηξη δύο πυρήνων δευτερίου σὲ ἕνα πυρή-
να ἡλίου, Ιδιαίτερα στὶς ἀντιδράσεις τριτίου
Kai. δευτερίου, ποὺ παρατηροῦνται ὑπὸ τὴν έ-
πῑδραση ἀρκετὰ ταχέων ούδετερονίων.
Αύτὰ τὰ δύο τελικὰ συμπεράσματος τῆς θε-
ωρητικῆς ἔρευνας τεῦ πυρήνα, εἶχαν γιὰ τήν
ἐπιστήμη Kai τεχνικὴ μέγιστη σημασία,
Τὸ πρῶτο συμπέρασμα ὸδήγησε στὴν ἀνα-
κάλυψη τῆς ἀλυσσωτῆς ὰντίδρασης στὸ ού-
ράνιο Kai μετὰ στὴν ὰνάπτυξη τῆς ἀτομικῆς
δόμδας, ὃπως Kai στὴν εῐρηνική ἐφαρμογή
τῆς ἀτομικῆς ἐνεργείας στούς ἀτομικοὺς ἠ-
λεκτροσταθμούς, Τὸ δεύτερο συμπέρασμα ὸ-
δήγησε στήν ἀνακάλυψη τῶν θερμοπυρηνικῶν
ἀντιδρὰσεων, ποὺ εἶναι ὅπως σήμερα γνωρί-
ζουμε, ή πηγή τῆς ἑνέργειας τῶν ἄστρων Kai
ἰδιαίτερα τοῦ ἧλιου. Στή θερμοπυρηνική ἀντί-
δραση δασίζεται ἡ δόμδσ ὐδρογόνου, στήν ὁ- μ
ποίαὴἕκρηξη μιᾶς μικρῆς ἀτομοδόμδας( ποὺ
χρησιμεύει ὡς ἔναυσμα, δημιουργεῖ τήν ὑψηλὴ
Βερμοκρασία ποὺ χεριάζεται γιὰ τήν πρα-
γματοποίηση τῆς ἀντίδρασ-ης. ΕῘμαι δέὸαιος
ὅτι δὲν εῖναι πλέον μακρυὰ ὴ ἐτι-οχή ποὺ θὰ
μποροῡμε vô: ἐλέγχουμε τὶς θερμσπυρηνικὲς
ἀντιδράσι-ις, Αὐτὸ θ’ ἀνοίξει πραγματικὰ με·
γαλειώδεις πρστι-τικὲς γιὰ τήν ἀνάπτυξη τῆς
ἐνεργειακῆς οΙκονομίας πὰνω στή Γῆ.
Ή πυρηνική φυσική ἔχει φθάσει τὼρα σὲ
μιὰ νέα ψάση τῆς ἀνάτπυξής της. Αὐτὸ σχε-
τίζεται μὲ τὸ ὅτι στὰ τελευταῖα 10 - 15 χρό-
νια ἀνακαλύφθηκε μεγὰλο πλῆθος κατὰ τὸ
πλεῖστον ὀλίγο σταθερῶν στοιχειωδῶν σωμα-
τιδίων, τὰ ὁποῖα παρὰγονται κατὰ τῖς μετα-
τροπὲς τῶν πυρήνων, ῐδιαίτερα ὺπὸ τήν έπί-
δραση κοσμικῶν ἀκτίνων Kai σὲ νέους ῐσχυ-
ρούς ὲπιταχυντές.

ἸΞτσι, ὑπάρχουν νετρίνια, μεσόνια «do:
είδους καὶ ὑπερόνια, ποὺ διακρίνονται μετα-
ξυ τους ἀπὸ τὴ μάζα τους, -ιή φόρτισή τους,
τη μαγνητικη τους ρσπή, τὴ συστρεφή
(σπίν) τῶν ῐσετόπων κλπ. Ὀλα αὐτὰ τὰ σω-
pcr‘nSJa μποροῡν Va μετατραποῡν τὸ ἕνα
οπο αλλο, ὑπὸ τὸν ὅρο δέῦαια ὅτι διατηροῦν
την ἐνεργειὰ τους, τὴ φόρτισή τους, τὴν ὸρ-
μη Kai τὸν λεγόμενο ἀριθμὸ δαρωιήων. Δια-
-κρίνονται ἀπὸ μερικὲς ἐκπληκτικὲς ἰδιότητες,
πουμ σημαίνουν τήν ὗπαρξη κὰποιων νέων 6a-
σικων και γενικωτάτων νόμων τοᾷ σύμπαντος.
Οιὶθεωρητικοὶ φυσικοί ἐργάζονται ἐπίμονα
προς ,μια γενική θεωρία τῶν στοιχειωδῶν σω-
ματιδιων, πρὺ μπορεῖ νὰ ὁδηγήση σὲ μεγάλες
επιστημονικες γενικεύσεις. Ἀνάμεσα στὰ διὰ-
φορα στοιχειώδη σωματίδια ὺπὰρχουν «συμ-
μετρικα» ζεύγηῑ σωματίδια καί ἀντισωματί-
δια. Τὸ ἁπλούστερο παράδειγμα εἶναι 'rc‘x ζεύΗ
γη ὅμοιων σωματιδίων μὲ ἀντίθετη φόρτιση,
π.χ. ήλεκτρόνιο μὲ ποζιτρόνιο, πρωτὸνιο Kai
ἀντιπρωτόνιο κτλ, Στὸν κόαμο μας ἕνα πο-
ζιτρονιο εἶναι ἀσταθές, διότι ὅταν ἕνα ποζι-
τρρνιο καῖ ἕνα ἠλεκτρόνιο συναντηθοῡν, μετα-
τρεπονται σὲ δύο κδὰντα ἀκτίνων γάμμα(
τῶν ὁποίων ἠ ἐνέργεια εἶναι Ισοδύναμη μὲ
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τὴ μάζα τοῦ ἠλεκτρονίου Kai τοῦ ποζΠΡόΥΙΟυ·
Τὸ αὐτὸ ῐσχύει γιὰ τὸ ἀντιπρωτῡνῑῡι ΤΟ ἦ·
πςῖο συναντώμενο μὲ ἕνα πρωτόν]0 ἐξαφαὶζῑ·
ζεται, ὁπότε ἡ μάζα Τῡυς μΕΤΕΠΡΕῐΤΕΤαΙ σΤἾν
ἐνέργεια ἐνὸς μ-μεσονίου. Ἡ ἀπελευῇἒρῡψ
“em μὲ αὐτὸ τὸν τρόππο τεράστια ποσοτητα
ἐνεργείας εῖναι πολλὲς ἑκατοντάδες ΦΟΡΕς PE"
γαλύτερη ἀπ’ ὅτι στή θερμοπυρηνική ἀντι-
δραση. Τὰ ἠλεκτρικὰ οὐδέτερα σωμαᾞδῑα
μποροῡν νὰ ἔχουν άντίστοιχα ἀντισωματιδια.
τὰ ὁποῖα ὅμοια έξαφανίζονται ὅταν συναντη-
σουν τὸ Eva τὸ ἄλλο. Ἒτσι, ἕνα ούδετερονιο
ἔχει ἕνα ἀντίστοιχο ἀντιουδετερόνιο, τὸ ὁποίο
διαφέρει ἀπὸ τὸ σύδετερόνιο κατὰ τήν ἀντι-
Θετη μαγνῆτικὴ ρσπή-

Ἀντίκοσμοι.
Ὁ γαλαξίας μας ἀποτελεῖται ἀπὸ συστα-
τικὰ, ποὺ συνίστανται ἀπὸ πρωτόνια Kai οὐ-
δετερόνια στὸν πυρήνα Kai ἀπὸ ήλεκτρόνια
στὸ περίόλημα τοῦ ἀτόμου. Δὲν ἀποκλείεται
ὅμως ἠ δυνατότητα, ὁρισμένα συστήματα γα-
λαξιών νὰ ἀπαρτίζονται ἀπὸ ἀντισυστατικά,
δηλαδὴ ἀπὸ ἀντιπρωτόνια Kai ἀντιουδετερόνια
στὸν πυρηνα Kai ἀπὸ ποζιτρόνια στὸ περί-
ὃλημα τοῦ ἀτόμου. Σ· αὐτοὺς τοὺς κόσμους
τὰ ἀντισωματίδια ea εῐναι σταθερὸς Kai τὰ
σωματίδια ἀσταθῆ. Ἀξίζει νὰ μνημονευθῆ ὄτι
ὄλες ol φυσικὲς Kai χημικὲς ῐδιόντητες τοῦ ἀ-
τόμου καῖ στεύς δύο κόσμους ea εῖναι ol αύ-
τὲς ,Θὰ ὺπὰρχουν ἐκεῖ oi ἵδιες χημικὲς ἑνώ-
σεις μὲ τήν ίδια δομὴ καὶ τῖς ῖδιες Ιδιότητες.
Εἶναι δυνατὸνὰ ὑφίσταται ἐκεῖ ἠ αὺτή ἀνόρ-
γανη καί ὀργανική συνάντηση ἀνθρώπου Kai
ἀκριὸῶς τέτοια ὄντα ἀκόμη κι’ ἀκριδῶς τέ-
τιοι ἅνθρωποι ὅπως στὸν κόσμο μας. Ὺπσθὲ-
σατε τήν φανταστικὴ συνάντηση ἀνθρώπου καί
ἀυτιανθρὼπου στὸ κοσμικὸ διάστημα, Où μπο-
ροῦσαν Va γνωρισθοῦν Kai v’ ἀγα-ιτηθοῦν ἀκό-
μη, ἀλλὰ δὲν θὰ ἔπρεπε νὰ έγγίσουν ὸ ἕνας
τὸν ἄλλο, διότι τότε ea: γινὸταν ἔκρηξη πολὺ
Ισχυρότερη ἀ-ιτὸ τὴν ἔκρηξη μιᾶς δόμὸας ὺ-
δρογὸνου....

Δύο προδλήμστα.
ᾙ σημερινή φυσική ἐπιστήμη εὑρίσκεται,
κατα την γνωμη μου, ούσιαστικὰ μπροστὰ σὲ
δύο δασικὰ προδλήματα. Τὸ πρῶτο ἀφορὰ
τή θεωρία τῶν στοιχειωδῶν σωματιδίων στὴ
φυσική, μὲ ἄλλα λόγια τὸ πρόδλημα τοῦ ἀρ-
χικοῦ σωματιδίου τῆς ὕλης, Τὸ δεύτερο πρό-
6λημα ἀφορὰ ἀπεναντίας τήν δομή Kai τη
συμπεριφορὰς τῆς ἀνώτερης ὀργανικῆς ῠλης
στὴ διολογία Kai χημεία. ‘H ἀνώτστη ὀργα-
νική ὕλη εἶναι ἡ ζωή. ΠρῐνῙΟ--15 χρόνια κα-
τακτήθηκε καῖ ἡ διολογία, μὲ καθυστέρηση
50 χρόνων ἀπὸ τήν ἑ-ιτανὰστσση ποὺ
ἅρχισε στῑς ἀρχὲς τοῦ 20ού αΙῶνα. στή
φυσικη Kai μερικὰ στή χημεία. Oi διο-
λόγοι ἅρχισαν ἀπὸ κοινοῦ μὲ,τοὺς φυσι-
κοὺς καῖ χημικοὺς νὰ ἀνακαλύπτουν τὶς tom-
τερικὲς φυσικὲς Kai χημικὲς σχέσεις τοῦ ἐκ-
πληκτικοῡ φαινομένου «ζωὴ». Κατὰ τὰ 15 αύ-
Tà Χρόνια ἐπετεύχθησαν ἑπιστημονικὰ ὰ-ποτε-
λέσματα μεγίστου ένδιαφέροντος, μὲ συνέπεια
τὸν ὰδιάκοπα ἑπιταχυνόμενο ρυθμὸ ἐργασίαςΙ
’Ὁπως συνέδη Kai μὲ τήν ἔρευνα τῆς δομῆς



τοῦ ἀτόμου, αὐτὲς οἱ μεγάλες ἐπιστημονικὲς
ἐπιτυχίες δὲν ἀπέφεραν ἀκόμη σοόαρὸ πρα-
κτικὸ ἀποτέλεσμα Kai ἴσως πρὸς τὸ παρὸν
νὰ μήν ἀ-ιτοφὲρουν. KI' ὅμως δὲν ὑπάρχει ἀμ-
φιὸολία ὅτι ἀργὰ ἢ γρῆγορα ea ὁδηγήσουν
σὲ ἑπαναστατικὲς ὰλλαγὲς στήν ἰατρική Kai
ὡς ἕνα ὅαθμὸ ἀκόμη καῖ στῆν ἀγροτική οἰκο-
νομία. ἸΞγὼ π.)(, ε’ἰμαι δεδαιος ὅτι τὸ πρό-
δλημα τοῦ καρκίνσυ ea: λυθῆ μόνο μὲ τήν πα-
ραπὲρα ἀνάτιτυξη τῆς διολογίας πρὸς αὐτὴ
τήν κατεὺθυνση. ‘Ka‘i ε’ἰμαι ὅὲὅαιος ὅτι ἡ ἑρ-
γασία ποὺ γίνεται γιὰ vô: διασαφηνίσουμε τὸ
μηχανισμὸ τῶν φυσικῶν καί χημικῶν διαδικα-
σιῶν τῆς ζωϊκῆς λειτουργίας, θα ἔχει σὰ συνὲ-
πεισι μιόξ πραγματική ἐπανάσταση στῆ χη-
μεία, Μὲ τήν ἑφαρμογὴ αὐτῶν τῶν ἀρχῶν
στήν ἄζωη ὕλη, θὰ γίνει δυνατὸ νὰ δημιουργή-
σουμε καταλύτες ἄγνωστης δύναμης Kai φύ-
σης, ἰδιαίτερα γιὰ φωτοχημικὲς ἀντιδρὰσεις.
Θὰ γίνει δυνστὸ vô: παράγουμε τύπους μη-
χανῶν τελείως νέους, ol ὁπσῖες ὅπως οἰ μῦς
θὰ μετατρεπουν χημική ἐνέργεια ἅμεσα σὲ μη-
χανική ἐνέργεια, μὲ μεγὰλο ὅαθμὸ ἀ-πόδοσης.
ι’ αὐτὸ πιστεύω ὅτι τὸ πρόὸλημα τῆς ἀνώτε-
ρης ὀργανικῆς ὕλης θὰ εἶναι τὸ δεύτερο 6am-
κὸ πρόὸλημα τῆς ἐπιστήμης στὰ ἑπόμενα δὲ-
κα χρονια.
ἿΞνα χαρακτηριστικὸ γνώρισμα τῆς νεώτε-
ρης ἐπιστήμης Ερίσκεται στὸ ὅτι αὐτή ἐρευνᾶ
ἐντατικὰ τὴν ἐσωτερική δομή τῆς ὕλης καὶ
ἔτσι δημιουργεῖ μιὰ νὲα τεχνικὴ ἄγνωστη μὲτ
χρι σήμερα καὶ νέες μεθόδους παραγωγῆς.

‘H φαινομενικὰ ἀφηρημένη ἔρευνα τῶν ἰδιο-
τήτωντῆς ὕλης, ἡ ὁποία δὲν ἔχει καμμιὰ πρα-
κτικὴ σημασία, ὁδηγεῖ ἀργὰ ἢ γρήγορα σὲ
ἑπαναστατικὲς ἀνατρσπὲς στή διομηχανία, οἱ
ὁποῖες ea: εῖναι τόσο 6αθύτερες, ὅσο μεγαλύ-
_ τερη εΤναι ἠ καθαρή ἐπιστημονική σημασία

αὐτῆς τῆς ἔρευνας. Ὲπί πολλὲς δεκαετίες οἷ
φυσικοῑ ἐρευνσῡν τήν δομὴ τοῦ πυρῆνα τοῦ ἀ-
τόμου. Αὐτὸ φαινόταν σὰ μιὰ ἐργασία ἀφη-
ρημενη, σὰ νὰ μὴν εἷχε καμμιὰ πρακτική ση-
μασίσ. Ἀλλὰ ἀκριδῶς αὐτή ὴ ἔρευνα εἶχε σὰ
συνὲτιεια ἕνα μεγὰλο πρακτικὸ ἀποτέλεσμαε
τήν ἀνακάλυψη τῆς πυρηνικῆς ἐνεργείας. Στὸ
συντομο μελέτημα δὲν μπορῶ φυσικὰ νὰ προ-
ὅαλω οὔτε τῖς κυριώτερες κατευθύνσεις τοῦ
μέλλοντος, Τῑς γιγαντιαῖες προ-ιιτικὲς ποὺ
μσς ἀνοίγει ἡ μελλοντική ἀνόι-πτυξη τῆς ἐπι-
στημης καῖ οἱ πρακτικὲς ἐφαρμογές της, μπο-
ρω νὰ ἧς δείξω μὲ ἕνα μόνο παράδειγμα.
ι Πρὸς τοῦτο προχωρῶ περισσότερο πρὸς
την ἐνεργειακή οἰκονομία τοῦ μέλλοντος,

~"Eva ἀποφασιστικὸ ρόλο γιὰ τὸ ἐπίπεδο
της διομηχανίας, τῆς άγροτικῆς οἰκονομίας
και των ορων διαὸίωσης, παίζει ἡ παραγωγή
ρευματος. Σήμερα διαθὲτονται γιὰ κάθὲ ἅν-
θρωπο στὸν κόσμο Ο,1 κιλοὸὰτ ἠλεκτρενὲρ-
γειας, Αὐτὸ εἶναι ’πολὺ μικρό. M’ ἕνα τὲτιο ἐ-
πιπεδο παραγωγῆς ρεύματος, ἡ δαρειὰ σωμα-
τικη ἐργασία εΤναι ἀνα-πόφευκτη, Ῑδιαίτερα
στῖς οἰκονομικὰ ὀλιγὸτερο ἀνεπτυγμὲνες χώ-
ρες.’ Οἱ φυσικὲς ἐφεδρεῖες θὰ ἐπιτρέπουν ἀν-
αντιρρητα τήν αὕξηση αὐτοῦ τοῦ ποσοῦ στὸ
πολλα-πλάσιο,

Καὶ ὅμως, οἱ σημερινὲς πηγὲς ἐνεργείας, ὅ-
πως ὁ ἄνθρακας, τὸ πετρὲλαιο, τὸ οὐρανιο,
τὸ Θόριο καὶ ἡ ὑδραυλικὴ δύναμη, δεν εἶναι
ἀνεξάιπλητες. ’Ὀλες πηγαίνουν ὅαθμιαια προς
τὸ μηδὲν KI’ ὅσο καὶ và εῖναι μεγάλεςνοῑ ἐφεῑ
δρεῖες, τὰ περιθώρια εἰναι περιορισμενα. Τι
αὐτὸ χρειὰζονται ἰσχυρώτερες πηγὲς ἐνεργειας.
Σήμερα ὑπάρχουν τρεῖς δρόμοι γιὰ τῃ λυῑ _
ση αὐτοῦ τοῦ σ-ιτουδαίου ἐπιστημονικω και
τεχνικοῦ ζητήματοςῑ i) ‘H' puepnëoplevn θερ-
μοπυρηνική άντίδραση. 2) ‘H ἀξιοπσιηση της
ἡλιακῆς ἐνέργειας γιὰ τὴν ἐνεργεισκη οἰκονο-
μία. 3) "H ἀξιοποίηση τῆς ὑπόγειας θερμοτη-
τοις τοῦ στρώματος μάγματος. I

Θερμοπυρηνική ἐ v é ρ γ ε ι α.
Θᾶ προσφὲριτνταν τελείως νὲες Kai μοναδι-
κὲς δυνατοτητες στὴν ἀνθρωπότητα, ἐὰνἱ ἐπι-
τυγχανόταυ ἡ ρυθμιζόμενη θερμσπυρηνικη ἀν-
τῐδραση, "On τὲτιες ἀντιδράσεις γενικα εῖ-
ναι ὃυνσιτὲς, ἀποδεῖχθηκε μὲ τὴν ὕτταρξη,της
ὑδρογονικῆς ὃόμΕας, ’Ὀμως ἡ ἁξιοποιηαη
τῆς συνεχιζόμενης καὶ ρυθμιζόμενης πυρηνικῆς
ἀντίδρασης φάνηκε πρακτικὰ ἀδύνατη, ἱδιοτι
σὲ τὲτια ὰντίδραση ἀπελευθερώνεται ἢμια τε-
ράστια ἐνέργεια καὶ ἡ θερμοκρασία της περι-
οχῆς τῆς ὰντίδρασης φθάνει ἑκατονταδες ἑκαῖ
τομμυρῐων 6αθμούς. Ξῑναι αὐτονόητο οτι τα

’ τριχώματα τοῦ θερμσπυρηνικοῦ κλιὸἁνου, λό-
γω αὐτῆς τῆς ὰνὰτιτυξης θερμότητας θὰ πά-

· Θαιναν ἐξάχνωση, Ὡστόσο φυσικοὶ (πρῶτοι oi
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σοὸιετικοῐ φυσικοὶ) ἀνὲιττυξσν τὴν ἀρχὴ ,τῆς
μαγνητικῆς μόνωσης, ποὺ· μειώνει τὴν ἀποδο-
ση θερμότητας στὰ τριχώματα τοῡ’δοχεισυ
καὶ κὰνει δασικὰ δυνατὴ“τήν διαδικασία της
πυρηνικῆς ἀντίδρασης. Mè τὴ ὅσήθεια ἰσχυρων
ἠλεκτρικῶν ἐκκενώσεων, ἐπέτυχαν νὰ πραγμα-
τοποιήσουν θερμοκρασίες ποὺ δὲν ἀπεχουν ἀ-
πὸ εκεῖνες ποὺ ἀπαιτοῦνται γιὰ τὴν πραγμαῖ
τοποίηση μιᾶς θερμοπυρηνικῆς ἀντῑδρασης καὶι
γιὰ τήν ἔρευνα τῆς μαγνητικῆς Ᾱμόνωσης, Για
τὴν πραγματοποίηση ὅμως μιας αυτοσυντη-
ρεύμενης θερμοπυρηνικῆς ὰντιδρασης, χρεια-
ζόμαστε πολὺ ψηλότερες θερμοκρασιες.Χ Υ-
πάρχουν ἀκόμη ἅλλες πολλὲς σοΰαρες Su: ‘
σκολίες. Π.χ. ἡ ἐνεργὸς μαγνητικὴ μονωση σε
ὰδιακοπη Θερμοπυρηνικῆ αντῑδραση συνιστα
ἕνα ὁλόκληρο πρὸὅλημα.
Μέχρι σήμερα δὲν ἔχει πραγμστοποιηθεῖ ἡ
ρυθμιζομένη θερμοπυρηνικὴ ἀντίδραση. ’Ποτε
θα λυθῆ τὸ σπουδαῖο αὐτὸ ζήτημα - σημερα
ἢ ὕστερα ἀπὸ πολλὰ χρόνια - δὲν μπορουμε
νὰ τὸ πεῡμε τώρα. Ὼστόσο, νομίζω ὅτι, ΒΞ·
λυθῆ ἀπὸ τοὺς ἐπιστήμονες καῖ τοὺς μηχανι-
κοὺς a’ αὐτὸ τὸν αἰῶνα, διότι οἳ ἐμπειριες
τῆς νεώτερης φυσικῆς δεῖχνουν ὅτι τὸ κατί (Ep-
χὴν δυνατὸ, γίνεται δυνστὸ γρήγορα και εμ--
πρακτα.
Μία ἀπὸ τῑς δυνστὲς θερμοπυρηνικὲς ὰντι-
δρὰσεις εἶναι ἡ σύνθεση ἡλίου ἀπὸ δύο πυ-
ρῆνες δευτερῑου. Μὲ. ἐφαρμογή θερμοπυρηνι-
κῶν ἀντιδρὰσεων,“ ἡ μετατροπή ἑνὸς γραμμα-
ρίου δευτερίου θα ἀπέδιδε περίπου 10 ἑκατ.
φορὲς περισσότερη ἐνέργεια ἀπ’ ὅτι ἡ καυση
ἑνὸς γραμμαρίου ἄνθρακος, Ἡ πηγὴ ἐνεργείας
στῆν περίπτωση αὐτῆ θα ἦταν συνηθισμενο



\

νερὸ - μια φυσικὴ πρώτη ῢλη, ποὺ 6ρίσκεται
διαθέσιμη σὲ ά-περιόριστη ποσότητα. I
Θα εἶναι δυνατὸν ἡ θερμοτι-υρηνικὴ αντιδρα
ση να μετατρα-ιτεῖ ἀπ’ εὐθείας σὲ ἠλεκτρικη,
χωρὶς να χρειάζονται άτμολέὸητες ἢ τουρμτιζι-
νες. Ὅταν θα ἐφαρμοσθοῡν θερμσπυρηνικες
αντιδράσεις πρὸς παραγωγὴν ἠλεκτρενέργει-
ας, τότε θα πρέπει να κατασκευασθοῡν μἠλεκ-
τρικα ἐργοστάσια μεγάλης ῐσχύος. Ὁ κίνδυ-“
νος τῆς θανατηφόρας ραδιενέργειας, στῖς θερ-
μοπυρηνικὲς άντιδράσεις εἴναι μικρότερος ἀπ’
ὅτι στὴν αλυσσωτή άντίδραση, ἡ ὁποία συμ-
Εαίνει κατα τή διάσπαση οὐρανίου Kai θο-
ρὶου. Ὅταν ὁ άντιδραστήρας κατασκευάζεται
σωστά, ὸ κίνδυνος ἀργα ἢ γρήγορα Θὰ γίνει
ἴσως μηδέν.
Ὑπάρχει γενικὸ ὂριο ῐσχύος για ἕνα ἠλεκ-
τρικὸ ἐργοστάσιο, ὅταν ἡ Θερμοπυρηνική άν-
τίδραση γίνει πραγματικότητα; Ὀσο παρά-
ξενο Kai να φαίνεται, ἕνα τέτιο ὅριο ὑφί-
σταται προφανῶς. Αὐτὸ δίδεται ἀπὸ τὴν ὺ-
περθέρμανση τῆς γήϊνης ἐπιφάνειας Kai ατ-
μόσφαιρας, ἐξαιτίας τῆς ά-ιτοδέσμευσης ἐνέρ-
γειας κατα τῖς θερμσπυρηνικὲς άντιδράσεις.
M’ αὐτή τή ὅάση θα μποροῡμε να παράγουμε
μόνο κάτι περισσότερο ἀπὸ 5 ἢ 10 ἑκατοστὰ
τῆς ἡλιακῆς ἑνὲργειας τῆς ἀπορροφούιῐενης ἀ-
πὸ τὴ Γῆ Kai τὴν άτμόσφαιρα. Ἀλλα κι’ αὐ-
τό εἶναι τρομερὰ μεγάλο. Ἔτσι, θα εῖναι δυ-
νατὸ να αὐξήσουμε ἑκατὸ χιλιάδες φορὲς τὴν
παρα-γωγή ήλεκτρενέργειας Kai θερμοενέργει-
ας, ἀπέναντι στή σημερινὴ κατάσταση ἐνερ-
γειακῆς παραγωγῆς. ποὺ δασίζεται σὲ καύ-
σιμα κάθε εἴδους, σὲ ξύλο, ἄνθρακα, τύρφη,
πετρέλαιο Kai ἀέρια.
Τὸ ἀπαιτούμενο ποσὸ ἐνεργείας για τὸ νοι-
κοκυριό, ποὺ συνιστᾶ ἕνα ἀπὸ τα δασικα προ-
6λήματα, λαμδάνεται ὅμοια ὑπ’ ὄψη. ’

Ἡλιακή ἐνέργεια.
Πολύ μεγάλες προοπτικὲς θα προκύψουν
για τὴν ἀνθρωπότητα, ἂν μάθουμε να μετα-
τρέπουμε τὴν ἠλιακὴ ἐνέργεια μὲ άρκετα με-
γάλο ὅαθμὸ ἀ-ιτόδοσης, σὲ ἡλιακή ἐνέργεια.
~O ἧλιος στέλνει κὰθε δευτερόλετιτο 40 τρισ-
εκατομμύρια θερμίδες (KCAL) πρὸς τήν γῆ.
Τὸ μεγαλύτερσ μέρος αὐτῆς τῆς ἐνέργειας
διασκορ-ιτίζεται Kai ἕνα μέρος άπορροφᾱται ἀ-
πὸ τήν άτμόσφαιρα, ἰδιαίτερα ἀπὸ τα σύννε-
φα, Στή γήῖνη ἐπιφάνεια φθάνουν κατα μέσον
ὅρο 30% τῆς ἐνέργειας, κάτι περισσότερο στα
νότια πλάτη Kai κάτι λιγώτερο στα ὃόρεια.
Ἀν κωορθὼναμε να μετατρέπαμε αύτή τὴν
ἐνέργεια ὁλοκληρωτικα σὲ ἠλεκτρισμό, ea: ά-
ποκτούσαμε σημαινι-ικα περισσότερη ἐνέργεια
ἀπ’ ὅτι μὲ τή μέγιστη άξισποίηση τῆς θερ-
μσπυρηνικῆς ἑνέργειας, για τὴν ὁποία μιλήσα-
με. Ἀλλ’ αὐτὸ εἶναι άδύνατο, γιατί τότε θα
επρειτε να σκεπάσουμε ὅλη τήν ἐπιφάνεια τῶν
ηπειρων καῖ τῶν θαλασσῶν μὲ φωτοστοιχεῖα
η με φωτοπαθὲς ὑγρὸ μέσα σὲ κυψέλες, ἀγνο-
ωντας μάλιστα τελείως τῖς τρομερὲς τεχνικὲς
δυσχερειες ποὺ σχετίζονται μὲ τήν κάλυψη
των ᾠκεανῶν, Ἀλλα Kai ἕνα δέκατο ἀπὸ τὴν
ἡλιακη ἐνέργεια πού πέφτει στή στερια θα

ἕφτανε για να παράγουμε ἠλεκτρικὴὶἐνέργεια
μερικὲς χιλιάδες φορὲς περισσότερη ἀπο ση-
μερα. ’Έται θα εἵχαμε μια δευτέρη μεγάλη
πηγή ἐνεργείας, ὴ ὁποία εἶναι αἰώνια και δεν
ἀπαιτεῖ οὔτε προσκόμιση οὔτε δαπάνη καυ-
σι ων.
LÎ’Av χρησιμοποιούσαμε τὴν ἡλιακή ἐνέργεια,
θα μποροῡσε ὴ Γῆ να μὴν ὑπερθερμαινεται.
"Av Kai θεωρητικα θα ἦταν δυνατὸ να με·
τατρέψουμε ὴλιακὴ ἐνέργεια μὲ ὀαθμῤ απο-
δοσης 10096 σὲ ἠλεκτρική, στήν πραξη αυ-
τὸ προφανῶς δέν πρόκειται να ἐπιτευχθη. Η
ἀναπτυξη τῆς ἐπιστήμης, ἠ ὁποία ἀσχολεῖται
μὲ τα φωτοηλεκτρικα Kai θερμοηλεκτρικα φαι-
νόμενα, θα καταστήσει μέσα σὲ δέκα χρονια.
χωρὶς ἀμφιὸολία δυνατὴ τὴν ἐπινόηση νέων
φωτοσ-τοιχείων Kai θερμοστοιχεῖων, μὲ τα ὸ-
ποῖα ἠ ἡλιακὴ ἐνέργεια θα μπορεῖ να μετα-
τρέπεται σὲ ἡλιακη ἐνέργεια μὲ δαθμο ὰιτο-
δοσης 30 - 40%. '
Εῖμαι δέὸαιος ὅτι τὸ πρόδλημα τῆς χρη-
σιμοποίησης τῆς ἡλιακῆς ἐνέργειας για ,την
παραγωγή ἠλεκτρικῆς ἐνέργειας θα λυθεῖ KI’
αύτὸ μέσα στὸν αίώνα μας.

Ὺπόγεια θερμότητα.
Ἡ τρίτη ούσιώδης Kai πρακτικὰ ὰνεξάν-
τλητη πηγή ἐνεργείας εἶναι ἡ ὑπόγεια θερμό-
τητα τῶν στρωμάτων μάγματος, τα ὁποῖα 6ρί-
σκονται κατα μέσο ὅρο 30 χιλιόμετρα ὑπὸ
τῆν γήῖνη ἐπιφάνεια Kai πολὺ λιγώτερο 6a-
θεια ὑπὸ τὸν πυθμένα τῆς θάλασσας. Βασική
προϋπόθεση για τήν ὰξισποίηση αὐτῶν τῶν
ἐφεδρειῶν ἐνεργείας, εἶναι ὴ ἐπεξεργασία ol-
κονεμικῶν μεθόδων ὃαθὲων διατρήσεων. Στα
τελευταῖα χρόνια πραγματοποιήθηκε στῆν τε-
χνική ὅαθέων διατρήσεων μια ὲιταναστατικὴ
αλλαγή. Καὶ ὅμως ol τεχνικοί θα ἔχουν να ὺ-
περνικήσουν ἀκόμη μεγαλύτερες δυσκολίες,
πρὶν φθάσουν σὲ τέτια ὃάθη καὶ μπορέσουν ν’
άξιοποιῆσουν πρακτικα τὴ θερμικὴ ἐνέργεια
τοῦ μάγματος. Σὲ μερικὲς χῶρες ἐργάζονται
ἤδη ἐπάνω σὲ σχὲδια δαθέων διατρήσεων. 'O-
ταν θα ἕχουμε στή διάθεσή μας πολλή φθη-
νὴ ήλεκτρικὴ ἐνέργεια Kai ol τράποι τῆς με-
ταφορᾶς της θα ἔχουν τελειαποιηθεῖ, τότε θα
εἶναι προφανῶς δυνατὸ ν’ αντικαταστήσουμε
τήν τεχνικὴ τῶν διαρτήσεων μὲ μια τεχνική τή-
ξης Kai απόρρηψης τοῦ ὑλικοῡ τήξης. Βλέπου-
με λοιπὸν ὅτι ἐκτὸς ἀπὸ τὸν ἄνθρακα, τὸ πε-
τρέλαιο, τὸ οὐράνιο Kai τὸ 669:0, ὑπάρχει ὰ-
κόμη ξνα πλῆθος πολὺ ίσψρότερων πηγῶν
ἐνεργείας, μὲ τῆ ὃοήθεια τῶν ὁποίων θα μπο-
ρὲσουμε να καλύψουμε πλήρως τὶς ὰνάγκες
σὲ ήλεκτρικὴ ἐνέργεια, τοῦ σταθερα αὐξανό-
μενου πληθυσμοῡ τῆς γήϊνης σφαίρας μας,

Τὸ τεράστιο δυναμικὸ σὲ ήλεκτρικῆ ἐνέργεια
»θα καταστήσει ἀναγκαία τή ριζική ἀλλαγὴ σὲ
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μεθόδους μεταφορὰς ἐνέργειας σὲ μεγάλες ά-
ιτοστασεις. Πιθανώτατα ἠ μεταφορα να γίνεται
ὅπως προτείνει ὁ ἀκαδημαϊκὸς Ρ, Καπίτσα,
δηλαδή μὲ τήν διάδοση κυμάτων ὑψηλῆς συ-
χνστητας, μέσα σὲ ὑπόγειους σωλῆνες, 01 ὸ-
ποιοι ’θα μποροῡσαν ν’ ἀποτελοῦνται ἀπὸ ὁ-
ποιοδηποτε ὑλικὸ Kai *θα εῖναι ἐφοδιασμένοι



μὲ ἕνα λεπτὸ μεταλλικὸ στρῶμα. Δὲν ἀποκλεῖ-
εται ὅμως νὰ ἀνακαλυφθοῡν ὑπεραγωγοῖ, οἱ
ὁποῖοι νὰ διατηροῦν τήν ῐδιότητά τους σὲ κα-
νονικὲς θερμοκρασῑες. Τότε ea: μπορούσαμε và
μεταφέρουμε τελείως χωρὶς ὰπώλειες ἠλεκτρι-
κὴ νέργεια μέσω λεπτοτάτων συρμάτων. Τέ-
λος, ἴσως να ἑπιτύχουμε va τελεισποιήσουμε
τὴν τελευταῖα ὰνοτιττυχθεῖσα τεχνικὴ Laser Kai
Maser τόσο, ὥστε ἡ ἐνέργεια μὲ μεγάλη συγ-
κέντρωση νὸι μεταφέρεται ὑπὸ τῆς ἀτμοσφαί-
ρας Kai μέσω τοῦ κενοῦ ἀέρα χώρου. Βλέ-ιτου-
με δτι αὐτὸ ἤδη εἶναι δυνατὸ σὲ μικρὴ κλῖ-
μακα,

Περῑισσευμα ἐνεργείας :
Πιστεύω ὅτι στὸ τέλος αὐτοῦ τοῦ αἰώνω
θὰ ἀρχῑσουμε νὰ καταπιανόμαστε μὲ τὴν ἀ-
ξιοποῖηση καὶ, τῶν τριῶν νέων πηγῶν ἐνεργεῖ-
ας ποὺ ἀναφέραμε καὶ Θὰ κτῑζουμε τὰ πρῶτα
ἡλεκτρικὰ ἑργοστάσια θερμοπυρηνικῆς, ὑπό-
γειας Kai ἡλιακῆς ἑνέργειας.
Στίς ὰρχὲς τοῦ 2]ου αἰώνα τέτια ἐργοστά-
σια ea: κτίζονται μαζικά. Στή· διάθεση τοῦ ἀν-
Θρώπου θὰ 6ρὶσκεται’ ἠλεκτρενέργεια παντοῡ
Kai πρακτικὰ άπεριόριστη. Ἀκόμη ea μπο-
ροῦσα νὰ παρατηρήσω ὅτι μὲ τοὺς ρυθμοὺς
ἀνάπ-τυξης τῆς ἠλεκτρενέργειας στὴν ΕΣΣΔ,
ea ἦταν δυνατὸν ἡ ἐτήσια δυναμικότητα ὅλου
τοῦ κόσμου ν’ αὐξηθεῖ δέκα χιλιάδες φορές,
σὲ σύγκριση μὲ τὴ ο-ημερινή. Tc‘x σημερινὰ ά-
ποθέματα καυσίμων δὲν τὸ ἑπιτρὲιτουν ὃέὸαια
καθὼς μειώνονται ραγδαῖα. Ἀλλὰ μὲ -ι-ἠν ἀ-
ξιοποῑηση τῶν τριῶν φυσικῶν πηγῶν ἐνεργεῖ-
ας ποὺ άναφέραμε, τὸ θέμα αὐτὸ γίνεται ἑν-
τελῶς πραγματοποιήσιμο, ἐπειδή ἡ ἀπαιτοὺ-
μενη πρὸς τοῦτο κατανάλωση ὑλικοῡ, μὲ τὴν
ἀνώτερη άνά-ιττυξη τῆς τεχνικῆς, ea; εῖναι συγ-
κριτικὰ μικρότερη. Μόλις τώρα 6ρῖσκει ὅλη
τή σημασῑα του ὁ ὁρισμὸς τοῦ Λένιν; Κομμου-
νισμὸς = σοὸιετική ἑξουσῑα + ἐξηλεκτρι-
σμός. ‘O κομμουνισμὸς δὲν ἐἶναι τῑποτε, ἅλ-
λο παρὰ ἡ μέθοδος πῶς νὰ γίνει, εὐτυχισμένη
ἡ ζωή ὅλων τῶν ἀνθρώπων ἐπάνω στὴ’γῆ.
Γιὰ τὸν τέλειο ἐξηλεκτρισμὸ τῆς 6ιομηχανῑ-
ας, τῆς άγροτικῆς οῐκονομῑας, τοῦ νοικοκυριοῡ
Kai τῶν μεταφορῶν, δὲ χρειάζεται ἡ παραγω-
γή ἠλεκτρενέργειας ν’ αύξηθεῖ κατὰ δέκα χι-
λιάδες φορές, ὅταν δὲ θὰ χρησιμσποιεΐται
πιὰ στὴ λαϊκὴ οῐκονομία ἄνθρακας, ἀέρια,
πετρὲλαρ, ξύλο κλπ. Κοπέχοντας τόση πολὺ
ἠλεκτρενέργεια, θα μπορεῖ ἡ ἀνθρωπότητα νὰ
καταπιαστεῖ καὶ μὲ ἄλλα μεγαλεπὶὅολα Θέ-
ματα,, ὅπως, π.χ. μὲ τήν ρύθμιση τοῦ κλίμα-
τος τῆς Γῆς. Μὲ μιὰ ρυθμιζόμενηγ θερμοκρασῑα
καὶ ὑγρασῑα εἶναι σὲ θὲση ἡ Γῆ νὰ μετατρα-
'rôreï σὲ ἕνα άνθισμένο καῖ καρποφόρο παρά-
εισο.
Σὲ συνάρτηση μὲ τὸ μεγαλεπίῦολο ξεκὶ-
νημα γιὰ τήν κατάκτηση τοῦ διαστήματοςΙ εἴ-
ναι ἐνδιαφέρον να δοῦμε ἕνα ἄλλο Φανταστι-
κώτερο πρόόλημα καῖ συγκεκριμένα τὸ ρόλο
ποὺ μπορεῖ νὰ παῑξει ἡ Θερμοπυρηνικὴ ἐνέρ-
γεια γιὰ νά κάνουμε κατοικήσιμους τοὺς πλα-
.νῆτες τοῦ ἡλιακοῦ συστήματος καὶ ῐδιαῑτερα
τὸν ”Αοη.
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’Ὀπως γνωρίζουμε, ὁ ’ᾊρης ἔχει άτμόσφαι-
ρα, ἀλλὰ αὐτή εἶναι ἀραιότερη ἀπ’ ὅτι στή
γῆ καῖ περιέχει, πρᾶγμα ποὺ εἶναι καῖ τὸ
σπουδαιότερο, μόνον ἐλάχιστη ποσότητα ὁ-
ξυγόνου. Νερὸ ὑπάρχει κατὰ τὰ φαινόμενα
στὸν ”Αρη, ἂν καὶ συγκριτικὰ σὲ μικρὲς πο-
σοτητες.
Ἀλλαγὴ τῆς ἀτμὸσφαιρας τοὺ’Ἀ p n. ,
”Ας θέσουμε τώρα τὸ ’ἐρώτημα ἂν anal. δυ-
νατὲ μέσα σὲ σχετικὰ σύντομο διάστημα, ἃς
ποῡμε, μερικῶν δεκαετιῶν, μέσω θερμοπυρη-
νικῶν ἀντιδραστήρωυ, νὰ δημιουργήσουμε ἑπά-
νω στὸν "Apn μιὰ άτμόσφαιρα καὶ ἕνα κλῖμα
κατάλληλο γιὰ τοὺς ἀνθρώπους. Αὐτὸ σημαί-
νει πρῶτα - πρῶτα ὅτι πρέπει Va παραχθοῦν
πολλὲς ἑκατοντάδες τρισεκατομμυρῑων τόννων
ὀξυγόνου. Τότε ea: περιεῖχε ἡ ἁτμόσφαιρα τοῦ
"App ὰκριὸῶς τόσο όξυγόνο, ὅσο ἡ γήῖνη ά-
τμόσφαιρα. Ὀξυγόνο μποροῡμε νά ἀποκτή-
σουμε ἀπὸ τὸ νερὸ ποὺ ὑπάρχει στὸν ”Αρη.“
Ἀλλὰ ἂν δὲν ἑπαρκοῦσε, ea: μπορούσαμε và
χρησιμοποιήσουμε τὸ ὰπελευθερούμενο κατὰ
τήν διάσπαση τοῦ νεροῦ ὑδρογόνο, γιὰ ἀνα-
γωγὴ ὀξυγονούχων ὀρυκτῶν τοῦ ’Ἁρη καῖ ἔ-
τσι ν’ ἀποκτήσουμε νερό.
Ὑπολογισμοὶ ποὺ ἔγιναν μᾶς λένε; “Av o’w- v
εγιίρουμε ἐπάνω στὸν ’Ἀρη ἠλεκτρικὰ ἑρ-
γοστάσια θερμοπυρηνικῆς ἐνεργείας ποὺ
νὰ παρά-γουν δὲκα χιλιάδες φορὲς περισσό-
τερη ἠλεκετρενέργεια ἀπ’ ὅτι σήμερα στή
Γῆ Kai ἂν χρησιμοποιήσουμε αὐτὴ τὴν ἐνέρ-
γεια γιὰ ἠλεκτρόλυση τοῦ νεροῦ, μποροῡμε
νζ ἀποκτήσουμε τήν ἀτταιτοῦμενη ποσότητα ό-
ξυγόνου μέσα σὲ μερικὲς δεκαετῑες. Δὲ γνω-
ρῑζω ἂν Ba εἶναι ἀναγκαῖο για τὴν ἀνθρωπό-
τητα νὰ ἐποικῑσουμε τὸν "Apr-l. Ἴσως ὅρεθεῖ
καλλῐτερη δυνατότητα χρησιμοποῖησης τοῦ
ένεργειακοῦ πλεονὰσματος, ἀλλὰ ἀναφέρω αὐ-
τὸ τὸ παράδειγμα ylà να ἐννοήσουμε τῖ-με-
γαλειὼδεις στόχους μπορεῖ và θέσει ή ἀνθρω-
πότητα, διαθέι-οντας ἀνεξόωτλητες πηγὲς ἑ-
νεργειας.
Ἡ ’Σελήνη ὡς ἠλεκτρικὸ έρ-γ ο σ α σ ι ο.
Σὲ σχέση μὲ τὰ πρακτικὰ Θέματα ποὺ συν-
δέονται μὲ τὴν κατάκτηση τοῦ ἡλιακοῦ ου-
στήματος, ἂς φαντασθοῡμε γιὰ λῑγο τήν ἐν-
δεχόμενη πρακτική χρησιμοποὶηση τῆς Σελή-
νης για τὴν ἑνεργειακὴ οἰκονομῖα τῆς Γῆς.
Ἡ ἐπιφάνεια τῆς Σελήνης εἶναι 16 φορὲς μι-
κρότερη ἀπὸ τὴν γήϊνη. Ἐπειδὴ ἡ Σελήνη δὲν
ἔχει στρῶμα ἀέρα, πέφτουν σὲ ,κάθε μονάδα ἑ-
πιφανεῑας τῆς Σελήνης τρεῖς φορὲς περισσότε-
ρες ἡλιακὲς ἀκτῖνες ἀπ’ ὅτι στή Γῆ. Γι’ αὐ-
τὸ ἡ ἐπιφάνεια τῆς Σελήνης ἀπὸ ἄποψη ἀπορ-
ρόφησης ,τῆς ἡλιακῆς ἐνέργειας εῖναι ἰσοδύ-
ναμη περιπου με το ἕνα πέμτΠο τῆς ἐπιφανεῖ-
ας τῆς Γῆς, δηλαδή δέχεται σχεδὸν ἀκριὸῶς
τόση ἐνέργεια, ὅση ὅλες οἱ ἤπειροι μαζῑ.
(Σ.Μ, ποὺ ἀποτελοῦν τὸ ἕνα πέμπ-ιὉ ὅλης -ι-ῆς
ἐπιφάνειας τῆς γῆς). “Av μπορούσαμε νὰ σκε-
πάσουμε ὅλη τὴν ἐπιφάνεια τῆς Σελήνης μὲ



φωτοστοιχεῖα, τὰ ὁποῖα νὰ μετατρὲιτουν τὴν
ἐνέργεια τῶν ἡλιακῶν ἀκτίνων σὲ ἠλεκτρικὴ,
μὲ ἕνα ἀρκετὸς μεγάλο ὃαθμὸ ἀπόδοσης Kai
ἂν ὃρίσκαμε μιὰ μὲθοδο νὰ μεταφέρουμε (π.
χ. μὲ κατευθυνόμενη δέσμη κυμάτων)
τὴν ἐνέργεια πρὸς τὴ Γῆ, τότε ἠ Σελήνη ea:
μποροῡσε οτὸ μέλλον vô: γίνει γιὰ τὴ Γῆ ἕνα
ἠλεκτρικὸ ἐργοστάσιο μὲ μιὰ δυναμικὰτητα
ἀρκετῶν τρισεκατομμυρίων κιλοδάττ. Ἀκόμη
ed μτιθροῡσαν ν’ ἀνεγερθοὼ ἐπάνω στή Σελή-
νη ἠλεκτρικὰ ἑργοστάσια μὲ ἀτομικὴ Kai θερ-
μοπυρηνική ἐνέργεια, ὥστε ἡ Γῆ νὰ εἶναι τε-
λείως ἀπαλλαγμὲνη ἀπὸ κινδύνους ραδιενέρ-
γειας.

Νέες τεχνικὲς μέθοδοι.
Πολὺ πρὶν φθάσει ἡ παραγωγή τῆς ἠλεκτρ-
ενέργειας τὸ τεράστιο ὕψος ποὺ ἀναφέραμε, ἠ
διομηχανία, ἡ ἀγροτική οἰκονομία καῖ οἱ συν-
θῆκες ζωῆς ea: ἔχουν ἀλλάξει ριζικά.
Αὐτὸ θὰ γίνει μόλις ea ἔχουν ἀρχίσει oi
ἐπιστήμονες Kai μηχανικοῑ νὰ κατα-πιάνοντα·
μὲ τὴν ἀξιοποίηση τῆς θερμστι-υρηνικῆς Kai ή-
λιακῆς ἐνεργείας, ὅπως Kai τῆς ὑπόγειας θερ-
μοτητας. ·
Στήν ὀργανική χημεία, στή μεταλλουργία
Kai στή διομηχανία οἶκοδομικῶν ὺλικῶν, ea
χρησιμοποιοῡν ὡς ἐπὶ τὸ πλεῖστον ἀντιδρά-
σεις, οἳ ὁποῖες συμόαίνουν στῑς μεγάλες θερ-
μοιφασίες τοῦ δολταῖκοῦ τόξου. Ἣ ἐφαρμογὴ
τῆς ἠλεκτρόλυσ-ης θ’ αὐξήσει πολύ. Κάμινοι
δολταῑκοῦ τόξου ἢ τὰ θερμὰ ἀ-ιταγόμενα ἀέ-
ρια τῶν θερμοτι-υρηνικῶν ἀντιδραστήρων ea
παρέχουν τῖς ὑψηλὲς θερμοκρασίες.
Λιπάσματα ἀζώτου ea ἀ-ιτοκτοῡμε π,χ. κυ-
ρίως μὲ σύνθεση τοῦ ἀζώτου τοῦ ἀέρα. Μπο-
ροῡμε và ἔχουμε ὅλα τὰ στοιχεῖα τοῦ Περιο-
δικοῡ Συστήματος τοῦ Μεντελέγιεφ, εἴτε μὲ
ήλεκτρόλυση, εἴτε μὲ ἀναγωγή ὀρυκτῶν στῑς
ὑψηλὲς θερμοκρασῐες ποὺ παρέχουν τὰ ἀπα-
γόμενα ἀέρια ἐνὸς θερμσπυρηνικοῡ ἀντιδρά-
στηρα.
‘O ’ἴδιος ὸ ὅρος «ὀρυκτὸ» θ’ ἀλλαχθεῖ, διό-
τι θὰ μποροῡμε νὰ χρησιμοποιήσουμε ὁποιεσ-
δήποτε χημικὲς ἑνὼσεις, Ιδιαίτερα ἐκεῖνες τὶς
ὀποῖες πρὶν δὲν μπορούσαμε ν’ ἀξιοποιήσου-
με λόγω τῆς χημικῆς τους ἀδράνειας.
Ὅταν ea ἔχουμε σ-ιή διάθεσή μας φθηνή
Kai ἀρκετὴ ἠλεκτρενέργεια, ea: εἶναι ôuvcrrô
vô: παράγουμε πρακτικὰ ἀπεριόριστες ποσό-
τητες ὑλικῶν-καῑ ν’ ἀπλσποιοῦσε τῖς ἀντί-
στοιχες μεθόδους παραγωγῆς.
ξ’ ἐκείνη τήν ἑποχή θ’ αὐξηθεῖ ἀμέτρητα ἡ
ἀνάγκη σὲ πολυμερῆ. Θὰ παράγονται σὲ ἴδια
ἔκταση ὅπως τὰ μέταλλα. Ὄλα τ’ ἀ-ι-ι-οθὲμα-
τα σὲ φυσικὰ ἀέρια, πετρέλαιο, Ka’i ἄνθρακα
ea: πρὲιτει νὰ τ’ ὰξιοποιήσουμε γι’ αὐτοὺς
τοὺς σκοπούς, Ῐδιαίτερα μάλιστα γιὰ τὴν πα-
ραχωγὴ τῶν πιὸ διαφορετικῶν ὀργανικῶν οὑ-
σιῶν. [Ἶαρὰ τὸν ὀλοκληρωτικό ἐξηλεκτρισμὸ,
θα ὐ-ιταρχουν αὐτοκίνητα, ἀερσπλάνα Kai πυ-
ραυλοκίνητα, γιὰ τὰ ὁποῖα θὰ χρειαζόμαστε
υγρα ἢ ἀέρια καύσιμα. Γι’ αὐτὸ ea: ἕχουμε ἀ-
νάγκη ἀπὸ σημαντικὴ ποσότητα πετρὲλαιου
Kai φυσικῶν ἀερίων. Ἀπὸ αὐτὴ τήν ἅποψη ὺ-

52

ϊι-ἀρχουν δύο δυνατότητεςι 1. “Η σύνθεση ἀν-
οργάνων ὑλικῶν, π,χ. μποροῡμε νὰ παραγου-
με ὑδραζίνη ἀπὸ ἅζωτο Kai ὐδρογόνο μὲ χρη-
ση ἠλεκτρενέργειας Kai νά τὴν χρησιμοτῖοιη-
σουμε ὡς καύσιμο, 2. 'H παραγωγή συνηθων
καυσίμων ἀπὸ όξείδια ’ἄνθρακα Kai ὀξυγονο.
Z’ ἐκείνη τὴν ἐποχὴ ἠ ἐφαρμογή του ανθρακα
γιὰ τὴν παραγωγὴ· ἠλεκτρενέργειας μὲ ὅαθμο
ἀπόδου-ης 80% θα ἔχει Gpñ μεγάλη διάδοση
Τέτοια ἑνεργειακὰ ὑλικὰ θὰ ἔχουν προφανῶς
ἀναπτυχθεῖ μέσα στὰ 10 - 15 ἑπόμενα χρο-
νια.
Ἒτσι, ea: μποροῡμε πραγματικὰ νὰ συγκεν
τρώσουμε ὅλα τὰ ἐξαγόμενα φυσικὰ·ἀὲρια Kai
πετρέλαια γιὰ τὴ σύνθεοη ὀργανικῶν οὐσιῶν,
ῐδιαίτερα γιὰ τὴν παραγωγὴ μεγάλων ποσο-
τητων πολυμερῶν. —
'H ἀγροτική οἰκονομία Kai ἡ ὀιομηχανία
τροφίμων ea: ἔχει πλήρως ἐξηλεκτρισθεῖ Kai
αὐτοματσποιηθεῖ. Ὅταν ea: ὑπάρχει φθηνή ή-
λεκτρενέργεια σὲ περίσσεια, τότε, ὅπως ἤδη
εῐπα, θα μπορεῖ ν’ ὰπλσποιηθεῖ ἐξαιρετικὰ
Kai v' αὐξηθεῖ δσο θέλουμε ἡ παραγωγὴ λι-
πασμάτων. Ξερὲς περιοχὲς θὰ ποτίζονται Kai
θὰ χρησιμοποιοῡνται τεχνητὰ φίλμ γιὰ νὰ
παίρνουμε τὴν ὑγρασία στὸ ἔδαφος, ὅπως Kai
ἐπάνω στὰ φυτά. Στὸ δορρὰ ea: ἐγκαταστή-
σουμε τεράστια θερμοκήπια μὲ τεχνητὸ φω-
τισμο.
Ὀλα αὐτὰ θὰ κάνουν δυνατὸ và ἐπιτυχου-
με παντοῡ μεγὰλες ἐσοδεῖες, σὲ πολλὲς πε-
ριπτώσεις δυὸ φορὲς τὸ χρόνο. Μιὰ περίσσεια
ἠλεκτρενὲργειας ea ἐπιτρέψει τὴ μετατροτιή
τοῦ ἁλμυροῦ νεροῦ τῆς θαλάσσας Kai τῶν λι-
μνῶν σὲ γλυκὸ νερό, σὲ τεράστια ἔκταση.
Σὲ ὅλευς εἶναι φανερὸ πόσο πιὸ ὡραία Kai
ἁνετη ea εἶναι ἠ ζωή τῶν ἀνθρώπων στὸν και-
ρὸ τεῦ ὀλοκληρωτικοῦ ἐξηλεκτρισμοῡ.
Θὰ μποροῦσα Kai μόνο νὰ θυμίσω ὅτι μὲ
περίσσεια ήλεκτρενέργειας εἶναι δυνατὸν να
ἐφοδιάσουμε ὅλα τὰ στι-ίτια μὲ ἠλέκτρική θέρ-
μανση Kai ἑγκατάσταση κλιματισμῶν.
‘H πλήρης αὐτομστσποῐηση τῆς παραγωγῆς
Où ὁδηγήσει στὸν περιορισμό τῆς ἐργάσιμης
ἡμέρας είς τρεῖς μὲ τέσσαρες ὧρες. Τὸν ὑπό-
λοιπο χρόνο θὰ τὸν ἀφιερὼνουν ol ἂνθρωποι
κατὰ δούλησηῑ στὰ ο-ιτόρ καὶ τήν κηπουρική,
στή λαῖκή τέχνη καῖ στὸ θέατρο, στίς εΙκα-
οτικὲς τέχνες Kai στή λογατεχνία, Ιδιαίτερα
ὅμως στήν ἐπιστήμη Kai στήν τεχνικὴ σὲ ἔ-
ξοχα δημόσια ἐργαστήρια, τὰ ὁποῖα ea γί-
vouv κέντρα τῆς ἐπιο-ιημονικῆς ἔρευνας.

“Η ἐποχή τοῡ“ἑξηλεκτρισμοῡ.
Ἔτσι φαντάζομαι τή ζωὴ στὸν 21ον αΙώνα.
Στήν έποχή τοῦ ὁλοκληρωτικοῡ ἐξηλεκτρισμοῡ.
Αύτή εἶναι ἡ καλλίτερη κληρονομία, τὴν ὁ-
ποία μποροῡμε ν’ ἀφήσουμε στὰ παιδιὰ μας,
στὰ ἑγγόνια ικαί δισὲγγονά μας. Δὲν εἶναι ἐγ-
κλημαιίες ἀπὸ τὴν ᾶ-ιτοψη αὐτῶν τῶν πρα-
γματικῶν προοπτικῶν ol ἅνθρωποι ἐκεῖνοι, ol
άποῖοι ἐφαρμόζουν μιὰ πολιτική στό χεῖλος
τοῦ πολέμου καί προπαγανδίζουν τὸ ἀναπό-
φευκτο Kai τὸ ἀναγκαῖο τῶν πολέμων, Μὲ τὸ
σημερινὸ ἐπίπεδο ἀνάτι-Γυξης τῆς ἐπιστήμης
καὶ τεχνικῆς, ἠ χρησιμοποίηση τῶν ἐπιτευ-



γμάτων τους για σκοποὺς ἐκμηδὲνισης Θα
προκαλοῦσε μια παγκόσμια καταστροφὴ σὲ
τεράστια ἕκταση, θα ἕφερνε σὲ ὅλους τοὺς
ἀνθρώπους δυστυχία, θα ἑκόστιζε τὴ ζωὴ σὲ
ἑκατοντάδες ἑκατομμυρίων ἀνθρώπους Kai θα
ἐκμηδένιζε πλήρως ὅλες τῖς ὺλικὲς ἀξίες. Σὲ
μια Ténor περίπτωση θα κληροδοτούσαμε στα
παιδιά μσς, τα ἑγγόνια Kai τα δισέγγονα, μια
ἐρημωμένη, γυμνή, ραδιενεργα ’ἐπικίνδυνη Γῆ.
'H κληρονομια τους θα ἦταν ξεκλήρισμα, Kai
μια ἀνείπωτα σκληρὴ ζωή.
Oi λαοὶ ὅλων τῶν χωρῶν πρέπει μὲ κοινὲς
προσ-πάθειες να ἐμποδίσουν αὐτὸ τὸ ἀκοπανό-
ητο, ἐγκληματικὸ ’καὶ σύγχρονα ἀνήκουστα
ἐλαφρόμυαλο παιχνίδι μὲ τὸν πόλεμο Kai να
ὲνωθοῦν στὴ γενικὴ πάλη για εἰρήνη καὶ πλή-
ρη ἀφοπλισμό, Οἱ λαοῖ ὅλων τῶν χωρῶν πρὲ-
πει να συγκενιρώσουν τῑς δυνάμεις τους πρὸς
μια τὲτια ἀνάτι-τυξη τῆς ἐπιστήμης Kai τεχνι-
κῆς, ἠ ὁποία ἐπιτρέπει στήν ἀνθρωπότητα τὸ
ραγδαῖο πέρασμα σὲ μια νὲα εὐτυχισμένη ἐ-
ποχη.
Δημιουργική δραστηριό-τιη-
τ α.
Ὁ στόχος ἢ τὸ [δανικὸ τῆς κοινωνικῆς προ-
όδου μπορεῖ να δισσυπωθεῖ κάπως έτσιῑ Μέ-
γιστη εὐτυχία γιὰ ἕνα μέγιστο πλῆθος ἀν-
θρώπων, δηλαδή πρακτικὰ για ὅλους. Πρώ-
τη προϋπόθεση γι’ αὐτὸ εἷναι αὐτονόητα ἡ
πλήρης Ικανσποίηση τῶν διαφόρων ὑλικῶν Kai
πνευματικῶν ἀναγκῶν κάθε ἀνθρώπου ἐτι-ἀνω

‘H. ἱκανοποίηση ὅμως τῶν ὺλικῶν ἀναγκῶν
μόνη δὲν ἐπαρκεῖ για μια εὐτυχισμὲνη ζωὴ
τοῦ ἀνθρώπου, ἂν Kai αὐτὸ εἷναι φυσικὰ ἡ 6a-
σική προϋπόθεση για τήν πλήρη πνευματική
δραστηριότητα τοῦ ἀνθρώπου. Ἀλλα 6 ἄν-
θρωπος ἀπὸ τὴ φύση του εἶναι ὅχι μὸνο κα-
ταναλωτής, ἀλλα καὶ δημιουργὸς ὑλικῶν Kai
πνευματικῶν ἀξιῶν.
‘H δημιουργικὴ δραστηριέπητα δὲν εῖναι
μόνο μία ἀπὸ τῖς εὐγενέστερες, ἀλλα Kai μια
ἀπὸ τὶς παλαιότερες Kai διαρκέστερες ἀνάγ-
κες. Γι’ αὐτὸ τὸ μεγάλο μσς πρόδλημα δρί-
σκεται στὸ να κατευθύνουμε τ’ἳς πιὸ πλατει-
ὲς λαϊκὲς μαζες σὲ μια πολύπλευρη δημιουρ-
γική δρασ-ι-ηριότητα.
Μερικοί ἴσως να μὴ συμφωνοῦν σὲ μια τέ-
τια ἀντίληψη τῆς εὐτυχίας.
Για πολλοὺς ἀνθρώπους ἡ εὐτυχία συνίστα-
ται ὅχι σὲ ἑνεργὸ δημιουργικὴ ἐργασία, ἀλλα
σὲ ἐπίδεση ’μακρυα ἀπὸ ἐργασία ἢ σὲ ἄλλες
ἦρεμες ἢ ἔντονες χαρὲς τῆς ζωῆς. Προσωπικὰ
εῐμαι 6ἑ6αιος ὅτι μια τί-ιια ἀντίληψη τῆςχ
εὐτυχίας πηγάζει ἀπὸ πνευματική φτώχια ἢ
ἀπὸ τῖς κακὲς συνὲπειες τῶν κοινωνικῶν συν-
Θηκών ποὺ εῖναι ἀναγκαῖες για ν’ ἀνσπτυχθοῡν
δημιουργικὲς προσπὰθειες Kai oi λανθάνουσες
ἱκανότητες ποὺ ὑπάρχουν σὲ κὰθε κανονικὸ ὄινὟ
θρωπο. Μὲ λίγα λόγια για να μπορέσει v’ ἀ-

ναπτύξει κὰθε ἅνθρωπος τῑς δημιουργικές τσυ
δυνάμεις Kai για να τὸν ίκανοποιήσει ἡ προσ-
πὰθεια, χρειάζεται μια ὁρισμένη ἀνάπτυξη Kai
μόρφωση τοῦ νοῦ του καῖ τοῦ αἰσθητηρίου του,
ἕνα ὁρισμὲνο ’ἐπίπεδο γνὼσεων τοῦ αἰσθητι·
κοῦ γούστου Kai τελικὰ τοῦ ἠθικοῦ, δηλαδή
τῆς ἠθικῆς συμπεριφορᾶς πρὸς τὴν κοινωνία
Kai πρὸς τὸν ἑαυτό του.
Αὐτὸ ὅμως ἀπαιτεῖ τὲτιες οἰκονομικὲς Kai
κοινωνικὲς προϋποθὲσεις, πού να ἐξασφαλί-
ζουν σ’ ὅλους τοὺς ἀνθρώπους μια ὁλόπλευρη
ἀνάπτυξη Kai δημιουργική ἐργασία.
Στὸ Σοσιαλισμὸ ή φροντίδα για τοὺς ἀν-
θρώπους, τήν ῑκανοποίηση τῶν ὑλικῶν καὶ
πνευματικῶν ἀναγκῶν τους καῖ τήν ὅσο τὸ
δυνασὸ μεγαλὺτερη ἀνάπτυξη τῶν δημιουργι-
κῶν ἱκανοντήτων τους, εῖναι ὁ κύριος στόχος
τῆς κοινωνίας. Κοντα a’ αὐτὸ πρέπει να πα-
ρατηρήσουμε ὅτι δὲν εῖναι μόνον ἡ ὑλική εὐ-
μάρεια ποὺ καθορίζει τῖς δυνατότητες για
τή δημιουργική πνευματική δραστηριότητατῶν
μαζῶν ἀλλα Kai ἀντιστρόφως ἡ δημιουργική
δραστηριότητα τῶν μαζῶν σὲ ἀποφασισ-ιικὴ
κλίμακα καθορίζει τήν ὑλικήν πρόοδο τῆς κοι-
νωνίας, _
Γι’ αὐτὸ ἡ μόφωση τοῦ ἀνθρώπου τοῦ μέλ-
λοντος ἑξαρτᾱται ἀπὸ τὸ πῶς θα λύσουμε τὸ
πρόὸλημα τῆς ἀνώτερης παιδείας. Ἣ ραγδαία
πρόοδος τῆς ἐπιστήμης, τῆς τεχνικῆς καῖ τῆς
διομηχανίας, θα ὲξαρτᾶται πάλιν ἀπὸ τῖς
δυνατότητες Kai ἲκανότητες τῶν ἀπσφοίτων
τῶν ἀνωτέρων σχολῶν.
· Τὸ Συμπόσιο καί ὴ Παγκό-
σμια
νων.

“Ομοσπονδία Ἐπιστημό-
Μὲ ὅαση τα ἀνωτέρω εἷμαι ὂλο χαρα ποὺ
συνέρχεται σ-ιή Μόσχα αὐτὸ τὸ Διεθνὲς Συμ-
πόσιο για τὴν ἀνώτερη παιδεία Kai χαιρετί-
ζω ὅλους τοὺς ἀντιπροσώπους ξὲνους Kai Σο-
6ιετικοὺς οἱ ὁποῖοι ὃρίσκονται σήμερα ἐδῶ.
Χαίρομαι Ιδιαίτερα ποὺ μπορῶ να ὁμιλῶ
ἐδῶ ὡς ἁπλὸ μέλος τῆς Παγκόσμιας Ὁμο-
σ-ιτονδίας Ἐπισ-ι-ημόνων, διότι εἷμαι ὅέὸαιος
ὃτι 6 Ὀργανισμὸς αὐτὸς θα ἐξακολουθήσει
να μάχεται για τὴ χρησιμοποίηση τῆς ἐπιστή-
μης για τὸ καλὸ Kai τή χαρα τῆς ἀνθρωπότη-
τας Kai για τὸν ἐξοστρακισμὸ τοῦ πολέμου,
μὲ γενικὸ καῖ πλήρη ἀφοπλισμό.
Εῐμαι δέὸαιες ὅτι 6 καθ’ ἕνας μσς θα κά-
νει τὸ πᾶν για να δυναμώσει ὁ Ὀργανισμὸς
αὐτός, να πυκνώσουν οἶ γραμμές του, ν’ ἀέ
νει-ιττυχθεῖ ἡ δραστηριότητὰ του Kai να μετα-
τραπεῖ a’ ἕνα πραγματικα ἐνεργὸ όργσνισμὸ
ὅλων τῶν ἐτι-ισ-ιημόνων τοῦ κόσμου. Ὁ ὀργα-
νισμός μας πρέπει να ὑποστηρίξει ὲνεργα τή
συλλογική ἐργασία τῶν ἐπιστημόνων ὅλωνμ
τῶν χωρῶν, ὥστε τα μεγάλα ἐπιστημονικα Kai
τεχνικὰ προὸλήματα να λυθοῡν για τὴν εὐτυ-
χία Kai εὐημερία ὅλων τῶν λαῶν τῆς Γῆς.
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