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Καθὼς εῖναι γνωστὸ ὴ γῆ εῐναι ἕνας με-
γὰλος μαγνήτης, ποὺ ἀναγκάζει τὴ μαγνῆτι-
κὴ 6ελόνη νὰ στρέφει τὸ ἕνα ἂκρο της πάν-
τα πρὸς δορρὰν. Τήν ἰδιότητα αύτή τῆς μα-
γνητικῆς δελὸνης τήν ῆξεραν καὶ παλαιὸ-
τερα. Τωλάχιστον ἀπὸ τὶς ἀρχὲς τοῦ 13ου
αἰώνα μ.Χ. στὴ Δ. Εὐρώπη. Στὸ μεσαῑωνα
οἷ ναυτικοὶ χρησιμαιτοιοῦσαν εὐρύτατα τὴ
μαγνητικὴ δελὸνη ‘ylà τὰ ταξὶδια τους, νο-
μῑζοντας ὅτι ὁ πολικὸς ἀστέρας κανόνιζε
τὴν διεύθυνση τῆς μαγνητικῆς δελόνης πρὸς
δορρὰν. Ὺπῆρχαν ὅμως μερικοί, ποὺ πῑστευαν
ὅτι τὸ φαινόμενο αὐτὸ ὀφειλὰταν σὲ Kc'rrro-o
μαγνητικὸ ὅουνὸ τῆς Γροιλλανδῑας, δηλ. 6ου-
νὸ ποὺ ὰιτοτελεῖτο ἀπὸ τὸ ὀρυκτὸ μαγνητῖτη
(Fe,0.), ποὺ οἱ μαγνητικὲς του ἰδιότητες ῆ-
σαν γνωστὲς Kai στοὺς ἀρχαίους Ἕλληνες.
Μὲ τήν πάροδο ὅμως τοῦ χρόνου ἀναγκασθη-
σαν và: wagon; γνώμη γιὰ τὴν αῐτῐα τοῦ
προσανατολισμοῡ τῆς μαγν. ὀθόνης, γιατῑ
σὲ ἄλλα τους ταξῑδια παρατήρησαν, ὅτι ἡ
δελόνη δὲν ἔστρεφε πάντοτε πρὸς 6ορρᾱν, ἀλ-
λὰ μερικὲς φορὲς ξὲφευγε πότε πρὸς ἀνα-
τολὰς καὶ πότε πρὸς δυσμάς, 5-25°. Τέ-
τοιες μεταόολὲς στὴ διεύθυνση τῆς μαγνητι-
κῆς ὕελὸνης εἷχε παρατηρήσει καὶ ὸ Κολόμ-
ὃος. Στὸν Ἰνδικὸ ὠκεανὸ ἡ μαγν. 6ελόνη ξε-
φεύγει κάπου 40° ἀπὸ τὴ διεύθυνση τοῦ 60p-

Μσγνητικὴ ᾱιιόκλιση
Ἣ ἐκτροπή τῆς μαγνητικῆς Εελὸνης ἀπὸ
-ιή διεύθυνση τοῦ δορρᾱ, ποὺ στὴ φυσική λὲ-
γεται μαγνητική ἀπόκλιση,
ἀνατολική ἢ δυτική ἀνάλογα μὲ τὴ διεύθυν-
ση τῆς ἐκτροπῆς, διαφέρει ἀπὸ τὸπο σὲ τό-
πο. Ἔτσι, παρουσιὰστηκε στοὺς ναυτικοὺς
ἡ ἀνάγκη và συμΕΟυλεύονται me: ταξῐδια
τους τὶς παρατηρήσεις τῶν ἄλλων γιὰ τὴ
συμπεριφορόι τῆς μαγνητικῆς δελόυης. Ἡ ά-
νὰγκη αὐτὴ καλύφθηκε μὲ τὴν ἔκδοση του
πρώτου μαγνητικοῦ χάρτη τῆς γῆς ἀπὸ τὸν
Halley σὲ κλῑμακα 1 : 33 ἑκατομ., ποὺ δη-
μοσιεύθηκε τὸ 1701 στήν Ἀγγλῑα. Ἀναλο-
γοι μαγνητικοῑ χὰρτες δημοσιεύονται Kai
οήμερα. Oi καμπύλες ποὺ ὃλὲπει κανεῑς σὲ
ἕνα μα-γνητικὸ χάρτη ἀποκλῖσεως λέγονται
1 σ o γ ὧ ν ι ε ς καὶ ἑνὼνουν ὅλα τὰ μέρη
ποὺ ἔχουν τήν ἴδια μαγνητική ἁπόκλιση. 01
ἰσογώνιες ὃὲν ἔχουν καμιὰ κανονικὴ διεύ-

θυνση Kai σπάνια ἀκολουθοῦν διεύθυνση Β --
Ν. Πάντως παρουσιάζουν μιὰ τάση νὰ ἀκο-
λουθήσουν τὴ διεύθυνση τῶν ἠπείρων, ὲνῶ
στὸν ΕΙρηνικὸ ὠκεανὸ προτιμοῡν τή διεύ-
θυνση Α-Δ. Στήν Ἑλλάδα ol ῐσογώνιες
καμπύλες παροωιάζουν μιὰ διεύθυνση Β-
Ν μὲ ἐλαφρὰ κάμψη πρὸς ΝΑ. Ἡ μαγνητική
ἀπόκλιση στὴν Ἑλλάδα εἷναι δυτική, μὲ τά-
ση, ὅπως θὰ δοῡμε πιὸ κάτω, νὰ γῑνει ἀνα-
τολική. Στὸ μα-γνητικὸ χάρτη τῆς Εὐρώπης
για τὴν περίοδο 1921, ὴ μαγνητική ἀπόκλι-
ση εῘναι στή Θρὰκη 2°,30’, στὴν Ἀττικοὸοιω-
Tia 3“, στήν Ἀργολιὸοκορινθῑα 3“’30’ Kai
ατὰ Ἑπτάνησα 4° δυτική, ἑνῶ σ-ιήν Ἰτα-
λία 5 -7ο δυτική. Τουναντίον στὴ Μικρὰ ’Λ-
σῑα εἶναι ἀνατολική.
01 μαγνητικοὶ χάρτες τῆς γῆς δὲν μπῡ-
ροῡν νὰ χρησιμοποιηθοῡν γιὰ πολὺ καιρό,
γιατὶ ὁ γήινος μαγνητισμὸς ἀλλάξει διεύ-
θυνση καὶ ärracrn μὲ τήν πάροδο τοῦ χρό-
νου. Τυπικὸ παράδειγμα ἀλλαγῆς τῆς μα-
γνητικῆς ὰ-ιτοκλῑσεως παρουσιόζει τὸ Λσνδί-
νο, ὄπου ἡ ὰπὸκλιση τὸ 1540 ἦταν 5",5 ά-
νατολική, τὸ 1660 ὴ ὰπὸκλιση ἕγινε μηδὲν
Kai ἀπὸ τὰτε ἁλλαξε κατεύθυνση πρὸς τὰ
δυτικὰ μέχρι τὸ 1820, ὅπου ἔφθασε 24υ δυ-
τική. Ἔπειτα ὴ δυτικὴ ἀπόκλιση τοῦ Λου-
δῖνου ἆρχισε νὰ μικραίνει. Τὸ 1900 ἔπεσε
στῑς 16”,8 τὸ 1940 στὶς 14°,5 τὸ 1953
στῑς 9n καῖ σήμερα ὰκὸμα πιὸ χαμηλότεραι.
Ἀνὰλογες παρατηρήσεις ἔγιναν στὸ Παρῑσι
Kai στή Ρὼμη, ὥστε μὲ ὃὰση τὰ στοιχεῖα
αὐτὰ νὰ ὺπολογισθεῖ ὅτι ὴ μεταὸολὴ τῆς
μαγνητικῆς ἀποκλῖσεως παρουσιάζει μιὰ πε-
ρίοδο γύρω στὰ 600 χρόνια.
Στήν Ἑλλάδα δὲν ἔχουν γίνει πολλὲς με-
τρήσεις τοῦ γήινου μαγνητισμοῡ, πάντως
Kai ἀπὸ τὶς λιγοστὲς μετρήσεις ξεχωρῖζει
κανεῖς μιὰ αῐσθητὴ ἀλλαγὴ σ-ιήν μαγνητικὴ
ὰπόκλιση μὲ τήν πάροδο τοῦ χρόνου. ’Έτσι
τὰ Έτιτάνησα, ποὺ τὸ 1921 εἶχαν 4° δυτικὴ
ὰιτὸκλιση, τὸ 1936 ε1χσν μόνο 2°. Ἐπῖσ-ης ἡ
Δυτική Θρὰκη καὶ ἠ Ἀνατ. Λὲσὸος παρου-
σῑασαν τὸ 1936 μηδὲν ὰπὸκλιση, ἑνῶ τὸ
1921 ε1χσν περίπου 2°, δυτική. Μὲ ἄλλα λό-
για,ἠ ἀγώνιος καμπύλη, δηλ.
ὴ γραμμή, ποὺ ἑνώνει τὰ μὲρη μὲ μηδὲν α-
πὸκλισ-η, μετατὲΘηκε ἀπὸ τὴν Ἀν. Μικρὰ
Ἀσῖα στή Δυτ, Θρὰκη Kai AéaGo - Σάμι).
Τὸ 1955 ὴ καμπύλη αὺτή εἶχε μετατεθεῖ στὴ
Δυτ. Πελοπόννησο, Α1τωλοακαρνανῑα, Δυτ.
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Σχ. 1. ΧΑΡΤΗΣ ΜΑΓΝΗΤΙΚΗΣ ΑΠΟΚΛΙΣΗΣ
(Oi. συνεχεῖς καμπύλες δείχνουν ἀνατολικὴ καὶ οἱ στικτὲς δυτικὴ μαγνητικὴ ἀπόκλιση)

Ἠπειρο Kai οήμερα πιὸ δυτικά. Μὲ τήν εὐ-
καιρία αὺτή θὰ πρὲπει νὰ τονίσουμε, ὅτι ἡ
κὰπως ὰκανόνιστη μορφή ποὺ παρουσιάζουν
oi Ισογώνιες καμπύλες σἰἡν Ἑλλάδα, ὀφεῖ-
λεται σ-τὴ διαφορετικὴ μαγνήτιση ’τῶν èm-
φανειακὼν κυρίως πετρωμόττων. Στή Δυτ. Μοι-
κεδονία π.χ. ὅπου ὑπάρχουν ἐπιφανειακὰ ὑ-
περόασικὰ ἐκρηξιγενῆ πετρώματα, ποὺ ὅ-
πως εἷναι γνωστὸ εῖναι ἰσχυρὰ μαγνητισμὲ-
να, oi ῐσογώνιες καμπύλες παρουσιὰζονται
πιὸ πυκνὲς ἀπ’ ὅ,τι σὲ ἄλλα τμήματα τῆς
χώρας, ὅπως π.)(. σ’τὴν Ἣπειρο, σ-τήν Αἰτω-
λοακαρνανία, καί σ-τὴ Δυτ. Πελοπόννησο.
Μαγνητική ἕγκ.,λιση. Oi ναυ-
τικοὶ τοῦ μεσαίωνα εἶχαν παρατηρήσει πὼς
ὅταν ταξίδευαν πρὸς ὅορρᾱν, ή μαγνητικὴ
6ελόνη δὲν ἦταν ὁριζὸντια, ἀλλὰ ἕγερνε 57-0
καὶ περισσότερο πρὸς ὅορρᾶν, ἐνῶ ὅταν ταξί-
,δευαν πρὸς νότο, ὴ μαγνητική 6ελὸνη γινό-
νὸταν ὅλο καῑ πιὸ ὁριζόντια καῖ κατόπιν σὲ
νότια πλάτη ἅρχιζε νὰ γὲρνει πρὸς νότον.
Ἔτσι, ἀπὸ τὸ 160 αίώνα oi ναυτικοὶ εῐχαυ
πεισθεῖ ὅτι ἡ αίτία ποὺ γυρίζει ’τὴ μαγνη-
τική 6ελόνη πρὸς ὃορρᾱν δὲν μπορεῖ và 6ρί-
σκεται σ-τὸν πολικὸ ὰσ-τὲρα, ἀλλὰ μὲσα στὴ
γῆ. Σύμφωνα μὲ τῖς παρατηρήσεις ἰἠς ὲιτο-
χῆς ἐκείνης καὶ τὰ σχετικὰ πειρὰματα ποὺ
ἔκανε, ὸ ’Ἀγγλος φυσικὸς Giibt‘rt κατέληξε
σ-τὸ συμπέρασμα ὅτι ἠ γῆ εἶναι ἕνας μεγάλος
μαγνήτης Kai ὅτι ὁ μαγνητισμὸς δὲν ἔχει
δάρος. Ἀπὸ τότε μποροῦμε νὰ ποῦμε ὅτι

μτι-ῆκαν oi ὅάοεις τῆς ἐπιστήμης τοῦ γήινου
μαγνητισμοῦ. Oi προηγούμενες παρατηρή-
σεις ἦταν ποραδικὲς. Ὁ Νὸρμαν (1580)
π.)(. 6ρῆκε σ’τὸ Λονδίνο, ὅτι ἡ μαγνητική 6e-
λὸνη ἔκλινε πρὸς τὴ γῆ. Ἐπίσ-ης ὁ Γερμα-
νὸς Χάρτμαν (ἶ510) διαπίστωσε ὅτι
μαγνητική ὅῦιὸνη παρουσίαζε ἀνατολική ἀ-
πόκλιση 6u οτὴ Ρώμη Kai 10° στή Νυρεμ-
ὃὲργη, τὸ 1544.
Ἠ γωνία ποὺ σχηματίζει ἡ μαγνητική Εε-
λόνη μὲ τὸν ὁρίζοντα λέγεται μαγνητικὴ ἕγῑ
κλιση, ὂὸρεια ἢ νότια, ἀνάλογα μὲ τὸ που
γέρνει ἡ ὅελὸνη. Oi γραμμὲς ποὺ ὲνώνουν μὲ-
ρη μὲ τήν ἴδια μαγνητικὴ ἕγκλιση, λεγοντα]
ἰσοκλινεῖς καμπύλες και
παωυσιάζουν κανονικὴ κὰ-ιτως μορφή, μὲ τι·αὲ
ράλληλη σχεδὸν ἀνάτι-ωξη ἀπὸ τὸν ἰσημερινο
πρὸς τοὺςπὸλους. Ὁ γήινος μαγνητικὸς ἰση-
μερινός, δηλ. ἡ καμπύλη ποὺ ὲνώνει τῖς Θε-
σεις, ὅπου ἡ μαγνητική ἔγκλιοη εἶναι μηδὲν,
δὲν συμπίπτει μὲ τὸ γεωγραφικὸ ἰσημερινὸ
τῆς γῆς, ἀλλὰ 6ρίσκεται λίγο Θορειὸτερσ,
μὲ ἐξαίρεση τή Νὸτ. Ἀμερική, ὅπου ἡ Kan:
πύλη αὐτὴ 6ρίσκεται λίγο νοτιώτερα ἀπὸ Το
γεωγραφικὸ ἰσημερινὰ ’Ξπίσης oi μαγνητικοι
πόλοι τῆς γῆς, δηλ. τὰ σημεῖα ὅπου ἡ pan/V;
ἔγκλιστι εἶναι 90°, δὲν συμπίπτουν, ὅπως θα
δοῡμε, μὲ τοὺς γεωγραφικοὺς πόλους. I
‘H μαγνητική ἔγκλιση παρουσιάζει μικροῖ
τερες μεταὸολὲς σὲ σχέο-η μὲ τὴ μαγνητικη
ἀπόκλιση. Στὴν Ἀθήνα π.)(. ὰπὸ τὸ 1936
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μέχρι τὸ 1941 μεταδλήθηκε μόνο 10’, ἑνῶ
ἡ άπόκλιση μεταδλήθηκε πάνω ἀπὸ 30’. Στὸ
Λονδίνο ἠ μαγνητικὴ ἐγκλιση .τὸ 1700 ἦταν
740, τὸ 1800 κατέδηκε οτῑς 710, ἐνῶ σήμε-
ρα δρίσκεται περίπου στίς 67“. Ὑπάρχουν
ὅμως περιοχές, ἂπου ἡ μαγν. ἔγκλιση μετα-
δάλλεται πολὺ ἔντσνα. Στὴ Νότ. Ἀραδία
π.χ. μεταδάλλεται +8' τὸ χρόνο, ἑνῶ ο-τήν
περιοχή τοῦ Νοτ. Ἀτλαντικοῦ ἠ μεταδολὴ
φθάνει -14’ τὸ χρόνο. 01 άλλαγὲς αὐτές,
ὅπως θὰ δοῦμε πιὸ κάτω, ὀφείλονται σ-τὴν
αὔξηση ἢ ἐλά-Πωση τοῦ γήινου μαγνητισμοῡ
τῶν περιοχῶν ὅπου παρουσιάζονται. Γιὰ τὴ
μελέτη τῶν μεταδολῶυ τοῦ γήινου μαγνητικςηῖ
πεδίου, ὴ ἕντασή του ἀναλύεται για εὐκολία-
σὲ δυὸ ουνιστῶσες, τήν Z, ἢ κατακόρυφη Kai
τὴν Η, ἢ ὁριζόντια. Ἣ τιμή τῆς Ζ μεγαλὼ-
νει προχωρὼντας άπὸ τὸν ἰσημερινὸ πρὸς
τοὺς πόλους, ἐνῶ ἡ Η ὲλαιπώνεται. Ἡ μα-
γνητική ἔγκλιση ἀπὸ 49° ποὺ ἦταν σ-ιὴν
Κρήτη τὸ 1936, ἔφθανε τῖς 58° ο-τά δόρεια
σύνορα τῆς χώρας μας- Ἣ ἔνταση τῆς ὁριζόν-
τιας συνιο-τώσας εἶναι 27.500 γάμμα στήν
Κρήτη καὶ 24.500 γάμμα στήν Βὸρ. Ἑλ-
λάδα. Στὸν ἰσημερινὸ ἡ ὸριζόντια συνιστώ-
σα φθάνει 35.000 ἕως 40.000 γάμμα ἢ 0,35
ἕως 0,40 γκάους. Ἡ μονάδα γκάους ἢ Γ,
πρὸς τιμὴν τοῦ Γερμανοῦ φυσικοῦ, άντιο-τοιχεῐ
σὲ 100.000 γ (γάμμα) Kai εἶναι πολὺ μι-
κρή, ἂν άναλογισθεῖ κανεῑς ὅτι συνεχὲς ρεῦ-
μα ἑνὸς άμπέρ, ποὺ διαρρέει σύρμα μεγάλης
ἐκτάσεως, προκαλεῖ σὲ άπόσταση 200 μ.
μαγνητικὸ πεδίο ἑνὸς γάμμα.

Μογνητικοὶ πόλοι τῆς γῆς
Ἀπὸ παρατηρήσεις πού ἕγιναν σὲ πολλὰ
σημεῖα τῆς γῆς, διαπιστώθηκε ὅτι οἱ μαγνη-
τικοῑ πόλοι τῆς γῆς ὅχι μόνο δὲ συμπίπτουν
μὲ τοὺς γεωγραφικοὺς πόλους, ἀλλὰ οὔτε
δρίσκσνται σὲ συμμετρικὲς ιθέο-εις σχετικὰ
μὲ’τὸ κέντρα τῆς γῆς. Ὁ Gépclog πόλος,
ποὺ κανονικὰ ea: ἔπρεπε νὰ λέγεται νότιος
πόλος, μιὰ καὶ τραδάει τὸ δόρειο ᾰκρο τῆς
μσγνητικῆς ὅελόνης, (σύμφωνα μὲ τὴν ἀρχὴ
ὅτι τὰ ἑτερώνυμα ἕλκονται) δρίσκεται σὲ
δόρειο γεωγρ. πλάτος 730 καὶ δυτικὸ γεωγο.
μῆκος 1000, ἐνῶ ὁ νότιος μαγν. πόλος τῆς
γῆς εῐναι σὲ νότιο γεωγρ. πλάτος 680,7 Kai
143° ἀνατολ. γεωγρ. μῆκος. ’Ξτσι 6 ἕνας
μαγνητικὸς πόλος ἀπέχει ἀπὸ τὸν άντίπο-“

δα τοῦ ἄλλου περίπου 2000 χλμ. Τὸ πε-
ρίεργο εἶναι, ὅτι 6 μαγνητικὸς ἄξονας τῆς
γῆς, δὲν περνάει ἀπὸ τὰ σημεῖα αὐτά, ἀλλὰ
Υἀπὸ ἄλλα, ὅπου ὅμως ἡ ἕγκλιση δὲν εἶναι
900, Τὰ σημεῖα αὐτὰ ἔχουν για τὸ δόρειο
μαγνητικὸ πόλο 78",5 66p. πλάτος καὶ 68",8
BUT. μῆκος, γιὰ δὲ τὸ νότιο πόλο 78",5 νό-
τιο πλάτος καί 116° ἀνατ. μῆκος δηλ. ἡ γῆ
παρουσιὰζεται σὰ μαγνητικὸ δίπολο μὲ μα-
γνητικό ἄξονα ποὺ σχηματίζει γωνία 110,5
μὲ τὸ γεωγραφικὸ ἄξονα τῆς γῆς. Τὸ κέντρο
τοῦ μαγνητικωῖι διπόλου ἀπέχει 342 χλμ. ἀπὸ
τὸ κέντρο τῆς γῆς, δηλ. περίπου τὸ 1/50 τῆς
γήινης άκτίνας. Ἡ προὸολή του σ’τὴν ἐπι-

φάνεια τῆς γῆς εῖναι στὸ οημεῖο μὲ 60,5 δόρειο
γεωγρ. πλάτος καὶ 1610,8 άνατολικὸ μῆκος,
δηλ. στὸ δυτικὸ Εἶρηνικό.
Ὲπίσης διαπιστώθηκε, ὅτι ol payvrrrmoi
πόλοι τῆς γῆς δὲ μένουν στὴν ἴδια θέοη. Τὸ
1904 π.χ. .6 δόρειος μαγνητικὸς πόλος ñ-
ταν στῆ χερσόνησο Μπόθια Φέλιξ σ-τὸ ση-
μεῖο μὲ 700,5 δόρ. πλάτος Kai 96°,5 δυτικὸ
μῆκος. Ἀπὸ τότε ἀ-ιτομαιφύνθηκε περίπου
600 χλμ. πρὸς ΒΔ καὶ πλησίασε τὸ γεω-
γραφικὸ πόλο. Ἡ άγγλική ἀποστολὴ στὴν
Ἀνταρκτικὴ (1912-13) καθόρισε τή θέση
τοῦ νότιου πόλου σὲ 72025’ νότιο γεωγρ.
πλάτος Kai 154° άνατολικὸ γεωγρ. μῆκος,
ἑνῶ“τὸ 1945 εῐχε μετακινηθεῖ 6 πόλος σ-τη
θέση 680 S Kai 146° E Διαπιστώθηκε ἀκό-
μα, ὅτι ὁ δόρειος μαγνητικὸς πόλος ἀλλάξει
θέση μέσα στὸ 24ωρο. 01 θέσεις αύτὲς σχη-
ματίζουν μιὰ ἔλλειψη μὲ 22 χλμ. τὸν μεγάλο
ἄξονα καὶ 14 χλμ. τὸν μικρὸ ἄξονα. Ὴ με-
τωάνηση τοῦ μαγνητικοῡ πόλου ἀκολουθεῖ
τὴ διεὺθυνση τῶν δεικτῶν τοῦ ὡρολογίου.
‘H ἔνταση τῶν μαγνητικῶν πόλων τῆς γῆς
εῖναι διαφορετική, περίπου 0,67 Γ στὸ νότιο
πόλο Kai 0,63Γ στὸ δόρειο. Δηλ. ὴ γῆ
σ’τὴν πραγματικότητα εἷναι ἕνας μαγνήτης,
πολὺ ἀσθενέστερος άπὸ τοὺς μικροὺς μαγνῆ-
τες τῶν σχολείων, Έντούτοις, 6 μαγνητισμός
της ἔπαιξε καὶ παίζει σπουδαιότατο ρόλο
σίἠ διατήρηση τῆς ζωῆς πὰνω σ’τὴ γῆ. Χά-
ρη σ’ αὑτὸν ὄλες 0'1 ὲιτικίνδυνες ἀκτινοδολίες
ποὺ δομδαρδίζουν ’ιή γῆ νύκτα-ἡμέρα, τρα-
θιοῡνται πρὸς τοὺς πόλους σὲ ὕψος δεκάδων
χιλιομέτρων, ὅπου προκαλοῦν τὸ πολικὸ σέλας.

-ΔΙώνιες μετοῦολὲς γήινου μογνητιομοῡ

Ὅπως εῖδαμε ἡ μαγνητική ἁπόκλιση, ὴ
μαγνητική ἕγκλιση καῖ γενικὰ ἡ ἕνταση τοῦ
γήινου μαγνητισμοῡ, δὲ μένουν ο-ταθερές. Ἀλ-
λοῡ άλλάζουν γρήγορα κι ἀλλοῡ σιγανά.
άπὸ τὶς ίσόπορες καμπύλες,
ποὺ ἑνώνουν τὶς θέσεις μὲ ἴση μαγνητική
μεταδολή, φαίνεται ὅτι 01 μεγαλύτερες με-
ταὸολὲς τοῦ γήινου μαγνητισμοῡ παρουσιά-
ζονται στὸ ἡμισφαίριο 9Οο δυτικὰ καὶ
90" ἀνατολικὰ ἀπὸ τὸ Γκρήνουιτς. 01 με-
ταόολὲς αὐτὲς εἶναι τόσο γρήγορες, ποὺ
δὲ μποροῡν νὰ ἀποδοθοῦν σὲ ἠπειρογενε-
τικὲς κινήσεις, οὔτε σὲ αὺξομειώσεις τῆς θερ-
μοκρασίας τοῦ γήινου φλοιοῦ σὲ δάθη 10-
50 χλμ., ὅπως νόμιζαν παλαιότερα, ἀλλὰ
σὲ μεταόολὲς θερμοκρασίας σὲ μικρὸ δά-
θος, χάρη σ-τή διείσδυση μάγματος σὲ ἀνώ-
τερους ὁρίζοντες τῆς λιθόσφαιρας ἦ στὴν ᾶ-
νοδο λάθας σ-ιήν ἐπιφάνεια. Μὲ τὴν ψύξη τὰ
πετρώματα ποὺ σχηματίζονται άπὸ τὴ μα-
γνητική λάθα μαγνητῑζονται ἐξ ἐπαγωγῆς
στὸ γήινο μαγνητικὸ πεδίο Kai 6 μαγνητι-
σμὸς τους, ὅταν τὰ πετρώματα κρυὼσουν,
’γίνεται πολλαπλάσιος τοῦ ἀρχικοῦ (φαινόμε-
νο παραμένοντος θερμομαγνητισμοῡ). ἼΞτσι
παρουσιάζεται αὕξηση στῆν ἕνταση τοῦ γήι-
νου μαγνητισμοῡ (θετικὲς μεταδολές). Μὲ τὴν
ἄποψη αὐτὴ συμφωνεῖ Kai ἡ παρατήρηση ὅτι
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ol θετικὲς μεταὸολὲς τοῦ γήινου μαγνητι-
σμοῦ παρουσιὰζονται οτῖς περιοχὲς τῶν ἀλ-
πικῶν γεωσυγκλίνων, ὅπου σχηματίσθηκαν τὰ
σημερινὰ μεγάλα ὅουνά, ’Ἀλπεις, Διναρῑδες,
Ἰμαλάια, ’Άνδεις κλπ. (Βλ. σχ. 2).
Στήν ‘Av. Ἑλλάδα ὁ γήινος μαγνητισμὸς
(κὰθετη συνιοτῶσα) παρουσιὰζει οήμερα αὕ-
ξηοη σὲ σύγκριση μὲ τὴ Δυτ, Ἑλλάδα] ποὺ
πρέπει νὰ τήν ἀποδώσουμε σ-τήν αὕξηση τοῦ
παραμένοντος μαγνητισμοῦ τῶν ἐκρηξιγενῶν
πετρωμάῐων τοῦ Αίγαίου, λόγω ψύξεως.
01 ὰρνητικὲς μεταόολὲς παρουσιάζοντσι
στή ΝΔ Ἀμερική. Νὸτ. Ἀτλαντικὸ, Νὸτ, Ἀ-
φρική καῖ ὁρισμένες θέσεις τοῦ Εῐρηνικοῡ
Kai ὀφείλονται σ-ῐήν ἐλά-ιτωση τοῦ παραμέ-
νοντος μαγνητισμοῦ τοῦ ὑποὸἀθρου του, λόγω
αὐξήσεως τῆς θερμοκρασῖας εἰς τὰ ὃὰθη αύ-
τά. Ol περιοχὲς μὲ τὶς ἀρνητικὲς μαγνητικὲς
μεταὸολὲς εἷναι σήμερα μεγαλύτερες, ἀπὸ
κεῖνες ὅπου παρουσιάζονται θετικὲς μεταδο-
λές. Ἔτσι ἠ γῆ παωυσιὰζει σήμερα ἐλάττω-
ση τῆς μαγνητικῆς της ροπῆς. Τουναπίον
σὲ προγενέστερη ἐποχὴ (Νεογενὲς-Παλαιο-
τετσρτογενὲς) ἡ γῆ παρουσίαζε μεγαλύτερες
θετικὲς μαγνητικὲς μεταὸολὲς Kai εἶχε ἰσχυρο-
“rqu μαγνητική ροτιὴ ἀπ’ ὅ,τι οήμερα. Ὄ-
λες 01 μεταδολὲς αύτὲς ἔχουν τήν αῐτῑα τους
μέσα στὴ γῆ καὶ σὲ ὅὰθος ὅχι μεγαλύτερο
ὰπὸ 20 χλμ. Αὐτὸ ποὺ δὲν ἔχει ὰκὸμα καλὰ
ἑξηγηθεῖ εῐναι ἠ μΠατὰτι-ιση τῆς μαγνητικῆς
ἀποκλῑσεως ἀπὸ Α πρὸς Δ. Ὑποτίθεται ὅτι
ὀφείλεται σὲ ήλεκτρικὰ ρεύματα ποὺ παρὰ-
γονται στὴν ἐπιφάνεια τοῦ τιυρήνα τῆς γῆς,
ὸ ὁποῖος πιθανὸν στρέφεται μὲ καθυστέρηση
σὲ σύγκριση μὲ τὸ φλοιὸ τῆς γῆς, ἦ μὲ ἄλλα
λόγια στὴν όλὶσθηση τοῦ φλοιοῦ τῆς γῆς
πὰνω στὸν πυρήνα της.

Μαγνητικὲς καταιγίδες
Έκτὸς ἀπὸ τὶς μακροχρόνιες μεταδολὲς σ-ιὴν
ἕπσση καὶ διεύθυνση τοῦ γήινου μαγνητι-
σμοῦ παρατηρήθηκαν ἅλλες, ποὺ γίνονται
τι·ιό γρήγορα, μέσα οτήν ἴδια μέρα ἢ Kai σε
λῖγες ὤρες μονάχα. Στῑς περιτι-τώσειςάύτὲς
μιλὰμε γιὰ μαγνητικὲς καταιγίδες. Τὸ 193B
(16 Ἀπριλ.) ὴ μαγνητικὴ δελόνη στραφηκε
στή B. Γερμανία κὰπου 5". Τὰ τελευταῖα 100
χρόνια παρουσιάσθηκαν πάνω ἀπὸ 400 κα-
ταιγῑὸες. Τὸ χαρακτηριστικὸ τους γνώρισμα
εῖναι ὅτι παωυσιάζσνται ἀπότομα Kai σχε-
δὸν ταυτὸχρονα σὲ ὅλη τὴ γῆ, μὲ διαφορὰ
τὸ πολὺ μισὸ λεπτὸ τῆς ὧρας, Ol μαγνητι-
κὲς καταιγίδες παρουσιὰζουν τὴν μεγαλύτε-
ρη ἕνταση στῑς πολικὲς περιοχὲς μὲ συχνὰ
ἅσχημα ἀποτελέσματα. Πολλὲς φορὲς ἐξαι-
τίας τους ἐμποδῐζεται ὄχι μόνο ἡ ραδιοφω-
νική μετάδοση, ἀλλὰ καὶ ἠ τηλεφωνικὴ ἑπι-
κοινωνία, γιατὶ στὰ καλώδια ἀναπτύσσονται
ήλεκτρικὰ ρεύματα μὲ τάση πολλὲς χιλιάῆ
δες δόλτ. Ol καταιγῑδες αὐτὲς συνδέονται μὲ
πολικὸ σέλας. 01 μαγνητικὲς καταιγίδες δὲν
ἔχουν καμιὰ σχέοη μὲ τὸν καιρό, ἀλλὰ ὀφεί-
λονται, ὅπως καῖ τὸ σέλας, σὲ ἠλιακὲς ἐκρή-
ξεις (θλ. Δ. Κισκύρα; «Ἠλιακὲς ἐκρήξεις»,

«Αὐγή», 28.2.56 καὶ «Τὸ πολικὸ σέλας στὴν
Ἐλλάδα», «Αὐγή», 27.1.57), ποὺ στέλνουν
πρὸς τή γῆ νέφος ἀπὸ ήλεκτρὸνια Kai πρω-
τόνια. Tôt σωμοσίδια αὐτὰ κινοῦνται μὲ τα-
χύτητα 1000 μέχρι 2000 χλμ.[δευτ. καὶ
πλέον. ’Ὠστεγιὰ vç‘r φθάσουν τὴ γῆ.σὲ ἀπό-
οταοη κάπου 150 έκατ. χλμ. χρειὰζονται 16
μέχρι 36 ὢρες. "E'rcn, ἡ μαγνητικὴ καταιγὶδα
ξεσπάει σίἠ γῆ ἀκριὸὣς τὸσες ὧρες ἀργό-
τερα ἀπὸ τὴν ήλιακή ἕκρηξη. Τᾲ-σωμοπίδια
αὐτὰ προκαλοῦν Ewe/v0 ῖονισμὸ στὰ ἀνώτερα
τμήματα τῆς ἀτμοσφαῑρας (ἰονόσφαιρα) μὲ.
ἀποτέλεσμα νὰ δημιούργηθοῡν ἐκεῖ ἠλεκτρικὰ
ρεύματα μὲ ἔνταση ὲκατομμύρισ. ἀμπέρΙΙτι-οὺ ’
μὲ τὴ σειρὰ τους προκαλοῦν μαγνητικὰ πε-
δία, ὅπως ea: δοῡμε πιὸ κάτω, ποὺ ἑπιδροῡν
πάνω οτὴ γῆ.
01 μαγνητικὲς διαταραχὲς στήν περίπτωση
μαγνητικῶν καταιγίδων συνήθως διαρκοῦν με-
ρικὲς ὢρες. ’Ἑπειτα ὅμως ἀπὸ «deg μαγνη-
τική καταιγίδα παρουσιάζεται μιὰ ἄλλη μα-
γνητική έκδήλωο-η, ἀνεξαρτητη ἀπὸ Τὴν κα-
ταιγῐδοι. Πρόκειται γιὰ μιὰ ἑλάττωση στήν
ὁριζόντια σωιστὼσα τοῦ γήινου μαγνητικοῦ
πεδίου, ποὺ διαρκεῖ ἑὸδομάδες Kai μῆνες
μετὰ τήν καταιγίδα. Ἡ πιθανότερη ἐξήγηση
εἶναι, ὅτι σὲ μεγάλη ἀ-ιτόοταση ἀπὸ τὴ γῆ,
πάνω ἀπὸ 30.000 χλμ. ὃρῑσκεται ἕνα νέφος
ἀπὸ ήλεκτρὸνια Kai ἄλλα ήλεκτρισμένα σω-
ματίδια, ποὺ περιόάλλει τὴ γῆ σὰν δακτύ-
λιος γὺρω ἀπὸ τὸ μαγνητικὸ ἰσημερινὸ. ‘O
δακτύλιος αὐτὸς διαρρέεται ἀπὸ ἠλεκτρικὸ
ρεῡμα μὲ διεύθυνση ἀπὸ ἀνατολῶν πρὸς δυ-
σμάς, ἀνεξὰρτητα ἀπὸ τὰ ρεύματα τοῦ ὰ-
τμοσφαιρικοῦ ἠλεκτρισμοῦ ποὺ ἔχουν χιλια-
δες φορὲς μικρὸτερη ἔνταση. Ὅπως εἶναι
γνωστὸ, ἡ γῆ εἶναι ἠλεκτρισμένη Kai μάλι-
στα ἀρνητικά, τὰ ήλεκτρικὰ ὅμως αὐτὰ ρεύ-
ματα εἶναι μικρὰ, κλάσμα τοῦ 6ὸλτ ἀνὰ χι-
λιὸμετρο (10-200 μιλιὸὀλτ). Σὲ μερικὲς
περιοχὲς τὸ ρεῦμα τοῦ δακτυλίου διεῦᾷύνετσι
πρὸς τὰ κόπω, ἐνῶ σὲ ἅλλες πρὸς τὰ πανω.
Μερικοὶ δέχονται δτι τὸ ἢλεκτρικὸ ρεῡμα στὸ
ὃακτύλιο αὐτό ἐξαρτᾶται ἀπὸ τῖς κινήσεις
τῶν ἠλεκτρονίων καὶ τῶν ἰόντων μέσα c’ αὐ-
τὸν καῖ ἐξαφανίζεται, ὅταν οἱ ταχύ-ι-ητές τους
ἐξισωθοῡν ἀπὸ τῖς συγκρούσεις μεταξύ τους.
Εῐναι πολὺ πιθανό, ὅτι ὁ δακτύλιος αὐτὸς ἕ-
χει σχέοη μὲ τὴ ζώνη φορτισμένων σωματι-
δίων γύρω ἀπὸ τή γῆ, Kai σὲ ἀπόστσοη 1000
χλμ., ποὺ ἀνακάλυψε ὁ φὰν Ἀλλεν τὸ 1958
Kai ποὺ προέρχονται ἀπὸ τὸν ἧλιο. TIE-row;
ζῶνες ἠλεκτρισμένων σωματιδίων φαίνεται
ὅτι σχηματῖζονται γύρω ἀπὸ τὴ γῆ Kai στὲς
ἐκρήξεις ἀπὸ ἀτομικὲς δόμδες.
Στίς μαγνητικὲς καταιγίδες παρατηρεῖται
ἑλὰιτωση στὴν ἔνταση τῆς κοσμικῆς ἀκτινο-
βολίας, γιατὶ μὲ τὴν αῦξηση τοῦ γήινου
μαγνητισμοῦ προκαλεῖται μεγαλύτερη ἀπό-
κλιση τῆς κοσμικῆς ἀκτινοδολίας πρὸς τοὺς
μαγνητικοὺς πόλους τῆς γῆς, ὥστε στήν ὑ-
πόλοιπο γῆ νὰ παραμένουν λιγὸτερες Ko-
σμικὲς ἀκτῖνες. (he: τὴν ἐπίδραοη τοῦ γ-ήινου
μαγνητισμοῦ οτὴν κοσμική ἀκτινοὸολία θλ,
Δ. Κιοκύρα, «Σχέσεις κοσμικῶν ἀκτίνων καῖ
γήινου μαγνητισμοῦ», «Αὐγή», 2.3.57).
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Μικρὲς μαγνητικὲς διαταροχὲς
καὶ διακυμάνοεις

Παρουσιάζονται Kai ὅταν δὲν ὑπάρχουν μα-
γνητικὲς καταιγίδες. Ἡ ἔρευνα ἔδειξε, ὅτι ol
διακυμάνσεις αὐτὲς εῖναι μεγαλύτερες τὴν
ἡμέρα παρὰ τὴ νύκτα, ποὺ σημαίνει ὅτι οἱ
μεταδολὲς αὐτὲς ἔχουν σχὲση μὲ τὸν ἧλιο καὶ
χαρακτηρίζονται σὰν S — μεταὸολές. Πα-
ροπηρήθηκε ἀκὸμα, ὅτι ἡ μαγνητικὴ ἀπόκλι-
ση μεταδάλλεται ἀνάλογα μὲ τὴ θὲση τοῦ
φεγγαριοῡ Kai μάλιστα περισσότερο, ὅταν
τὸ φεγγάρι εἶναι στὸν ὁρίζοντα παρὰ στὸ
Ζενῑθ ἢ Ναδίρ. Ἐπίσης ὅταν 6ρίσκεται πλη-
σιὲσ-τερα (περίγειον) ἢ μακρύτερα (ἀπόγειον)
ἀπὸ τὴ γῆ.’ Oi διακυμὰνσεις αὐτὲς εῖναι γνω-
σ-ιὲς σὰν L— μεταδολὲς (Luna = φεγγό-
ρι) καὶ όφείλονται σίἠν ὑπεριώδη ἀκτινοδο-
λία τοῦ ἧλιου, ἑνῶ οἱ μαγνητικὲς διαταραχὲς
στα σωματίδιὰ του.
Τὸ ἡλιακὸ φῶς, τόσο ol ὑτι-εριώδεις Kai
ἄλλες ἀκτῖνες, ὃσο Kai τὰ σωματίδια (ήλε-
κτρὸνια, πρωτόνια) προκαλοῡν Ιονισμὸ στὰ
ἀνώτερα στρώματα τῆς ὰτμόσφαιρας, παίρ-
νοντας ἦ δίνοντας ἠλεκτρόνια. ‘H παρουσία
τῆς ῐονόσφαιρας δημιουργεῖ τὶς γνωστὲς μα-
γνητικὲς διακυμὰνσεις Kai Guarapaxég, 6-
πως ἐξηγεῖ ἡ θεωρία τοῦ ἀτμοσφαιρικοῦ Δυ-
ναμό. Τὸν ἠλεκτρομα-γνήτη ἀποτελεῖ ἐδῶ ἡ
γῆ μὲ τὸ μόνιμο μαγνητικό της πεδίο, τὸ
ὲπαγώγιμο ἀποτελεῖ ἡ ἀτμόσφαιρα καί τὸ
σύρμα γὺρω ἀπὸ τὸ ὲπαγὼγιμο ἡ ίονόσφαιρα,
Γιὰ νὰ παραχθεῖ ἠλεκτρικὸ ρεῡμα ea πρὲιτει
νὰ κινηθεῖ τὸ ἑπαγώγιμο, δηλαδή ἠ ἀτμό-
σφαιρα. Αὐτὸ γίνεται μὲ τήν παλίρροια ποὺ
προκαλοῦν στὴν ἀτμόσφαιρα ὁ ῆλιος καὶ τὸ
φεγγὰρι, ὅπως Kai μὲ τὴ διαφορὰ θερμοκρα-
σίας μεταξὺ νύκτας Kai ἡμέρας. Μὲ τὴν
κίνηση αὐτη ὴ ἰονὸσφαιρα θὰ διαρρὲεται ἀπὸ
ἠλεκτρικὸ ρεῦμα, γὺρω ὅμως ἀπὸ τὸ ήλε-
κτρικὸ αὐτὸ ρεῦμα τῆς ῐονόσφαιρας θα δη-
μιουργεῖται μαγνητικὸ πεδίο, ποὺ ea: προσ-
τίθει-αι στὸ μόνιμο μαγνητικὸ πεδίο, ποο-
καλὼντας μαγνητικὲς διακυμάνσεις καῖ δια-
ταραχὲς.
Ὅταν ἠ παλίρροια τῆς ἀτμόσφαιρας καὶ
γενικὰ ἡ κίνηση a' αὐτὴν εἶναι μεγαλύτερη,
τότε Θὰ παρουσιάζεται ἰσχυρότερο ήλεκτρι-
κὸ ρεῦμα στὴν ίσνόσφαιρα Kai συνεπῶς ea
εῖναι ἐντονώτερο τὸ παραγόμενο μαγνητικὸ
πεδίο, δηλ, ἐντονώτερη ἡ μαγνητική διατα-
ραχή. Τὸ καλοκαίρι π.χ. οἱ μαγνητικὲς δια-
ταραχὲς εῖναι μεγαλύτερες ἀπ’ ὅ,τι τὸν χει-
μὼνα Kai τήν ἡμὲρα μεγαλύτερες, παρὰ τὸ
δράδυ, γιατῖ τήν ἡμέρα ὁ ἰονισμὸς εῖναι με-
·γαλύτερος, ἐπειδή τὸ ὅρὰδυ δὲν φθάνουν
οἱ ὑπεριώδεις ἀκτῖνες τοῦ ἡλιακοῦ φωτός.
Στὸ Βερολῖνο ἡ μαγνητική ἀπόκλιση ἔχει με-
τα6ληθεῖ μεταξὺ 8ης πρωινῆς Kai 2ας ἀπογευ-
ματινῆς τὸ καλοκαίρι περίπου V2 τῆς μοί-
ρας, Στῖς ἡλιακὲς ἐκρήξεις παρουσιάζεται
ἐντονώτατος ῐονισμὸς στὴν ἀτμόσφαιρα, ποὺ
σημαίνει μεγαλύτερο σύρμα, συνεπῶς αὔξηση
τοῦ ἤλεκτρικοῡ ρεύματος. Ὑπολογίζεται ὅτι
ἡ ίονόσφαιρα σὲ ἤρεμη περίοδο τοῦ ἡλίου ἀν-

τιστοιχεῖ σὲ στρῶμα χαλκοῦ μὲ πάχος 1 μ.,
ποὺ περιὸἁλλει τὴ γῆ, ὁπότε σὲ περίοδο
ἡλιακῶν ἐκρήξεων θὰ ἀντιστοιχεῖ στρῶμα πολ-
λὲς φορὲς παχύτερο-

’Δνομοιομσρφία orb μαγνητισμὸ
τοῦ φλοιοῦ τῆς γῆς
Κανονικὰ ea ἔπρεπε τὸ γήινο μαγνητικὸ
πεδίο νὰ παροωιὰζει τὴ μικρότερη ἔνταση
στῑς περιοχὲς τοῦ Ισημερινοῡ Kai νὰ μεγα«
λώνει, ὅσο πηγαίνουμε πρὸς τοὺς πόλους.
Αὐτὸ ὅμως δὲν συμὸαίνει. Τή μικρότερη μα-
γνητική ἕνταση παροωιάζει ἡ περιοχὴ νότια
τῆς Βραζιλίας, σὰν νὰ ἐπρόκειτο γιὰ ἀσθε-
νὲσ-τερο πόλο τῆς γῆς Kai μάλιστα δόρειο
μαγνητικὸ πόλο, ἐφόσον ἡ περιοχὴ αὐτὴ
εῖναι σ“Γὸ νότιο ἡμισφαίριο Kai ἔχει μικρότερη
μαγνητική ἔνταση ἀπ’ τὸ κανονικό. Μεγάλη
μαγνητική ἔνταση παρουσιάζει ἡ κεντρική
περιοχὴ Καναδᾱ Kai Σιδηρίας, σὰν và ἐπρό-
κειτο γιὰ δύο ἄλλους δόρειους μαγνητικοὺς
πόλους. Ἀλλοῡ πάλι, ὅπως στὸ Κοὺρσκ τῆς
Οὐκρανίαςρ ἡ ἔνταση τοῦ γήινου μαγνητισμοῦ
ξεπερνάει δυόμισυ φορὲς τὸ μαγνητισμὸ τῶν
πόλων, πράγμα ποὺ ἔδωκε ἀφορμή στήν ἀνα-
κάλυψη σὲ ὃάθος 150 μ. τεράστιων ἀ-ιτοθεμά-
των ἀπὸ σιδηρομεταλλεύματα, ὑπολογιζόμενα
σὲ 20 δισεκατομμύρια τόννους. Μικρὸτερες ἀ-
νωμαλίες τοῦ γήινου μαγνητικοῡ πεδίου παρου-
σιάζονται σὲ πολλὲς περιοχὲς. τῆς γῆς καὶ
ὀφείλονται σὲ διάφορο καταμερισμὸ μαγνητι-
σμένων ὀρυκτῶν Kai πετρωμὰτων στὸ φλοιὸ
της γῆς-
Τὰ μαπητισμὲνα ὀρυκτὰ περιορίζονται σὲ
μικρὸ ὅάθος κάτω ἀπὸ τὴν ἐπιφάνεια τῆς
γῆς μόνο σὲ 20 τὸ πολὺ μέχρι 25 χλμ., γιστῖ
στὸ ὅάθος αὐτὸ ἐπικρατοῦν Θερμοκρασίες
γύρω στοὺς 700—800" C. Ξῐναι γνωστό,
ὅτι τὰ σώματα χὰνουν τῖς μαγνητικὲς τους
Ιδιότητες σὲ μιὰ θερμοκρασία, ποὺ λέγεται
θερμοκρασία ἢ σημεῖο Κιουρί. Γιά τὸ
σπουδαιότερο σιδηρομαγνητικὸ ὁρυκτό, τὸ
μαγνητίτη, ἡ θερμοκρασία αὐτὴ εῖναι γύοω
σ-τοὺς 550° C, ἐνῶ γιὰ τὸ σίδηρο εἶναι γύρω
στοὺς 800° C. Ὲπομὲνως σὲ τὲτοια wen δὲν
μπορεῖ νὰ ὑπάρχουν ’μαγητισμὲνα σώματα,
μιὰ καῖ ἡ ἔρευνα ἔδειξε, ὅτι ἡ πίεση δὲν ἑξα-
σκεῖ μεγάλη ἐπίδραση σἾὴν μετοπόπιση τοῦ
σημείου Κιουρί. “Av δεχθοῦμε ὅτι ἠ γῆ σὲ
ὅλο τὸ πάχος τῶν 20 χλμ. ἀποτελεῖται ἀπὸ
μα-γνητισμένα σώματα, ὅπως εῖναι αὐτὰ τῆς
περιοχῆς Κοὺρσκ ἢ Kai ἀκόμη μεγαλύτερο
μὲ μαγνητικὴ ἐπιδεκτικότητα τὴ μονάδα, τό-
τε ὴ μαγνητική βσπή τῆς γῆς θὰ ἦτσν μόνα
10οΧ10’“, δηλ. μόνο 12% τῆς πραγματικῆς
(M=8,06X10"" G/cm“), ποὺ σημαίνει, ὅτι
τὸ μεγαλύτερο ποσοσ-Γὸ τοῦ γήινου μαγνητι-
σμοῦ δὲν μπορεῖ νά ὀφείλεται στὸ μαγνητι-
σμὸ τῶν πετρωμάτων τῆς γῆς.
Τῑς μεγάλες μαγνητικὲς ἀνωμαλίες τῆς
γῆς προσ-πάθησαν vô: ἑξηγήσουν μερικοῖ
(Jenny), συνδυάζοντας τὰ φαινόμενα αὐτὰ
μὲ γεωτεκτονικὰ αἴτια. Σύμφωνα μὲ τὴν ὑὲ
πόθεση αὐτή ἡ B. Ἀμερικὴ καὶ ἡ Ἀν. ’Λ-
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Σχ. 2 ΧΑΡΤΗΣ ME ΤῙΣ ΚΥΡῙΕΣ. ΔῘΕΥΘΥΝΣΕῙΣ ΤΩΝ ΑΛΠΙΚΩΝ ΟΡΟΓΕΝΕΣΕΩΝ
ΚΑΙ ME ΜΑΓΝΗΤΙΚΕΣ ΑΝΩΜΑΛΙΕΣ ΤΗΣ ΓΗΣ (κατὰ JENNY)

1. Ἀλπικὴ ὁρογὲνεση. 2. Περιοχὴ Εἰρηνικοῦ Ὠκεανοῦ. 3. Καναδικὴ ἀσπίδα, Σιβηρία, Κελτική,
Φενοσκανδιναυΐα. 4. Πυρῆνες μεταξὺ ἀλπικοῦ συστήματος καὶ μαζῶν Γοντβάνας καὶ Λαυρεντίας.
5. Προχώρειες καὶ πισωχώρειες μάζες Γκοντβάνας καὶ Λαυρεντίας. 6- Διευθύνσεις κίνηοης γήϊ-
νων μαζῶν, κατὰ τὴν ἀλπικὴ ὸρογὲνεση. 7. Μιγνητικὲς θετικὲς ἀνωμαλὶες. 8. Μαγνητικὲς ἀρνη-
τικὲς ἀνωμαλίες. 9. Οὐδέτερη μαγνητικὴ ἀνωμαλία.

σία, ποὺ κατὰ τὴν ὰλπική ὁρογὲνεοη κινήθη-
καν πρὸς νότο, παρουσιάζουν θετικὲς ἀνω-
μαλίες τοῦ γήινου μαγνητικοῦ πεδίου, χάρη
στὸν παραμένοντα μαγνητισμὸ ά-ιτὸ τὰ 60-
ρειότερα πλάτη, ποὺ εἴναι μεγαλύτερος ἀπ’
αὐτὸν ποὺ ἀντιο-τοιχεῖ στῑς καινούργιες τους
θέσεις, δηλ. σὲ νοτιώτερα πλόπηκίὸλ. σχ. 2).
Τὸ ἀντίθετο συμὸαίνει γιὰ τήν Ἀφρική, Αὐ-
ο-τραλία καὶ Εὐρώπη, ποὺ κατὰ τὴν ὀρογὲ-
νεση αὐτὴ κινήθηκαν πρὸς δορρᾱν. Αύτὲς Où
παρουσιάζουν ὰρνητικὲς άνωμαλίες, δηλ. ἢ
Ἀφρική καί Αὐστραλία μεγαλύτερη ἕνταση
ἀπ’ ὅ,τι ἀντιστοιχεῖ στα μικρότερα πλάτη,
ποὺ δρίσκονται οήμερα, ἀλλὰ μὲ ἀντίθετο
σημεῖο μιὰ καὶ ὃρίσκονται οτὸ νότιο ἠμι-
σφαίριο τῆς γῆς. Ἣ Εὐρώπη, ὅμως, ποὺ δρί-
σκεται σ-Γὸ δόρ. ὴμισφαίριο παρουσιὰζει μι-
κρὸτερες τιμὲς ἀπ’ ὅ,τι ὰντιοτοιχεῖ ο-Γὸ γεω-
γραφικό της πλάτος. Μὲνει ὅμως ὰνεξήγητη ἡ
παρουσία θετικοῦ μαπητικοῡ πόλου στὴ Νό-
ϊια> Ἀμερική καὶ στὴν Ἀνατολικὴ Ἀνταρ-
κτική.
Ἰδιαίτερο ἑνδιαφέρον παρουσιάζει ἢ δι-
εύθυνοη τοῦ μαγνητικοῡ πεδίου, ποὺ δημιουρ-
γοῦν μερικὰ ὴφαιστειακὰ πετρώματα στὴν
Ἀφρική, Ἀμερική καῖ Εὐρώπη. Αὐτὰ παρου-
σιάζουν δικό τους μαγνητικὸ πεδίο μὲ διεύ-
θυνση ἀντίθετη πρὸς τὴ σημερινὴ διεύθυνοτι

τοῦ γήινου μαγνητικώ πεδίου. Οἱ μετρήσεις
ὲιτίοης τοῦ παραμένοντος θερμομαγνητισμοῡ
σὲ ἀρχαῖα ὃάζα, ἔδειξαν ὅτι ἠ μαγνητική
ἀ-πόκλιση ἦταν διαφορετική τὸ 600-700
'rr.X. ἀπὸ τή σημερινή.
"Av, λοιπόν, δεχθοῦμε ὅτι ἡ διεύθυνση τοῦ
γήινου μαγνητισμοῡ σὲ προγενέστερες ἐποχὲς
εἷχε ἑξαρτηθεῖ, ὅπως καὶ οήμερα, ἀπὸ ἕνα
μαγνητικὸ δίπολο μὲ ἄξονα, ποὺ σχηματίζει
μικρὴ γωνία μὲ τὸν ἄξονα στροφῆς τῆς γῆς,
τότε μποροῦμε ἀπὸ τὴ διεύθυνοη τοῦ μα-
Ἢητικοῡ πεδίου σὲ πετρώματα, νὰ προσδιο-
ρίσουμε τὴν διεύθυνοη τοῦ μαγνητικοῦ ἄξο-
να καῖ τῶν μαγνητικῶν πόλων τῆς γῆς σὲ
παλαιότερες ἐποχὲς (παλαιομαγνητική μὲ-
Θοδος). Πάντως οτίς περιπτώσεις αὐτὲς χρειά-
ζεται μεγάλη προσοχή, γιοπῑ πολλὰ μπορεῖ
νὰ ἔχουν πμὸεῖ μὲ τὴν πάροδο τῶν αἰώνων,
ποὺ νὰ ἑτι-ηρὲασαν τή θέο-η τῶν τι-ετρώμὰτων
αὐτῶν. Μπορεῖ ἀκὸμα καῖ τεκτονικὲς ἐπιδρά-
σεις vô: ἀλλοίωσαν τὰ μαγνητικὰ ο-τοιχεῗα
τῶν πετρωμάτων αὐτῶν, χωρὶς và ἔχει με·
σολαὸήσει ἀλλαγὴ ο-ῐὴ διεύθυνση τοῦ γήινουιχ
μαγνητικώι πεδίου. ’
Ἀνάλογες παρατηρήσεις ἔγιναν καὶ σὲ
ίζηματογενῆ πετρώματα νεώτερης ὅμως γεω-
λογικῆς ἡλικίας καῖ 6ρὲθηκε διαφορὰ στὴ
διεύθυνοη τοῦ γήινου μαγνητικώ πεδίου, ἰδι-
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αἱτερα στῆ μαγνητική ἀπόκλιση τῆς ἐποχῆς
τοῦ σχηματισμοῦ των. Μὲ ἰδιαίτερη προσοχή
ἐξετάσθηκαν ἱζήματα τῆς ἐποχῆς τῶν πα-
γετώνων στῑς Σκανδιναυικὲς χῶρες. Τὰ ἱζή-
ματα αὐτά, κατὰ κύριο λὸγο ἀργιλλικά, πε-
ριὲχουν Kai μικρὰ κομματάκια ά-πὸ μαγνητι-
κὰ ὀρυκτὰ (μαγνητίτη) ποὺ ἀπέσπασαν oi
παγετῶνες ἀπὸ τὰ ἐκρηξιγενῆ Kai κρυσταλ-
λοσχιστώδη πετρώματα τῆς περιοχῆς αὐτῆς,
πάνω στὰ ὁποῖα γλιστροῦσαν. ”Οπου ἀργότε-
ρατὰ κομματάκια αὐτὰ ά-ποτὲθηκαν μέσα στο
νερὸ μαγνητίσθηκαν ἐξ ἐπαγωγῆς στὸ τότε
μαγνητικὸ πεδίο, μὲ ἀποτέλεσμα νὰ πάρει ὁ
μεγάλος τους ἄξονας τὴ διεύθυνση τοῦ μα-
γνητικοῡ πεδίου τῆς ἐποχῆς ἐκείνης. ἼΞτσι,
μετρὼντας σήμερα μὲ κατάλληλα ὄργανα τὴ
διεύθυνση τοῦ μαγνητικοῦ πεδίου τῶν πε-
τρωμάτων αὐτῶν μποροῦμε v6: 6γάλουμε συμ-
πέρασμα γιὰ τή διεύθυνση τοῡ μαγνητικοῡ
πεδίου σὲ παλαιότερες ἐποχὲς. Καὶ σ-ιήν πε-
ρίτιτωση αὐτὴ χρειάζεται μεγάλη προσοχή,
γιατῖ εῖναι δυνατὸ τὰ τεμαχίδια αὐτὰ νὰ
εἶχαν δικὸ τους παραμένοντα μαγνητισμὸ,
πιθανῶς μεγαλύτερο ἀπ’ αὐτὸν ποὺ πῆραν ἐξ
ἐπαγωγῆς οτὸ γήινο μαγνητικὸ πεδίο τῆς
ἐποχῆς ποὺ ἀποτέθηκαν.

Προὲλευοη τοῦ γήινου μαγνητισμοῡ

Ἔπειτα ἀπ’ αὐτὰ ποὺ εἷπαμε, γεννιὲται
τὸ ἐρώτημα, ποῦ ὀφείλεται 6 γήινος μαγνη-
τισμός. Ὅπως εῖδαμε, ἕνα μικρὸ ποσσστὸ τοῦ
γήινου μαγνητισμοῡ ὀφείλεται σὲ ἐξωγήινα
αἴτια. Τὸ ἄλλο, κά-ιτου 94%, ἔχει τὴν αῐτῖα
του μέσα στή γῆ. Ποιὰ ὅμως εἶναι ἠ αἰτία
αὑτή; 'H ἀπάντηση στὸ ἐρώτημα αὐτὸ εῐ-
ναι πολὺ δύσκολη. ’Έχουν περάσει 365 χρό-
νια ἀπ’ τήν ἐποχή ποὺ άνακαλύφθηκε 6 γήι-
νος μαγνητισμὸς Kai ὰκόμα δὲ δόθηκε ἠ
σωστή ἀ-πάντηση στὸ ἐρώτημα. Φυσικὰ δὸθη-
καν πολλὲς ἐξηγήσεις καὶ θεωρίες. Ἐγιναν
ἀκὸμα Kai διεθνεῖς συσκέμεις, ὅπως τὸ πρῶ-

\ rro πολικὸ "E'roq τὸ 1882 Kai τὸ δεύτερο τὸ
1932-33 Kai τῶρα τύευταῖα, τὸ 1957-58,
τὸ διεθνὲς γεωφυσικὸ ἔτος. Μὲχρι τώρα ὅμως
δὲν μπὸρεσαν 01 σοφοῖ τοῦ κόσμου νὰ δώ-
σουν μιὰ ἱκανοποιητικὴ ἀπάντηση στὸ θὲμα
τοῦ γήινου μαγνητισμοῦ. Ἔτσι ἀξίζει, τον
κόπο νὰ ποῦμε μερικὰγλόγια γιὰ τὶς, σπου-
δαιότερες θεωρίες γύρω ἀπ’ αὐτὸ τὸ θέμα.
Οἱ 6ασικὲς θεωρίες γιὰ τήν προέλευση
τοῦ γήινου μαγνητισμοῦ ξεκινοῡν ἀπὸ τὸ γε·
γσνὸς ὅτι ὁ μαγνητικὸς ἄξονας τῆς γῆς σκη-
ματίζει μὲ τὸ γεωγραφικὸ μιὰ γωνία περίπου
11°,5, δηλ. τὸ μισὸ τῆς ἐκλειπτικῆς, ποὺ δεῖ»
χνει ὅτι 6 γήινος μαγνητισμὸς ἔχει κάποια
σγέση μὲ τήν περιστροφή τῆς γῆς- 'H ἄπο-
ψη αὐτή ἐνισχύθηκε, ὅταν τὸ 1915 ἀποδεί-
χθηκε πειραματικὰ (Ἀϊνστάιν καὶ Ντὲ Χάαε)
ὅτι σιδηρομαγνητικὰ σώματα, ὅπως σίδη-
ρος, νικῦιιο, κοδὰλτιο καὶ κράματὰ τους, μα-
γνητίζσνται ὅταν περιστρέφονται μὲ ὑπερδο-
λικὴ ταχύτητα γύρω ἀπὸ τὸν ἄξονα τους, μὲ
διεύθυνση μάλιστα μαγνητικωῗι πεδίου τὴ δι-
εύθυνση τοῦ ἄξσνα περιστροφῆς. Σ’ αὐτὸ

προστέθηκε καὶ ἡ άνακάλυψη τοῦ Hale (1917)
ὅτι Kai 6 ἥλιος ἔχει μαγνητικὸ πεδίο, ποὺ
ἡ διεύθυνσή του συμπίπτει μὲ τὸν ἄξονα πε-
ριστροφῆς. Στὰ πειράματα ὅμως ποὺ ἔγιναν
ἠ περιστροφή τῶν σωμάτων ἣταν ἀσύγκριτα
μεγαλύτερη ἀπὸ τὴν περιστροφὴ τῆς γῆς,
ὥστε νὰ μή δικαιολογεῖται 6 μαγνητισμὸς τῆς
γῆς μόνο άπὸ τήν περιστροφή. Ἐξάλλου 6
ἧλιος, ποὺ περιστρέφεται 27 φορὲς άργὸτερα
ἀπὸ τή γῆ ἔπρεπε νὰ δείχνει ἀσθενέστερο
μαγνητικὸ πεδίο, ἐντούτοις ἡ ἕπασή του £1-
ναι πολλαπλάσια ἀπὸ τὴν ἔνταση τοῦ γήινου
μαγνητικοῡ πεδίου, μὲ μεγάλες μάλιστα δια-
κυμάνσεις (ἀπὸ 10 μέχρι 50 Γ), ἑνῶ ο-τὶς
κηλίδες διαπιστώθηκαν μαγνητικὰ πεδία μὲ

Πρῑν λίγα χρόνια 6 φυσικὸς Μπλάκεττ ἔκα-
νε -ιὴν ὑπόθεση, ὅτι ὑπάρχει μιὰ ἄγνωσ-ιη
σχέση μεταξὺ δαρύτητας Kai ήλεκτρομσγνη-
τισμοῡ, ποὺ μόνο σὲ κοσμικὴ κλίμακα μπο-
ρεῖ v6: παροπηρηθεῖ. Μὲ θάση ὅμως τήν πα-
ραιὴρηση ὅτι οἱ μσγνητικὲς ροπὲς τοῦ ἦλιου
Kai τῆς γῆς παρουσιάζουν τήν ἴδια ἀναλογία,
ὅπως καί 01 ὁρμὲς περιστροφῆς τους, θὰ
ἔπρεπε, σύμφωνα μὲ τή θεωρία αὐτή, τὸ
φεγγάρι và παρουσιάζει τὴν ἴδια μαγνητικὴ
ἕνταση μὲ ἰἡ γῆ, ἐνῶ ἄλλοι ὑπολογισμοῑ Ka-
τεὸάζουν τὴν ἔνταση τοῦ μαγνητισμοῡ τοῦ
φεγγαριοῡ στὸ 1,”’6ΟΟ τοῦ γήινου μαγνητι-
σμοῦ. ’Ξδῶ θὰ πρὲπει Va τονισθεῖ, ὅτι οἰ
μετρήσεις τοῦ Λούνικ ΙΙΙ τὸ 1959, ἔδειξαν
ὅτι 6 μαγνητισμὸς τοῦ φεγγαριοῡ εῖναι μη-
δαμινός, κάπου τὸ 1/400 τοῦ γήινου μα-
γνητισμοῡ καί ἐπιπλέον, ὅτι δὲν διαπιστώ-
θηκε γύρω ἀπὸ τὸ φεγγὰρι καμιὰ ζώνη ἀπὸ
ήλεκτρισμὲνα σωματίδια.
‘O γεωφυσικὸς Χάαλκ γιὰ νὰ ἐξηγήσει 16
γήινο μαγνητισμὸ, ὺποθὲτει ὅτι τὸ ἐσωτερι-
κό τῆς γῆς, λόγω τῆς ὑπερδολικῆς θερμο-
κρασίας (3.000-10.000° C.), ea: δρίσκε-
ται σὲ κατάσταση Ιονισμοῡ, καὶ ὅτι στὸ κέν-
τρο θα μαζεύονται τὰ θετικὰ ἠλεκτρισμένα
σωματίδια Kai ψηλότερα τὰ ὴλεκτράυια, ποὺ
μὲ τὴν περιστροφή τῆς γῆς Θὰ προκαλοῡν
τήν ἐμφάνιση τοῦ γήινου μαγνητισμοῡ. Ἀρ-
γὸτερα ὑποστήριξε τὴν ἴδια ἅποψη Kai στήν
περίτι-ποσή, ποὺ λόγω τῶν ὑπερδολικῶν πιέ-
σεων (·3,5 ἑκατ. ἀτμὸσφαιρες) στὸ ἐσωτε-
ρικὸ τῆς γῆς, θὰ μποροῡσαν τὰ ἐλεύθερα ἠ-
λεκτρὸνια νὰ κάνουν μικρὲς κινήσεις, ἀπο-
μακρυνὸμενα ἀπὸ τὸν ἄξονα τῆς γῆς ἔστω Kai
ἕνα ἑκατοστὸ τοῦ μέτρου, Kai τότε ὰκόμα
ἠ μαγνητική ροτΓή τῶν ήλεκτρονίων ea μπο-
ροῦσε νὰ ἐξηγήσει τὴ δημιουργία τοῦ γνω-
στοῦ μαγνητικοῦ πεδίου τῆς γῆς. “Η θεωρία
ὅμως αὐτὴ ὀασίζεται σὲ ἄγνωστα Kai ὁλό-
τελα ὑποθετικὰ πράγματα, ὥστε λίγο άρ-
γότερα καί 6 ἴδιος ὁ ἱδρυτής της νὰ ὑποχω-
ρησει.
Μερικὲς θεωρίες (Μπούλλαρντ Kai Ἐλσάσ-
σερ), γιὰ νὰ ἐξηγήσουν τὸ γήινο μαγνητισμό,
δέχονται ὅτι ὀφεῖλον-ται σὲ γήινα ήλεκτρικὰ
ρεύματα ποὺ διαρρέουν τὸν πυρήνα τῆς γῆς.
Τὰ ὴλεκτρικὰ αὐτὰ ρεύματα παράγονται Ka-
τὰ τὴν κίνηση ἠλεκτρισμένων σωματιδίων (π.χ.

464



σὲ περιπτώσεις διαφορᾶς θερμοκρασίας λό-
γω ἀγνώστων ραδιενεργῶν μετατροπῶν).
Ἐπειδὴ ὁ πυρῆνας τῆς γῆς δὲν εἶναι στε-
ρεὸς ἐπιτρέπεται νὰ δεχθοῡμε ὅτι συμ6αίνουν
τέτοιες κινήσεις. Χάρη στίς κινήσεις αὐτὲς
μποροῦν ἀσθενῆ μαγνητικὰ πεδία νὰ προκα-
λέσουν σὲ σώματα μὲ καλή ἀγωγιμὸτητα
ἰσχυρὰ ἠλεκτρικὰ ρεύματα Kai αὐτὰ μὲ τὴ
σειρά τους ἓντονα μαγνητικὰ πεδία γύρω
ἀπὸ τὴ γῆ (πάλι ὴ περίπτωση Δυναμό). Oi
δυνάμεις ἐκτροπῆς ἀπὸ τὴν περιστροφή τῆς
γῆς κατευθύνουν τὰ ρεύματα αὐτὰ πρὸς τὸν
ἄξονα περιστροφῆς, ὥστε τελικὰ νὰ ἐπικρα-
τεῖ πάνω σ-τὴν ἐπιφάνεια τῆς γῆς ἕνα ἁπλὸ
μαγνητικὸ δίπολο. OI θεωρίες αὐτὲς ἐξηγοον
μερικὰ προὸλήμσπα τοῦ γήινου μαγνητισμοῡ,
ὅπως τὴ μετάθεση τῶν κέντρων τῶν αἰω-
νίων μεταὸολῶν πρὸς δυσμάς, ἀφήνουν ὅμως
ἀνεξήγητη τὴ σύμπτωση τοῦ ἄξονα τοῦ γήι-
νου μαγωτικοῡ πεδίου μὲ τὸν ἄξονα περι-
στροφῆς τῆς γῆς.
’Άλλοι πάλι δέχονται, ὅτι ὁ γήινος μα-
γνητισμὸς ὀφείλεται σὲ ἕνα κοσμικὸ μαγνη-
τικὸ πεδίο, ποὺ μαγνήτισε κά-ιτοτε ἐξ ἐποι-
γωγῆς τὸ γήινο φλοιὸ. ‘O μαγνητισμὸς αὐ-
τὸς Ba ànurrcbûnxe στὴ γῆ, ὅταν ή θερμο-
κρασία τοῦ φλοιοῦ της ἔπεσε κάτω ἀπὸ
500’“ (Σ. καὶ θα αύξήθηκε ἀργότερα πρὶν ἀπὸ
τῆν ψύξη τοῦ φλοιοῦ τῆς γῆς. "ETC: ὅμως γεν-
νιοῦνται ἄλλα ἐρωτήματα, πῶς δημιουργήθηκε
τὸ κοσμικὸ μαγνητικὸ πεδίο.
Ἀπ’ ὅσα είπώθηκαν δγαίνει τὸ συμπέρα-
σμα, ὅτι καμιὰ ἀπὸ τῖς θεωρίες ποὺ προτά-
θηκαν μέχρι σήμερα, δὲ μπορεῖ và ἐξηγήσει
στὸ σύνολό του τὸ γήινο μαγνητισμὸ καῖ ea:
πρέπει νὰ σωδυαστοῦν δύο ἢ περισσότερες
θεωρίες. Θὰ μποροῡσε κανεῑς νὰ ὑποθέσει,

ὅτι τὰ ἐξωγήινα φαινόμενα (ἥλιος) ποὺ σή-
μερα προκαλοῡν τὸ 6% περίπου τοῦ γήινου
μαγνητισμοῦ, ea εἶχαν παλαιότερα προκα- ι
λέσει, χάρη σὲ ἰσχυρότατες ἠλιακὲς ἐκρήξεις
ποὺ ea: εἶχαν σὰν ἀποτέλεσμα ἐντονὸτατο io-
νισμὸ τῆς ἁῐμὸσφαιρας καὶ δημιουργία ἰσχυ-
ροτάτων ἠλεκτρικῶν ρευμόπων, ἕντονα μα-
γνητικὰ πεδία, στα ὁποῖα ea μαγνητίσθηκαν
ἐξ ἐπαγωγῆς τὰ ’σιδηρομα-γνητικὰ ὀρυκτά. Ὁ
μαγνητισμὸς αὐτὸς θὰ διαΐηρήθηκε-μέχρι σή-
μερα, ὀπτοτελὼντας ἕνα ποσοστὸ τοῦ οη-
μερινοῡ γήινου μαγνητισμοῡ. Ἡ- ὕπαρξη ἀ-
τμὸσφαιρας πρὲιτει và: θεωρηθεῖ ’ἑδῶ σὰν
ὀτιταραίτητη προϋπόθεση, γιατί ’τὸ φεγγάρι,
ποὺ δὲν ἔχει ἀτμὸσφαιρα, δὲ’ παρουσιάζει
μαγνητισμὸ. Καὶ ἀτμὸσφαιρα εἶχε ἡ γῆ ἀπὸ
ἑκατοντάδες ἑκατομμύρια χρόνια, παλαιὸ-
τερα μάλιστα ἡ περιστροφή της ἦταν γρηγο-
ρώτερη (διὰρκεια ἡμέρας 3-5 ὧρες). Γιὰ
τὸ ὑπόλοιπο μέρος τοῦ γήινου μαγνητισμοῦ
πρέπει νὰ δεχθοῡμε α’ίτια, ποὺ δροῡν καί
σήμερα, γι’ αὐτὸ δεχὸμαστε σὰν συμπλήρω-
μα τή θεωρία [τῶν Μπούλλοιρντ καὶ Ἐλ-
σὰσσερ. ’
Ἀνεξὰρτητα ἀπ’ τὸ ἂν οἱ θεωρίες αὐτὲς ἔ-
δωσαν ίκανοποιητική ἢ μή, ἑξήγηση γιὰ τὴν
προέλευση τοῦ γήινου μαγνητισμοῦ, ὂοήθη-
σαν ο-Γὴν λύστ] πολλῶν προὸλημάτων τοῦ
γήινου μαγνητισμοῦ. Ἡ μελέτη ἑξάλλου τοῦ
γήινου μαγνητισμωῖι προσέφερε πολλὲς ὑπη-
ρεσίες στῆ γεωλογία, τόσο ο-Γή γενικὴ γεω-
λογία τῆς δομῆς τοῦ φλοιοῦ τῆς γῆς, ὅσο
καὶ στήν έφαρμοσμένη γεωλογία (τεχνικὴ
γεωλογίοι, κοιτασματολογία). Μεγάλη ἐπίσης
ἣταν ὴ πμὸολή τοῦ γήινου μαγητισμοῦ σ’ῐὴ
μελέτη τῶν ἀνωτέρων στρωμάτων τῆς ἀτμό-
σφαιρας (Ῑονὸσφαιρας), τῆς κοσμικῆς ἀκτι-
νοὸολίας καὶ τῆς φυσικῆς τοῦ ἡλίου. _
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