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1. MÈ· Û‡ÓÙÔÌË ÂÈ‰ËÛÂÔÁÚ·ÊÈÎ‹
·Ó·ÊÔÚ¿

¢È·‚¿˙ˆ ÛÂ ¤Ó· ·fi Ù· ÙÂ‡¯Ë ÙÔ˘ ·ÌÂ-

ÚÈÎ·ÓÈÎÔ‡ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ Time ÙÔ˘ 1995: EÓÒ

ÔÈ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ÙÔ 1994 ÚÔÛ‰ÈfiÚÈÛ·Ó ÙËÓ

·ÈÙ›· ÌÈ·˜ Û¿ÓÈ·˜ ÂÚ›ÙˆÛË˜ Î·ÚÎ›ÓÔ˘

ÙÔ˘ Ì·ÛÙÔ‡ ÛÂ ¤Ó· ÁÔÓ›‰ÈÔ Ô˘ ‰˘ÛÏÂÈÙÔ˘Ú-

ÁÂ›, ÚfiÛÊ·Ù· ·ÔÎ¿Ï˘„·Ó ¤Ó· ÁÔÓ›‰ÈÔ

Ô˘ Â˘ı‡ÓÂÙ·È ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÚÈ-

ÙÒÛÂÈ˜ Î·ÚÎ›ÓÔ˘ ÙÔ˘ Ì·ÛÙÔ‡ Î·È ÙÔ ÔÓfi-

Ì·Û·Ó ÌÂ Ù· Îˆ‰ÈÎ¿ ÁÚ¿ÌÌ·Ù· BRCA-1. ™Â

˘ÁÈÂ›˜ Á˘Ó·›ÎÂ˜ ÙÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ ·˘Ùfi ·Ú¿ÁÂÈ

Â·ÚÎ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÌÈ·˜ ÚˆÙÂ˝ÓË˜ Î·Ù·-

ÛÙ·ÏÙÈÎ‹˜ ÙÔ˘ Î·ÚÎ›ÓÔ˘, ÂÓÒ ÙÔ ·ÓÙ›ıÂÙÔ

‚¤‚·È· Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙÈ˜ Á˘Ó·›ÎÂ˜ Ô˘ ¿-

Û¯Ô˘Ó ·fi ÙË Û˘Ó‹ıË ÂÚ›ÙˆÛË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘

Î·ÚÎ›ÓÔ˘.

™¯ÂÙÈÎ¿ ÚfiÛÊ·Ù· —ÙÔÓ OÎÙÒ‚ÚÈÔ ÙÔ˘

1995— ¤Ó· ¿ÏÏÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ «¤Î·ÓÂ ÙÔ Á‡ÚÔ

ÙÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘» ÛÙÈ˜ ÙËÏÂÔÚ¿ÛÂÈ˜ Î·È ÙÈ˜ ÂÊË-

ÌÂÚ›‰Â˜, ÌÈ· Î·È ÔÈ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ÙÔ˘ ¶·ÓÂ-

ÈÛÙËÌ›Ô˘ Rockfeller ÙˆÓ H¶A ÈÛÙÂ‡Ô˘Ó

fiÙÈ ı· Ì·˜ «ÚÔÏ¤ÁÂÈ ÙË ÌÔ›Ú· Ì·˜» (ÙÈ˜ È-

ı·ÓfiÙËÙÂ˜ Ì·ÎÚÔ˙ˆ˝·˜ ‰ËÏ·‰‹!). TÔ ÁÔÓ›-

‰ÈÔ ·˘Ùfi —ÁÔÓ›‰ÈÔ E ÔÓÔÌ¿ÛÙËÎÂ— ·Ú¿-

ÁÂÈ ÙËÓ ·ÔÏÈÔÚˆÙÂ˝ÓË-E ‹ ·Ô-E, Ë

ÔÔ›· ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙË˜ ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÂ ÙÚÂÈ˜

Ù‡Ô˘˜ E-2, E-3, E-4, ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÙÔ˘˜

·ÓıÚÒÔ˘˜ ÛÂ ·Ó¿ÏÔÁÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ fiÛÔÓ

·ÊÔÚ¿ ÙË Ì·ÎÚÔ‚ÈfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜. ŒÙÛÈ, ÔÈ ¿Ó-

ıÚˆÔÈ E-2 ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ Èı·Ófi-

ÙËÙÂ˜ Ó· ÊÙ¿ÛÔ˘Ó Ì¤¯ÚÈ Ù· 100 ¯ÚfiÓÈ·, ÂÓÒ

ÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ E-4 ÙÈ˜ ÏÈÁfiÙÂÚÂ˜. AÎfiÌË Î·È Ë

·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÂ ÎÚ·ÓÈÔÂÁÎÂÊ·ÏÈÎ¤˜ Î·ÎÒÛÂÈ˜

ÈÛÙÂ‡Ô˘Ó ÔÈ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ fiÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi

ÙÔÓ Ù‡Ô ÙË˜ ·Ô-E ÛÂ Î¿ıÂ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÔÚ-

Á·ÓÈÛÌfi, Ë ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙË˜ ÔÔ›·˜ ı· Â›Ó·È

‰˘Ó·Ù‹ Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÛÂ ‰¤Î· ÂÚ›Ô˘

¯ÚfiÓÈ· ÌÂ ÌÈ· ÂÍ¤Ù·ÛË ·›Ì·ÙÔ˜.

K·È Û·Ó Ó· ÌËÓ ¤ÊÙ·Ó·Ó ·˘Ù¿, ÛÙËÓ

ÚfiÛÊ·ÙË ÂÈ‰ËÛÂÔÁÚ·Ê›· ·fi ÙÔ ¯ÒÚÔ ÙË˜

BÈÔÏÔÁ›·˜ ‹ÏıÂ Î·È Ë ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË ÙË˜ ‰˘Ó·-

ÙfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ÙÂ-

¯ÓËÙÔ‡˜ ÈÛÙÔ‡˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·, Ì¤Ûˆ ÌÈ·˜

ÔÚÈÛÌ¤ÓË˜ —Ì¿ÏÏÔÓ ·Ï‹˜— ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÙÂ-

¯ÓÈÎ‹˜, Ó· Â›Ó·È ÂÊÈÎÙ‹ Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ÈÛÙÒÓ

Î·È ÌÔÛ¯Â˘Ì¿ÙˆÓ Ù¤ÙÔÈˆÓ Ô˘ ÛÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ

Ó· ··ÏÏ¿ÍÔ˘Ó ÁÈ·ÙÚÔ‡˜ Î·È ·ÛıÂÓÂ›˜ ·fi

ÙÔ ¿Á¯Ô˜ ÙË˜ ÂÍÂ‡ÚÂÛË˜ ÙÔ˘ ÂÎ¿ÛÙÔÙÂ ‰fiÙË ‹

‰ˆÚËÙ‹ ÔÚÁ¿ÓˆÓ. YÂÓı˘Ì›˙ˆ ÙËÓ —Î¿ˆ˜

·Ó·ÙÚÈ¯È·ÛÙÈÎ‹ Â›Ó·È ·Ï‹ıÂÈ·!— ÂÈÎfiÓ· ÙÔ˘

O ™Ù¿ıË˜ §ÂÈ‚·‰¿˜ Â›Ó·È Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi˜.

* ™ËÌÂ›ˆÛË ÙË˜ Û‡ÓÙ·ÍË˜: TÔ ·ÚfiÓ ÎÂ›ÌÂÓÔ Â›¯Â ÁÚ·ÊÙÂ› ÚÈÓ ·fi ÙÈ˜ ÚfiÛÊ·ÙÂ˜ ÂÍÂÏ›ÍÂÈ˜ ÛÙËÓ ÎÏˆÓÔÔ›Ë-

ÛË, ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Î·È ‰ÂÓ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Â˘ı¤ˆ˜, ·Ó Î·È ÙÔÔıÂÙÂ› ¤Ó· Â˘Ú‡ÙÂÚÔ Ï·›ÛÈÔ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛ‹˜ ÙÔ˘˜. EÏ›˙Ô˘ÌÂ

Ó· Â·Ó¤ÏıÔ˘ÌÂ Û’ ·˘Ùfi ÙÔ ÙfiÛÔ Î·›ÚÈÔ ˙‹ÙËÌ·.



ÔÓÙÈÎÔ‡ Ô˘ ¤‰ÂÈÍ·Ó Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ‰ÈÂ-

ıÓ‹ ÙËÏÂÔÙÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘·, Ô ÔÔ›Ô˜ Â›¯Â ‰È·-

ÌÔÚÊÒÛÂÈ ÌÂ ÙÔ ‰ÈÎfi ÙÔ˘ ‰¤ÚÌ· ¤Ó· ÌÔÚÊÔ-

ÏÔÁÈÎ¿ Ù¤ÏÂÈÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ ·˘Ù›.

£· ‹Ù·Ó ÎÔ˘Ú·ÛÙÈÎfi Ó· ··ÚÈıÌ‹ÛÂÈ

Î·ÓÂ›˜ Ù· ÂÈÙÂ‡ÁÌ·Ù· ÙË˜ BÈÔÏÔÁ›·˜, ÙË˜

°ÂÓÂÙÈÎ‹˜ Î·È ÙË˜ °ÂÓÂÙÈÎ‹˜ MË¯·ÓÈÎ‹˜ ÙÈ˜

ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›Â˜, ÂÈ‰ÈÎ¿ ·fi ÙfiÙÂ (ÙÔ

1953) Ô˘ ÔÈ Francis Crick Î·È James Wat-

son ·Ó·Î¿Ï˘„·Ó (‹ ÛˆÛÙfiÙÂÚ· ·ÔÎ¿Ï˘-

„·Ó) ÙËÓ ÂÚ›ÊËÌË ‰ÈÏ‹ ¤ÏÈÎ·, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ

Ì·ÎÚÔÌfiÚÈÔ ÙÔ˘ DNA, ÛÙ· ¯ÚˆÌ·ÙÔÛÒÌ·-

Ù· ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘, ÙÔ ·ÏÊ·‚ËÙ¿ÚÈ ÙË˜ ˙ˆ‹˜

Î·È ÙË˜ ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎfiÙËÙ·˜, fiˆ˜ ¤¯ÂÈ ¯·Ú·-

ÎÙËÚÈÛÙÂ› ·fi ÔÏÏÔ‡˜. ¶¤Ú· ·fi ÙÈ˜ 4.000

ÂÚ›Ô˘ ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎ¤˜ Î·È ÁÂÓÂÙÈÎ¤˜ ·Ûı¤-

ÓÂÈÂ˜ Ô˘ Ï‹ÙÙÔ˘Ó ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ, ·ı‹ÛÂÈ˜

Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÂ˜ fiÛÔ Î·È ÂÈÎ›Ó‰˘ÓÂ˜ —·fi

ÙÈ˜ Ì˘˚Î¤˜ ‰˘ÛÙÚÔÊ›Â˜ Î·È ÙËÓ ÂÈÏË„›· ˆ˜

ÙÔ ‰È·‚‹ÙË, ÙÔ ¿ÛıÌ·, Ù· Î·Ú‰È·ÁÁÂÈ·Î¿ ÓÔ-

Û‹Ì·Ù· Î·È ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ Î·ÚÎ›ÓÔ˘—

ÈÛÙÂ‡ÂÙ·È fiÙÈ ı· Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi ÛÂ ÌÂÚÈÎ¿

¯ÚfiÓÈ· Â›ÙÂ Ó· ÚÔ‚ÏÂÊıÔ‡Ó ÂÁÎ·›Úˆ˜ Â›ÙÂ

Ó· ıÂÚ·Â˘ÙÔ‡Ó ÚÈ˙ÈÎ¿, Ì¤Ûˆ ÙˆÓ Ó¤ˆÓ ÙÂ-

¯ÓÈÎÒÓ Ô˘ Û˘ÓÈÛÙ¿ Ë ·ÓıÚÒÈÓË ‰˘Ó·Ùfi-

ÙËÙ· Â¤Ì‚·ÛË˜ ÛÙÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜ Î·È ÙË

‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ ÌÔÚ›Ô˘ ÙÔ˘ DNA. ◊‰Ë ÁÂÓÂÙÈÎ¤˜

ıÂÚ·Â›Â˜ —fiˆ˜ ·ÔÎ·ÏÔ‡ÓÙ·È— ¤¯Ô˘Ó

·Ú¯›ÛÂÈ Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤Ó· Î·È

ÛÂ Â›Â‰Ô «ÂÁ¯ÂÈÚ‹Ì·ÙÔ˜» ÛÙÈ˜ H¶A, ÂÓÒ

ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ¿ÌÂÛ· ÌÂ ÙÔ ÌË¯·-

ÓÈÛÌfi ÙÔ˘ Ì·ÎÚÔÌÔÚ›Ô˘ Î·È ÙˆÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ

Ô˘ ÙÔ Û˘Ó·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ÛÂ ÂÈ-

Ú·Ì·ÙÈÎfi ÛÙ¿‰ÈÔ ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË Â-

ÚÈÙÒÛÂˆÓ Î·ÚÎ›ÓÔ˘ ÙÔ˘ ÂÁÎÂÊ¿ÏÔ˘, ·Îfi-

ÌË Î·È ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÙÔ˘ ÈÔ‡ ÙÔ˘

AIDS. H ÙÂÏÂ˘Ù·›· ·˘Ù‹ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÂ› —fiÛÔ ÎÈ ·Ó Ê·›ÓÂÙ·È ·Ú¿‰ÔÍÔ—

ÙÔÓ Èfi ÙÔ˘ AIDS ˆ˜ «fi¯ËÌ·» ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·-

ÊÔÚ¿ ·ÓÙÈ-AIDS ÁÔÓÈ‰›ˆÓ ÛÂ ÏÂ˘Î¿ ·ÈÌÔ-

ÛÊ·›ÚÈ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÚÔÛ‚ÏËıÂ› ·fi ÙÔÓ Èfi.

AÊÔ‡ Ô Èfi˜-fi¯ËÌ· ·‰Ú·ÓÔÔÈÂ›Ù·È ÒÛÙÂ

Ó· ÌËÓ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó··Ú·¯ıÂ›, «ÂÓÔÊı·Ï-

Ì›˙ÂÙ·È» ÌÂ ¤Ó· ıÂÚ·Â˘ÙÈÎfi ÁÔÓ›‰ÈÔ ÛÙÔ

ÁÔÓÈ‰›ˆÌ¿ ÙÔ˘ Î·È ÂÁ¯¤ÂÙ·È ÛÙÔ ·›Ì· ÂÓfi˜

·ÛıÂÓÔ‡˜ ·fi AIDS, ÛÎÔÂ‡ÔÓÙ·˜ Ù· ÚÔ-

Û‚Â‚ÏËÌ¤Ó· ·fi ÙÔ ı·Ó·ÙËÊfiÚÔ Èfi ÏÂ˘Î¿

·ÈÌÔÛÊ·›ÚÈ· ÙÔ˘ ·›Ì·ÙÔ˜1.

O Î·ıËÁËÙ‹˜ ÙË˜ MÔÚÈ·Î‹˜ BÈÔÏÔÁ›·˜

ÛÙÔ ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ ÙÔ˘ Harvard, Walter Gil-

bert ÚÔ‚Ï¤ÂÈ fiÙÈ ÛÂ ÙÚÈ¿ÓÙ· ÂÚ›Ô˘ ¯Úfi-

ÓÈ· ·fi Û‹ÌÂÚ· ı· ÌÔÚÂ› Î·ÓÂ›˜ ¿ÓÂÙ· Ó·

ÚÔÌËıÂ‡ÂÙ·È ÂÓÙfi˜ ÏÂÙÒÓ ·fi ¤Ó· Ê·Ú-

Ì·ÎÂ›Ô ÙËÓ Ï‹ÚË ·Ó¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ DNA ÙÔ˘ ÛÂ

ÌÈ· ‰ÈÛÎ¤Ù· ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÙËÓ ÔÔ›· Î·ÙfiÈÓ

ı· ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÈ ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹

ÙÔ˘ ÛÈÙÈÔ‡ ÙÔ˘, ÁÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ ·Ì¤Ûˆ˜ ÔÈ·

ÁÔÓ›‰È¿ ÙÔ˘ ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤Óˆ˜ ı· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó

ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÛÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ Î·È Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜

¤ÙÛÈ Ù· ÂÓ‰ÂÈÎÓ˘fiÌÂÓ· ÚÔÏËÙÈÎ¿ Ì¤ÙÚ·.

2. ¶ÚÔ˜ ˙Â‡ÍË
ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜-ÏËÚÔÊÔÚÈÎ‹˜;

TÔ 1953 ÏÔÈfiÓ, ¤ÙÔ˜ Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›-

ÛÙËÎÂ ·fi ÌÂÚÈÎÔ‡˜ annus mirabilis (¯ÚfiÓÔ˜

ÂÍ·›ÛÈÔ˜) ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÁÈ· ÙË BÈÔÏÔÁ›·, ÌÈ·

Î·È ÙÔÓ ›‰ÈÔ ¯ÚfiÓÔ ÔÈ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ Urey Î·È

Miller ·Ú‹Á·Á·Ó ÛÂ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¤˜ Û˘Óı‹-

ÎÂ˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¿ ÌfiÚÈ· Ì¤Û· ·fi ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›-

‰Ú·ÛË ·ÓfiÚÁ·ÓˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ, ‹Ù·Ó ÙÔ ÛË-

ÌÂ›Ô ÂÎÎ›ÓËÛË˜ ÌÈ·˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹˜ O‰‡Û-

ÛÂÈ·˜ Ô˘ Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È Î·È Ì·˜ ¤¯ÂÈ ‹‰Ë ÂÈ-

Ê˘Ï¿ÍÂÈ ·ÚÎÂÙ¤˜ ÂÎÏ‹ÍÂÈ˜, Î·ıÒ˜ ·ÏÏ¿˙ÂÈ

Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÙÔ ÙÔ›Ô ÙÔ˘ ÂÈÛÙËÙÔ‡ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ

ÙË˜ °ÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ, ÂÓÒ ˘fiÛ¯ÂÙ·È

‹ ˘·ÈÓ›ÛÛÂÙ·È ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ¿ ÂÈÙÂ‡ÁÌ·Ù· (Ë

Ï¤ÍË ¤¯ÂÈ Û¯ÂÙÈÎ‹ ÛËÌ·Û›· Â‰Ò) Ù· ÔÔ›·,

fiÙ·Ó ‰Â Ì·˜ ·Ê‹ÓÔ˘Ó ÂÓÂÔ‡˜ ÛÙË ÛÎ¤„Ë ÙˆÓ

‰˘Ó·ÙÔÙ‹ÙˆÓ Ô˘ ‰È·ÌÔÚÊÒÓÔÓÙ·È ÁÈ· ÙÔ

·ÓıÚÒÈÓÔ Á¤ÓÔ˜, Ì·˜ ˘ÂÓı˘Ì›˙Ô˘Ó ÛÂÓ¿-

ÚÈ· ·Ó·ÙÚÈ¯›Ï·˜ Î·È ÙÚfiÌÔ˘ Ù·ÈÓÈÒÓ Ù‡Ô˘

ºÚ·ÓÎÂÛÙ¿˚Ó! ÕÓıÚˆÔÈ ÚÔÛ¯Â‰È·ÛÌ¤ÓÔÈ
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ÌÂ ÚÔÎ·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, ÌÂ Ù· ÂÈı˘-

ÌËÙ¿ ÛˆÌ·ÙÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿, ÌÂ ‚ÂÏÙ›Ô-

ÓÂ˜ ‹ ¯Â›ÚÔÓÂ˜ ÓÂ˘Ì·ÙÈÎ¤˜ ÂÈ‰fiÛÂÈ˜ ·Ó¿-

ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ ÚÔı¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ «‰ËÌÈÔ˘ÚÁÒÓ»

ÙÔ˘˜! AÎÔ‡ÁÔÓÙ·È Î·È ·fi„ÂÈ˜ Î·È Êfi‚ÔÈ

ÂÈÛÙËÌfiÓˆÓ ÁÈ· ÌÈ· Èı·Ó‹ ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ‹

ÂÈÛÙÚÔÊ‹ Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ —Â¿Ó ·ÊÂıÂ›

·ÓÂÍ¤ÏÂÁÎÙË Ë ÂÍ¤ÏÈÍ‹ ÙË˜— ÙÔ˘ Ó·˙ÈÛÙÈÎÔ‡

Ê˘ÏÂÙÈÎÔ‡ ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ ÛÙËÓ ÈÔ ·ÎÚ·›·

ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘! °›ÓÂÙ·È ÏfiÁÔ˜ ÁÈ· ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙË-

Ù· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ·ÓıÚÒˆÓ ÌÂ ÌÂÈˆÌ¤ÓÔ ‰Â›-

ÎÙË ÓÔËÌÔÛ‡ÓË˜, Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ ÁÈ· ¯ÂÈÚˆÓ·-

ÎÙÈÎ¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ ÛÙËÓ ˘ËÚÂÛ›· ÙˆÓ ÚÔËÁ-

Ì¤ÓˆÓ «Ê˘ÏÂÙÈÎ¿» Î·È ÔÏÈÙÈÛÌÈÎ¿ Ï·ÒÓ,

ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ı· ÂÈ˙ËÙÔ‡Ó ÙË Û˘ÓÂ¯‹ ÁÂÓÂÙÈÎ‹

‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙˆÓ ·ÔÁfiÓˆÓ ÙÔ˘˜! T· ÛÂÓ¿ÚÈ·

·˘Ù¿, Ù· ÔÔ›· ·ÎÔ‡ÁÔÓÙ·È ›Ûˆ˜ ˘ÂÚ‚ÔÏÈ-

Î¿, ·ÏÏ¿ Ô˘ Î·ÓÂ›˜ ÂÓËÌÂÚˆÌ¤ÓÔ˜ ÔÏ›ÙË˜

ÙÔ˘ 2.000 Î·È ÔÏ‡ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Â·˝ˆÓ

ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÙË˜ °ÂÓÂÙÈÎ‹˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ıÂ-

ˆÚ‹ÛÂÈ fiÙÈ ÛÙÂÚÔ‡ÓÙ·È ÏÔÁÈÎ‹˜ ‚¿ÛË˜, Â›Ó·È

ÙÔ Èı·Ófi ·Â˘ÎÙ·›Ô ÚfiÛˆÔ ·˘Ù‹˜ ÙË˜

ÙÚÔÌÂÚ‹˜ ÂÍ¤ÏÈÍË˜ ÛÙËÓ ÔÔ›· Ô‰ËÁ‹ıËÎÂ Ë

BÈÔÏÔÁ›· ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÂÈÎ¤ÓÙÚˆÛË Û’ ·˘Ùfi ÙÔ

‚ÈÔÏÔÁÈÎfi microchip, ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È

ÛÙ· 23 ˙Â‡ÁË ¯ÚˆÌ·ÙÔÛˆÌ¿ÙˆÓ Ô˘ Û˘ÓÈ-

ÛÙÔ‡Ó ·˘Ùfi Ô˘ ·ÔÎ·ÏÂ›Ù·È ÁÔÓÈ‰›ˆÌ·

(genome) ÙÔ˘ Î¿ıÂ ·ÓıÚÒÔ˘. O ·ÓıÚÒÈ-

ÓÔ˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ —˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ Ô ÌÂÁ¿ÏÔ˜

‚ÈÔÏfiÁÔ˜ Francois Jacob ÛÙÔ ‚È‚Ï›Ô ÙÔ˘ H

§ÔÁÈÎ‹ ÙÔ˘ ZÒÓÙÔ˜—, fiˆ˜ ÚÔÛÂÁÁ›ÛÙËÎÂ

‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ Î·È ÈÛÙÔÚÈÎ¿ ·fi ÙËÓ AÓ·ÙÔÌ›·,

ÙË º˘ÛÈÔÏÔÁ›· Î·È ÙË BÈÔÏÔÁ›·, Â›Ó·È Û·Ó

ÙÈ˜ ÚˆÛÈÎ¤˜ ÎÔ‡ÎÏÂ˜, ÙÈ˜ Ì¿ÌÔ˘ÛÎÂ˜, Ô˘

ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È Ë Ì›· ÛÙËÓ ¿ÏÏË. Afi ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi

fiÚÁ·ÓÔ, ÛÙÔ˘˜ ÈÛÙÔ‡˜, ÛÙ· Î‡ÙÙ·Ú·, ÛÙÔ ÁÔ-

ÓÈ‰›ˆÌ·, ÛÙÔ ÌfiÚÈÔ ÙÔ˘ DNA, ÛÙ· ÁÔÓ›‰È·,

ÛÙÈ˜ ‚¿ÛÂÈ˜, ÂÎÂ› fiÔ˘ ·˘Ù‹ ÙË ÛÙÈÁÌ‹ ¤¯ÂÈ

ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ Ë ·ÔÎ¿Ï˘„Ë ÙË˜ ÚˆÛÈÎ‹˜ Ì¿-

ÌÔ˘ÛÎ·!

ŒÓ· ÙÂÚ¿ÛÙÈÔ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎfi ÂÁ¯Â›ÚËÌ·

¤¯ÂÈ ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ ·fi ÙÔ 1990, ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ·

ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÁÔÓÈ‰ÈÒÌ·ÙÔ˜ (Human Ge-

nome Project), ÙÔ ÔÔ›Ô, ˘fi ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË

Î·Ù·Ú¯‹Ó ÙÔ˘ James Watson —ÂÓfi˜ ·fi

ÙÔ˘˜ ‰‡Ô «·Ó·‰fi¯Ô˘˜» ÙË˜ ‰ÈÏ‹˜ ¤ÏÈÎ·˜

ÙÔ˘ DNA—, ÊÈÏÔ‰ÔÍÂ› Ó· ¯·ÚÙÔÁÚ·Ê‹ÛÂÈ

ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙÔ˘ ÁÔÓÈ‰ÈÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒ-

Ô˘, ÌÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÈ Ù·

100.000 ÂÚ›Ô˘ ÁÔÓ›‰È· Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È ÔÈ

«ÓËÛ›‰Â˜» Ì¤Û· ÛÙÔÓ «ˆÎÂ·Ófi» ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ

ÙÚÈÛÂÎ·ÙÔÌÌ˘Ú›ˆÓ ÂÚ›Ô˘ ‚¿ÛÂˆÓ Ô˘

˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ DNA Î¿ıÂ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘ Î·È ÔÈ

ÔÔ›Â˜ ı· «Î·Ù·ÌÂÙÚËıÔ‡Ó» Â›ÛË˜, ‰Â‰Ô-

Ì¤ÓÔ˘ fiÙÈ ·˘Ù¤˜ ·ÎÚÈ‚Ò˜ Û˘Óı¤ÙÔ˘Ó Ù· ÁÔ-

Ó›‰È· Ô˘ Â›Ó·È ÔÈ «‰È·ÎfiÙÂ˜» on Î·È off

ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ Î·È ÙË

Ú‡ıÌÈÛË ÙˆÓ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎÒÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÒÓ.

OÈ ÂÈ‰‹ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Î¤˜: ¶ÂÚ›Ô˘

6.000-6.500 ÁÔÓ›‰È· ¤¯Ô˘Ó ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ›

Ì¤¯ÚÈ ÙÒÚ· (·Ó¿ÌÂÛ¿ ÙÔ˘˜ Î·È ÙÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ

ÙË˜ ÓfiÛÔ˘ Lou Gehrig, ·fi ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘

AÌÂÚÈÎ·ÓÔ‡ ·›ÎÙË ÙÔ˘ Ì¤È˙ÌÔÏ Ô˘

ÚÔÛ‚Ï‹ıËÎÂ ·fi ÙË Û¿ÓÈ· ·˘Ù‹ ÓfiÛÔ, Ë

ÔÔ›· Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ÔÏÈÎ‹ ·Ú·Ï˘Û›·), Î·È ‹‰Ë

·fi Ù· Ù¤ÏË ÙÔ˘ 1993 Ë ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹ ÔÌ¿‰·

ÙÔ˘ K¤ÓÙÚÔ˘ AÓıÚÒÈÓÔ˘ ¶ÔÏ˘ÌÔÚÊÈÛÌÔ‡

ÛÙÔ ¶·Ú›ÛÈ, ˘fi ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ Î·ıËÁËÙ‹

Daniel Cohen, ·Ó·ÎÔ›ÓˆÛÂ fiÙÈ ¯·ÚÙÔÁÚ¿ÊË-

ÛÂ ÙÔ 90% ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÁÔÓÈ‰ÈÒÌ·ÙÔ˜

ÌÂ ÚÔÛÂÁÁÈÛÙÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô, ÙÂÌ·¯›˙ÔÓÙ¿˜ ÙÔ

ÛÂ 33.000 ÎÔÌÌ¿ÙÈ·, Ù· ÔÔ›· ·Ó·‰È·Ù¿¯ÙË-

Î·Ó ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÛÙ· ¯ÚˆÌÔÛÒ-

Ì·Ù·. H ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË (sequencage) ÛÙ· Ï·›-

ÛÈ· ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ (HGP) ÙÔ˘ ÁÔÓÈ‰ÈÒ-

Ì·ÙÔ˜ Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È ÛÙ· ÈÔ ÚÔËÁÌ¤Ó· ÂÚÁ·-

ÛÙ‹ÚÈ· °ÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÙÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘. H Ï‹ÚË˜

¯·ÚÙÔÁÚ¿ÊËÛË ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È Ó· ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ›

ÛÙÈ˜ ÂfiÌÂÓÂ˜ 3-4 ‰ÂÎ·ÂÙ›Â˜.

EÎÂ›ÓÔ Ô˘ ÂÓÙ˘ˆÛÈ¿˙ÂÈ ¿ÓÙˆ˜ Â›Ó·È

Ë ‰ÔÌ‹ ÙË˜ ‰ÈÏ‹˜ ¤ÏÈÎ·˜, ÌÂ Ù· Û˘ÌÏËÚˆ-

Ì·ÙÈÎ¿ ˙Â‡ÁË ÙˆÓ ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ G-C

(ÁÔ˘·Ó›ÓË˜-Î˘ÙÔÛ›ÓË˜) Î·È T-A (ı˘Ì›ÓË˜-

·‰ÂÓ›ÓË˜) Ó· Û˘ÁÎÚÔÙÔ‡Ó ÙÔÓ «ÈÛÙfi» ÙË˜
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Î·È Ó· Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÌÂ ÙË ‰È¿Ù·Í‹ ÙÔ˘˜ Â›ÙÂ

ÁÔÓ›‰È· Â›ÙÂ «ÂÚÈÔ¯¤˜» Ô˘ Ì¤¯ÚÈ ÛÙÈÁÌ‹˜

ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ‰Â Ê·›ÓÂÙ·È Ó· ¤¯Ô˘Ó Î¿ÔÈÔ

ÚfiÏÔ ÛÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘. H fiÏË

«·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹» ı˘Ì›˙ÂÈ ¤ÓÙÔÓ· ÙËÓ ·Ó¿ÏÔ-

ÁË ‰ÔÌ‹ ÙˆÓ «ÛÏ¿¯ÓˆÓ» ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈ-

ÎÔ‡ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹. T· ˙Â˘Á¿ÚÈ· G-C Î·È T-A

ı· ÌÔÚÔ‡Û·Ó Î¿ÏÏÈÛÙ· Ó· ıÂˆÚËıÔ‡Ó ˆ˜

Ù· 0 Î·È 1 „ËÊ›· ÌÈ·˜ ‰˘·‰ÈÎ‹˜ ·ÚÈıÌËÙÈ-

Î‹˜, ÂÓÒ Ë ‰È¿Ù·Í‹ ÙÔ˘˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÌÈ· ÚÔ‹

‰˘Ó·ÙÒÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ, ·ÎÚÈ‚Ò˜ fiˆ˜ ÛÂ

¤Ó·Ó ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÔÈ ÛÂÈÚ¤˜ ÙˆÓ ‰˘·‰ÈÎÒÓ

„ËÊ›ˆÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Îˆ‰ÈÎÔÔÈÔ‡Ó Î¿ÔÈÔ

Ì‹Ó˘Ì· ‹ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·, fiˆ˜ Â›ÛË˜ ÌÔ-

ÚÔ‡Ó Ó· Â›Ó·È Ù˘¯·›Â˜ Î·È ¯ˆÚ›˜ ÓfiËÌ· ‰È·-

Ù¿ÍÂÈ˜ (strings) ÙÔ˘ 0 Î·È ÙÔ˘ 1. ŸÛÔ ÎÈ ·Ó

Ë¯Â› ·Ú¿ÍÂÓÔ, ÙÔ «Û‡Ì·Ó» ÌÈ·˜ ˘ÔÏÔÁÈ-

ÛÙÈÎ‹˜ ÌË¯·Ó‹˜, ÙÔ ÔÔ›Ô «‰ÔÌÂ›Ù·È» Î·È

«·Ô‰ÔÌÂ›Ù·È» ÌÂ ‚¿ÛË ‰‡Ô „ËÊ›· ‹ ‰‡Ô

Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î·Ù¿ ¤Ó·Ó ÙÚfiÔ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿

‰È·ÎÚÈÙfi (discrete) Î·È ‰È·ÈÛıËÙÈÎ¿ ·Ùfi,

Ì·ÎÚ˘¿ ·fi ÙÈ˜ ·Û¿ÊÂÈÂ˜ ÙÔ˘ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜,

Ê·›ÓÂÙ·È Ó· Â›Ó·È Î·Ù’ ·Ó·ÏÔÁ›· ÙÔ «Û‡-

Ì·Ó» ÙÔ˘ ÌÔÚ›Ô˘ ÙË˜ ˙ˆ‹˜ Î·È ÙË˜ ÎÏËÚÔ-

ÓÔÌÈÎfiÙËÙ·˜, ·ÊÔ‡ Ë ÁÏÒÛÛ· ÙÔ˘ ÁÂÓÂÙÈÎÔ‡

ÎÒ‰ÈÎ· Û˘ÁÎÚÔÙÂ›Ù·È ÛÂ ÌÈ· «·ÂÈÚ›·» «Ï¤-

ÍÂˆÓ» Î·È «ÂÎÊÚ¿ÛÂˆÓ» ·fi ‰‡Ô ‰ÔÌÈÎÔ‡˜

Ï›ıÔ˘˜, ‰‡Ô „ËÊ›·, ÙÔ G-C Î·È ÙÔ T-A2.

AÓ Î¿ÔÈ· ÎÂÓÙÚÈÎ‹ È‰¤· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ›-

Ûˆ ·’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ·›ı·ÓË ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹ Â·-

Ó¿ÛÙ·ÛË Ô˘ Û˘ÓÙÂÏÂ›Ù·È ÛÙÈ˜ Ì¤ÚÂ˜ Ì·˜ —

ÙË Û‡˙Â˘ÍË ‰ËÏ·‰‹ Î·È ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË (inte-

gration) ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚÈÎ‹˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÙËÏÂÔ-

ÎÔÈÓˆÓ›Â˜—, ·˘Ù‹ Â›Ó·È Ë „ËÊÈÔÔ›ËÛË ÙË˜

ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ Â›ÙÂ Â›Ó·È ‹¯Ô˜-ÂÈÎfiÓ· (ËÏÂ-

ÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎfi Î‡Ì·, ‰ËÏ·‰‹) Â›ÙÂ Ï¤ÍË ‹

ÚfiÙ·ÛË, Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¤˜ Ú¿ÍÂÈ˜ ‹ ÛÂÈÚ¤˜

Û˘Ì‚fiÏˆÓ (·˘Ù¿ Ô˘ Ï¤ÌÂ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ‹ data).

H ·Ô‰fiÌËÛË ‰ËÏ·‰‹ —Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÌÈ· ‰fiÎÈ-

ÌË ÂÓÓÔÈÔÏÔÁÈÎ‹ ·Ê·›ÚÂÛË— Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔ-

Ê· Ë ‰fiÌËÛË ·ÎfiÌË Î·È ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Ú·Á-

Ì·ÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÙÔ˘˜ Û·ÊÒ˜ ‰È·ÎÚÈÙÔ‡˜ «‰Ô-

ÌÈÎÔ‡˜ Ï›ıÔ˘˜ ÙË˜», ·Ú·Î¿ÙÔÓÙ·˜ ÛÙËÓ

Ú¿ÍË ÙËÓ ÂÁÁÂÓ‹ ·Û¿ÊÂÈ· Ô˘ ÂÚÈÎÏÂ›ÂÈ Ë

¤ÓÓÔÈ· Î·È ·ÓÙ›ÏË„Ë ÙÔ˘ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÛÙË Ê‡-

ÛË, Ô˘ Ì¿ı·ÌÂ ÙfiÛ· ¯ÚfiÓÈ· ÂÚÈ‰ÂÂ›˜ Ó·

ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙Ô˘ÌÂ ÌfiÓÔ ÚÔÛÂÁÁÈÛÙÈÎ¿

ÌÂ Ù· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ AÂÈÚÔÛÙÈÎÔ‡ §ÔÁÈ-

ÛÌÔ‡ ÙˆÓ Newton Î·È Leibniz. «Ÿ,ÙÈ ˘ÂÚ-

‚·›ÓÂÈ ÙËÓ ·ÚÈıÌËÙÈÎ‹, Ì·˜ ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ»

ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· ÙÔ Û‡Á¯ÚÔÓÔ Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi Î·È Ë

·ÚÈıÌËÙÈÎ‹ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·Ú¿ Ë ÂÈÛÙ‹ÌË ÙˆÓ

‰È·ÎÚÈÙÒÓ, ÂÚ·ÙÔ‡ÌÂÓˆÓ ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ, Â-

ÚÈÏ·Ì‚·ÓÔÌ¤ÓˆÓ Î·È ÙˆÓ ·Ô‰Â›ÍÂˆÓ ÂÚ›

ÙË˜ Û˘Ó¤ÂÈ¿˜ ÙË˜ ‹ ÌË3.

3. MÂÏÏÔÓÙÈÎ¤˜ ÚÔÛ‰ÔÎ›Â˜
(Î·È Êfi‚ÔÈ)

O ‰ÚfiÌÔ˜ ÙË˜ Ê‡ÛË˜, ÏÔÈfiÓ, fiˆ˜ ÙÔÓ

˘Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÈ Ë ‰ÔÌ‹ ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜ ÙÔ˘ ÁÂÓÂ-

ÙÈÎÔ‡ ÎÒ‰ÈÎ·, Â›Ó·È Ô ‰ÚfiÌÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·ÎÚÈ-

ÙÔ‡, ÙÔ˘ ·Û˘ÓÂ¯Ô‡˜, ÙË˜ ÛÂÈÚÈ·Î‹˜ ·ÎÔÏÔ˘-

ı›·˜ ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ-Û˘Ì‚fiÏˆÓ, ÔÈ Û˘-

ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÂÎÊÚ¿-

˙Ô˘Ó ÙÔ Û˘ÓÂ·ÁfiÌÂÓÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· (ÎÈ Â‰Ò

‚¤‚·È· Ì¤ÓÂÈ Ó· ·ÔÎ·Ï˘ÊıÂ› Î¿ÔÈ· ÛÙÈÁ-

Ì‹ Ô ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˜ ÎÒ‰ÈÎ·˜), Â›ÙÂ ·˘Ùfi Â›Ó·È

·Ú·ÁˆÁ‹ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË˜ ÚˆÙÂ˝ÓË˜, ÂÓ˙‡-

ÌÔ˘ ‹ Î¿ÔÈ·˜ ¿ÏÏË˜ ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÏÂÈÙÔ˘Ú-

Á›·˜. H ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ·ÏÁfiÚÈı-

ÌˆÓ ÂÓÙÔÏÒÓ Î·È ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ Ì¤Ûˆ ÛÂÈÚÈ·-

Î‹˜ ··Ú›ıÌËÛË˜ Û˘Ì‚fiÏˆÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÙË-

ÎÂ ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ Ù·ÈÓÈÒÓ ÙË˜

ıÂˆÚËÙÈÎ‹˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ‹˜ ÌË¯·Ó‹˜ ÙÔ˘ ÌÂ-

Á¿ÏÔ˘ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÔ‡ Alan TuringØ ÛÙË Û˘Ó¤-

¯ÂÈ·, ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ÕÏÁÂ‚Ú·˜ Boole, ÙËÓ

ÂÍ¤ÏÈÍË ÙË˜ ÙÂ¯ÓÈÎ‹˜ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Î·È ÙË˜

ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹˜, Ô‰ËÁËı‹Î·ÌÂ ÛÙÈ˜ ÛËÌÂÚÈÓ¤˜

Î·Ù·ÎÙ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚÈÎ‹˜4.

E˘ÓÔÂ›Ù·È ¤ÙÛÈ Ë ˙Â‡ÍË, ÙÔ «¿ÓÙÚÂÌ·»

ÙÔ˘ „ËÊÈ·ÎÔ‡ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Î·È ÙË˜ °ÂÓÂÙÈ-

Î‹˜, ·fi ÙËÓ ÔÔ›· ı· ÚÔ¤ÏıÂÈ —fiˆ˜
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˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ Ô ÎÔÈÓˆÓÈÔÏfiÁÔ˜-ÌÂÏÏÔÓÙÔÏfi-

ÁÔ˜ Alvin Tofler5— Ë ÚÔÛÂ¯‹˜ ÌÂÁ¿ÏË ÎÔÈ-

ÓˆÓÈÎ‹ Î·È ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹ Â·Ó¿ÛÙ·ÛË; TÔ

ÁÂÁÔÓfi˜ ¿ÓÙˆ˜ Â›Ó·È fiÙÈ ÔÈ Ì¤¯ÚÈ ÙÒÚ· ‰˘-

Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ Â›Ó·È ·ÔÊ·-

ÛÈÛÙÈÎ¤˜ ÛÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË˜

ÙË˜ ¯·ÚÙÔÁÚ¿ÊËÛË˜ ÙÔ˘ ÁÔÓÈ‰ÈÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘

·ÓıÚÒÔ˘, Î·È ˘¿Ú¯Ô˘Ó Û·ÊÂ›˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜

fiÙÈ ı· Â›Ó·È ÙÔ ›‰ÈÔ ·ÔÊ·ÛÈÛÙÈÎ¤˜ ÛÙÈ˜

ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ¤˜ ·ÚÂÌ‚·ÙÈÎ¤˜ ·fiÂÈÚÂ˜ ÙÔ˘

·ÓıÚÒÔ˘ ÛÙÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ DNA, ÌÂ

fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÁÂÓÂÙÈÎ¤˜ Î·È ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎ¤˜ ÂÈ-

‰Ú¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯Ô˘Ó. ¶·ÚÂÌ‚·ÙÈ-

Î¤˜ ·fiÂÈÚÂ˜ ÏÔÈfiÓ, Ô˘ ·Ó Î·È ÛÙÔ Û˘-

ÓÙÚÈÙÈÎ¿ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ ÚÔÛ·-

Ó·ÙÔÏ›˙ÔÓÙ·È Ì¤¯ÚÈ ÛÙÈÁÌ‹˜ ÛÙÔ Ê˘ÙÈÎfi Î·È

ÛÙÔ ˙ˆÈÎfi ‚·Û›ÏÂÈÔ (Î·È fiÙ·Ó ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙÔÓ

¿ÓıÚˆÔ Â›Ó·È, fiˆ˜ ÚÔ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ, Î¿-

ÔÈÂ˜ ÚˆÙfiÏÂÈÂ˜ ·ÎfiÌË ·fiÂÈÚÂ˜ ÂÊ·Ú-

ÌÔÁ‹˜ ÌÂıfi‰ˆÓ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ıÂÚ·Â›·˜), Ù›Ô-

ÙÂ ‰ÂÓ ·ÔÎÏÂ›ÂÈ Ó· ÛÙÚ·ÊÔ‡Ó ÛÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ,

ÌÂ ÙË ÊÚÂÓ‹ÚË Ù·¯‡ÙËÙ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ¿ÚÂÈ Ë

·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ °ÂÓÂÙÈÎ‹˜ MË¯·ÓÈÎ‹˜, ÛÂ ÂÍfi-

¯ˆ˜ ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Î¿ fiÛÔ Î·È ÂÈÎ›Ó‰˘Ó· ÂÓ‰Â-

¯fiÌÂÓ·. •ÂÎÈÓÒÓÙ·˜ ·fi ¤Ó·Ó «ÈÛÔÂ‰ˆÙÈ-

Îfi» ‚ÈÔÏÔÁÈÎfi ÓÙÂÙÂÚÌÈÓÈÛÌfi, fiÔ˘, ÂÍ·È-

ÚÒÓÙ·˜ ÙÔ Ù˘¯·›Ô Î·È ÙÈ˜ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ¤˜

ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜, ı· ÌÔÚÂ› Î¿ÔÈÔ˜ Ó· ÚÔÎ·-

ıÔÚ›ÛÂÈ ·fi ÙÔ ÁÂÓÂÙÈÎfi ÙÔ˘ ¯¿ÚÙË ÙË ÌÔ›Ú·

ÙÔ˘ ÚÈÓ ·ÎfiÌË Î·Ï¿ Î·Ï¿ ÁÂÓÓËıÂ›, Ì¤¯ÚÈ

ÙËÓ Èı·Ó‹ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ·ÓıÚÒˆÓ Î·Ù¿ ·-

Ú·ÁÁÂÏ›·, fiÔ˘ Î¿ÔÈÔÈ (ÌÂ ÔÈÔ ‰ÈÎ·›ˆÌ·

Î·È ÔÈÔÈ;) ı· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÂÌ‚·›ÓÔ˘Ó

ÛÙÔ˘˜ ÁÂÓÂÙÈÎÔ‡˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜ ‹ Ó· ·Ó··-

Ú¿ÁÔ˘Ó Ù¤ÙÔÈÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜, ÒÛÙÂ Ó·

«·Ú¿ÁÔÓÙ·È» ¿ÓıÚˆÔÈ ‹ ·fiÁÔÓÔÈ ÌÂ ÙÔ

Ù¿‰Â ‡„Ô˜, ÙÔ Ù¿‰Â ¯ÚÒÌ· Ì·ÙÈÒÓ, ÙÈ˜ ‰Â›Ó·

ÛˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙÂ˜, ÙÔ ‰Â›Ó· ‰Â›ÎÙË ÓÔË-

ÌÔÛ‡ÓË˜ Î.Ï.

¶ÚÔËÁÂ›Ù·È ‚¤‚·È· Ë Ï‹ÚË˜ ·ÔÎÚ˘ÙÔ-

ÁÚ¿ÊËÛË ÙÔ˘ ÁÂÓÂÙÈÎÔ‡ ÎÒ‰ÈÎ·, ·Ú¿ÏÏËÏ·

ÌÂ ÙË ¯·ÚÙÔÁÚ¿ÊËÛË ÙÔ˘ ÁÔÓÈ‰ÈÒÌ·ÙÔ˜ —

·ÔÎÚ˘ÔÙÔÁÚ¿ÊËÛË Ë ÔÔ›· ı· ··ÈÙ‹ÛÂÈ

·ÎfiÌË ·ÚÎÂÙ¿ ¯ÚfiÓÈ· ¤ÚÂ˘Ó·˜ Î·È Ë ÔÔ›·

·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È Ó· ·ÔÎ·Ï‡„ÂÈ ÙË «ÏÔÁÈÎ‹ ÙÔ˘

˙ÒÓÙÔ˜» ÛÂ ÌÔÚÈ·Îfi Â›Â‰Ô, Èı·ÓfiÓ Î·È ÛÂ

·ÙÔÌÈÎfi [Ë ÚˆÛÈÎ‹ ÎÔ‡ÎÏ· ÂÚÈ¤¯ÂÈ Î·È ·˘Ùfi

ÙÔ «Â›Â‰Ô» Î·È ¤Ó· ·fi Ù· ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ¿ ÌÂ-

Á¿Ï· Â‰›· ¤ÚÂ˘Ó·˜ ı· Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ Ë ÌÂ-

Ù¿‚·ÛË ·fi ÙËÓ ·‚Â‚·ÈfiÙËÙ· Î·È ÙË ÏÂÁfiÌÂ-

ÓË ·ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙ›· (non-determinism) ÙË˜

˘Ô·ÙÔÌÈÎ‹˜ ‡ÏË˜, ÛÙÔÓ ÓÙÂÙÂÚÌÈÓÈÛÌfi Î·È

ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹ ÈÂÚ·Ú¯›· ÙË˜ ÌÔÚÈ·Î‹˜ ÔÚÁ·-

ÓÈÎ‹˜ ‡ÏË˜]. §ÔÁÈÎ‹ ÙÔ˘ ˙ÒÓÙÔ˜ Ë ÔÔ›· —

fiˆ˜ ÙÔÓ›ÛÙËÎÂ— Ê·›ÓÂÙ·È Ó· Û˘ÁÎÚÔÙÂ›Ù·È

Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË ‰˘·‰ÈÎ‹ «·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹»

ÙˆÓ „ËÊÈ·ÎÒÓ ÌË¯·ÓÒÓ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ‹

ÌË ÌÈ·˜ ıÂˆÚËÙÈÎ¿ ¿ÂÈÚË˜ ·ÎÔÏÔ˘ı›·˜ ‚ÈÔ-

ÏÔÁÈÎÒÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÒÓ.

OÈ ÂÓÛÙ¿ÛÂÈ˜ ËıÈÎÔ‡ Î·È ‰ÂÔÓÙÔÏÔÁÈÎÔ‡

¯·Ú·ÎÙ‹Ú· Â›Ó·È ÔÏÏ¤˜ Î·È ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁËÌ¤-

ÓÂ˜, ·Ó Î·È ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ·’ ·˘Ù¤˜ —fiˆ˜, ÁÈ·

·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÔÈ ·ÓÙÈÚÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È ÔÈ Êfi‚ÔÈ ÙË˜

EÎÎÏËÛ›·˜— ¤¯Ô˘Ó ÌÈ· ‰fiÛË Û˘ÓÙËÚËÙÈÛÌÔ‡

Î·È Î·¯˘Ô„›·˜ ·¤Ó·ÓÙÈ ÛÙÈ˜ ÙÚÔÌÂÚ¤˜ ‰˘-

Ó·ÙfiÙËÙÂ˜, ÛÙÈ˜ ÚËÍÈÎ¤ÏÂ˘ıÂ˜ fiÛÔ Î·È ·ÛÙ¿ı-

ÌËÙÂ˜ ÚÔÔÙÈÎ¤˜ Ô˘ ÎÚ‡‚ÂÈ ·˘Ùfi ÙÔ Û‡Á-

¯ÚÔÓÔ ÎÔ˘Ù› ÙË˜ ¶·Ó‰ÒÚ·˜ Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È Ó·

Â›Ó·È Ë Û‡Á¯ÚÔÓË BÈÔÏÔÁ›· Î·È Ë °ÂÓÂÙÈÎ‹

MË¯·ÓÈÎ‹. ŒÓ· ıÂÌÂÏÈÒ‰Â˜ Î·È ·Ú¯ÈÎfi ÂÚÒ-

ÙËÌ· ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· Â›Ó·È ÙÔ ÂÍ‹˜: ¶ÔÈÔÈ

ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› ı· ÂÏ¤Á¯Ô˘Ó ÙÔ ıÂÌÈÙfi Î·È ÙÔ

·ı¤ÌÈÙÔ ÛÙÔ «·È¯Ó›‰È» ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ ÌÂ ÙË

Ê‡ÛË Î·È ÙÔÓ Â·˘Ùfi ÙÔ˘ (fiÙ·Ó Ì¿ÏÈÛÙ· ¤¯Ô˘Ó

·Ú¯›ÛÂÈ ‹‰Ë ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙË˜

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÂÁÎÂ-

Ê¿ÏÔ˘, ÌÂ Èı·Ófi ·ÒÙÂÚÔ ÛÎÔfi ÙËÓ ¤ÛÙˆ

«ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Ë» ÙÂ¯ÓËÙ‹ ·Ó··Ú·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘), ÛÂ

ÔÈÔ˘˜ ı· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ë ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ Î·ÙÂ‡ı˘Ó-

ÛË˜ ÙˆÓ ÂÚÂ˘ÓÒÓ Î·È ÙˆÓ ‰˘Ó·ÙÔÙ‹ÙˆÓ

ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÙÔ˘˜, ÛÂ ÔÈ· Î¤ÓÙÚ· ÂÍÔ˘Û›·˜

ı· Â›Ó·È Û˘ÁÎÂÓÙÚˆÌ¤ÓÂ˜ ÔÈ ÙÚ¿Â˙Â˜ ÁÂÓÂÙÈ-

ÎÒÓ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ Ô˘ ı· ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó·

·ÏÏ¿ÍÔ˘Ó ÙË ÌÔ›Ú· Î·È ÙÔ ÂÚˆÌ¤ÓÔ ÔÏfi-
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ÎÏËÚˆÓ Ï·ÒÓ; H Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙˆÓ ÏËÚÔ-

ÊÔÚÈÒÓ Î·È ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜, ·Ú¿ÏÏËÏ· ‚¤-

‚·È· ÌÂ ÙËÓ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ ÈÛ¯‡ ÛÂ ¤Ó· fiÏÔ Î·È

ÈÔ Û˘ÁÎÂÓÙÚˆÙÈÎfi Î·È ÎÏÂÈÛÙfi Û‡ÛÙËÌ· ·Ï-

ÏËÏÔ‰È·ÂÚ·ÙÒÓ Î·È ·ÏÏËÏÔÂËÚÂ·˙fiÌÂÓˆÓ

ÂÍÔ˘ÛÈÒÓ, ÌÔÈ¿˙ÂÈ ¤Ó· Â˘ÏÔÁÔÊ·Ó¤˜ fiÛÔ Î·È

·Â¯ı¤˜ ÛÂÓ¿ÚÈÔ! M‹ˆ˜ Î·È ·˘Ù‹ ÙË ÛÙÈÁÌ‹

ÛÙËÓ EÏÏ¿‰· Ë ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ Î·ıÒ˜ Î·È

Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜, ‰È¿‰ÔÛË˜ Î·È

ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ÙˆÓ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ ‰Â Á›ÓÂÙ·È

fiÏÔ Î·È ÈÔ Ê·ÓÂÚ¿ ˘fiıÂÛË ÂÓfi˜ ÎÏÂÈÛÙÔ‡

Î·È ·ÏÏËÏÔ‰È·ÏÂÎfiÌÂÓÔ˘ Î·ÚÙ¤Ï Û˘ÌÊÂÚfi-

ÓÙˆÓ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ‰ÂÛfi˙Ô˘Ó ¤ÓÙÂ-¤ÍÈ ÁÓˆÛÙ¿

ÔÓfiÌ·Ù·;

MÚÔÛÙ¿ Û’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÔÚÁÔ˘ÂÏÈ·Ó‹ ÚÔ-

ÔÙÈÎ‹, Â›Ó·È ·ÊÂÏ¤˜ Ó· ÈÛÙÂ‡ÂÈ Î·ÓÂ›˜ fiÙÈ

ı· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ Ë ¤ÚÂ˘Ó· ÛÙ· ÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÂÚÁ·-

ÛÙ‹ÚÈ· ‹ fiÙÈ Ë BÈÔÏÔÁ›· ı· ÛÂ‚·ÛÙÂ› ÙÈ˜

·ÓÙÈÚÚ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ EÎÎÏËÛ›·˜ (ÙÔ ıÚËÛÎÂ˘ÙÈÎfi

‰fiÁÌ· ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÂÈ ÌÂÁ¿ÏÔ˘˜

ÎÏ˘‰ˆÓÈÛÌÔ‡˜) Î·È ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ ÎÔÈÓˆÓÈÎÒÓ

ÊÔÚ¤ˆÓ Î·È ı· ·ÚÓËıÂ› Ï¤ÔÓ Ó· «·›˙ÂÈ ÙÔ

£Âfi»! IÛÙÔÚÈÎ¿ ¤¯ÂÈ ·Ô‰ÂÈ¯ÙÂ› fiÙÈ Î·ÌÈ¿

‰‡Ó·ÌË ·Ó¿Û¯ÂÛË˜, fiÛÔ ÈÛ¯˘Ú‹ ÎÈ ·Ó ‹Ù·Ó,

‰ÂÓ ÌfiÚÂÛÂ Ó· ·Ó·¯·ÈÙ›ÛÂÈ ÙËÓ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹-

ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘

Ô˘, ¤Ú· ·fi ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù·, ¯ÚËÌ·ÙÔ‰ÔÙ‹-

ÛÂÈ˜, ÂÍ·ÁÔÚ¿ ·fi ÙËÓ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ Î·È ÎÚ·-

ÙÈÎ‹ ÂÍÔ˘Û›· Î.Ï., ÈÎ·ÓÔÔÈÂ› ÙË ‚·ÛÈÎ‹

ÓÂ˘Ì·ÙÈÎ‹ Î·È ˘·ÚÍÈ·Î‹ ÙÔ˘ ·Ó¿ÁÎË, ÙË˜

ÁÓÒÛË˜ ÙÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘ ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ˙ÂÈ ·ÏÏ¿ Î·È

ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ÙÔ˘ ÙÔ˘ Â·˘ÙÔ‡! «O ¿ÓıÚˆÔ˜ Ê‡-

ÛÂÈ ÙÔ˘ ÂÈ‰¤Ó·È ÔÚ¤ÁÂÙ·È», ÁÈ· Ó· ı˘ÌËıÔ‡ÌÂ

ÙÔ ÌÂÁ¿ÏÔ ™Ù·ÁÂÈÚ›ÙË ÊÈÏfiÛÔÊÔ! EÎÂ›ÓÔ

›Ûˆ˜ Ô˘ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÌÈ·

·ÛÊ·ÏÈÛÙÈÎ‹ ‰ÈÎÏÂ›‰· ÁÈ· ÌÈ· Èı·Ó‹ ÌÂÏ-

ÏÔÓÙÈÎ‹ ·ÔÙÚÔ‹ ‰˘Û¿ÚÂÛÙˆÓ ÂÈÙÂÏÂÛÌ¿-

ÙˆÓ ÙˆÓ ÂÚÂ˘ÓÒÓ ÙË˜ °ÂÓÂÙÈÎ‹˜ ı· ‹Ù·Ó

¤Ó·˜ ·ÁÎfiÛÌÈ· ·Ô‰ÂÎÙfi˜ ÎÒ‰ÈÎ·˜ BÈÔË-

ıÈÎ‹˜ (Î¿ÔÈÂ˜ ÚÒÙÂ˜ ÓÔÌÈÎ¤˜ ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜

¤¯Ô˘Ó ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ ‹‰Ë ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ‚ÈÔÌË¯·-

ÓÈÎ¤˜ ¯ÒÚÂ˜ fiˆ˜ ÔÈ H.¶.A. Î·È Ë °·ÏÏ›·),

Ô ÔÔ›Ô˜ ÌÂ ÙÔ Î‡ÚÔ˜ ÙÔ˘ OÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ

HÓˆÌ¤ÓˆÓ EıÓÒÓ ı· Î·ıfiÚÈ˙Â ¤Ó· Â‰›Ô

ıÂÌÈÙ‹˜ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹˜ Î·È ÎÏÈÓÈÎ‹˜ ‰Ú·ÛÙË-

ÚÈfiÙËÙ·˜ ÛÙÔ˘˜ ÎÚ›ÛÈÌÔ˘˜ ÙÔÌÂ›˜ ÙË˜ °ÂÓÂÙÈ-

Î‹˜, ÙË˜ °ÂÓÂÙÈÎ‹˜ MË¯·ÓÈÎ‹˜ Î·È ÙË˜ E˘ÁÔ-

ÓÈÎ‹˜. ¶ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·’ fiÏ· fiÌˆ˜ ¯ÚÂÈ¿˙Â-

Ù·È ·˘Ùfi Ô˘ Ô ÌÂÁ¿ÏÔ˜ °¿ÏÏÔ˜ ‚ÈÔÏfiÁÔ˜

Jacques Monod ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÛÙÔ ÂÍ·›ÛÈÔ ‚È-

‚Ï›Ô ÙÔ˘ ÛÙ·ıÌfi —T‡¯Ë Î·È ·Ó·ÁÎ·ÈfiÙËÙ·6

ˆ˜ ËıÈÎ‹ ÙË˜ ÁÓÒÛË˜: «MÈ· ËıÈÎ‹ Ô˘ ıÂÌÂ-

ÏÈÒÓÂÈ ÙË ÁÓÒÛË, Î¿ÓÔÓÙ¿˜ ÙËÓ, —ÌÂ ÂÏÂ‡-

ıÂÚË ÂÎÏÔÁ‹— ·ÓÒÙ·ÙË ·Ú¯‹, Ì¤ÙÚÔ Î·È ÂÁ-

Á‡ËÛË fiÏˆÓ ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ ·ÍÈÒÓ. MÈ· ËıÈÎ‹,

ËÁ‹ ÙË˜ ·Ï‹ıÂÈ·˜ Î·È ÙË˜ ÓÔ‹˜ ÂÓfi˜ ÛÔ-

ÛÈ·ÏÈÛÙÈÎÔ‡ Ô˘Ì·ÓÈÛÌÔ‡ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ÂÈ-

ÛÙËÌÔÓÈÎÔ‡... ÌÈ· ËıÈÎ‹ Ô˘ ÛÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ

Í¤ÚÂÈ Ó· ‚Ï¤ÂÈ ÙÔ ÔÓ ÂÎÂ›ÓÔ Ô˘ ·Ó‹ÎÔÓÙ·˜

Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ÛÂ ‰˘Ô ‚·Û›ÏÂÈ·, ÛÙË BÈfiÛÊ·ÈÚ·

Î·È ÛÙÔ B·Û›ÏÂÈÔ ÙˆÓ I‰ÂÒÓ, ‚·Û·Ó›˙ÂÙ·È

Î·È Û˘Ó¿Ì· ÂÌÏÔ˘Ù›˙ÂÙ·È ·fi ÙË Û·Ú·-

¯ÙÈÎ‹ ·˘Ù‹ ‰˘·Ú¯›· Ô˘ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÛÙËÓ

Ù¤¯ÓË Î·È ÙËÓ Ô›ËÛË, fiˆ˜ Î·È ÛÙÔÓ ·Ó-

ıÚÒÈÓÔ ¤ÚˆÙ·».

YÔÛËÌÂÈÒÛÂÈ˜

1. TÔ 1995 —Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÂÙ‹ÛÈ· ·Ó·ÛÎfiËÛË

ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ Discover— ¤Ú· ·fi Ù· ÚÔ·Ó·ÊÂÚı¤-

ÓÙ· ÂÈÙÂ‡ÁÌ·Ù·, ÂÈÛËÌ¿ÓıËÎ·Ó ‹ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÏÏ¤˜

Èı·ÓfiÙËÂ˜ fiÙÈ ÂÈÛËÌ¿ÓıËÎ·Ó ÁÔÓ›‰È· ‹ ÔÌ¿‰Â˜ ÁÔÓÈ-

‰›ˆÓ ˘Â‡ı˘Ó· ÁÈ· ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ÁÓˆÛÙ¤˜ ‹ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÁÓˆ-

ÛÙ¤˜ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜ Î·È ·ı‹ÛÂÈ˜, fiˆ˜ Ô Î·ÚÎ›ÓÔ˜ ÙÔ˘ ÚÔ-

ÛÙ¿ÙË, Ë ·Ó‰ÚÈÎ‹ ÔÏÈÁÔÛÂÚÌ›·, Ë ÌÂÚÈÎ‹ ÂÈÏË„›·, Ë

Û¯È˙ÔÊÚ¤ÓÂÈ·, Ë ÓfiÛÔ˜ Alzheimer, Ô Î·Ù·ÚÚ¿ÎÙË˜ (È‰›ˆ˜

ÛÙËÓ ·È‰ÈÎ‹ ËÏÈÎ›·), ÙÔ Û‡Ó‰ÚÔÌÔ ÙË˜ ·¯˘Û·ÚÎ›·˜ (ÔÈ

¤ÚÂ˘ÓÂ˜ ·ÊÔÚÔ‡Ó ·ÎfiÌË Û˘Ì·ı‹ ÂÈÚ·Ì·Ùfi˙ˆ·), ÙÔ

Û‡Ó‰ÚÔÌÔ ÙË˜ ˘ÎÓÔ‰˘ÛfiÛÙˆÛË˜ (ÌÈ·˜ ÌÔÚÊ‹˜ ÎÏËÚÔ-

ÓÔÌÈÎÔ‡ Ó·ÓÈÛÌÔ‡ ·fi ÙËÓ ÔÔ›· «¤·Û¯Â» Î·È Ô TÔ˘-

ÏÔ‡˙ §ÔÙÚ¤Î). °È· ÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô Û‡Ó‰ÚÔÌÔ ·Í›˙ÂÈ Ó·

·Ó·ÊÂÚıÂ› fiÙÈ ¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ Ô˘ ·Û¯Ô-

Ï‹ıËÎ·Ó Û¯ÂÙÈÎ¿ Â›Ó·È Ô ŒÏÏËÓ·˜ ÁÂÓÂÙÈÛÙ‹˜ (Î·È ·Á·-

ËÙfi˜ Û˘ÌÌ·ıËÙ‹˜ ÛÙ· ıÚ·Ó›· ÙÔ˘ °ã °˘ÌÓ·Û›Ô˘ AÚÚ¤-

ÓˆÓ ¶·ÙÚÒÓ) MÈ¯¿ÏË˜ ¶ÔÏ˘ÌÂÚfiÔ˘ÏÔ˜.
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¶·Ú¿ÏÏËÏ· ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÙËÎÂ Ë Ï‹ÚË˜ ·ÏÏËÏÔ˘¯›· ‚¿-

ÛÂˆÓ ÙÔ˘ DNA ÙÔ˘ ÌÈÎÚÔ‚›Ô˘ Hemophilus Influenzae,

ÂÓÒ Ë ›‰È· ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹ ÔÌ¿‰· ˘fi ÙÔÓ Craig Venter,

‰˘Ô Ì‹ÓÂ˜ ·ÚÁfiÙÂÚ·, ÂÌÏÔ‡ÙÈÛÂ ÙÔÓ ¿ÙÏ·ÓÙ· ÙÔ˘ ·Ó-

ıÚÒÈÓÔ˘ ÁÔÓÈ‰ÈÒÌ·ÙÔ˜ (ÙË˜ DNA ‰ÔÌ‹˜ ÙˆÓ ¯ÚˆÌ·-

ÙÔÛˆÌ¿ÙˆÓ), Ô˘ Ï¤ÔÓ ·ÚÈıÌÂ› 379 ÛÂÏ›‰Â˜ ÌÂ ÌÂÚÈ-

Î¤˜ ··ÚÈıÌ‹ÛÂÈ˜ (partial sequences) Û¯Â‰fiÓ 30.000 ÁÔ-

ÓÈ‰›ˆÓ, (¶ÂÚÈÔ‰ÈÎfi Discover, I·ÓÔ˘¿ÚÈÔ˜ 1996).

2. O ŒÏÏËÓ·˜ È‰Ú˘Ù‹˜ ÙÔ˘ Media Lab ÛÙÔ TÂ¯ÓÔ-

ÏÔÁÈÎfi IÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ ÙË˜ M·Û·¯Ô˘Û¤ÙË˜ (MIT) NÈÎfiÏ·˜

NÂÁÚÂfiÓÙË˜, ÛÙÔ ‚È‚Ï›Ô ÙÔ˘ æËÊÈ·Îfi˜ KfiÛÌÔ˜, Ô˘

ÂÎ‰fiıËÎÂ Î·È ÛÙËÓ EÏÏ¿‰· ·fi ÙÈ˜ ÂÎ‰fiÛÂÈ˜ K·ÛÙ·-

ÓÈÒÙË, ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ fiÙÈ «ÙÔ DNA ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚÈÎ‹˜ Â›-

Ó·È Ù· bits... Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ ‰ÔÌÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÛÙËÓ

·ÓıÚÒÈÓË ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË, ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÒÓÙ·˜ Ú·Á‰·›·

ÙËÓ ‡ÏË Î·È Ù· ¿ÙÔÌ· Ô˘ ÙËÓ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó... ŒÓ· bit ‰ÂÓ

¤¯ÂÈ ¯ÚÒÌ·, Ì¤ÁÂıÔ˜ ‹ ‚¿ÚÔ˜ Î·È ÌÔÚÂ› Ó· Ù·ÍÈ‰Â‡ÂÈ

ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜. E›Ó·È ÙÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ‰˘Ó·-

Ùfi “·ÙÔÌÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô” ÛÙÔ DNA ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜.

™ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·, ·˘Ùfi Ô˘ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙÔ bit Â›Ó·È

ÌÈ· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ‡·ÚÍË˜: ·ÓÔÈ¯Ùfi ‹ ÎÏÂÈÛÙfi, ·ÏËıÈÓfi ‹

„Â‡ÙÈÎÔ, ¿Óˆ ‹ Î¿Ùˆ, ÂÓÙfi˜ ‹ ÂÎÙfi˜, ¿ÛÚÔ ‹ Ì·‡ÚÔ».

3. Jacques Hadamard, H „˘¯ÔÏÔÁ›· ÙË˜ ÂÈÓfiËÛË˜

ÛÙ· M·ıËÌ·ÙÈÎ¿, ÂÎ‰. K¿ÙÔÙÚÔ, 1995.

4. Jean-Pierre Langeux-Alain Connes, T· M·ıËÌ·-

ÙÈÎ¿ Î·È Ô EÁÎ¤Ê·ÏÔ˜, ÂÎ‰. K¿ÙÔÙÚÔ, 1995.

5. EÊËÌ. TÔ B‹Ì· ÙË˜ K˘ÚÈ·Î‹˜, 4.6.1995.

6. EÏÏËÓÈÎ‹ ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË, ÂÎ‰fiÛÂÈ˜ P¿·, 1971.
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™
Â ·ÁÎfiÛÌÈÔ Â›Â‰Ô ·ÏÏ¿ Î·È ÛÙËÓ

ÂÏÏËÓÈÎ‹ ÁÂˆÚÁ›· ÂÈ¯ÂÈÚÔ‡ÓÙ·È ·˘Ù‹

ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ‚·ıÈ¤˜ ÙÔÌ¤˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜

ı· ·ÏÏ¿ÍÔ˘Ó ÚÈ˙ÈÎ¿ ÙÔ ÛËÌÂÚÈÓfi ÙË˜ Úfi-

ÛˆÔ. OÈ ÙÔÌ¤˜ ·˘Ù¤˜ ı· ÂÈÊ¤ÚÔ˘Ó ·ÏÏ·-

Á¤˜ ÛÙÔ˘˜ Û˘Û¯ÂÙÈÛÌÔ‡˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Î·ÈÙ·-

ÏÈÛÙÈÎÒÓ Î‡ÎÏˆÓ Î·È ¯ˆÚÒÓ ÛÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô

ÙË˜ ÁÂˆÚÁÈÎ‹˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Î·È ÙÔ˘ ÂÌÔÚ›-

Ô˘, ı· ÂÓÈÛ¯‡ÛÔ˘Ó ÙË ı¤ÛË ÙˆÓ ÔÏ˘ÂıÓÈÎÒÓ

·¤Ó·ÓÙÈ ÛÂ ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ÌÈÎÚÔ·ÁÚfiÙÂ˜, ı·

‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó Ó¤Â˜ ÛÙÚ·ÙÈ¤˜ ·Ó¤ÚÁˆÓ, ÂÓÒ

Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ·, ÁÈ· fiÛÔ˘˜ ·ÁÚfiÙÂ˜ ·Ú·ÌÂ›-

ÓÔ˘Ó ÛÙË ÁÂˆÚÁÈÎ‹ ·Ú·ÁˆÁ‹, Ë ·Ú·ÁˆÁÈ-

Î‹ ÙÔ˘˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ı· ÂÓÙ·¯ıÂ› ÈÔ ÔÚ-

Á·ÓÈÎ¿ ÛÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘.

EÎÊÚ¿ÛÂÈ˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ·ÏÏ·ÁÒÓ Â›Ó·È Ë

Â›Ó· Î·È Ë ‰˘ÛÙ˘¯›· ÙÔ˘ TÚ›ÙÔ˘ KfiÛÌÔ˘

Î·È ÙÔ˘ Ù¤Ù·ÚÙÔ˘ ÙˆÓ ÌÂÁ·ÏÔ˘fiÏÂˆÓ, Ë

Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ AÌ·˙ÔÓ›Ô˘ Î·È ÙÂÚ¿ÛÙÈˆÓ

ÂÎÙ¿ÛÂˆÓ ÁÂˆÚÁÈÎ‹˜ ÁË˜, Ù· ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ·

ÍÂÎÏËÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ·ÁÚÔÙÒÓ ÛÙÔ fiÓÔÌ· ÙË˜

·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎ‹˜ ÁÂˆÚÁ›·˜, Ë ÙÂÚ·ÙÔ... ÁÂÓÂ-

ÙÈÎ‹ Î.Ï.

OÈ ·ÏÏ·Á¤˜ Î·È ÔÈ ·Ó·‰È·ÚıÚÒÛÂÈ˜ ÛÙË

ÁÂˆÚÁÈÎ‹ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ¯ÒÚ·˜ ‹Ù·Ó ÂÎÂ›ÓÂ˜

Ô˘ ÒıËÛ·Ó ÙÔ˘˜ ÌÈÎÚÔÌÂÛ·›Ô˘˜ ·ÁÚfiÙÂ˜

ÛÙÈ˜ ÚfiÛÊ·ÙÂ˜ ÎÈÓËÙÔÔÈ‹ÛÂÈ˜.

OÈ ÎÈÓËÙÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ —·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ·

·fi ÙËÓ ¤Î‚·Û‹ ÙÔ˘˜— ¤ÊÂÚ·Ó ÛÙËÓ ÂÈÊ¿-

ÓÂÈ· ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ‡ÙÔ˘ ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜. H

ÌfiÓË ÚÔÔÙÈÎ‹ Ô˘ ‚Ï¤ÂÈ ÌÚÔÛÙ¿ ÙÔ˘ Ô

ÌÈÎÚÔ·ÁÚfiÙË˜ Â›Ó·È Ô «Î·È¿‰·˜» ÙË˜ ·ÓÂÚ-

O °ÈÒÚÁÔ˜ K¿ÚÁ·˜ Â›Ó·È ÁÂˆfiÓÔ˜ ÛÙÔ °ÂˆÚÁÈÎfi ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ Aı‹Ó·˜


