
Η ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗ ΒΑΣΙΣ 

ΤΩΝ Ο Ι Κ Ο Ν Ο Μ Ι Κ Ω Ν  Β Α Ρ Ο Μ Ε Τ Ρ Ω Ν

‘Υπό

Κ. ΑΘΑΝΑΣΙΑΔΗ

Κατά τόν Pietri—Tonelli. 1 «ή έπί τής Γης ζωή χαρακτηρίζε
ται ύπόρυθμών μήκους και συνθέσεως διαφόρων, επαναλαμβανομένων 
μετά όμοιότητος μάλλον ή ήττον τελείας και σπανίως ταυτιζόμενων 
των μέν πρός τούς δέ. Τά αστρονομικά φαινόμενα έπιβάλλουσι τούς 
ρυθμούς αυτών εις τά μετεωρολογικά τοιαΰτα, άτινα πάλιν έπιθέ- 
τουσι ρυθμόν τινα επί τής γεωργικής, οικονομικής και κοινωνικής 
ζω ήςΌ  "Ανθρωπος διά τής δράστηριότητος αύτου καί των αισθη
μάτων τούτου, των ελάχιστα μεταβλητών, ή ύφίσταται τινάς τών 
ρυθμών τούτων ή τούναντίον τροποποιεί αύτούς διά τής προόδου 
του, κυριαρχών τέλος αύτών. Τά άνωτέρω παρατηρούνται μεθ* ής 
κανονικότητος ή ημέρα έναλλάσσεται τής νυκτός καί αί έποχαί 
διαδέχονται άλλήλας μετά ήττονος, είναι άληθές, κανονικότητος καί 
μετά εύρυτέρων κύκλων. Τό φώς, ή θερμοκρασία, ή βαρομετρική 
πίεσις, ή υγρασία κλπ. μεταλλάσσουσιν, αΐ παλίρροιαι έναλλάσ- 
σονται, ή στάθμη τών ποταμών καί ή ένέργεια τών παγετώνων 
μεταβάλλονται έπίσης, ή ζωή τών φυτών, τών ζώων καί του 
άνθρώπου μεταβάλλονται ώσαύτως κατά τούς κύκλους αύτών καί 
γενικώτερον είπεΐν τά πάντα έν τή καθολικωτέρα έννοια κέκτην- 
ται κινήσεως μάλλον ή ήττον περιοδικής.

Ή πρόβλεψις τής έναλλαγής τών κυμάνσεων τής οικονομικής καί 
συνεπώς τής κοινωνικής ζωής συνιστα τήν πρωτεύουσαν άξίαν 
τών κληθέντων όϊκ. βαρομέτρων. Ύπό έποψιν πρακτικήν ή ώφέλεια 
τής γνώσεως τών ρυθμών τής οίκ. ζωής καί τής προβλέψεως αύτών 
ένέχει σημασίαν μεγίστην, διότι δεν πρέπει νά παροράται ή έννοια 
τούτων διά τήν έργατικήν κίνησιν, τήν άνεργίαν, τήν βιομηχανικήν 
ή τραπεζικήν όργάνωσιν, αύτάς ταύτας τάς έπαναστάσεις καί τούς 
πολέμους... Κατ' άκολουθίαν ή γνώσις τών έκάστοτε ρυθμών είναι 
λυσιτελής, ού μόνον εις τούς κερδοσκόπους άλλά καί εις τούς παρα
γωγούς, έμπορους, τραπεζίτας, είσοδηματίας κλπ., ϊνα άποφύ- 1

1) Traité d’ d’ Economie Politique Rationnelle. Γαλ. μετάφρ. Giard 
σε?ν. 587.
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γωσι πολυάριθμα σφάλματα, κατά μείζονα δέ λόγον εις τούς πολι
τικούς, διότι ή άπαλοιφή μεγάλης σειράς μικρών οίκ. σφαλμάτων 
ώς καί τινων πολιτικών δύναται τά μέγιστα νά συντελέση διά την 
έξύψωσιν τής γενικής στάθμης του ευ ζήν».

Γεννάται όμως τό ερώτημα, εις τι δύναται νά ώφελήση ή πρόβλεψις 
τών ρυθμών τής οικ. ζωής, έφ’ όσον τά δεδομένα ταύτης ελάχιστα 
συντελούσιν εις τον περιορισμόν ή την άμβλυνσιν τών εκ τούτων δυσ
μενών άποτελεσμάτων διά τό κοινωνικόν σύνολον. Ή  άπάντησις 
επί του άνω ερωτήματος, εύλογου άλλως τε, δύναται νά διατυπωθή 
ώς εξής: ότι αΐ άχρι τουδε θεωρητικά! ε'ρευναι παρέσχον άξια λόγου 
συμπεράσματα, διότι κατέδειξαν ότι αί κ ρ ί σ ε ι ς συνέχονται πρός 
τινας προόδους τής παραγωγής, ής είναι ή κυριαρχούσα χαρακτη
ριστική μορφή έτι δέ κα! στοιχεϊον οργανικόν. Δέον δέ νά προστεθή 
ότι άναπαράγονται κατά χρονικά διαστήματα αρκετά κανονικά, 
ώστε νά ή εφικτή ή π ο ι ο τ ι κ ή  τ ο ύ τ ω ν  δ ι α σ κ ό π η σ ι ς .  
Αί κρίσεις όθεν δέν είναι επεισόδια μεμονωμένα, μάλλον ή ήττον κα
νονικά, τής οικ. ζωής, τούναντίον άπαρτίζουσι μέρος συνόλου τινός 
κληθέντος « Ο ι κ ο ν ο μ ι κ ό ς  κ ύ κ λ ο ς » ,  όπερ κατά τον Lacombe 
δύναται νά όρισθή ώς «Διαδοχή διαφόρων καταστάσεων ώς πρός τινα 
μέσον, διασχίζουσα συναρτήσει του χρόνου τον οίκ. οργανισμόν 
πριν ή ευρεθή εν τή αύτή θέσει, ήν κατείχε κατά τινα στιγμήν ώρι- 
σμένην ληφθεϊσαν ώς αρχήν του κύκλου». Ούτως ώστε άν ή οικ. 
κατάστασις παρασταθή (άν είναι δυνατόν νά γίνη τούτο) διά τίνος 
ά ρ ι θ μ ο δ ε ί κ τ ο υ ,  ούτος θά σύγκειται τό μέν εκ τών εύνοϊκών 
συμπτωμάτων, ώς ή έντασις τής παραγωγής κα! τών μεταφορών, 
τών τιμών, τών τραπεζικών συναλλαγών, τών τιμών τού χρημα
τιστηρίου, λαμβανομένων Θετικώς, τό δέ εκ τών δυσμενών συμπτω
μάτων άρνητικώς λαμβανομένων, ώς αί πτωχεύσεις, ό αριθμός τών 
άνέργων... Έάν νΰν ώς τετμημένη ληφθή ό χρόνος κα! ώς τεταγ- 
μένη τό γ ε ω μ ε τ ρ ι κ ό ν  ά θ ρ ο ι σ μ α  τών διαδοχικών τού 
άριθμοδείκτου τιμών, θά επιτευχθή ή γραφική τού οικ. κύκλου ά- 
ναπαράστασις.

Κατά τόν Jordan ό οικ. κύκλος ορίζεται ώς περιλαμβάνων τάς τέσ- 
σαρας επομένας χαρακτηριστικός φάσεις (τετραφασική κατάταξις).

Ιον. Φάσις ε ύ δ α ι μ ο ν ί α ς  ή ε ξ ά ρ σ ε ω ς :  ύψωσις τιμών, 
αύξησις έντάσεως παραγωγής, minimum άνεργίας.

2ον. Φάσις π τ ω τ ι κ ή  τ ι μ ώ ν :  πτώσις τιμών, αισθητοτέρα 
ιδία εις τάς βαρείας βιομηχανίας κα! δη εις τάς μεταλλουργικός, 
έπιβράδυνσις τής παραγωγής, αύξησις άριθμού πτωχεύσεων, 
άνέργων,.......
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3ον. Φάσις κ α τ α θ λ ί ψ ε ω ς :  ή στάθμη των τιμών είναι ήττον 
χαρακτηριστική των δύο προηγουμένων φάσεων.

4ον. Φάσις ά ν α κ ύ ψ ε ω ς :  αύξησις τιμών, άναζωπύρησις βιομη
χανικής εντάσεως, αύξησις τραπεζικών εργασιών, μείωσις άνεργίας...

Ή  άνω όμως κατάταξις είναι μάλλον αυθαίρετος, διότι δύο μόνον 
φάσεις, αί τής εξάρσεως καί τής πτώσεως, διαφορίζονται επακριβώς 
τών δύο άλλων, αϊτινες εν άντιθέσει προς ταύτας είναι μάλλον αό
ριστοι κα'ι συγκεχυμένοι, εν τισιν, μεταξύ αυτών τό μέν, τό δε καί 
εν σχέσει πρός την δευτέραν.

Ό  Juglar όμως καθορίζει άντιθέτως τριμερή την διαίρεσιντοΰ οίκ. 
κύκλου, διακρίνων (τριφασική κατάταξις):

Ιον. Περίοδον εξάρσεως.
2ον. Περίοδον όξύτητος ή κρίσεως.
3ον. Περίοδον έκκαθαρίσεως.
Κατά τούτον ή κρίσις άρχεται άπό τού σημείου τής άνακάμψεως 1 

τών τιμών, δηλ. άφ’ ής άρχεται σημειουμένη ή έλλειψις ληπτό- 
ρων. ‘Ούς είκός όμως ό ορισμός τής κρίσεως δεν είναι άπολύτως εναρ
γής και άκριβής, καθ’ όσον είναι συνάρτησις τού οίκ. κύκλου, περί ού 
υφίστανται διϊστάμενάι άπόψεις ώς εκ τής άποδιδομένης, υπό τινων, 
εις τούτους κτάσεων (χρονικής διάρκειας) χαρακτηριζομένων ύπό 
βιαιοτάτων εκδηλώσεων τού φαινομένου τής άνακάμψεως τών τιμών, 
υ π ’ άλλων δέ, μή άποδιδόντων σημασίαν εις τάς ώς εΐρηται εκδη
λώσεις, άλλ’ απλώς τού κριτηρίου τού Juglar έχομένων, ότε κατ’ 
άκολουθίαν ή διάρκεια τών κύκλων είναι κατά πολύ βραχυτέρα καί 
έστερημένη τών βιαίων εκδηλώσεων τής πτώσεως τών τιμών.

Ή  έννοια τού τετραφασικοΰ ή πενταφασικού κύκλου (ύφεσις, 
άνάκυψις, εύδαιμονία, εντασις, κρίσις ή πτώσις, α' άνοδος, β' άνο
δος, υπερέντασις, ελλειψις κεφαλαίων ή ύφεσις, εύδαιμονία, εντασις, 
κρίσις κλπ.) ύπό έποψιν προβλέψεως παρουσιάζει μέγα ενδιαφέρον, 
διότι επιτρέπει τήν πρόβλεψιν κρίσεων ήττονος διαφέροντος καί 
συνεπώς ή θεώρησις δίχρονων οίκ. κύκλων, μετά παρεμβολής τής 
κρίσεως κατά τήν άποψιν τού Juglar, εύκολύνει τήν σπουδήν, 
διότι θεωρείται ή οίκ. ζωή ώς ύποκειμένη εις τόν ρυθμόν ά ν θ η σ ι ς 
κ α τ ά θ λ ι ψ ι ς ,  τής έκ τής πρώτης εις τήν δευτέραν μεταβάσεως 
σημειουμένης ύπό τής κρίσεως, ής τό μοναδικόν χαρακτηριστικόν 
είναι ή μάλλον ή ήττον άπότρμος τών τιμών πτώσις.

Πριν όμως προβώμεν εις τήν άνάπτυξιν τών τεχνικών μεθόδων 
τής κατασκευής τών οίκ. βαρομέτρων, θεωρούμεν επάναγκες να καθ-

1. Κατά τήν μαθηματικήν έννοιαν τον όρου «Άνάκαμφις».



72 Κ. Άθανασιάδη

ορίσωμεν τί διά του όρου ο ι κ ο ν ο μ ι κ ο ί  κ ρ ί σ ε ι ς  νοοΰμεν.
"Ινα όθεν ύφίστανται οικ. κρίσεις δέον αύται νά πληρώσι τάς δύο 

ακολούθους ίκανάς καί αναγκαίας συνθήκας, ήτοι:
Ιον Νά ώσι Γ ε ν ι κ ο ί  εν τη εύρυτέρα έννοια δηλ. νά πλήτ- 

τωσιν την ολότητα των κλάδων τής καθόλου Εθνικής Οικονομίας, 
κατά διαφέρουσαν, άπό τίνος εις άλλον κλάδον, εντασιν καί μετά 
τίνος χρονικής έπιβραδύνσεως. Ή γενικότης δέον νά έπεκτείνηται 
ού μόνον εϊς τινας χώρας άλλά καί είς εκείνας, αϊτιν3ς διά τής εξελί- 
ξεως έξίκοντο είς τό στάδιον τής κεφαλαιοκρατικής όργανώσεως καί 
παραγωγής μετά διαφοράς τίνος όσον άφορα την οξύτητα των 
συμπτωμάτων καί τίνος έπιβραδύνσεως διά τον χρόνον.

2ον Νά ώσι π ε ρ ι ο δ ι κ ά  ί, τούτέστι νά έπαναλαμβάνωνται 
συστηματικώς άπό τίνος χρόνου είς άλλον.

Ή έννοια τής περιοδικότητος, όσον άφορα τούς οικ. κύκλους, δέν 
εχει την στενήν σημασίαν, ύφ’ ήν άπαντα είς τά  Μαθηματικά, άλλά 
μάλλον γενικωτέραν, δεδομένου ότι τό πλάτος τής περιόδου είναι 
μεταβλητόν άπό τίνος κύκλου είς άλλον, κυμαινόμενον μεταξύ ορίων 
μάλλον ή ήττον εύρέων.

II. ΕΚΛΟΓΗ ΣΤΟΙΧΕίωΝ

Τάς οικ. στατιστικός σειράς,λόγω τού άκρως πολυσυνθέτου αύτών, 
δέν δυνάμεθα νά χρησιμοποιήσωμεν ώς αύται παρέχονται υπό τής 
Στατιστικής ύποτυπώσεως, δι* ο καί άποσυνθέτομεν ή άναλύομεν 
ταύτας κατά τά άπλά αύτών στοιχεία καί τούτο πρός καθορισμόν 
έκάστης στοιχειώδους συνιστώσης. Έν τή άνα?α>σει εκάστης οικ. 
στατιστικής σειράς τον μεγαλύτερον ρόλον διαδραματίζει τό στοι- 
χεϊον τού χ ρ ό ν ο υ ,  καθ' όσον συναρτήσει τούτου εκτυλίσσεται 
ό κύκλος, ούτινος ή περίοδος κυμαίνεται μεταξύ 6 μέχρις 11 ετών.

Κατά τόν Kitchin ai κυκλικαί κινήσεις τών οικ. παραγόντων, 
έφ’ όσον πρόκειται περί τιμών ή ποσοτήτων προϊόντων, είναι δι
φυείς διακρινόμεναι είς

Ιον) έλάσσονας ή βραχείς κύκλους (minors cycles) μέσης περιό
δου 3 1)2 ετών,

2ον) μείζονας ή εμπορικούς κύκλους (majors cycles) μέσης διάρ
κειας ίσης πρός τό άθροισμα δύο ή καί τριών βραχέων κύκλων.

Διά τούτο ό άριθμός τών στατιστικών σειρών, άς άρχήθεν ή Ε π ι
τροπεία τής Harbard έθεώρησεν,ύπερέβαινον τάς 50 περιορισθεϊσαι 
άκολούθως είς τάς επομένας:
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ΟΜΑΣ A (Κερδοσκοπία).
Τόκος κεφαλαιοποιήσεως 10 ομολογιών σιδηροδρ. εταιριών (αν

τίστροφος λόγος).
Τιμή 20 μετοχών σιδηροδρομικών εταιριών.
Τιμή αριθμών τινων βιομηχανικών αξιών.
Συμψηφισμοί Νέας Ύόρκης.
Τιμή αδειών οικοδομής.
’Αριθμός πωληθέντων τίτλοον εις Χρηματιστήριον.

ΟΜΑΣ Β (Συναλλαγαί).
Παραγωγή χωνεύματος.
Συμψηφισμοί Επαρχιακοί.
Εισαγωγή (αξία)
Παραγγελίαι τής United States Steel Corporation.
Πτωχεύσεις (αντίστροφος λόγος).
Χονδρικαί τιμαί του Bradstreet’s.

» » του Bureau of Labour.
’Ακαθάριστοι εισπράξεις σιδηροδρόμων
’Αποθέματα τραπεζών Ν. Ύόρκης (αντίστροφος λόγος).
Μερίσματα τών διαφόρων βιομηχανικών επιχειρήσεων (μέσοι)

ΟΜΑΣ C- (Νόμισμα).
Δάνεια τραπεζών Ν. Ύόρκης (αντίστροφος λόγος).
Καταθέσεις είς τραπέζας Ν. Ύόρκης (άντίστροφος λόγος)
Προεξοφλητικός τόκος εμπορ. γραμματίων 4—6 μηνών.
Ομοίως 60—90 ήμερών.
Ή όμάς A προηγείται τής Β. κατά 2—4 μήνας, ή δε Βτής C-κατά 

όμοιον διάστημα.
’Επί βάσει τών δεδομένων κατασκευάζονται α! καμπύλαι A, Β, C 

θεωρούμεναι ώς μέσος τών μέσων σφαλμάτων τετραγώνου 1 
έκάστης σειράς τής αντιστοίχου όμάδος, είναι ή μεν A δείκτης τής 
κερδοσκοπίας, ή Β δείκτης τής παραγω γής καί τών τιμών καί ή C 
τής οίκ. καταστάσεω; τής νομισματικής αγοράς τής Νέας Ύόρκης.

Έκ τής γραφικής φαίνεται σαφώς ή διαδοχή τών καμπύλων καί 
ή όμοιότης τών κυμάνσεων αύτών. Ούτω τά μέγιστα τής A προη
γούνται κατά 2—4 μήνας τών μεγίστων τής Β καί ή C ακολουθεί 
τής Β κατά διάστημα ισόχρονον.

1. "15ε χρησιμότητα μέσου σφάλματος τετραγώνου παρά I. F ich er: «Capi
ta l e t R evenu» Γαλ. μετάφρασις σελίς 458.
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Έκ του διαγράμματος δυνάμεθα νά σπουδάσωμεν τάς ειδοποιούς 
διαφοράς των οίκ.κύκλων, διότι ε'χομεν καθαρώτατα εκ τούτων την 
διάρκειαν αύτών. Ούτω εις τό διάγραμμα της Η arbard ύφίστανται 
50 μήνες διά τόν κύκλον Ν)βριος 1903,Δ)βριος 1907,τριάκοντα δύο 
άπό Ίανουαρίου 1908 εως Ιουλίου 1910 και τεσσαράκοντα μήνες 
διά τόν τελευταίον κύκλον, όστις προηγήθη τοΰ μεγάλου πολέμου 
ήτοι κατά μέσον όρον καί διά τούς τρεις κύκλους 40 μήνες.
Τό διάγραμμα ώς είκός ευκολύνει τά μέγιστα την σπουδήν έκάστης 

των φάσεων, είναι δε όργανον πολύτιμον προβλέψεως, άληθές οίκ. 
βαρόμετρον. Δυνάμεθα νά φοβούμεθα μίαν κρίσιν χαρακτηριζομένην 
υπό τίνος πτώσεως των τιμών καί άκολουθουμένην υπό φαινομένων 
μάλλον ή ήττον βιαίων εκάστην φοράν, καθ’ήν ή A άνέρχεται κατά 
-ανακλίσιν κανονικήν, άρχεται τής καθόδου. Ή  πτώσις των τιμών 
προσδιορίζει τήν κρίσιν μετά τινας μήνας. Ή  εκ νέου τομή τών 
A και G, τής πρώτης άρξαμένης τής καθόδου, τής ετέρας συνεχιζού- 
σης είσέτι τής άνόδου, είναι δείκτης κινδύνου εγγύτατα επικειμένου.

Ai άνω στατιστικοί σειραί εις νέας εργασίας τής Η arbard διά τό 
διάστημα 1914—18 περιωρίσθησαν κατά πολύ.Ούτω ή A περιλαμβάνει 
τούς συμψηφισμούς τής Ν.Ύόρκης, τήν τιμήν τών Βιομηχανικών 
άξιών, ή Β περιλαμβάνει τούς επαρχιακούς συμψηφισμούς καί τόν 
τιμάριθμον 10 εμπορευμάτων, ών αί τιμαί κυμαίνονται εύρύτατα, ή 
C μόνον τόν προεξοφλητικόν τόκον 60—90 ή μερών. Ai λοιπαί σειρά1 
παρελείφθησαν, διότι αί πλεΐσται τούτων διά τών συμψηφισμών, 
οϊτινες είναι συνάρτησις τής παραγωγής, υπεισέρχονται εις τούς 
σχετικούς υπολογισμούς.

Περί τών λοιπών ιδιωτικών βαρομέτρων ώς τού Babson’s S ta
tistical Organisation καί Brookmire’s Economic Service, δεν άνα- 
φέρομεν, παραπέμποντες τούς επιθυμούντας εις τήν εργασίαν του κ. 
Καλιτσουνάκη «Οικονομική πρόγνωσις» (Άρχεΐον Οικ. Κοιν. Ε π ι
στημών 1930 Δ) καί Lacombe: La previsions en matière des Cri
ses Economiques καί A. Aftalion : Cours de statistique. III.

III. ΚΑΘΟΡΙΣΜΟΣ ΟΙΚ. ΒΑΡΟΜΕΤΡΟΥ.

Διά τήν κατασκευήν τού οίκ. βαρομέτρου, κατά τήν Η arbard 
αί προεισαγωγικοί εργασίαι είναι ai εξής:

Ιον. Εκλογή τών στατιστικών σειρών, κριτική αύτών σπουδή,
2ον. Σπουδή, εν εκάστη σειρά, τής αίωνοβίου κινήσεως καί απα

λοιφή ταύτης.
3ον. Όμοίως, τής εποχιακής μεταβολής καί άπαλοιφή ταύτης.
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4ον. Καθορισμός των καθαρών δεδομένων, άπηλλαγμένων μετα
βολών αιωνόβιου και εποχιακής, παράστασις τούτων δι* όμοειδών 
μονάδων επί σκοπώ συγκρίσεως καί εύρεσις τών κυκλικών καμπύλων.

14 ‘Η απαλοιφή τής αίωνοβίου διακυμάνσεως γίνεται άντικαθι- 
σταμένης τής εμπειρικής χρονολογικής ή ιστορικής συναρτήσεως
y i= o (x i), i= l ,2 , ..........ν δι* άλλης άναλυτικώς έκφραζούσης τόν
ιθύνοντα τό φαινόμενον, ποσοτικώς, νόμον εν τή διά του χρόνου 
εκδηλώσει αύτού.

Συνήθως διά τήν άναπαράστασιν άναλυτικώς τής εμτΓειρικής συν
αρτήσεως χρώμεθα τή εξισώσει τής εύθείας γραμμής ή παραβολή, 
2ου, 3ου,—  βαθμού.

α. Έάν ληφθή ώς έξίσωσις παρεμβολής ή εύθυγραμμική εξίσωσις
ψ ~ α + β χ

τάς σταθεράς ακαίβ θά προσδιορίσωμεν συναρτήσει τών δεδομένων 
διά τής μεθόδου τών ’Α ν ά λ ο γ ω ν  Σ η μ ε ί ω ν ,  διαιρουντες 
τά  έμπειρικά δεδομένα χ  καί ψ εις δύο ισαρίθμους, εις όρους, ομάδας 
καί προσδιορίζοντες άκολούθως τάς βαρυκεντρικάς συντεταγμένος 
τών δύο σημείων Μ ,ζχ,,ψ^καί Μ<2( χ 2,ψ2) διά τών τύπων

Χ ι =
Σχι

Ψι =
Σψ, ι =  1.2,3,

Σψκ
μ

κ= (ν + 1 ) ,(ν + 2 ) .. . .μ

ένθα ν-{-μ=τό πλήθος τών όρων χ καί ψ διακεκριμένως. Ή  έξή- 
σωσις νυν τής εύθείας τής διερχομένης διά τών σημείων Μ ^ χ ^ ,) , 
Μ2(χ2ψ 2) ώς γνωστόν δίδεται υπό τής όριζούσης

Δ =

χ ψ 1

Χι Ψ. 1

ψ2 1

άναπτυσσομένης ώς πρός τά  στοιχεία τής δευτέρας στήλης.
Ή  όρίζουσα Δ άναπτυσσομένη καί άγομένη εις τήν μορφήν 

ψ = α + β χ  διά τάς διαφόρους του χ  τιμάς θά δώση τάς αντιστοί
χους τού ψ τιμάς, δηλ. τάς κανονικός τιμάς, άπηλλαγμένας τής 
αίωνοβίου διακυμάνσεως. Τό φαινόμενον- έσται αύξάνον έφ’ όσον 
τό β > ο , άλλως φθΐνον, δηλ. εφ* όσον ό γωνιώδης συντελεστής 
β σχηματίζει όξεϊαν γωνίαν μετά τού άξονος τών χ τό φαινόμενον
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θά αύξάνη καί θά έλαττώται ευ εναντία περιπτώσει (έφθ=β, θ 
ή γωνία τής ευθείας τάσεως μετά του άξουος των τετμημένων ή 
των χ).

Τό β όθεν παριστατό ττοσόν τής εις την μονάδα του χρόνου ά ν τ  ι- 
σ τ ο ι χ ό ύ σ η ς  α ύ ξ ή σ ε ω ς  ή μ ε ι ώ σ ε ω ς  συνήθως τό

β
έτος, όθεν ή μηνιαία αύξησις ή μείωσις είναι β '= - ^ -

Επειδή νυν ό χρόνος δίδεται εις έ'τη π .χ . 1901, 1902.... ενεργου- 
μεν αλλαγήν τής μεταβλητής Θέτοντες χ = χ 0-}-θξ, και έπιλύοντες 
ως πρός ξ, εν τω τύπω τούτω χ 0 είναι τόέ'τος τόληφθέν ώς αρχή, 
θ τό διάστημα τής τάξεως των μεγεθών, ξ ή άπόκλισις του θεω
ρούμενου έτους ώς πρός τό ληφθέυ ώς άρχή άναχθεΐσα διά τής έπι- 
'λύσεως του άνω τύπου ώς πρός ξ εις μονάδας τάξεως διαστήματος 
θ. Ό  υπολογισμός τής Δ γενήσεται οριζόμενων προγενεστέρως 
των ξι καί ξ2, κατά τά άλλα ίσχυόντων των ανωτέρω εκτεθέντων. 

β. Έάν τουναντίον ληφθή ώς έξίσωσις παρεμβολής ή

ψ=α-|-βχ-|-γχ2-{-δχ3-|-.

ή λογαριθμική παραβολή, θά καθορίσωμεν τάς σταθερός συναρτήσει 
των ροπών, δεχόμενοι ότι

ψ=φ (χ)=α-|-βχ-|-γχ2-]-δχ8-)-__

ή αναλυτική καμπύλη και ψι = σ (χ ι ) = ή  εμπειρική διδομένη. Δέον 
όθεν κατά τήν άρχήν τών ροπών νά λύσωμεν τό σύστημα 1.

+ λ
J  cp (x)d x=n i0 

+  λ
J  cp(x)xdx=m1 > (1)

+  λ
J* cf(x)x2d x = m 2 

—λ

ήτοι αί πρώτη, δευτέρα, τρίτη ροπαι τής αναλυτικής καμ
πύλης δέον νά ώσιν ϊσαι πρός τάς αντιστοίχους τής εμπειρικής.καμ
πύλης Ή έπίλυσις τού συστήματος γενήσεται μετά τήν

1. «Riometrika» Karl Pearson «On the sistem atic fittin g  of curves» 
T—I καί II. t-y. P. Eiderton «Frequenc}’ curves and correlation».
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όλοκλήρωσιν εις τά  πρώ τα μέλη έκάστης των εξισώσεων του 
συστήματος. Οΰτω προκειμένου περί κυβικής παρεμβολής εχομεν

„ _  3 /

>»
| 

w3
 

3 Ο 1 5 . in 2 λ
’ β = 15 ί

' 5 . m i 7 . 1113
α  -  4 ' 2λ λ'2 ) 4λ ', 2λ λ " 2/ι λ5

15 (  1 ιη 0 +
3 . Π12 \ fi — 35 L -  3 · 111 j

+  2 1Ύ 4 λ'2 V 2λ 2λ λ*2 )  ’ 4 λ* V 2 λ λ

εν τοΐς άνω τύποις θέτομεν 2λ ΐσον πρός τόν ολικόν αριθμόν των 
αποκλίσεων, όριζομένων των τελευταίων διά αλλαγής και αυθις 
τής μεταβλητής χ.

II. Επειδή άπαραιτήτως τά  δεδομένα εκάστης εμπειρικής ή εκ 
παρατηρήσεως στατιστικής σειράς θά ώσιν μηνιαία πρός απαλοιφήν 
τής εκ των εποχών διακυμάνσεως τάσσομεν ταυτα εις πίνακα π  ο λ- 
λ α π λ ή ς  σ υ χ ν ό τ η τ α ς ,  ούτως ώστε τών ομωνύμων ετών 
τά  δεδομένα, διά πάντα τά  Θεωρούμενα ετη, νά εύρίσκωνται εν τή 
αύτή όριζοντία ή κατακορύφω στήλη. "Αμα ώς συνταχθή ό κατά τά 
άνω πίναξ τά  δεδομένα έκάστου μηνός τρέπονται εις τόσον τοϊς ο)ο 
ώς πρός τά τού προηγουμένου μηνός και εφεξής ούτω, μέχρις τών τού 
τελευταίου. Μετατρέποντα. δηλ. τά  δεδομένα τής Στατιστικής παρα
τηρήσεις εις τ ι μ α ρ ί θ μ ο υ ς  α λ υ σ ω τ ο ύ ς ,  ή αλυσωτούς 
άριθμοδείκτας.

Έάν vüv κληθώσιν ρ,, ρ2, ρ3............. αί διάμεσοι τής συνισταμένης
σειρ*άς τών δώδεκα μηνών διά τά θεωρούμενα ετη καί Υι,γ2>Υ3 ···· 
οΐ τιμάριθμοι τής αύτής σειράς ώς πρός βάσιν τόν Ίανουάριον= 
100, θά εχωμεν μεταξύ τών γ ΐ και pi (διά ΐ=1,2,3....)τάς ακολού
θους σχέσεις

Ιανουάριος (α )—γ χ=100 
Φ εβρουάρίος= γ,= 100  ρχ 
Μ ά ρ τιο ς= γ .,=  100ρ1ρ .,= γ 2ρχ

Δ )Ρρ«ος=γΐ9= 1 0 0 (ρ 1.ρ9........ ) = p J9 γ χ,
Ιανουάριος (β)— γ ΐ2ρ,

Έξαλοιφομένης τής εποχιακής διακυμάνσεοος θά εδει όπως ή τιμή 
Ιανουάριος (α) είναι ϊση πρός ’Ιανουάριον (β) τούτο όμως δεν συμ
βαίνει, ακριβώς, λόγω τής ύφισταμένης εποχιακής διακυμάνσεως 
ήτις κατά τήν απαλοιφήν τής αϊωνοβίου τοιαύτης δεν έξηλοίφθη 
καί συνεπώς ετι ύφίσταται, καθ’ όσον τά  δεδομένα μετεχειρίσθημεν 
άνευ ούδεμιάς προσαρμογής* τήνδιαφοράν όθεν γ 12 ρχ —γ,, έμφαίνου- 
σαν τήν μεταξύ τών δύο Ίανουαρίων ύφισταμένην αίωνόβιον διακύ-
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μανσιν,δέον να μηδενίσωμεν. συνορθοΰντας τούς δείκτας. Έάν οθεν 
κληθή δ ή έπενεκτέα διόρθωσις θά εχωμεν χρώμενοι τω  τύπω  τού 
άνατοκισμοΰ (εύρεσις ισοδυνάμου επιτοκίου)

γ ΐ2 Ρι =  100 (l-f-δ) 12 ή 
12

δ — V Yjb Ρ ι 
100

επομένως ό σ υ ν η ρ θ ω μ έ ν ο ς  δ ε ί κ τ η ς  του Φεβρουάριου
Y2 . X .'λ. . YΒ    χ   Λ \ Q „ Y12εσται Τίρ*-’ 6 του Μαρτίου à  τοΟ Δ)βρίου (1+*)18 ι

ό τού ‘Ιανουάριου =  100 =  γ! ήτοι οΰτω έξηλοίφθη ή Ê-

ποχική διακύμανσις. Οί διορθωμένοι όμως ούτοι τιμάριθμοι ή δεί- 
κται άναφέρονται εις τον ’Ιανουάριον ώς προς βάσιν ϊσην προς 100, 
βάσιν ώς είκός αυθαίρετον. Ή τελική οθεν των δεικτών διόρθωσις 
επιτυγχάνεται άναγομένων πάντων τούτων (των διορθωμένων δηλ. 
δεικτών) ώς πρός τόν μέσον αυτών, ότε τό ολικόν αυτών άθροισμα 
πλέον ίσουται τώ 100. 12I

Ούτως εν ολίγοις εχει ή μέθοδος τής Χάρβαρδ.
III."Αμα ώς καθορισθώσι αί αιωνόβιοι καί εποχιακά! διακυμάνσεις 

έξαλοίφονται αί συστηματικά! αίτίαι διαταραχής τών άνεπεξεργά- 
στων δεδομένων πρός προσδιορισμόν τής κυκλικής διακυμάνσεως. 
Πρός προσδιορισμόν οθεν τών κυκλικών τεταγμένων καθορίζομεν 
πρώτον τάς τεταγμένας τής αίωνοβίου διακυμάνσεως διά τόν θεω-

ρούμενον μήνα β' = ^ ~  Διά τών τεταγμένων τούτων διαιροΰμεν τάς

άντιστοίχους έκ παρατηρήσεως τιμάς τής δεδομένης εμπειρικής συ- 
ναρτήσεως. Έκ του ποσοστού τούτου, εις τόσον τοΐς ο)ο έκφρα- 
ζομένου, άφαιροΰμεν του αντιστοίχου μηνός τόν εποχιακόν δείκτην 
διακυμάνσεως. Πρός αναγωγήν δε τών κατά ταΰτα διαφορών εις 
κοινόν μέτρον, διαιροΰμεν ταύτας διά του μέσου σφάλματος τε
τραγώνου τής αντιστοίχου σειράς. Τά ούτωσι προκύπτοντα 
πηλίκα είναι αί λεγόμεναι τ ε τ α γ μ έ ν α ι  τ ο ύ  κ ύ κ λ ο υ  ή 
κ υ κ λ ι κ ά !  τ ε τ α γ μ έ ν α ι .

Διά τήν εΰρεσιν νυν τού χρόνου καθ’ ον προηγείται σειρά τις, 
δέον νά καθορίσωμεν τόν άριστον ή μέγιστον συντελεστήν συσχετί- 
σεως μεταξύ τών σειρών άνά δύο ή και νά καθορίσωμεν τήν μεταξύ 
τούτων μερικήν κα! ολικήν συσχέτισιν. Ή  άπλή συσχέτισις θά εύ- 
ρεθή μετά έ π ι β ρ α δ ύ ν σ ε ω ς  ή π ρ ο ω θ ή σ ε ω ς  τών δεδο-
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μένων τής μιας σειράς ώς ιτρός τά  τής άλλης κατά 1,2, ....... μήνας
μέχρις ου ευρεθή ό μεγαλύτερος συντελεστής συσχετίσεως, όστις 
διά του χωρίζοντος χρόνου θά σημάνη τό πόσον προηγείται ή μία 
σειρά χρονικώς έν τω  κύκλω ώς πρός την άλλην. Ή  ολική χρονική 
περίοδος του κύκλου καθορίζεται ή μεταξύ δύο μεγίστων διαδοχι
κών περιλαμβανόμενη.

Διά του ώς εΐρηται συντελεστου δύνανται νά κσθορισθώσι και ή 
ύφισταμένη χρονική έπιβράδυνσις ή προώθησις τής πρώτης σειράς 
ώς πρός τήν άλλην. Ή  άνω μέθοδος τής συσχετίσεως εχρησιμοποιή- 
θη ιδία ύπό τής έπιτροπής Λονδίνου—Καίημπριτζ. * 1

α) ό απλώς συντελεστής συσχετίσεως μεταξύ δύο σειρών χ και ψ 
δίδεται ύπό διοφόρους μορφάς, ώς κάτωθι.

Σ (χ ψ)
Q =

^Σχ*.Σχ.*

ένθα χ  =  X — χ. ψ =  Ύ — ψ, τά  άπό του μέσου σφάλματα- 

έκαστης τών σειρών, X, Ψ, σχ5 σψ Ai

τετραγωνικαί ρίζαι του αθροίσματος τών τετραγώνων τών σφαλ

μάτων έκάστης τών σειρών X καί Ψ, -0= — ΧΨ

β) ό συντελεστής μερικής συσχετίσεως δίδεται ύπό
( - 1 )  Ρ +  Δρη : Δρρ ένθα Δρς, Δρρ, ελάσσονες όρίζουσαι προκύ- 
πτουσαι εκ τής μείζονος Δ δι* άπαλοιφής τών υπό τών δεικτών 
αύτών σημειουμένων γραμμών και στηλών.

Δ

1 Q ι ■> Q ι a · · · · Q1
Ql-> 1 Ö23......  0-2
Q13 öia 1......... ö;iV

Q ι V QoV ρ,,Ύ..........1

(ένθα Ρι2»Ρΐ3 ··'·°ί συντελεσται μερικής συσχετίσεως τής πρώτης και 
τής δευτέρας, πρώτης καί τρίτης σειράς κ.λ.π.)

Έάν οθεν κληθώσιν χ ' ai κυκλικά! τεταγμέναι τής μιας σειράς, και 
ψ' αί τής άλλης ό συντελεστής συσχετίσεως είναι

Σ χ ι|ι ι ο* ι / χ \ ρ = — επειδή χ  —— - - και ψ =_Ψ_
σΤ



80 Κ. Άθανασιάδη

Επειδή δέ αί κινήσεις τής G έπιτρέπουσιν κυρίως τήν πρόβλεψιν 
των τής Α, λόγω τής άτέρμονος διαδοχής των κυμάτων ABCABC... 
διά τούτο ιδία αυτή χρησιμοποιείται διά τήν πρόβλεψιν όπόταν 
όταν C κατέλθη, ή έναρξις του επομένου κύκλου θά συνοδεύηται 
υπό ύψώσεο^ς τής Α.

Αί άνω μέθοδοι ώς είκός καίτοι άποτελοΟσαι εφαρμογήν τής θεω
ρίας των πιθανοτήτων (Μέθοδος ελάχιστων τετραγώνων—Μέθοδος 
συσχετίσεως) δεν παυσουν έν τούτοις κατά μέγα μέρος νά ώσιν έμ- 
π  ε ι ρ ι κ α ί, διότι πώς είναι δυνατόν νά δεχθώμεν ότι οικονομικόν 
τι φαινόμενον δύναται νά παραοπαθή άναλυτικώς διά γραμμικής 
έξισώσεως ή πολυωνύμου τινός, έφ’ όσον μάλιστα δεν γνωρίζομεν 
τόν π ρ α γ μ α τ ι κ ό ν  ν ό μ ο ν  όστις ιθύνει τό έκδηλούμενον καί 
διά τής στατιστικής παρατηρήσεως συλλαμβανόμενον φαινόμενον; 
Ή ενέργεια ήμών αύτη είναι επί τοσούτω μάλλον αύθαίρετος έφ’ 
όσον μάλιστα τό εμπειρικόν διάγραμμα παρέχει ήμϊν σαφή τήν ει
κόνα τής πραγματωθείσης διά του χρόνου πορείας αύτου. Πράγ
ματι άν μεταχειρισθώμεν διά τήν παρεμβολήν τήν εξίσωσιν τής εύ- 
θείας γραμμής ψ=α-ρβχ, θά προδιορίσωμεν τάς παραμέτρους διά 
τής μεθόδου των ελ. τετραγώνων, ή άλλης τινός, άλλά γεννάται τό 
ερώτημα τότε άρκει τούτο; ’Ασφαλώς όχι.

Πρέπει νά προσδιορίσωμεν τήν πιθανότητα ρ ότι τά  α καί β περιέ- 
χωνται μεταξύ ορίων διαφερόντων άλλήλων κατά ποσότητας τού 
μεγέθους τών γινομένων σφαλμάτων ώς προς τούς λόγους ψί :
Ή πιθανότης αύτη ώς γνωστόν δίδεται υπό τού τύπου τού Laplace

προσαρμόζεται καί τότε δοκιμάζομεν άλλον, εϊτε παραβολικόν τής

γ )  ό συντελεστής πολλαπλής συσχετίσεως δίδεται υπό

τών Δ καί ΔΗ εχόντων τήν αύτήν σημασίαν τής ύποσημειώσεως β.
Περί τής καθόλου έννοιας τής § α, β, γ  καί γενικώτερον περί τής; 

πρακτικής χρησιμοποιήσεως αύτών ϊδε Κ. Άθανασιάδου «Στατι- 
στ.κήν» σελίδα 143 καί εφεξής 1931.

IV. ΚΡΙΤΙΚΗ ΤωΝ ΤΕΧΝΙΚωΝ ΜΕΘΟΔωΝ
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μορφής ψ —a-f-ßx+Y x-" -J-δ χ 9—(- τ\ καί άλλον τινα, (λογαριθμικής
ύπερβο?ν.ικόν κλ-ττ.) καί εφεξής outgo.

Καθίσταται οθεν δήλον εκ τών άνωτέροο ότι δεν είναι δυνατόν νά 
άποδοθή εις την εκλεγεϊσαν μορφήν τής συναρτήσεως ή σημασία 
ήτις θά ήτο δυνατόν νά δοθή εάν ό τύπος 6ά ήτο π ρ ο ϊ ό ν  τ ή ς  
θ ε go ρ ί a  ς καί τούτο διότι μεταξύ ορίων προσεγγιζόντων δύο ή 
πλείονες κλάδοι καμπύλων δύνανται νά προσεγγίσωσι τά μέγιστα 
πρός άλλήλους, καίτοι αΐ καμπύλαι αύται εκφράζονται άναλυτικώς 
διά τύποον εντελώς διαφερόντων, κατ’ ακολουθίαν ό αναλυτικός 
τύπος οστις χρησιμοποιείται διά την άναπαράστασιν τής στατι
στικής σειράς πρέπει πάντοτε νά θεωρήται ώς τύπος π  ρ ο σ ε γ- 
γ  ί ζ ω ν καί ούχι ώς εκφράζων ακριβώς τόν ά λ η θ ή  ν ό μ . ο ν  
του φαινομένου. Διά τόν λόγον τούτον ακριβώς ή π α ρ ε κ β ο λ ή  
δηλ. ή πρόβλεψις συναρτήσει τού τύπου είναι π α ρ α κ ε κ ι ν -  
δ υ ν ε υ μ έ ν η ,  καί άμοιρος χρησιμότητος πρακτικής, διότι διά 
ταύτης έπεκτείνομεν τήν ίσχύν τού εμπειρικού νόμου πέραν τών 
δεδομένων ορίων τής παρατηρήσεως.

Επομένως τό οίκ.βαρόμετρον κατόπιν τούτου εϊς τι χρησιμεύει! 
Χ ρ η σ ι μ ε ύ ε ι  ε ί ς τ ή ν  π ρ ό β λ ε ψ ι ν  σ υ ν α ρ τ ή σ ε ι  
τ ή ς  μ ο ρ φ ή ς  τ ώ ν  φ α ι ν ο μ έ ν ω ν  εν  τ ώ  χ ρ ό ν ω ,  (α
ν α λ ο γ ί α  εν τ ή  κ α τ ε υ θ ύ  νσε ι α ν α λ ο γ ί α ,  εν τ ώ  με- 
γ  έ θ ε ι) I π  ί τ ή  β ά ο ' ε ι  ό μ ω ς  τ ή ς  ο ' υ ν θ ή κ η ς  ceteris 
paribus. ‘Η άποψις αύτη είναι μάλλον αόριστος καί συνεπώς τό οίκ. 
βαρόμετρον καταλήγει νά χρησιμεύη άπλώς ε ις  τ ή ν  δ ι α π ί -  
σ τ ω σ ι ν  τ ή ς  έ κ ά σ τ ο τ ε  δ ι α ν ο υ μ έ ν η ς  φ ά σ ε ω ς  τ ο ύ  
οί κ.  κ ύ κ λ ο υ  κ α ί  π?νέον  ου, άλλά γεννάται τό ερώτημα 
πρός τι όθεν ό τόσος θόρυβος, εφ’ όσον ή χρησιμότης τούτου εϊνε 
μηδαμηνή υπό έποψιν προβλέψεως; τούτο δεν επιδέχεται απολύτως 
καταφατικήν άπάντησιν. Διότι πράγματι άν μεταχειρισθώμεν τήν 
μέθοδον τής μερικής συσχετίσεως χρώμενοι ταϊς εξισώσεσιν μερικής 
παλινδρομήσεως

X i=  « +  βχ ·> +  Υχ 3 +  δχ4....................
θεωρούντες δηλ. τό φαινόμενον χ 1 ώς εκδηλούμενον τή ταυτοχρόνω
επιδράσει τών διαφόρων φαινομένων χ 2, χ3,__τότε δυνάμεθα νά
καθορίσω μεν τήν τιμήν τού χ £, διδομένων τών προϋπαρχουσών
τιμών τού χ 2, χ 3,__ καί συνεπώς δυνάμεθα νά προβλέψωμεν μετά
πιθανότητος σφάλματος ελάχιστης ταύτην.Κατ’ ακολουθίαν τό 
αληθές οίκ. Βαρόμετρον δηλ. τό πρακτικώς χρήσιμον εργαλεΐον 
προβλέψεως είναι ή διά τής μεθόδου τής μερικής συσχετίσεως ευ- 
ρεσις τής προσηκούσης εξισώσεως μερικής παλινδρομήσεως. Ai

Έττιθεώρησις Κοινωνικής καί Δημοσίας Οικονομικής 6
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άχρι τούδε εργασίαι τού Moore καί Smith έπικυρώνουσι τά ανω
τέρω, καίτοι έκάστη τούτων είχε όλως ίδιάζοντα χαρακτήρα. Τό 
ζήτημα Οπό την άποψιν τής περιοδικότητος και συνεπώς τής προ- 
βλέψεως τής φάσεως του Οίκνομικοΰ κύκλου θά ήτο δυνατόν νά 
τεθή καί άλλως ήτοι θεωρούμενης ώς τελείως αγνώστου τής π ε 
ρ ι ό δ ο υ  έκάστης των συνιστωσών τούτον σειρών, τοΰθ* δπερ 
άλλως τε συμβαίνει εν τή πραγματικότητι. ’Εν τοιαύτη περιπτώ- 
σει θά είχε εφαρμογήν εϊτε ή μέθοδος τού Lagrange 1 είτε ή μέ
θοδος TOuNervander και Buys-Ballot 2 εϊτε ή μέθοδος τού κ. 
Georgesco «La problème delà recherche des composants cycli
ques d’ un phénomène 3.

Εϊτε τέλος ή μέθοδος τού Περιοδογράμμου τού Shuster 4 ήν 
επί οικονομικών φαινομένων πρώτος εφήρμοσε ό Grurn κατά τήν 
ερευνάν τής περιοδικότητος τού προεξοφλητικού τόκου 60—90 
ημερών τών εμπορικών γραμματίωνκαι ό Sir Beberidge κατά τήν 
όμοίαν μελέτην επί τών τιμών τού σίτουάπό 1545 μέχρις I8605.

Κατά τήν μέθοδον ταύτην υποτίθεται ότι διά μιας τών προλε- 
χθεισών μεθόδων εχομεν ένεργήση τήν απαλοιφήν τής αΐωνοβίου 
διακυμάνσεως τών θεωρουμένων φαινομένων 5 και ότι εχομεν 
εύρει.

1. Μίαν συνιστώσαν σταθεράν, τήν καλουμένην κ α ν ο ν ι κ ή ν .
2. Πλείονας συνιστώσας τριγωνομετρικής φύσεως, τάς κυκλικάς 

τυνιστώσας, ότε ή εξίσωσις τού περιοδογράμου είναι ή άκόλονθος

Ux“= «
ημ.

Ί1 ,u ·

ιηπρ

πρ
η μ 2π: (ni—1) πρ ^

J +  Βχ

τού Ux= il I  U  + . . · ,  +  U  και Β — ß +  ßx +  P
χ p-f-x (in—1) ρ — χ χ χ

+  Ρ ,,  , καί u =(m— 1) p-j-x .χ χ  χ 1 2 3 4 5 6

+  ■··

1. Encyclopédie des Sciènces M athématiques pures et appliqueés τόμος 
II. v 5. f. σελ. 127.—21.

2. 22-Encyclopèdie κ.λ.π. ένθα καί ανωτέρω.
3. Journal de Statistique de Paris No 10—1930.
4. Terrestrial Magnetism (Baltimore) 3—1898.
5. Review of Economie Sratistics, ’Ιανουάριος 1923. Journal of the Royal 

Statistical Society of London Μάϊος 1922
6. "Ιδε Proc. R. S, S. London 36 (1883) σελ. 380. V. N. Nene, ιδία όταν 

τό φαινόμενον επιδέχεται βραχείας περιόδους πλάτους.
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Έάν ό3εν έχωσιν δοθή ρ παρατηρήσεις και εϊνε άγνωστος ή περί
οδος Τ, τάσσομεν τάς παρατηρήσεις p= nr εις η στήλας εκ r έκάστη 
και σχηματίζομεν τα  αθροίσματα Τ,, Τ2,... Τη των όρων εκάστης 
στήλης καί παριστώμεν ταΰτα διά των γνωστών τύπων τοΰ
Bessel 1

h—1 n—1
Α0— Β0—ρ , n Α ι=  2 Σ  συν K t; n B ]= 2  Σ  ήμ Kt

v = o  v = o

"Ενθα t 0, t L, __  παριστώσιν τούς χρόνους τής πραγματικής

εκδηλώσεως του φαινομένου καί Κ -  -> "Ενθα Τ ή γενομένη

δεκτή, δοκιμαστικώς, περίοδος καί r . =  γΑ * -|-Β 2. τό πλά

τος τής περιόδου.
’Εν των τιμών ας λαμβάνει R άφίνοντες Κ καί n σταθερά καί

ΐ - ) - η ·̂ τ —|— ηΧ
θεωρουντες τά  Α =  J  ovvKto(t)dt,xaîB= J  ήμ Kt σ (t) dl

τ τ

Του τ  δντος τού μόνου μεταβλητού, ποριζόμεθα την μέσην τιμήν 
Y τού R /H  γραφική παράστασις τής μέσης ταύτης τιμής τοΰ R, 
θεωρουμένης ώς συναρτήσεως τοΰ Τ καλείται τό περιοδόγραμμον τού 
φαινομένου. Έξ οΰ επεται ό κανών. Έάν ή θεώρησις n παρατηρή
σεων παρέχει περιοδόγραμμον μέσης τεταγμένης ϊσης πρός A α
παιτούνται τουλάχιστον (16ηΑ2):Β2 παρατηρήσεις ϊνα συμπε- 
ράνωμεν μετά τίνος βεβαιότητος επί τής υπάρξεως περιόδου πλά
τους Β.

Διά τής μεθόδου ταύτης τοΰ οίκ. κύκλου ή άγνωστος πρωτεύ
ουσα ή θεμελιώδης άρμονική (πρωτεύον κύκλος) δύναται νά όρι- 
σθή επακριβώς, όριζομένων μετά ακρίβειας εξ ίσου θαυμαστής καί 
τών δευτερουσών άρμονικών (ελασσονών κύκλων). Είναι δέ ή μέθοδος 
αύτη ή μόνη έπιστημονικώς ορθή, δύναται δέ νά έφαρμόζηται εν 
συνδυασμώ πρός την μέθοδον τής συσχετίσεως. Περί τής καθόλου 
εφαρμογής ταύτης ϊδε W hittaker and Robinson «The Calculus 
of observations» σελίδα 346. 7

7. "Ιδε «Σ τοιχεία  Λογισιίοΰ Παρατηρήσεων» Κ. Ά θανασιάδου 1931 «Α ρ
μονική άνάλυσις».
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V. ΕΛΛΗ NI ΚΑΙ ΕΡΓΑΣΙΑΙ ΕΠΙ ΤΟΥ ΟΙΚ. ΒΑΡΟΜΕΤΡΟΥ.

Περί του οίκ. βαρομέτρου η όπως αυτός ουτος άπεκάλεσεν τούτο 
«Οίκ. πρόγνωσις, ρυθμός εν τη Οικονομία» πρώτος εν τη Έλλάδι 
έπραγματεύθη ό κ. Δ. Καλιτσουνάκης Καθηγητής τής Α.Σ.Ο.Ε.Σ. 
Έντής μελέτη ταύτη στοιχειωδώς σκιαγραφοΰνται αί τεχνικαί μέ
θοδοι τής Χάρβαρδ και γίνεται ποια τις απόπειρα δημιουργίας οίκ. 
βαρομέτρου διά την Ελλάδα, κατά τρόπον όμως όλως εμπειρικόν, 
καθ’όσον ούτε αί υπό τής επιτροπήςΧάρβαρδ όριζόμεναι σειραίέλή- 
φθησαν, καί τούτο διότι, τό μέν, ί'σο̂ ς ελλείψει στοιχείων, τέ δέ καθ’ 
όσον ή χώρα ημών είναι ήττον βιομηχανικώς ανεπτυγμένη, ούτε 
καί αί ληφθείσαι τεχνικώς προσηρμόσθησαν, άγνοώ διατί, καίτοι 
έν υποσημειώσει τής ώς εϊρηται μελέτης ρητώς τονίζεται «ότι ή 
συσχέτισις αυτή οφείλει νά ύποστή περαιτέρω μαθηματικήν επεξερ
γασίαν άποκαθαιρομένων των διακυμάνσεων τής εποχής ινα οΰτω
τα δεδομένα αυτής άποβοΰν όσον τό δυνατόν ακριβέστερα.......» ή
μόνη δυνατή έξήγησις τής παραλείψεως ταύτης είναι ότι τα στατι
στικά δεδομένα άτιερ ύπ* όψιν αυτου ειχεν ό κ. Καλιτσουνάκης 
ήσαν μ έ σ α  ε τ ή σ ι α  καί συνεπώς ήσαν φ ύ σ ε ι  κ α ί  θ έ σ ε ι  
άπηλλαγμένα εποχιακών διακυμάνσεων. Έν πάση περιπτώσει 
καίτοι ή έργασία αΰτη υπενθυμίζει έν πολλοΤς όμοιας του Laconibe 
καί τά επί τών οίκ. κρίσεων μαθήματα του κ. Α. Αίΐαϋοη,συνέβαλεν 
τά μέγιστα όπως έν Έλλάδι άποκτηθή σαφής άντίληψις περί τής 
έννοιας, τής τόσον αορίστου τοιαύτης, τών οικονομικών κύκλων 
καί ιδία τών οικονομικών κρίσεων, άπαρτίζει δέ συνελόντι εΐπεϊν 
πρώτης τάξεως συμβολήν εις τήν τόσω πτω χήν Ελληνικήν Βιβλιο
γραφίαν τής Οικονομικής Επιστήμης.

Δευτέρα κατά σειράν, χρονολογικώς, έρχεται ή έργασία του κ. 
Μουσμούτη, διπλωματούχου τής έν Παρισίοις Σχολής τών Οικονο
μικών Επιστημών καί ήδη Στατιστικού παρά τή όμωνύμω διευ- 
θύνσει του Υπουργείου Εθνικής Οικονομίας,δημοσιευομένη εις άλλο 
του παρόντος μέρος.

Ό  κ. Μουσμούτης άρτιας τεχνικής Στατιστικής καταρτίσεως δίδει 
γραφικώς τό έν Έλλάδι οικονομικόν Βαρόμετρον, μετά επεξεργα
σίαν πλήρη καί προσαρμογήν τών έμπειρικών δεδομένων κατά τήν 
προεκτεθεΐσαν μέθοδον τής Χάρβαρδ. Αί εναλλαγαί τών καμπύλων 
A,B,C, έν αύτώ είναι τόσω εναργείς ώστε ό κατέχων άμυδρώς τήν . 
έννοιαν τής διαδρομής τού Οίκ. Κύκλου νά δύναται εύχερώς νά ερ-
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μηνεύη τάς φάσεις καί την φοράν αυτών. Εις την ώς εϊρηται ερμηνείαν 
αυτών, ό αναγνώστης ευκολύνεται τά μέγιστα υπό τής προτασ
σόμενης εισαγωγής. Ή  εργασία αυτή του νεαρού έπιστήμονος είναι 
επί τοσούτω άξια έξάρσεως και ιδιαιτέρως προσοχής, καθ’ όσον 
μέχρι τουδε ή χώρα ημών οΰδέν επίσημον δημοσίευμα έχει νά παρου- 
σιάση τουθ’ όπερ ό κ. Μουσμούτης έπέτυχεν χάριν εις άτρύτους 
κόπους και δή εις την άρτίαν τεχνικήν αυτου συγκρότησιν.

Κ. ΆΘανασιάδης
'Υποπλοίαρχος Οίκ. Π. Ν.

Τμημ. Στατιστικής Γεν. ’Επιτελείου Π. Ν


