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ΠΕΡΙΛΗΨΙΣ 
1.—• Ή διατριβή αποτελείται άπο τα κάτωθι .μέρη: 

1) Εισαγωγή, 2) Κεφάλαια Α ' . Β ' και Γ ' , 3) Παράρτημα μαθηματικών εννοιών 

καί 4) Βιβλιογραφία. 

2.— Εις την εΊσαγωγήν παρατίθενται περιληπτικώς αϊ απόψεις τών κυριωτέρων 

έκ τών συγγραφέων οϊτινες προώθησαν την θεωρίαν της παραγωγικότητας, χωρίς και 

να αναλύεται μία έκαστη τών απόψεων τούτων,, δεδομένου οτι το κέντρον βάρους της 

επιχειρούμενης έρεΰνης ανάγεται άλλαχου, ενώ ό σκοπός της «Ισαγωγής της διατρι 

βής είναι να είσαγάγΐ) τον άνογνώστην είς την ίστορικήν κίλ'ησιν της οικονομολογικής 

σκέψεως, συναφώς προς την παραγωγικότητα, άπο τών φυσιοκρατών μέχρι τών σή

μερον κρατουσών απόψεων, καθ' ας έν κατακλείδι, παραγωγικότης είναι ή μ ε τ ρ ι 

κ ή <Τ χ έ ο ι ς μεταξύ προϊόντος και συντελεστών της παραγωγής. 

Γίνεται νϋξις της αντιρρήσεως μας, ουχί προς την ορθότητα του ανωτέρω ορισμού, 

άλλα ώς προς την αναλυτική ν του δύναμιν. 

Καί σημειοΰται οτι ή προσπάθεια της έρευνης μας κατατείνει ακριβώς προς μίαν 

άναλυτικωτέραν εννοιαν της παρογίογικότητος, δια της εισαγωγής το πρώτον, δια 

ίής έν λóγq> διατριβής εις τήν Οίκονομικήν Έπιστήμην, της έννοιας του ρυθμοΰ άν-

τικειμενοποιήσεως τής εργασίας. 

Διατυποΰται ωσαύτως ή αδυναμία τής Ηεωρίας τής οριακής παρανωγικότητος, 
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« π ω ; εκπλήρωση τον σκοπον τούτον και αναφέρεται τέλος το περιεχόμενον εκάστου εκ 

των άκολουοούντων κεφαλαίο«. 

3 . — Το πρώτον κεφάλαιον φέρει, τον τίτλον : « ΓυΌμοί άντικειμενοποιήσεως της 

εργασίας καί βαϋμοί μεταβολής των ». 

Εις το κιεφόΐλαιον τοϋτο επιχειρείται ή έν&ελεχής διάγνωισις και ή αναλυτική εκ-

φρασις της εννοίας τοϋ ρυθμού άντικειιμενοποιήσεως της εργασίας, με την βοήθειαν 

τών επιστημονικών κατακτήσεων, εκ των ερευνών τοΰ G I L B R E T I I . Λαμβάνονται εκ 

της Φυσικής ^Επιστήμης, τα μετρικά συστήματα (καθώς καί «φυσικά ανάλογα») και 

ί,κ των Μαθηματικών ή θεωρία των συνόλων καί οιαγιγνώσκεται ή έννοια τών ρυθμών 

ώς Μ ίσοχρόνως έναλλασσόμεναι κινήσεις της εργατικής Ουνάμεο); κι/τα την παραγω-

Μ Π 

γήν μονάδων προϊόντων ( ) άπο απόψεως μικροοικονομικής. 

ΩΈ ι 

Έ κ παραλλήλου, αναπτύσσονται τά μέχρι σήμερον γνωστά εις την Οϊκονρμι,κήν Έ -

πιοτήμην, οία την μακροοικονομικής διαπίστωσιν ρυίΐμοΰ ( οικονομικοί κύκλοι) . Οί 

ρυυμοι άνηκε ιμενοποιήσεοος της εργασίας διαπιστώνονται ως μέγεθος οίκονομικον καί 

συνεπώς, όπως και Οι' ίί) α τα οικονομικά μεγέθη, είναι δυνατή ή διερεΰνησίς του μόνον 

tv τη μεταίίολή του. Αποτελεί μέγεθος μεταβαλίλόμενυν καί άκριβέστερον, συμμετα-

<$αλλόμενον. 

ΈλήφίΙη ιίίΐεν ώς ή έξηρτημένη μεταβλητή ( έν τη βιομηχανική παραγωγή ) τών 

κάτωθι ανεξαρτήτων μεταβλητών : 

α) Παγίων Εγκαταστάσεων. 

β) Πρώτων "Γλών. 

γ) Φορέων 'Ενεργείας. 

δ) 'Εργασίας. 

άφοϋ αρχικώς Οι εκρίθη ή βιομηχανική παραγωγή είς τους δυο τομείς: 

α) Λ ' τομεύς : Π α ρ α γ ω γ ή δια τήν παραγωγήν. 

β) 15' τομεύς : Π α ρ α γ ω γ ή δια τήν κατανάλωσιν. 

ΙΙεραιτέρω έκαστος βαθμός μεταβολής τοϋ ρυϋμοΰ είναι ή μερική παράγωγος της 

<οι>ναρτήσεως τοϋ ρυβμοΰ ως προς μίαν έκάστην έκ τών ανεξαρτήτων μεταβλητών 

«ι'ίτής. 

Εις το τέλος τοΰ κεφαλαίου γίνεται εκτεταμένη καί σαφής διάκρισις τής έννοιας 

too ρυυίμοΰ άντικειμενοποιήσεως τής εργασίας, άπο τήν εννοιαν τής παραγωγικότητος 

;>!ς κάτονυι : 

Έ ξ όσων λοιπόν άνελύσαμεν, υά πρέπει και ' να κατανοηίΐή ότι ή έννοια τοϋ ρυ-

Κμοΰ δεν στηρίζεται είς υποθέσεις, αλλ' είς π ρ α γ μ α τ ι κ ά Λ ν τ ι κ ε ι μ ε ν ι κ (V. 

δ ε δ ο μ έ ν α , ατινα αποτελούν κατακτήσεις τής 'Επιστήμης καί προς τοϋτο παρεί>έ-

•παμεν τα άνακαλυφθέντα στοιχεία ( υπό τοϋ G I L B R E T H ) τής εργασίας, τα όποια 

αποτελούν τήν ΰποδιαίρεσιν τής εργασίας εις στοιχεία, κατ' άναλογίαν προς τήν ύπο-

ϋΐαίρεσιν τής ΰλης, είς τήν φυσικήν, είς ί)2 στοιχεία, τα άτομα. Περαιτέρω ή πλέον 

Ινδιαφέρουσα αναλογία μεταξύ τών διαφόρων ιί>ς προς άλληλα άτόμοιν τής φυσικής 

stai τών διαφόρων ο>ς προς τα άλληλα ατόμων τής έργο.σίας, συνίσταται εις το οτι, 

δπως τα ετεροειδή άτομα τής ΰλης, συνθέτουν τα ομοειδή μόρια αυτής, ούτω καί τα 

a*' τ ε ρ ο ε ι δ ή ά τ ο μ α τ ή ς ε ρ γ α σ ί α ς σ υ ν -ο έ τ ο υ ν τ ο υ ς ο μ ο ε ι 

δ ε ί ς κ ύ κ λ ο υ ς α υ τ ή ς . Κ α ί έ ν τ α ϋ 0 α ή ε ν ν ο ι u τ ώ ν ί σ ο

χ ρ ό ν ω ς έ ν α λ λ α β α ο μ έ ν ο> ν κ ι ν ή σ ε ω ν τ ή ς έ ρ γ α τ ι κ ή ς δ υ-

ν ά μ ε ω ς, δ η λ α δ ή τ ο υ ρ υ ΰ μ ο ϋ, έ δ ρ α ζ ο μ έ ν η σ α φ ώ ς έ π Ί 
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κ α τ α κ τ ή σ ε ω ν τ η ς ε π ι σ τ ή μ η ς . Περαιτέρω ή σύλληψις της εννοίας τον 

ρ υ θ μ ο ύ ά ν τ ι κ ε ι μ ε ν ο Λ Ο ι ή σ ε ω ς της εργασίας, δηλ. του οτι a i ρυθμικοί, 

κινήσεις της εργατικής δυνάμεως, άποκρυσταλλοΰνται εις τα παραγόμενα rtoeïovïtt, 

είναι δυνατή, δια της παρακολουθήσεως της υφισταμένης φ υ σ ι κ ή ς σ χ έ σ ε ω ς , 

μεταξύ των παραγομένων προϊόντων, προς την εις ώρας μετρουμένην κίνησιν, είς κύ-

Μ Π 

κλους, της εργατικής δυνάμεως (— ), ή οποία τα παρήγαγεν. Οϋτω διαπιστούται 

ΩΕ 

το νέον οίκοναμικον μέγεθος του ρυθμοϋ άντικειμενοποιήσεως της έργο,οίας> το ico&tov 

είσαγόμενον είς την οίκονοιμικήν έπιστήμην υπό τής ανά χείρας μελέτης. Δια την καλυ-

τέοαν δεν κατανόησιν, παραλληλίσαμεν το μέγεθος τοϋτο, προς συγγενές του έκ τών 

φυσικών επιστημών, την ταχύτητα. Είς τάς φυσικάς έπιστήμας, τα μεγέθη διακρίνον

ται εις θεμελιώδη ( μήκος — μάζα — χρόνος ή μήκος —· δύναμις — χρόνος ) καί είς 

παράγωγα, afriva προέκυψαν έκ τών θεμελιωδών, δια τών μεταξύ τών μεγεθών τούτων 

S 

φυσικών σχέσεων. Έ κ τής φυσικής όθεν σχέσεως μταξυ μήκους και χρόνου ( ), 

Τ 

προέκυψεν ή ταχύτης. Κατ' άντιστοιχίαν, έκ ιής φυσικής σχέσεως μεταξύ του πλήθους 

τών προϊόντων τής εργασίας (θεμελιώδες οίκονομικον μέγεθος), προς τον χρόνον (ωσ

αύτως θεμελιώδες οίκονομικον μέγεθος) τής είς κύκλους κινούμενης εργατικής δυνά

μεως, προκύπτει καθ' ημάς το παράγωγον οίκοναμικον μέγεθος, ό ρυθμός άντικειμενΛ-

ποιήσεως τής εργασίας. 

Το μέγεθος τοϋτο δέον όπως μη ταυτίζεται μέ την παραγωγικότητα, πατά τήν 

σι'ΐαερον κρατούσαν άποψιν, δεδομένου οτι ή παραγωγικότης εκφράζει την μ ί τ ρ ι -

;: )] ν σ χ έ σ ι ν του O U T P U T προς το I N P U T , τής παραγωγικής διαδικασίας καί 

μα; δίδει το ποσοστον τής άποδοτικότητος, εκάστης παραγωγής, δηλαδή κατά ποίον 

,τασοστον μετεβλήθη (ηύξσμειιόθη) το O U T P U T προς το άντίστοιχον I N P U T . 'Εκφράζει 

συνεπώς τοϋτο άπλήν μετρικήν σχέσιν άξιων. Δηλαδή μεγεθών ομοειδών άπο απόψεως 

οικονομικής, δεδομένου οτι συσχετίζει άξιας, ανεξαρτήτως τής φυσικής καταστάσεως 

ίκάστου O U T P U T ή I N P U T . Ό ρυθμός άντικειμενοποιήσεως τής εργασίας, (παρ' 

δτι. εξ άρισμένων απόψεων είναι συγγενής προς την παραγωγικότητα) είναι μέγεθος 

δυναμικον καί παράγωγον, δεδομένου οτι προκύιπτει ώς εϊπομεν, έκ τής φυσικής σχέ

σεως μεταξύ τών παραγομένων δια τής εργασίας προϊόντων, προς τον χρόνον τής είς 

κύκλους κινήσως τής εργατικής δυνάμεως, δπως ακριβώς ή ταχύτης προκύπτει έκ τής 

φυσικής σχέσεως, τοΰ διανυθέντος διαστήματος, προς τον χρόνον καθ' σν διηνύθη 

ΐοϋτο. Βάσει τούτων, ως περαιτέρω uà άναπτυχθή, εκ τής εννοίας τοΰ ρυθμού άντικει-

μενοποιήσεως τής εργασίας, θα προωθήσωμεν την εννοιαν τής παραγωγικότητος άπο 

«λτλήν μετρικήν σχέσιν τοΰ O U T P U T προς το I N P U T , είς μίαν έ'ννοιαν δ ι > ν α μ ι -

κ ή ς π α ρ α γ ο> γ ι κ ό τ η τ ο ς, δια παραγωγίσεως είς δεύτερον βαθμον τής συν

αρτήσεως τοΰ ρυθμοί" ( Γ ' Κεφάλαιον), χοιροϋντος καί είς την σχετικήν μαθ-ηματικήν 

έφαρμογήν δια την πληρεστέραν άναλυτικήν άπόδοσιν. 

4 .— Το δεύτερον κεφάλαιον έχει τον τίτλον : «'Esù μέρους αναλύσεις τών $ψ-

θμών άντικεΐιμενοποιήσεοίς τής εργασίας ε'ις τα πλαίσια τής παραγωγικής λειτουργίας 

της βιομηχανίας». 

Το χαρακτηριστικών γνώρισμα τών έν τω κεφαλαία) τούτο αναπτύξεων είναι δτι 

«in:ou αποδίδουν τάς οίκονομικάς εννοίας δια γεωμετρικών εκφάσεων καί ουχί δι' ava-
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λυτικ-ών αποδόσεων (άλγεβρικώς). ϊ ο κεφάλαιον διακρίνεται εις τεσσάρας παραγρά-

φους. Ή πρώτη παράγραφος διαλαμβάνει δύο μέρη. 

Α ς tò πρώτον αναπτύσσεται ή έργάοία ως μοναδικός συντελεστής της παραγω

γή?, γίνεται μνεία των σχετικών θεωριών και τονίζεται ή διάκρισις της εργατικής δυ

νάμεως datò τήν έργασίαν, ή οποία δεν είναι παρά ή κίνησις της πρώτης. 

Εις το δεύτερον μέρος της παραγράφου εκφράζεται ό ρυθμός ως συνάρτησις των 

συντελεστών της βιομηχανικής παραγωγής. 

Είς ' την δευτέραν παράγραφον εξετάζονται πλέον όΐ ρυθμοί άντικειμενοποιήσεως 

της εργασίας των συντελεστών βιομηχανικής παραγωγής (τών ανεξαρτήτων δηλαδή 

μεταβλητών της συναρτήσεως του ρυθμοΰ), εις το πλαίσιον της οργανικής συνθ-έσεοις 

τοϋ βιομηχανικού κεφαλαίου. 

Π ρ ο ς τούτο αναπτύσσεται καιτ' αρχήν ή έννοια τοΰ βιομηχανικού κεφαλαίου κα'ι 

δίδονται στοιχεία τούτου, εκ δύο άπόιμεων, ήτοι άς>' ενός εις σταθερον και μεταβλητον 

κεφάλαιον και άφ' έτερου είς πάγιον και κυκλοφορούν τοιούτον, αποτελούν <δέ τα στοι

χεία ταύτα τάς ανεξαρτήτους μεταβλητός μετά των οποίων συμμεταιβάλλεται ό ρυ

θμός. Δίδεται περαιτέρω ή έννοια τής οργανικής συνθέσεως τοϋ βιομηχανικού κεφα

λαίου ως ό λόγος τής αξίας τού σταθερού προς την άξίαν τοϋ μεταβλητού κεφαλαίου 

καΐ τ-ή βοηιθεία των μαθηματικών (γεωμετρικός πάντοτε ενταύθα) εξετάζονται αί με-

ταβολαί τής οργανικής συνθέσεως. 'Εξετάζεται έν συνεχεία εν εκαστον έκ των στοι

χείων τοΰ Βιομηχανικού κεφαλαίου, άπα τής ένδιαφερούσης την συνάρτησιν των ρυ

θμών απόψεως, ήτοι άπο απόψεως μεταβιβάσεως εις το προϊόν τής παραγωγής, εργα

σίας παρούσης ή ενσωματωμένης τοιαύτης τού παρελθόντος, είς εν« εκαστον στοιχείον 

τοϋ βιομηχανικού κεφαλαίου. 

Δια τής ανωτέρω αναπτύξεως των στοιχείων του βιομηχανικού κεφαλαίου είς τα 

πλαίσια τής μεταβαλλόμενης οργανικής συνθέσεως αύτοΰ, καθίσταται 5 αναγνώστης 

πρόσφορος δια τήν περαιτέρω παρακολοόθησιν τής έρεύνης μας. 

Ούτω, είς τήν τρίτην παράγραφον έρευνώνταιι οι ρυθμοί (δηλαδή ή συνάρτησις) 

συμμεταβαλλόμενοι συναρτήσει τών χρονικών κα'ι κυρίως ποσοτικών μεταβολών τών 

συντελεστών (δηλαδή τών ανεξαρτήτων μεταβλητών τής συναρτήσεως) είς τα πλαί

σια τών δύο τομέων τής βιομηχανικής παραγωγής. ΑΙ χρονικαί μεταβολαί εξετάζονται 

δια να διευρυνθ-ή ή έννοια τών (μεταβλητών εις τον άναγνώστην και να μη θιεωρηθ-ή 

οτι άπολυτοποιοΰμεν τους τεσσάρας εξ αυτών οΐτινες ελήφθησαν άπ' αρχής. Ή κινησις 

τών, συντελεστών αναλύεται εκτενώς καί δια παραδειγμάτων. Ή αναπαραγωγή των 

εξετάζεται με άκρίβειαν, δια της θεωρίας τής αναπαραγωγής τών συστατικών μερών 

τής αξίας τοΰ κοινωνικού προϊόντος, ήτις το πρώτον είσήχθ-η. είς τήν ΟΙκονσμικιήν Έ π ι -

στήμην ύπο τοΰ ΜΑΡΞ (καταλαμβάνει πλέον τοΰ ημίσεως τοΰ Β ' τόμου τοΰ Κεφα

λαίου, του) κα'ι άνεπτύχυτι ένεργέστερον ΰπο τοϋ 2ΕΓΕΙΛΛ. Τήν κίνησιν τών συντελε

στών (ανεξαρτήτων μεταβλητών έν τή έρεύνγ/ μας) παρακολουθώμεν έ-ν συνεχεία; δια 

μήτρας . τύπου ΛΕΟΝΤΙΕΦ. ΈΧς τοϋτο προβαίνοιμεν δχι διότι το -θέμα μας φωτίζεται 

περισσότερον (δια τής μήτρας κατά τήν γνώμην μας, δεν εκφράζεται παρά απλή λογι

στική άπεικόνισις τών διακίλαδικών ροών, τών στοιχείων τής οικονομίας) άλλα δια να 

μήν θ'εωρηθωμεν τελείως αποκλίνοντες έκ τής... «συγχρόνου» γραμμικής οικονομικής 

αναλύσεως, ή οποία δια τήν έπιατημονικήν σκέψιν τής Δύσεοις τουλάχιστον, κατέστη: 

νόσος επιδημική. 'Αξίζει να σημειοχθή ira καί είς το σημεϊον αυτό πρωτοτυποΰμεν ιδιαι

τέρως διότι μέ τάς ανωτέρω θεωρίας (αναπαραγωγής —• ΛΕΟΝΤΙΕΦ) εξετάζουν οί 

έρευνηταί τάς Οιακλαδικάς ροάς τών Οικονομικών αγαθών καί ουχί ως ήμεϊς τών 

Οΐοιχείών τοϋ βιομηχανικού κεφαλαίου λαμβανομένων ώς έργαοίας η άποκρυοταλλώ-
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σεως εργασίας τοΰ παρελθόντος. Κλίίοντες τέλος την παράγραφαν άπο&ΕΜτνύομεν 

τήν μεταβολήν των ρυθμών δια της μεταβολής των συντελεστών της βιομηχανικής 

παραγωγής, παραΟέτοντες προς τοΰτο τον νόμαν της πληθοπαραγωγής του B'U-CHER* 

Ή τετάρτη τέλος παράγραφος τοΰ δευτέρου κεφαλαίου διαλαμβάνει ένιαίαν π α -

ρατήρησιν τοΰ ρυθμοΰ άντικειμενοποιήσεο)ς της εργασίας βιομηχανικής τίνος παραγω

γής, tfi βοήθεια «φυσικών αναλόγων» καΐ ά φ ' ετέρου μέθοδον παρακολουθήσεως τών 

ρίΓ&ιμών έν τω συνόλυ) των. Ή παρατήρησις της μεταβολής τής συναρτήσεως τών ρυ

θμών, ένιαίως, διευκο?νύνεται κατ' αρχήν δια τοΰ παρατιθεμένου «φυσικού αναλόγου» 

του κινουμένου καί τοΰ κινητηρίου τροχού, δταν ή μεταβολή αΰτη είναι γραμμική (αρχή 

τών σταθερών αναλογιών) περαιτέρω δέ δια τοΰ «φυσικού αναλόγου» τής ταχύτητος 

κινουμένου έπί μιας όδοΰ οχήματος, διευκολύνεται ή παρατήρησις έπί καμπύλης, Αναρ

τήσεως τοΰ ρυθμοΰ. Περαιτέρω δίδονται αριθμητικά παραδείγματα καί διάγραμμα 

(γεωμετρική έ'κφρασις) τών μεταβολών τοΰ ρυθμοΰ άντικειμενοποιήσεως τής εργασίας 

συναρτήσει τών μεταβολών ενός εκάστου τών τεσσάρων συντελεστών τής βιομηχανι

κής παραγωγής. Έ ν συνεχεία δια τής υποδείξεως τής εφαρμογής τής μεθόδου τών 

ελαχίστων τετραγώνων προς έξομάλυνσιν τών δεδομένων τής παρατηρήσεως, καταλή-

γομεν δια καταλλήλου συνδυασμού τών μέχρι τοϋδιε αναπτύξεων μας, είς την ιταοάθε-

σιν τής μεθόδου παρακολουθήσεως δια γεωμετρικών εκφράσεων τής όλης κινήσεως, 

ώς καί τών μεταβολών τών ρυθμών άντικειμενοποιήσεως τής εργασίας συναρτήσει τεσ

σάρων έκ τών συντελεστών τής βιομηχανικής παραγωγής. 

5 .— Το τρίτον κεφάλαιον αποτελείται έκ τριών παραγράφων. 

Ή πρώτη αποτελεί περίληψιν τής μέχρις εκεί έρεύνης μας, με άναλυτικήν άπόδο-

σιν (.άλγεβρικώς) τοΰ περιεχομένου της καί κυρίως με δεδομένα έκ της θεωρίας τών 

συνόλων- λόγω τής φύσεως τοΰ θέματος καί δεδομένου δτι δια να μην έμπιλακώμεν είς 

εύρείαν μαθηματικοποίησίν του, δεν έλάβαμεν συνεχή τα μεγέθη, δι' 8 καί δεν κατε-

φύγαμεν είς τα ολοκληρώματα, αλλ' εΊς τα σύνολα. 

Τέλος ή έννοια τής παραγώγου άπετέλεσεν έκ τών ών ούκ άνευ ορον, έν προκει

μένω. Τοιουτοτρόπως όλοκληρώσαμεν την διάγνωσιν καί διαιτύπωσιν τοΰ ρυθμοΰ άντι-

κειμενοποιήσεως τής εργασίας καί τον ποσοστιαίον άνά συντελεστήν βαθμόν μεταβο

λής τούτου, ώς προς την μεταβολήν ενός εκάστου έκ τών συντελεστών τής βιομηχανι

κής παραγωγής. 

ΕΙς την έπομένην παράγραφον πραγματοποιούνται ακριβείς μαθηματικοί έφαρμο-

γαί, έπί συναρτήσεων πραγματικών καί δια τής είς δεύτερον βαθμόν παραγωγίσεως 

ανακύπτει ή έννοια, της δ υ ν α μ ι κ ή ς π α ρ α γ ω γ ι κ ό τ η τ ο ς, έτερα έννοια 

ην είσάγομεν το πρώτον εις την Οίκονομικήν Έπιστήμην. Έ ν αρχή τής παραγράφου 

γίνεται αναλυτική εφαρμογή τής μεθόδου εξακριβώσεως τών οικονομικών τάσεων, έν 

προκειμένφ δέ τής μεθόδου GASS (μέθοδος τών ελαχίστων τετραγώνων). 

Τέλος διατυποΰνται όσα έκ της έρεύνης μας συναγόμενα συμπεράσματα- αποτε

λούν σημεία προαγωγής τής Οικονομικής Επιστήμης καί τοιαύτα είναι τα ακόλουθα: 

1. Είσάγεται το πρώτον είς την Οίκονομικήν Έπιστήμην, το έ'χον άντικειμεννκήν 

ύπόστασιν οίκονομικόν μέγεθος, «ρυθμός άντικειμενοποιήσεως τής εργασίας» καί ή 

•παράγωγος) μονάς μετρήσεως του. 

2. Δίδεται μέθοδος παρακολουθήσεως τοΰ ώς ανω μεγέθους, λαμβανομένου ως 

συναρτήσεως τών συντελεστών τής βιομηχανικής παραγωγής, άφ' ενός μεν έπί μιας 

βιομηχανικής μονάδος, ά φ ' ετέρου δέ έπί τοΰ συνόλου τής παραγωγικής λειτουργίας 

τής βιομηχανίας Εθνικής τινός Οικονομίας καί παρακολουθείται δια γραφικών j taça-
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«τάσεων (γεωμετρικώς), άλλα και δια μέσων της μαθηματικής αναλύσεως (αλγε

βρικός). 

3. Είδικο'ίτερον προάγεται δια της διατριβής ή θεωρία τής παραγωγικότητος, 

καθ ' οτι. 

α) Κατά τα αναπτυσσόμενα δια τής μείέτης, ή εκφρασις τοϋ βαθμού μεταβολής 

τοϋ ρυθμοί άντικειμενοποιήσεως τής εργασίας ώς προς εν εκαστον εκ των συντελεστών 

τής βιομηχανικής παραγωγής (ό ποσοστιαίος άνα συντελεστήν βαθμός μεταβολής τοϋ 

δυθμοΰ). είναι ή Άζώτη παράγωγος • — τής συναρτήσεως του ρυθμού, εις tò οη,-

μείον τοϋ διαστήματος οπού ερευνάται καί δεν σ υ μ π τ ί π τ ε ι μ ε τ ή ν ε ι ς 

τ ο σ η μ ε ί ο ν τ o ü t ο ε κ φ ρ α σ ι ν τ ή ς π α ρ α γ ω γ ι κ ό τ η τ ο ς τ ή ς 

ε ρ γ α σ ί α ς κατά τάς μέχρι τοϋδε παραδοχάς τής οικονομολογικής σκέψεως (περί 

οριακής παραγωγικότητος). 

β) Ή έξεύρεσις του εκάστοτε μεγίστου καί ελαχίστου τής συναρτήσεως τοϋ ρυ

θμού, αποτελούν αντιστοίχως τα σημεία MAXIMUM και MINIMUM, αΰτοΰ, δια το 

έρευνόμενον σύνολον της παραγωγικής λειτουργίας τής βιομηχανίας δ έ ν ά π ο τ ε 

λ ο ΰ ν 8 μ ω ς κ α ί τ α α ν τ ί σ τ ο ι χ α σ η μ ε ί α τ ή ς π α ρ α γ ω γ ι 

κ ό τ η τ ο ς τ ή ς ε ρ γ α σ ί α ς . 

γ) Εισάγεται ή έννοια τής δ υ ν α μ ι κ ή ς π α ρ α γ ω γ ι κ ό τ η τ ο ς Ι'κφρα-

σιν τής οποίας αποτελεί ή δευτέρα παράγραφος τής συναρτήσεοίς τοϋ ρυθμοΰ άντικει-

/£2Τ 
μενοτκκήσεως τής εργασίας καί το σήμεϊον καμπής της ένθα ή δευτέρα παρά-

*©Χ2 

γωγος τής συναρτήσεως τοϋ ρυ9μοΰ μηδενίζεται, είναι το σημείον εις το οποίον, δια 

το ι-οευνώμενον οίκονομικον σύνολον, ή δ υ ν α μ ι κ ή π α ρ α γ ω γ ι κ ό τ η . ς 

ά ρ ι σ τ ο π ο ι ε ί τ α ι . 

δ) Συνάγεται τέλος δτι το MAXIMUM τοϋ ρυθμοϋ άντικειμενοποιήσεως τής ερ

γασίας, δέν συμπίπτει μέ το MiAXIMUM τής παραγωγικότητος τής εργασίας, καί 

δέον όπως διακρίνωνται πλήρως άπ' αλλήλων αϊ εννοιαι αύται, δια τήν όρθ-ην παρακο-

λοΰθησιν των οικονομικών φαινομένων. 

'Ακολουθεί παράρτημα μέ περιληπτικήν διατύπωσιν των χρησιμοποιηθέντων, κατά 

κύριον λόγον, μαθηματικών εννοιών. 

Ι . Α. Π . 
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Ε Ι Σ Α Γ Ω Γ Η 
Ta προβλήματα της θεωρίας της παραγωγικότητας είναι από τα πλέον 

ενδιαφέροντα την σύγχρονον οίκονομολογικήν σκέψιν. 'Αλλά και γενικώτερον, 
ουδείς σχεδόν εκ των άσχοληθέντων με την Οίκονομικήν Έπιστήμην, ήδυνή-
θη να άποφύγη την κατά το μάλλον ή ήττον άντιμετώπισίν των. 

Ή θεωρία της παραγωγικότητας —Oà ελέγαμεν ακινδύνως— είναι, τό-
<3ον παλαιά όσον και ή οικονομική θεωρία. Τα σπέρματα αυτής ευρίσκονται 
είς τους ψνσιοκοάτας ( παοαγωγική ερ^ασ/α των γεοίργών-καθαοόν προϊόν ) . 
Ό QU ES Ν Α Ϋ εις το TABLE 4 U ECONOMIQUE λέγει: «Tò έθνος ανά
γεται είς τρεις Τάξεις πολιτών : Την π α ρ α γ ω γ ι κ ή ν Τ ά ξ ι ν, την 
Τ ά ξ ι ν των ιδιοκτητών και την στείραν Τ ά ξ ι ν. 

Παραγωγική Τάξις ( CLASSE PRODUCTIVE ) είναι εκείνη ή οποία 
δια της καλλιέργειας τον εδάφους συντελεί ε/ς το να άναγεννώνται τα ετήσια 
αγαθά ( RICH ESSES ) τοϋ έθνους, ή όποια προκαταβάλλει τάς δαπανάς των 
εργασιών της γεωργίας και η οποία πληρώνει ετησίως τά εισοδήματα τών 
ιδιοκτητών τών ya«5v. Είς την Τάξιν ταύτην υπάγονται δλαι al εργασίαι και 
ολαι αϊ δαπάναι, ai όποϊαι γίνονται εις τήν γεωργίαν μέχρι της πρώτης πωλή
σεως τών προϊόντων : δια της πωλί'ισεως δε ταύτης γίνεται γνωστή ή άξια της 
ετησίας άναπαραγοιγής τών αγαθών τοϋ έθνους ». 

Μόνη λοιπόν κατά τον Q UESN Α Υ ή παραγωγική Τάξις (CLAS
SE PRODUCTIVE) προσφέρει παραγωγικήν εργασίαν ενώ ai άλλαι δύο Τά
ξεις συμμετέχουν μόνον εις τήν διανομήν και τήν κατανάλωσιν. 

Ό ADAM SMITH (υλιστική θεωρία της παραγωγικότητος) δέχεται 
δτι ή εργασία είναι πηγή συντηρήσεως ενός λαοϋ. Διακρίνει ταύτην είς παρα
γωγικήν και μή. 'Ιδού τι λέγει είς το Τρίτον Κεφάλαιον τοϋ δευτέρου βιβλίου 
τοϋ Ζογου του ΕΡΕΥΝΑΙ ΠΕΡΙ ΤΗΣ ΦΥΣΕΩΣ ΚΑΙ ΤΩΝ ΑΙΤΙΩΝ ΤΟΥ 
ΠΛΟΥΤΟΥ ΤΩΝ ΕΘΝΩΝ : » Υπάρχει εν είδος εργασίας, ή οποία προσθέ
τει είς τήν άξίαν τοϋ αντικειμένου επί τοϋ όποιου αναλίσκεται' υπάρχει εν αλ,λο 
είδος το όποιον δεν έχει τοιαϋτα αποτελέσματα. "Η πρώτη ιος παράγουσα μίαν 
άξίαν δύναται να όνομασθη παραγωγική' ή τελευταία μή παραγωγική εργα
σία. « Αίτιον της αυξήσεως της αποδόσεως τών « παραγωγικών δυνάμεων 
της εργασίας » θεωρεί ό SMITH τον καταμεριαμον της εργασίας. 

Ό J. Β. SAY, όστις διευρύνει τήν βάσιν της θεωρίας της παραγωγικό
τητος, θεο^ρών ώς παραγωγικήν πάααν ώφέλ,ιμον δια τήν κοινωνίαν λχιτουρ-
γίαν, διυλίζει τάς Ιδέας τοϋ διδασκάλου του SMITH δστις εδέχετο Ιδιαιτέ-
ραν παραγωγικότητα της γης, χάρις είς τήν σύνδρομήν της φύσεως. Παράγειν 
χατά τον SA Υ σημαίνει δημιουργεϊν χρησιμότητας, ανξάνειν τήν ιδιότητα 
τών πραγμάτων, δπως άνταποκρίνωνται προς τάς άνάγκας και ικανοποι,οϋαι 
τάς επιθυμίας μας. "Ολαι λοιπόν αϊ εργασίαι, τόσον ή βιομηχανία και το έμπό-
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ριον, δσον και ή γεωργία, al δποϊαι συμβάλλουν είς το αποτέλεσμα τοϋτοΤ 

είναι παραγωγικαί. 'Ο SAY είς την αυτήν με την γεωργίαν μοϊραν θέτει 
« τα κεφάλαια τα χρησιμοποιούμενα προς εκμετάλλευσιν των παραγωγικών 
δυνάμεοιν της φύσεως... ». 

Ό FRIEDRICH LIST αναπτύσσει την θεωρίαν της παραγωγικότητας 
δια της εννοίας των παραγωγικών δυνάμεων. Παραγωγικαί δυνάμεις εθεωρούν
το κατά τον ΛΙΣΤ το σύνολον των παρόντων και μελλόντων υλικών, ηθικών 
και πνευματικών κεφαλαίων ενός λαοϋ, μέσω των οποίων δύναται ούτος να 
εύημερήση, προδεύση και διατήρηση την εθνικήν αύτοΰ άνεξαρτησίαν. Κατά 
τον ΛΙΣΤ ωσαύτως εξ όλων τών παραγωγικών κλάδων ανωτέρα είναι ή πα-
ραγωγικότης της βιομηχανίας. 

Ό ΜΑΡΞ καΐ οι μαθηταί του επίσης ήσχολήθησαν με την θεωρίαν της 
παραγωγικότητας. Κατά την μαρξικήν θεωρίαν ή αϋξησις της παραγνίγικό·^ 
τητος της εργασίας εκφράζεται με την ελάττωσιν της ποσότητος της εργασίας, 
ήτις απαιτείται δια τήν παραγωγήν μονάδος προϊόντος ή άλλως με τήν αϋξη-
σιν της παραγωγής προϊόντων δια της αυτής δαπάνης εργασίας. 

Ό OTHMAR SPANN τέλος εισάγει τήν εννοιαν τής δυναμικής θεωρίας 
τής παραγωγικότητος. Διακρίνει τήν παραγωγικότητα είς άτομικήν αποδοτι
κότητα και άναλογικήν παραγωγικότητα. 'Επίσης είς ενεργητικήν και παθη-
τικήν παραγωγικότητα. 

Τάς περί παραγωγικότητος απόψεις τον KEYNES —και δή τάς περί 
παραγωγικότητος τον Κεφαλαίου τοιαύτας— θα διακρίνωμεν Ιδίως είς τα 
όσα άνέπτυξεν περί οριακής αποδόσεως τοϋ Κεφαλαίου. Ή εκάστοτε άποφα-
σιζομένη επένδυσις, αντιστοιχεί και είς μίαν καμπύλην τής οριακής αποδό
σεως τοϋ Κεφαλαίου ( εξαρτάται δε ή επένδυσις άπα τήν σχέσιν μεταξύ τοϋ 
τόκου και τής εν θέματι καμπύλης ) . Διατυπώνει δε εν προκειμένω δ συγγρα
φεύς δτι : « Ή σημαντικωτέρα σύγχυσις ως προς τήν εννοιαν και ώς προς τήν 
σημασίαν τής οριακής αποδόσεως τοϋ Κεφαλαίου επηκολούθησεν τήν ανικα
νότητα κατανοήσεως δτι αύτη εξαρτάται από τήν προβλεπομένην και δχι 
άπα τήν τρέχουσαν άπόδοσιν τοϋ Κεφαλαίου. Αυτό δύναται να δειχθή καλύτε-
ρον, δταν τονισθή ή επίδρασις επί τής οριακής αποδόσεως τοϋ Κεφαλαίου, 
μιας προβλέψεως μεταβολών τής προβλεπομένης δαπάνης παραγωγής. 
> Σήμερον πλέον άπα απόψεως παραγωγικότητος εξετάζεται το πρόβλημα 
τής μεγιστοποιήσεως τής παραγωγικότητος. 
Και ερωτάται : Ποία ή έκφρασις αυτής τής μεγιστοποιήσεως ; 

Ή κατά τα τελευταία ετη τάσις τής οικονομολογικής σκέψεως, δπως δια 
μαθηματικών μέσιαν παρακολούθηση δσον το δυνατόν περισσότερα οικονο
μολογικά φαινόμενα, είναι αναμφισβήτητος. Τήν επίδρασιν τής τάσεως αυτής 
υπέστη ώς ήτο φνσικον και ή θεωρία τής παραγωγικότητος, προαγωγήν τής 
όποιας επιχειρεί ή ανά χείρας μελέτη, 

Περαιτέρω ή εν αυτή χρήσις τών μαθηματικών, προσπαθοϋμεν να είναι 
τοιαύτη ώστε να μήν δυσχεραίνεται εξ αυτών ό αναγνώστης είς τήν παρακο-
λούθησιν τής ουσίας τοϋ θέματος, άλλα και δια μεγαλυτέραν ακόμη διευκό-
λυνσίν του παραθέτομεν εις το τέλος τής εργασίας παράρτημα με περιληπτικήν 
εκθεσιν τών κυριοτέρων μαθηματικών εννοιών, τάς όποιας χρησιμοποιοϋμεν. 

"Ας εξετάσωμεν όμως άναλυτικώτερόν πως, ποϊαι αϊ σήμερον επικρατοϋ-
σαι απόψεις ώς προς τα κριτήρια, τα όποϊα καθορίζουν τήν παραγωγικότητα 
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μιας οικονομίας και εν συνεχεία ας άναφέρωμεν ποία ή εν προκειμένω προσφο
ρά της εργασίας μας. 

Είναι γνωστόν δτι ή απόλυτος αϋξησις τοϋ εισοδήματος δεν επάγεται και 
την αϋξησιν της παραγωγικότητος. 'Έπηννοήθησαν λοιπόν αλλά μέσα μετρή
σεως της. Κατ αρχήν ασφαλές κριτήριον της παραγωγικότητος δυνατόν να 
ήτο δ πληθυσμός μιας χώρας. "Εκφρασις της παραγωγικότητας θα ητο τότε 
ή σχέσις τοϋ εισοδήματος προς τον πληθυσμόν. "Ητοι εάν Ρ = εισόδημα και 

Ρ 
Π = Πληθυσμός, τότε ή παραγιογικότητης π = "Ωστε παραγωγικότης 

Π. 
ενταύθα είναι το κατά κεφαλήν εισόδημα. 'Επειδή όμως το σύνολον τοΰ πλη
θυσμού II δεν συμμετέχει εις την παραγωγήν, άλλα μόνον εν τμήμα Τ αύτοϋ, 
άσφαλέστερον τοΰ προηγουμένου, κοιτήριον της παραγωγικότητος θα είναι 

Ρ 
• ό λόγος — . Προχωροϋντες όμως ετι περαιτέρω και δοθέντος δτι τάς παραγω-

Τ 
γικάς δυνάμεις μιας οικονομίας, δεν αποτελούν μόνον οι εργαζόμενοι Τ, αλλά 
και το Κεφάλαιον C, καταλήγομεν είς το « σννθετικον κριτήριον » της παρα-

γωγικότητος, δπερ και το άσφαλέστερον. "Ητοι ή παραγωγικότης Π— ..—~~ 

Ό λόγος ούτος τοϋ καθαρού εισοδήματος προς τάς συμμετέχουσας είς τήί> 
παραγωγήν ποσότητας 'Εργασίας και Κεφαλαίου, λέγεται και συντελεστής 
αποδόσεως ( COEFFICIENT D'EFFICACITE ) , έκαστη de οικονομική 
μονάς Ιχει ίδιον συντελεστήν αποδόσεως. 

Σήμερον λοιπόν οι οικονομολόγοι ορίζουν την παραγωγικότητα ώς τήν 
μετρικήν σχέσιν μεταξύ προϊόντος και συντελεστών της παραγωγής ('). 

Είς δημοσίευμα ( έτους 1950 ) υπό τον τίτλον : « 'Ορολογία της παρα
γωγικότητος », ό 'Οργανισμός Ευρωπαϊκής Οικονομικής Συνεργασίας δια
λαμβάνει τους κυριωτέρους ορισμούς και τρόπους μετρήσεως της παραγωγέ 
κότητος. Και εδώ ή παραγωγικότης της εργασίας, ή όποια κυρίως μας ενδια
φέρει, θεωρείται ώς το πηλίκον της παραχθείσης ποσότητος δια τοϋ όαττα-
νηθέντος εις εργασίαν χρόνου. 

Και ερωτάται μετά ταύτα. Ai ανωτέρω μαθηματικοί αποδόσεις, αποτε
λούν όρθήν εκφρασιν της παραγωγικότητος και ασφαλές μέσον παρακολουθή
σεως της; 

Αι αντιρρήσεις μας ώς προς τήν καταφατικήν άπάντησιν επί τοϋ ανωτέρα) 
ερωτήματος μας οδηγούν δχι είς τήν άπόρριψιν τών μέχρι τούδε παραδεδεγ
μένων υπό της επιστήμης, αλλ' είς τήν πληρεστέραν άνάλυσιν και προώθησίν 
των. Τούτο δε αποτελεί τήν προσφοράν της παρούσης διατριβής είς τήν 01· 
νομικήν Έπιστήμην. 

(1) Ό λόγος των εκροών προς τάς είσροας της παραγωγικής διαδικασίας. 

"ΕργοΎ Παράγωγης 

ΆναλωΟέντα δια τήν παραγο>γην 

Βλέπε : Ι . Χ . ρ υ ο ο κ έ ρ η . Βιομηχανικός Λογισμός σελ. 76. Π . Δημητρακο

πούλου. Ή οεωρία της Παραγωγικότητος. 
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Ρ 
Kai κατ αρχήν ό λόγος ΤΓψψ θα εκφράζη —δια τους δεχόμενους 

το κεφάλαιον C ως αποτελούν άποταμιευμένην εργασίαν τοΰ προελθόντος— 
γραμμικήν σχέσιν, καθιστάμενου ενιαίου μεγέθους της ύπορίζου ποσότητος και 
τοϋ παρανομαστοϋ φυσικά υποβάλλοντος το ριζικόν. Έκτος τούτου δμώς, 
δπως θα ανάπτύξωμεν περαιτέρω ό λόγος τον εισοδήματος προς τους συντε^ 
λεστάς της παραγοιγής εκφράζει άλλον οίκονοβικον μέγεθος και δχι την πα
ραγωγικότητα, ώστε, ό σήμερον Ισχύων ορισμός αυτής να θεωρήται ανεπαρκής. 

'Άφ. ετέρου ή θεωρία της οριακής παραγωγικότητος παρά την μαθημα-
τικήν άνάλνσιν ε'ις τήν οποίαν προέβη εν προκειμένω δεν επέτυχεν την πλήρη 
διερεύνησιν τής παραγωγικότητος διότι και αϋτη εκκινεί άπα τήν « σννάρτη-
σιν τής παραγωγής» ( PRODUCTION FUNCTION (ήτις κατά τον 
SCHUMBETER είναι ή συνάρτησις, ήτις εκφράζει τήν τεχνολογικήν σχέσιν^ 
•ή όποια υφίσταται μεταξύ τής ποσότητος τον προϊόντος και των ποσοτήτων 
των « παραγόντων ( = συντελεστών παραγωγής ) οι όποιοι συνεργάζονται 
εις μεταβαλλόμενος αναλογίας δια να το παράγουν.». "Ητοι εάν Χ,, Χι οι 
συντελεσταΐ τής παραγωγής και q το παραγωγικον αποτέλεσμα, ή σννάρτησις 
της παραγωγής θα είναι: q~f ( Χί,Χ2 ) 
θα είναι δε ή οριακή παραγωγικότης (1) ή μερική παράγωγος τής συναρτή
σεως παραγωγής, ώς προς τους συντελεστάς τής παραγωγής ώς προς ενα έκα-
στον τούτων κάί εφ' όσον τό επίπεάον τον παραγωγικού αποτελέσματος τοϋ 
έτερον συντελεστού ληφθή ώς παράμετρος όποτε τό παραγωγικόν αποτέλε
σμα καθίσται συνάρτησις μόνον τοϋ ενός συντελ.εστον. 

Ήτοι εάν q~f(Xl,Xî ο ) τότε ή οριακή παραγωγικότης MP θα είναι : ^gjf:/" 

"Οπως δμως θα πρόκυψη —και το τονίζομεν ιδιαιτέρως— δια τής πε
ραιτέρω αναλύσεως ην επιχειρεί ή ανά χείρας μελέτη ή ανωτέρω παράγωγος 
εκφράζει μεταβολήν είδικωτέρον μεγέθους (%) και διαφόρον τής παραγωγι
κότητας τής οποίας πλήρης εκφρασις είναι, ώς θα διατυπωθή εν συνεχεία, ή. 
δευτέρα παράγωγος τον μεγέθους αυτού. 

ΈπΙ τοϋ παρόντος και πριν προσθέσωμεν ολίγα ακόμη μέχρις δτον κλεί-

(1) Εις το άρθρον «οριακή παραγωγικότης:» της Οικονομικής και Λογιστικής Ε γ κ υ 

κλοπαίδειας αναφέρεται ή οριακή παραγοιγικότης ώς «το μεοικον διαφορικον τής 

συναρτήσεως τής παραγωγής» ενώ αδτη αποτελεί τήν μερικήν παράγωγον τής 

συναρτήσεως τής παραγωγής. 

Νσμίζομεν ότι πρόκειται περί σοβαράς παραδρομής, διότι ένώ το διαφορικον αποτελεί 

ιμέγεθ-ος έκφράζον τήν μεταβολήν τής συναρτήσεως όταν ή μεταβολή τής ανεξαρ

τήτου μεταβλητής τείνει προς το μηδέν- ή παράγωγος εκφράζει τήν κλίσιν τής 

καμπύλης τής συναρτήσεως δηλαδή αποτελεί βα-βιμον ιμετα&ολής. Πρόκειται του

τέστιν περί δλως διαφόρων εννοιών ληφθέντων έκ τοϋ Διαφορικοί» Λογισμού. "Ας 

σημεκοιθή ακόμη ότι το διαφορικόν τής συναρτήσεως τής παραγωγής εκφράζει το 

όριακον προϊόν τής παραγονγής. "Εχομεν τήν γνώμην οτι πρέπει να γίνη δια πα

ραρτήματος διόρΰωσις. Το άρθρον φέρει την ϋπογραφήν τοΰ κ. Α. Σαουνάτσον, 

(2) Τοϋ ρυΌιμοϋ άντικειιμενιίκοποιήσεο>ς τής εργασίας. 
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σωμεν το είσαγωγικον τοϋτο κεφάλαιον, προς διευκόλννσιν τον αναγνώστον 
εΐζ την μελέτην τον πρώτον και δεύτερον κεφαλαίον πον ακολουθούν, θα ήθέ-
λαμεν να τον σνστήσωμεν να απαλλαγή επ ολίγον άπο την κρατούσαν όρολο-
γίαν και από τον τρόπον τον σκέπτεσθαι επί των προβλημάτων Ιδία της ορια
κής και γραμμικής οικονομικής αναλύσεως. "Ας μας επιτραπή ôè va επανα-
λάβωμεν τα γραφόμενα υπό τον KEYNES εις την είσαγωγήν της Γενικής 
Θεωρίας τον : « ... θα έπρεπε ή άνάγνωσίς τον ( τον βιβλίον τον ) δια 
τους περισσοτέρους αναγνώστης να είναι άγων διαφυγής άπο τους συνήθεις 
τρόπονς σκέψεως και διατυπώσεο)ς.··Ή δυσχέρεια δεν έγκειται εις τ ας νέας 
Ιδέας άλλα εις την διαφνγήν άπο τάς παλαιάς, ai όποϊαι διακλαδοννται είς κά
θε γωνίαν τοϋ εγκεφάλου μας εφ' δσον άνετράφημεν με αυτός, όπως συνέβη 
με τους περισσοτέρονς μας ». 

Είς τάς σελίδας πού επακολουθούν άναλύομεν κατ' αρχήν τον λόγον των 
παραγομένων προϊόντων ( εισόδημα ) προς τους σνντελεστάς της παραγω
γής του, με την παραδοχήν ότι το κεφάλαιον είναι αποταμιευμένη epyaffta τοϋ 
παρελθόντος, διαγιγνώσκομεν δέ, εκ τής αναλύσεως ταύτης, νέον οικονομικό? 
μέγεθος, το οποίον δια σταθεράς σννθήκας παραγωγής, αποτελεί ίσοχρόνως 
επαναλαμβανόμενος κινήσεις εργασίας, τουτέστιν αποτελεί ρνθμόν. Τον ρνθμον 
άντικειμενοποιήσεο)ς τής εργασίας είς τα προϊόντα της. 

'Η παρακολούθησις και περαιτέρω άνάλνσις τον ρυθμού ως συναρτήσεως 
και των μεταβολών της, μας οδηγεί εϊς σοβαρά δια τήν ΟΙκονομικήν Έπιστή-
μην συμπεράσματα. Δια τής παραγο^γίσεως (1) δε τής συναρτήσεως αυτής, 
ανευρίσκονται δια μεν τής πρώτης παραγώγου οι βαθμοί μεταβολής τοϋ ρνθ
μόν δια δε τής δεντέρας παραγώγον ή παραγωγικότης, με το πλέον ασφαλές 
και άναλντικον κριτήριον, δεδομένον δτι αϊ σνμμεταβολαί των οικονομικών 
μεγεθών, είναι κατά κανόνα καμπύλαι και δεν εκφράζονται δια γραμμικής 
σχέσεως. 

Είς το πρώτον κεφάλαιον πον επακολουθεί, αναλύεται —δια τής διατν-
πώσεως τής θεωρίας τών κινήσεων— ή έννοια τον ρνθμού άντικειμενοποιήσεως 
τής ερ^ασ/ας και τών μεταβολών τούτου, τή βοήθεια φυσικών αναλόγων δε^ 
δομένου δτι πρόκειται περί εννοιών το πρώτον εισαγομένων, δια τής παρούσης 
είς τήν ΟΙκονομικήν Έπιστήμην. 

Είς το δεύτερον κεφάλαιον —λόγω τής μεγάλης εκτάσεως τού θέματος 
λαμβάνει χώραν είδικωτέρα άνάλυσις τοϋ ρυθμού μόνον είς τον τομέα τής πα
ραγωγικής λειτουργίας τής βιομηχανίας. 
Έντανθα προσπαθοϋμεν να άποδώσωμεν μόνον δια γραφικών παραστάσεων 
τα άναλυόμενα θε/ζατα, άποφεύγοντες κατά το δυνατόν τήν παρακολούθησίν 
των άλγεβρικώς (2). 

Είς το τρίτον κεφάλαιον, αποδίδεται περιληπτικώς το θέμα, λαμβάνουν 
χώραν ώρισμέναι μαθηματικοί εφαρμογαί και συνάγονται εν γενικότητι τα 
τελικά σνμπεράσματα, χωρίς να γίνεται μνεία τών ειδικών τοιούτων, τά ό
ποια φυσικά, συνάγονται ευκόλως άπο τήν προηγηθεϊσαν άνάπτυξιν. 

Τέλος, παρατίθεται παράρτημα —ενίων μαθηματικών εννοιών— προς 

(1) Ή εΰρεσις της παραγώγου μιας συναρτήσεως λέγεται Λ α ρ α γ ο ι γ ι σ ι ς της 

ουναρτήσεως αυτής. 

(2) Λιά τοϋ δρου <'άλγε6ρικώς» νοοϋμεν ενταύθα δια μεθόδων τής ιμαϋηματικής ανα

λύσεως. 
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τον σκοτιον δπως διευκολυνθή δ αναγνώστης, εις ενδεχομένην δυσχέρειαν λόγω 
χρήσεως των ώς εϊρηται στοιχειωδών εννοιών εκ της μαθηματικής αναλύσεως. 

Νομίζομεν δτι εξυπηρετοϋμεν την ΟΙκονομικήν Έπιστήμην εύρίσκοντες 
τάς προϋποθέσεις εκείνας δι' ών καταλήγομεν εις την εξακρίβωσιν της παρα
γωγικότητας ώς μεγέθους δυναμικού. Kai. καθίσταται πλέον εμφανής ή προσφο
ρά μας, εάν ληφθή υπ' δψιν δτι επιβάλλεται, δπως τονίζει ο LANCE, εκείνη 
ή εκλογή είς τον συνδυασμον δια τα παραγωγικά μέσα, ή όποια μειώ
νει το μέσον κόστος παραγωγής. 
Ό συνδυασμός δε πρέπει νά γίνεται κατά τοιούτον τρόπον ώστε ή λεγομένη ορια
κή παραγωγικότης νά είναι ή Ιδία είς όλους τους συντελεστάς της παραγωγής* 

Θα λεχθή ίσως δτι τά συμπεράσματα μας συνάγονται μόνον κατά προσέγ
γισιν, χωρίς νά υπάρχουν κατά τήν διάγνωσιν, των νόμων τά εχέγγυα μιας 
απολύτου ακριβείας. "Ας μη λησμονώμεν δμως δτι έργαζόμεθα εις τομέα της 
Οικονομικής 'Επιστήμης καί δεν δυνάμεθα εύκρινέστερον και άκριβέστερον νά 
έκφράσωμεν νόμους καί ας ενθυμηθώμεν δτι ό MARSHALL, μεταξύ άλλων 
Οικονομολόγων, επαναλαμβάνουν τήν φράσιν τοϋ ΜΙΛΑ, χαρακτηρίζει τους 
οικονομικούς νόμους ώς « ε κ φ ρ α σ ι ν τ ών οικονομικών τ ά-
α ε ων ». 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ A' 

ΡΥΘΜΟ! ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟΠΟΙΗΣΕΩΣ ΤΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 
ΚΑΙ ΒΑΘΜΟΙ ΜΕΤΑΒΟΛΗΣ ΤΟΝ 





ΡΥΘΜΟΙ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟΠΟΙΗΣΕΩΣ ΤΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 

ΚΑΙ ΒΑΘΜΟΙ ΜΕΤΑΒΟΛΗΣ ΤΩΝ 

«Ή εργασία υπάρχει εντός ενός εκάστου εξ ημών εν αδράνεια καί εξω

τερικεύεται, δταν θελήσωμεν ή 'όταν έξαναγκασθώμεν». 

"Οπ(ος, ώς γνωστόν, είς την φυσικήν ή μηχανικήν ένέργειαν διακρίνεται 

ε?ς δυνητικήν ένέργειαν, τήν οποίαν περιέχουν τα έν ηρεμία σώματα καί εις 

κινητικήν ένέργειαν (ΜΛ72) ην περιέχουν τα έν κινήσει σώματα, ούτω καί 

εις τήν Οίκονομικήν, ή εργασία ερευνάται διττώς. Ά φ' ενός μεν ώς μία δυνα-

τότης του έν αδράνεια ευρισκομένου φορέως αυτής, οπότε αποτελεί τήν έργα-

τικήν δύναμιν, άφ' ίτίοου δέ ώς εξωτερικευμένη κίνησις της εργατικής δυνά ·̂ 

μεως, όποτε αποτελεί τήν εργασίαν. Κυριολεκτοΰντες θα έλέγαμεν δτι ή έργχ-

τική δύναμις δεν είναι μία δυνατότης, άλλα εΐναι δλαι έκεϊναι αϊ δυνατότη

τες αί δποΐαι υπάρχουν είς το σώμα καί τήν πνευματικήν προσωπικότητα τοΰ 

ανθρώπου. Τουτέστιν τοΰ νοός, των μυώνων, των νεύρων κ.λ.π. και τα όποια 

δαπανώνται παραγωγικώς, δταν θελήσωμεν ή δταν έξαναγκασθώμεν να πα-

ραγάγωμεν προϊόντα. Τότε εξωτερικεύεται ή εργατική δύναμις. Καθίσταται 

δηλαδή εργασία. Ή έξωτερίκευσις αυτή της κινήσεως, της εργατικής δυ

νάμεως δηλαδή της εργασίας, δεν λαμβάνει χώραν ασκόπως. Εξωτερικεύει τήν 

εργασίαν του ό άνθρωπος, ίνα δημιουργήση μέσα κατάλληλα δια τήν ίκανο-

•»-offjOtv των αναγκών του. Τα μέσα δέ αυτά έχουν δύο χαρακτηριστικά γνω

ρίσματα. "Οτι ικανοποιούν τας άνάγκας του άνθρωπου καί δτι είναι αποτελέ

σματα της έξωτερικεύσεως τής εργασίας του. Κα! είναι ικανά δια τήν κάλυ-

ψιν των αναγκών του ακριβώς διότι τα κατέστησεν δια τής εργασίας του τοι

αύτα ό δνθρωπος. Τα ουσιώδες δθεν ενταύθα, είναι ακριβώς ή έξωτερίσκεσις τής 

εργασίας τοΰ άνθρωπου, δηλαδή ή άποκρυστάλωσίς της εις τα προϊόντα τής πα

ραγωγής. Ή εργασία τότε κατέστη άντικείμενον τοΰ έξωτερικοΰ κόσμου. Άντ'ι-

κειμενοποιήθη. 

Κατά ποιον δμως τρόπον άντικειμενοποιεΐται ή εργασία; 

Παρομοιάσωμεν τήν κίνησιν τής εργατικής δυνάμεως με τον ήλεκτρισμον 

έν κινήσει, το ήλεκτρικον ρεΰμα. 

"Οπως δηλαδή δταν ένώσωμεν τους δύο πόλους (Θετικόν καί Άρνήτι-

κόν) τοΰ στοιχείου δια σύρματος μεταλλικού, επέρχεται συνεχής κίνησις τοΰ 

ηλεκτρισμού δια τοΰ σύρματος τούτου, τουτέστιν παράγεται τό ήλεκτρικον 
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ρεομα, οΰτω καί ή κίνησις τής εργατικής δυνάμεως, άντικειμενοπαιειται εις 

τα προϊόντα της παράγωγης, τα δποϊα καταναλίσκει καί αναπαράγεται. Μό

νον πού ή κίνησις της εργατικής δυνάμεως δέν επαναφέρεται εις τον ίδιον 

φορέα αυτής δια της καταναλώσεως τών προϊόντων. 'Απλώς ή διαδρομή των 

ηλεκτρονίων δια του σύρματος, δύναται να παρομοιασθή με την παραγωγή ν 

των προϊόντων, τήν έξωτερίκευσιν δηλαδή τής λειτουργίας της εργατικής δυ

νάμεως. (Φυσικδν άνάλογον). 

Ελέχθη πρό τίνος δτι ή κίνησις της εργατικής δυνάμεως, αποτελεί πα-

ραγωγικήν δαπάνην τοδ νοός, τών μυώνων, τών νεύρων κ.λ.π., του άνθρω

που. Δια να καταστή δηλαδή άντικείμενον τοΰ εξωτερικού κόσμου ή εργασία, 

να άντικειμενοποιηθή δπως λεγωμεν, συνεπάγεται δαπάνην εργατικής δυνά

μεως ή οποία καί πρέπει να άντικατασταθή, εκ τών ιδίων αυτής άποτελεσμά-
Τ·(θν. Ό φορεύς τουτέστιν τής δαπανηθείσης εργατικής δυνάμεως θα κατανά

λωση τα αποτελέσματα τής κινήσεως της δηλαδή τα αποτελέσματα τής ερ

γασίας. Ή άνάλυσις συνεπώς τής διαδικασίας τής εργασίας όδηγε: εις τή* 

διατύπωσιν τοΰ σχήματος: Άντικειμενοποίησις τής εργασίας (=δημιουργία 

προϊόντων δια τής κινήσεως τής εργατικής δυνάμεως) , καταναλωσις ΰπό τοΰ 

φορέως τής εργασίας τών αποτελεσμάτων αυτής. 

"Ας άναλύσωμεν περαιτέρω το ως ävo) σχήμα εντός του κάτωθι δια

γράμματος Ι. 

Διαρραμμα 1, 

Δ Ι Α Γ Ρ Α Μ Μ Α Ι 

Ααμβάνομεν μίαν φανταστική ν οίκονομίαν, εις τήν δποίαν εν τή δια

δρομή του xpó^ou, δέν μεταβάλλονται αί συνθήκαι παραγωγής (κατά τήν 

•καθιερωθείσα ν όρολογίαν είς τήν Ιίολιτικήν Οίκονομίαν, λέγεται σ τ α τ ι-

κ ή Οικονομία παρ' δτι ευρίσκεται εν κινήσει). Εις τον αυτόν γβόνον, δ 

αυτός εργαζόμενος παράγει τας ζύτας μονάδας προϊόντων-

Ααμβάνομεν ätova AB, τοΰ όποιου τα σημεία Ε,, Ε Ε , Ε . , Ε . ό-

ρίζουν τέσσαρα συνεχή εύθύγραμρα τμήματα, τα δποϊα παριστάνουν τεσσά

ρας, ίσοχρόνως παραχθείσας \ίονά.οΌ,ς προϊόντος υπό εργαζομένου Ε τελούν

τος ύπό σταθεράς συνΟήκας παραγωγής. 

"Εστω δτι ή άπόστασις Ε , Ε παριστάνει τα προϊόντα άτινα είναι άναγ-
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ν.αΐα δια τήν άντικατάστασιν της δαπανηθείσης εργατικής δυνάμεως, δια τ ή ; 

παραγωγήν τών εν λόγω μονάδων προϊόντος (ΜΠ) . 

"Εστω ακόμη 'ότι δ κύκλος εις το Ε. παριστάνει τήν διαδικασίαν αντι

καταστάσεως της δαπανηθείσης εκ, προηγουμένης κινήσεως, εργατικής δυνά 

μεως και δ κύκλος εις το Ε παριστάνει τήν διαδικασίαν αντικαταστάσεως 

της εργατικής δυνάμεως, ήτις έδαπανήθη δια τήν παρχγωγήν των περί ων ο 

λόγος μονάδων προϊόντος. Λέγεται δηλαδή ένταΰθα δτ·, κατηναλώθη δια τήν 

άντικατάστασιν τής δαπανηθείσης εργατικής δυνάμεως, πάν δ,τι παρήχθη δια 

τής κινήσεως αυτής. Λαμβάνόμεν τήν άπλουστέραν δια τήν Οίκονομίαν περί

πτωσιν, δια να διαγνώσωμεν εύχερέστερον τήν φύσιν τοΰ σχήματος: Άντικει-

μενοποίησις τής εργασίας — κατανάλωσις τών αποτελεσμάτων της. Έστω 

Sé ότι αι δια τών ανωτέρω ΕΙ - δ σημείων, διαλαμβανόμεναι καμπύλαι (οχι 

αί διακεκομέναι) παριστάνουν τεσσάρας ισόχρονους κινήσεις τής εργατικής 

δυνάμεως (δια τήν παραγωγήν ισαρίθμων ΜΠ) εκάστη των οποίων, κινήσεων 

άναλυομένη δίδει μίαν πλήρη σειράν των έπί μέρους «ατόμων» ( σ υ σ τ α 

τ ι κ ώ ν σ τ ο ι χ ε ί ω ν ) τής εργασίας, άνάλυσιν τών όποιων θα έπιχειρή-

σωμεν αμέσως κατωτέρω. 

Ή τοιαύτη ε'ίκών τοΰ σχήματος τής εργασίας, ήτις είναι τής πλέον στοι

χειώδους μορφής, μάς δίδει κατ' αρχήν τήν παράστασιν τών ΐσοχρόνως εν

αλλασσομένων κινήσεο)ν τής εργατικής δυνάμεως, τουτέστιν τοϋ ρυθμού κατά: 

τήν άντικειμενοποίησιν τής εργασίας. 

Δια τάς μεταβολάς τών συνθηκών τής Οικονομίας, τας συναρτησιακάς 

προς αύτας μεταβολάς τοΰ ρν>%\ιοχ> άντικειμενοπο;ήσεως τής εργασίας, ώς και 

τον προσδιορισμοί τοϋ βαθμοΰ τών μεταβολών τούτων, θα άσχοληθώμεν εις 

άλλο σημείον τοϋ παρόντος κεφαλαίου. 

Έπί τοϋ παρόντος άρκούμεθα εις τήν παράστασιν τών ισοχρόνων εναλ

λαγών τής κινήσεως τής εργατικής δυνάμεως, εις τήν πρώτην δηλαδή έν· 

;οιαν τοΰ ρυθμοΰ άντικειμενοποιήσεως τής εργασίας, όπως μας δίδεται δια. 

τοϋ Διαγράμματος Ι και άφ' ετέρου υπό τοΰ παραδείγματος τής κινήσεως τοϋ 

ήλεκτρικοΰ ρεύματος δια τοΰ ηλεκτρικού στοιχείου. 

Κατά τον 'Αριστοτέλη ρυθμός είναι πάσα δμαλώς επαναλαμβανόμενη κί-

νησις. Ή κανονική διαδοχή τών κινήσεων. 

Εις το Διάγραμμα Ι παριστάνεται ή διαδοχή τών κινήσεων τής εργατι

κής δυνάμεως, δια τών καμπυλών, αΐτι^ες συνδέουν τα στοιχεία ΕΙ - 5 τοϋ 

άξονος AB. 

Tò σχήμα δμως τής διαδικασίας τής εργασίας (άντικειμενοποίησις ερ

γασίας - κατανάλωσις αποτελεσμάτων της) το οποίον μας εισαγάγει εις τήν 

Ι-ννοιαν τών Ισοχρδνιος εναλλασσομένων κινήσεων τής εργατικής δυνάμεως, 

κχτά τα ανωτέρω, μας υπόχρεοι, προκειμένου να διευκρινισθή πλήρως ή έν

νοια τοΰ ρυθμοΰ άντικειμενοποιήσεως, να άναλύσωμεν Ιτι περαιτέρω τάς ρυ-
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θμικάς κινήσεις της εργατικής δυνάμεως, αΐτινες εις το Διάγραμμα Ι παρι

στάνονται με τάς καμπύλας. 

"Ας ϊδωμεν μία έκάστϊ) των ανωτέρω κινήσεων ποίας αναλύσεως ετυχεν 

μέχρι σΎ]\).ζρον και οπό ποίαν αποψιν ήρευνήθη. 

Ή μελέτη των κινήσεων ύπο τήν σύγχρονον έπιστημονικήν οργάνωσιν 

της'εργασίας αποτελεί SINE CUA NON δρον. 

Δι' αυτής άνεκαλύφθησαν τά συστατικά στοιχεία της εργασίας, τα ΟΊΖΟΧΛ 

αποτελούν άναλελυμένα μέρη, ατινα συνθέτουν εκαστον κύκλον τής εργασίας. 

Ή διαίρεσις τής εργασίας εις στοιχεία, Ιχει άναλογίαν εις τήν φυσικήν, 

με'τήν ύποδιαίρεσιν τής ύλης, εις 92 στοιχεία, τα άτομα ( ' ) . 

Τα άτομα είναι διαφόρων ειδών, ακριβώς δμως καί τα στοιχεία τής ερ

γασίας. Τα άτομα τής ύλης αποτελούν ποιοτικήν ενότητα ύλης κα'ι ένεογείας, 

ακριβώς δττως καί τά άτομα τής εργασίας ανάγονται εις κίνησιν. Ή ουσιω

δεστέρα τέλος καί λίαν ενδιαφέρουσα τήν άνα χείρας μελέτην, αναλογία, με

ταξύ των διαφόρων ώς προς άλληλα ατόμων τής φυσικής καί των διαφόρων 

ως προς άλληλα ατόμων τής εργασίας, υπάρχει εις το δτι, δπως τα ετεροειδή 

«τομα τής ύλης, συνθέτουν τα ομοειδή μόρια αυτής, ούτω κα'ι τα ετεροειδή 

οίτομα τής εργασίας, συνθέτουν τους ομοειδείς κύκλους αυτής. 

Τα στοιχεία τής εργασίας φέρονται καί όπο τας ονομασίας: 1) «Θέρ-

πλιγκς» (THERBLIGS) κατ' αναγραμματισμών του επωνύμου τοΰ έφευρέ-

του αυτών F . Β. CILBRETH, 2) «βασικαί διαιρέσεις επιτεύξεως έργου*. 

;(BASIO DIVISIONS OF ACCOMPLISHMENT), 3) «θεμελιώδεις 

κινήσεις» (FUNDAMENTAL MOTIONS), 4) «βασικά στοιχεία Γκίλμ-

πρεθ» (GILBRETH BASIC ELEMENTS) κ. α. 

Εις τήν έπομένην σελίδα παραθέτομεν πίνακα τών στοιχείων εργασίας 

ν.ατ« GILBRETH. 

Τα στοιχεία ταϋτα αποτελούν τήν άνάλυσιν, ήτοι τα συστατικά μέρη εκά

στου 'ομοειδούς «κύκλου» εργασίας 

Το ζεύγος GILBRETH, άνεκάλυψεν τα 17 στοιχεία εις τα όποια προσε

τέθη άργότερον κα'ι τό lbov (διάφοροι έρευνηταί έ:«έφερον άργότερον σημαν-

ν.κάς βελτιώσεις είς αυτάς, ή άξια δμιος τοΰ χυρίου πίνακος τών στοιχείων 

παραμένει αμείωτος). 

(1) Χ. Λάμπρου : Στοιχεία 'Εργασίας (Οικονομική καί Λογιστική Εγκυκλο

παίδεια). 

D A N T T — LAFRANCE L O U I S : Μύησις είς τήν Βιομηχανικήν 'Οργάνωσιν, 

α) σελ. 87. Ή εργασία εν QOfj η καί καί)' δλυσιν 

β) σελ. 144.Άνάλυσις εργασίας καί μελέτη χρόνων. 

γ ) σελ. 145. Ά ν α ζ ή τ φ ι ς τοΰ κύκλου ελαχίστης διαρκείας. 

δ) σελ. 147. Μελέτη τών κινήσεων. 

ε) σελ. 143. Πρότυπα Χρόνων καί κινήσεων. 

1. Χρυσοχόο: Όργάνωσις των 'Επιχειρήσεων σελ. 115. 
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(*) FRiAINK GILBRETH : Άνακοίνωσις Λρος την AMERICAN MÄNiEGE-
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Β. NIBEL: MOTION AND TIME STUOT, page 130. 
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Tò ζεύγος GILBRETH έμέτρα τα εν λόγω στοιχεία εις «ριπάς οφθαλ

μοί)» (WIKS) δηλαδή δισχιλιοστά τοϋ δευτερολέπτου, δια κινηματογραφή-

σεως βραδείας λήψεως "Ηδη μετρώνται εις δεκαδικας υποδιαιρέσεις του λε

πτού, μέ είδικάς ταχυμικροφωτογραφικάς μηχανας καί με μέσα της τηλοψία; 

καί της ηλεκτρονικής. Μετά τήν μέτρησιν γίνεται άνασύνθεσις (καταπολέμη-

σις σπατάλης κινήσεων και χρόνου) καί τέλος ή προτυποποίησις. 

Αί ανωτέρω κινήσεις ερευνώνται μέγρι σήμερον οπό της επιστήμης ώς 

συνάρτησις ώρισμένων μεταβλητών, ώς αποτέλεσμα έργου τών μεταβλητών 

τούτων. 

Ύπδ τήν εννοιαν τών Ισοχρόνως επαναλαμβανόμενων κινήσεων της ερ

γατικής δυνάμεως, δια τής συσχετίσεως αποκλειστικώς μετά τής άρρήκτως 

μετ' αυτών συνδεδεμένης παραγωγής μονάδων προϊόντων, εντός τοΰ διαγρα

φέντος σχήματος εργασίας, εξ δσων γνωρίζομεν δέν ήρεύνησεν μέχρι σήμε

ρον ή οικονομική επιστήμη. 

Καί έαν κατά τό ανωτέρω Διάγραμμα Ι εκάστη ίσοχρόνως επαναλαμβα

νόμενη κίνησις εργαζομένου τίνος, διαλαμβάνει α ή ν αριθμόν στοιχείων, ή 

έννοια τοΰ ρυθμού άντικειμενοποιήσεως δέν μεταβάλλεται. 

Ή ευρεία έννοια τοΰ ρυθμού επί παρατηρήσεως μακροοικονομικού αντι

κειμένου, σχηματίζεται δια τής επιστημονικής αφαιρέσεως (γενίκευσις έν-

νοιολογικώς), τής κινήσεως τής εργατικής δυνάμεως ήτις μετράται εις ώρας 

εργασίας, δια τής συσχετίσεως των προς το γινόμενον τών παραγομένων μο

νάδων προϊόντων Mil επί τήν άξίαν των (ΜΠ). 

Ή μεταβολή εις τον χρόνον τών εναλλασσομένων κινήσεων τής εργατι

κής δυνάμεως, δηλαδή ή μεταβολή τών ρυθμών άντικειμενοποιήσεως τής έρ-

(ΜΠ) 

γασίας, σημαίνει μεταβολήν τής σχέσεως 

ΩΕ 

Ή έννοια δμιος τοΰ ρυθμού άντικειμενοποιήσεως τής εργασίας ώς με

γέθους οικονομικού θα ήτο άνευ σημασίας δια τήν οίκονομίαν εάν δέν καθορι-

ζετο το μέσον μετρήσεως του. 

Καί κατ' αρχήν ερωτάται. Είναι δυνατή ή μέτρησις τοΰ ρυθμού; 

Άνατρέχοντες εις παράλληλα μεγέθη έρευνόμενα ύπό κλάδου τίνος τής 

Οικονομικής Επιστήμης, διαπιστώνομεν οτο evia τούτων ετυχον μετρήσεως 

καί συνεπώς δυνάμεθα κατά παρόμοιον τρόπον νά έπιχειρήσωμεν τήν μέτρη

σιν τοο ρυθμού. 

"Ας εξετάσωμεν δε εν ολίγοις, άπο απόψεως μετρήσεως, τήν παραγωγι

κότητα κατά τα μέχρι σΊ]\χερο^ κρατούντα καί εκ τοΰ Βιομηχανικού Λογι

σμού, το συγγενές προς αυτήν μέγεθος, το δυναμικόν εκμεταλλεύσεως τίνος. 

Παραγωγικότης είναι ή δυναμικότης καί δή ή δημιουργικότης τής έκ-
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μεταλλεύσεως και δή της εργασίας, εις έργα κυρίως έν τη τεχνική έννοί^ 

αλλά καΐ έν τη έννοια της εις είδος προσόδου. 

Ή παραγωγικότης μετράται βάσει του «άριθμοϋ παραγωγικότητας» δστις 

κατά τον O.E.E.C. (=ORGANISATION FOR EUROPEAN ECONOMIC 

COOPERATION) εξάγεται έκ τοΰ κάτωθι τύπου παραγωγικότητος. 

ΔΟΘΕΙΣΑΙ ΜΟΝΑΛΕΣ 

ÜPAI ΕΡΓΑΣΙΑΣ 

Καίτοι ενίοτε διακρίνεται ή φ υ σ ι κ ή παραγωγικότης, ήτίς μετρά

ται βάσει τοΰ δγκου της ποσοτικής παραγωγής, άπό τήν παραγωγικότητα 

ε ι ς ά ξ ί α ν ήτις καθορίζεται δια πολλαπλασιασμού της ποσοτικής παρα

γωγής Ini τήν τιμήν τών παραχθέντων αγαθών, έν τού:οις προεξέχει πάντοτε 

ή εις φυσικάς (φυσικών επιστημών) μονάδας, συσχέτισις της ποσότητος τοΰ 

Ιργου, προς τάς αντιστοίχους ποσότητας αναλώσεων. 

Δυναμικον ή παραγωγική δυναμικότης ή μέγεθος εκμεταλλεύσεως είναι 

εν άθροισμα εμπραγμάτων καί ανθρωπίνων δυνάμεων παραγωγής, αΐτινες 

έν τώ συvóλq> των, καθορίζουν τήν ικανότητα Ιογο<. καί δή έργοπαροχής τής 

εκμεταλλεύσεως. 

Ή παραγωγική δυναμικότης τής εκμεταλλεύσεως συνιστά έν σύνθετον 

μέγεθος προκύπτον 1) έκ τ ώ ν π α γ ί ω ν , 2) τών εργαζομένων, 3) έκ 

τοΰ ß α θ μ ο ΰ έργοπαροχής τών εργαζομένων καί 4) έκ τής χ ρ ο ν ι κ ή ς 

π ε ρ ι ό δ ο υ . 

Ή παραγωγική δυναμικότης είναι Ιν μέγεθος σύνθετον καί δή περιέ

χον ετερογενή έν γένει στοιχεία καί άρα μέγεθος δυσχερώς δυνάμενον να όπ-

αχθή εις σύστημα άκριβοΰς μετρήσεως. Παρά ταΰτα μετράται ή παραγωγική 

δυναμικότης, μία δε τών προτεινομένων μεθόδων μετρήσεως ταύτης είναι: Αι 

μονάδες μετρήσεως (μονάδες τελικών προϊόντων, τεχνολογικα'ι μονάδες έρ

γων, μονάδες συντελεστών τής παραγωγής). Πλην αυτής υπάρχουν καί ετε-

ραι μέθοδοι μετρήσεως. 

Έκ τών ανωτέρω συμπεραίνομεν δτι υπάρχει ή δυνατότης νά όπαχθή 

είς μέτρησιν δ ρυθμός άντικειμενοποιήσεως τής εργασίας όπως τα περί ων ο 

λόγος συγγενή μεγέθη. 

"Ας έξετάσωμεν λοιπόν ποία θα είναι ή μονάς μετρήσεως του καί άνα-

λυτικ'&τερον ποιο·^ το είδος τής μο^άοος. Προς τοϋτο θά άνατρέξωμεν αρχικώς, 

iV ολίγον εις τάς φυσικάς έπιστήμας, διότι ώς είπομεν, έ ρυθμός άντικειμε 

νοποιήσεως τής εργασίας είναι μία κίνηοις, ή όποια είς τήν άπλουστεραν μορ-

φήν της εναλλάσσεται ίσοχρόνως. 

"Ας παραθέσωμεν έν γενικαΐς γραμμαΐς, τάς μονάδας μετρήσεο-ς τών φυ-
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οίκων μεγεθών δια να μας βοηθήσουν να προσδιορίσωμεν την μονάοο. μετρή

σεως τών ρυθμών, ώς καί τον ζρόηον μετρήσεως των μεταβολών των. 

Μέτρησις, ώς γνωστόν, μεγέθους τινός, είναι ή σύγκρισίς του προς άλλο 

ομοειδές όπερ λαμβάνεται ώς μονάς. Επομένως, δι' εκαστον μέγεθος απαι

τείται ιδία μονάς, ήτις δυνατόν να εκλέγεται αυθαιρέτως. 

Εις την φυσικήν,(') προς αποφυγήν συγχύσεως, εξέλεξαν τοιαύτας μο

νάδας ώς θεμελιώδεις, al δέ άλλαι, α ί π α ρ ά γ ω γ ο ι προέκυψαν έκ 

•των θεμελιωδών δια των μεταξύ, των μεγεθών φυσικών σχέσεων. Αι αυθαι

ρέτους, Ιπαναλαμβάνομεν, έκλεγεϊσαι θεμελιώδεις μονάδες ε'ις τήν Μηχανικήν 

έπεκράτησαν διεθνώς, δια λόγους πρακτικούς, εις τάς επιστημονικές μετρή

σεις, Ά περιλαμβανόμενο« εις τα κατωτέρω δύο συστήματα μονάδων. 

1) Εις το σύστημα μονάδων C/C/S. (CENTIMETRE, GRAMME, SE

CONDE) εξελέγησαν ώς θεμελιώδη μεγέθη, τ ο μ ή κ ο ς ή μ ά ζ α 

και ό γ_ ρ ό ν ο ς με αντιστοίχους μονάδας το έκατοστόμετρον (CM) δια 

το μήκος, το γραμμάριον (GR) δια τήν μάζαν καί το δευτερόλεπτον (SEC) 

3ια τον γ_ρόνον. 

Έ ς αυτών προκύπτουν αι παράγωγοι μονάδες δπως: 

[Μονάς επιφανείας] = [Μήκος Χ Μήκος] 

[Μονάς ταχύτητος] = Μήκος 

.... χρόνος 

2) Το τεχνικον σύστημα (Τ/Σ) ΐΛονάδων, Ιχει ώς θεμελιώδη μεγέθη 

το μήκος, τήν δύναμιν καί τον χρόνον, με αντιστοίχως μονάδας το μέτρον (Μ) 

δια το μήκος, το χιλιόγραμμον βάρους (KGR) δια τήν δύναμιν καί το δευ

τερόλεπτον (SEC) δια τον χρόνον. 

Άφ" ετέρου, ώς είναι γνωστόν, δια τήν μέτρησιν οικονομικών μεγεθών 

απαιτούνται κατά τα μέχρι σήμερον (2) , τρεις θεμελιώδεις μονάδες μετρήσεως, 

ήτοι ή μονάς μετρήσεως τοΰ νομίσματος, αι μονάδες μετρήσεως τών διαφόρων 

ειδών παραγωγής καί μία μονάς χρόνοο. 

Έκ τών τριών τούτων θεμελιωδών μονάδων παράγονται άλλα: οίκονομι-

καί μονάδες δπϋ)ς καί εις τήν φυσικήν. 

Κατόπιν τών ανωτέρω συνάγεται δτι ώς έκ τής φύσεως του ό ρυθμός άν-

τικειμενοποιήσεως τής εργασίας δύναται να μετρηθή δια παραγώγου (3) μο

νάδος, καθ5 δτι οδτος προκύπτει έκ τής συσχετίσεως τών θεμελιωδών μεγ£-

(1) Βλέπε: Ι. Κ. Άϋανασιάΐδου — 'Επίτιμος Φυσική σελ. 6—8 ώς καί Κ. Δ. 'Α
λεξοπούλου — Μηχανική (εισαγωγή). 

(2) Κ. Πλτ(0·είδτ[ —· Β. Μεταξά — Εισαγωγή εις τήν Meri)ηματικήν Οίκονομι-
κήν Άνάλυσιν σελ. 13, 14. 

(3) Δέον να μ,ή συγχέεται ή παράγωγος μονός μετρήσεως με τον Sgov παρά
γωγος έκ τής μαθηματικής αναλύσεως, ον θα χρησιμοποιήσωμεν περαιτέρω. 
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*θών τών παραγομένων προϊόντων προς τον χρόνον των δμαλώς επαναλαμβα

νόμενων κινήσεων της εργατικής δυνάμεως (') , τουτέστιν τών ωρών εργασίας 

(δια σταθεράς συνθήκας παραγωγής). 'Ώσ:ε ή μονάς μετρήσεως τοΰ ρυθμοΰ 

άντικειμενοποιήσεως τής εργασίας είναι παράγιυγος μονάς καθότι δ ρυθμός 

ε!ναι μέγεθος έκφραζόμενον δια του λόγου: 

ΜΟΝΑΔΕΣ (ΠΑΡΑΓΟΜΕΝΟΙ) ΠΡΟΤΟΝΤΟΣ ΜΠ 

— ήτοι 
ΩΡΑΙ ΕΡΓΑΣΙΑΣ (ΕΝΤΟΣ ΤΩΝ ΟΠΟΙΩΝ ΠΑΡΗΧΘΗΣΑΝ) ΩΕ 

με ύφισταμένην γραμμικήν σχέσιν μεταξύ τών δύο μεγεθών. Δηλαδή όπως την 

ταχύτητα ενός εύθυγράμμως και όμαλώς κινουμένου οχήματος, ήτις εκφρά-

Διάστημα S 

ζεται δια τής σχέσεως ( = — ) δηλαδή δια τής συναρτήσεως 

Χρόνος Τ 

τοΰ διαστήματος τής διανυομένης όδου, προς τον χρόνον καθ' δν λαμβάνουν 

χώραν cd κυκλικά! κινήσεις τών τροχών τοΰ οχήματος και διανύουν το διά-

στημα, μετράται δια τής παράγωγου μονάδος - , οΰτω και ό ρυθμός δστις 

ΜΠ 

εκφράζεται δια τής σχέσεως ήτοι τών μονάδων παραγομένων προϊόντων, 

ΩΕ 

προς τον χρόνον τών όμαλώς επαναλαμβανόμενων κινήσεων τής εργατικής δυ

νάμεως, δηλαδή τον χρόνον εργασίας μετράται δια τής παραγώγου \io^aoos 

ΜΠ 

ένθα δ μεν αριθμητής εκφράζει την θεμελιώδη μονάδα τών παραγομένων 

ΩΕ 

προϊόντων και δ παρανομαστής την μονάδα χρόνου εργασίας. 

Πριν δμως προχωρήσο^μεν είς το κυρίως έχον σημασίαν διά τήν ο'ικε-

νομίκήν έπιστήμην ζήτημα τής μεταβολής τών ρυθμών και ένεκα τής οποίας 

μεταβολής έδώσαμεν κατά τάς δυνάμεις μας, τήν νέαν δια τήν έπιστήμην εν-

νο'.αν τοΰ ρυθυ,οΰ άντικειμενοποιήσεως τής εργασίας καΐ τοΰ μέσου μετρήσεως 

αύτοϋ, θα ήθέλαμεν να παρατηρήσωμεν ποίας μέχρι σήμερον τυγχάνει χρη

σιμοποιήσεως δ δρος ρυθμός κα'ι υπό ποίαν άποφιν, έγένετο οδτοζ, άπο τή; 

οικονομολογικήν σκέψιν αντιληπτός. 

Μέχρι σήμερον γίνεται λόγος περί ρυθμοΰ τής εργασίας, κυρίως εις τδν 

(1) 'Εδώ Ιδιαιτέρως, ί)ά ήΜλαμεν να παοατηρήβωμεν δτι είς τον Λαρανομαστήν 

τοΰ Φάσματος του ρικ&μοΐί, δηλαδή είς τό μέγεθος τοΰ χρόνου εργασίας λαμδάνομβν 

«{'τήν κατά GILBRElTH, ώς περιέχονβαν δηλαδή (ορισμένα συγκεκρυμενα στοιχεία. 

'Xjrò διάφορον δε αποψιν λαμβάνεται ή εργασία ώς συντελεστής τής βιομηχανικής 

παραγωγής. 
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μέ το κόστος των προϊόντων άαγρλούμενον κλάδον της 'Ιδιωτικής Οικονομι

κής. Γίνεται λόγος δηλαδή περί εξαρτήσεως τοϋ κόστους των προϊόντων, άπα 

τήν έπιτάχυνσιν της εργασίας. Άπα της πλευράς αυτής παρετηρήθη 3τι ή 

πέραν ώρισμένου μέτρου, αδξησις τής ταχύτητος τής εργασίας εις τήν Βιομη-

μανίαν, προκαλεί αδξησιν τών φθορών των μηχανών, αδξησιν των κόστων 

συντηρήσεως, αυξησιν τών κακότεχνων προϊόντιον. 

Έδώ παρατηροΟμεν δτι άπο τής απόψεως αυτής ρυθμός και ταχύτης 

εργασίας ουδεμιάς αναλύσεως Ιτυχον, άπόδειξις 5? δτι παρατηρείται ή αυξτ-

σις τοϋ ρυθμοϋ τής εργασίας, μόνον είς τάς άρνητικάς δια τήν Οκονομίαν πε 

ρΐϊΐτώσεις, καθ' ας λόγοι ειδικοί (π.χ. κατεπείγουσαι εκτελέσεις παραγγελιών) 

συνεπάγονται τήν αδξησιν τοϋ κόστους τών προϊόντων. Ή αοξησις επί τοϋ προ

κειμένου τοΰ ρυζιού τής εργασίας, συνεπάγεται μείωσιν τής παραγωγικότητας 

αυτής. Πρόκειται συνεπώς περί ανωμάλου περιπτώσεως και δέν θα επιμείνωμεν 

περισσότερον έπ' α,οτοΰ 

Ευρεία καί εΰατογος διαπίστωσις ρυθμοϋ, εκ βέρους τών Οικονομολόγωνr 

έγένετο μέχρι σήμερον, δια παρατηρήσεων έπί τών συνολικών μισθών κοινο 

νικής οικονομίας (') εξ αυτών προέκυψεν δ τ ι ή ο ι κ ο ν ο μ ι κ ή δ ι 

α δ ρ ο μ ή π ρ ο σ έ λ α β ε ν κ υ μ α τ ο ε ι δ ή κ ί ν η σ ι ν . "Εκαστον 

«κΰμα» παρουσιάζει δύο κυρίως φάσεις, τήν ανθησιν και τήν υφεσιν. 

Τα χαρακτηριστικότερα οικονομικά γεγονότα τούτων είναι κατά μεν τή/ 

ανθησιν, ή δψωσις τών τιμών, τών μισθών τοΰ τόκου, τών επενδύσεων τών με

γάλων κερδών καί τής παραγωγής, ή μείωσις τής ανεργίας, αϊ νέαι ιδρύσεις, 

αι επεκτάσεις, δ μέγας δγκος προεξοφλήσεων κλπ. κατά δέ τήν υφεσιν περίπου· 

τα αντίθετα ( 2 ) . Τάς τοιαύτας εναλλασσόμενα ς φάσεις Ονόμασαν ρυθμον είς 

"fjV Οίκονομίαν, τάς δέ κυρίας βάσεις, ανθησιν καί δφεσιν, διέκριναν περαιτέ

ρω ε!ς πλείονας, τεσσάρας ή πέντε, βάσει κριτηρίου τής κινήσεως τών συναλ

λαγών. Το Γερμανικον ΊνστιτοΠτον (3) δια τήν ερευναν τών συγκυρίων διέκρι-

νεν: Τφεσιν, ανθησιν, £ντασιν, κρίσιν, μεθ' δ ô ρυθμός επαναλαμβάνεται. Το 

"Ίνστιτοοτον HARVARD διακρίνει λεπτομερέστερον ακόμη καί μεταξύ ύφέ-

σεως καί άνθήσεως παρεμβάλλει τήν φάσιν τής βελτιώσεως. Κατά τα ανωτέρω 

λοιπόν χωρεί ή κεφαλαιοκρατική διαδικασία τής οικονομικής ανανεώσεως. Προ

τάσσονται τα άνιικειμενικά χαρακτηριστικά στοιχεία τών μεταβολών τής αγο

ράς καί τα τής ρυθμικής αυτής κινήσεως. Όρίζεται <5θεν ή συγκυρία ώς ή 

(1) Ai έκφοάβεις: «ρυΟιμος ανόδου τής οικονομίας», «ρυθμός βιομηχανικής ανα
πτύξεως» κλπ;., δεν ί>α εξετασθούν διότι δέν άνελΰι9ηο"αν νπο της Έιαστήμης και 
μάλλον fciovoùv τον ßafyuov θετικής μεταβολής τής Οικονομίας, τής βιομηχανίας, κλκ. 

(2) Ξ. Ζολώτα: Θεωρητική Οικονομική σελ. 110. 

(3) Δ. Καλιτσονάκη : Οί«ανο;ιιική Πρόγνωσις: Ό ρυθμός είς τήν ΟΙκοναμίαν, 
βελ. 24—47. 
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είς ώρισμένους νόμους υποκειμενική κυκλική διαδρομή τής οικονομικής 

δυναμικής. 

Χαρακτηριστικόν τής εννοιολογικής αυτής διαμορφώσεως είναι è κύκλος 

των συγκυριακών κυμάνσεων δηλαδή ή νομοτελιακή συσχέτισις τής προς τα 

ανω καί κάτο> διαδρομής τής οικονομικής λειτουργίας, καθ' ην ή περιοδικοτης, 

υπό την Ιννοιαν ίσοχρόνως εναλλασσόμενης κυματοειδούς κινήσεως, παρουσία 

ζεται ώς ίδιαίτερον χαρακτηριστικόν. 

Ί Ί δικαιολογία λοιπόν τής αποδόσεως τής άνωΐέρω εννοίας, δια του δρου 

ουθμος συνίσταται εις το δτι ακριβώς ή κυματοειδής κίνησις εναλλάσσεται ίσο

χρόνως. Και είναι νομίζομεν λίαν επιτυχής. 

Μέχρις Ιδώ Ιθεωρήθησαν αμετάβλητοι οΕ παράγοντες τής Οικονομίας και 

συνεπώς ώς αμετάβλητος έξητάσθη ό ρυθμός άντικειμενοποιήσεως τής εργα

σίας. Σημασίαν όμως δια την Οίκονομικήν Έπιστήμην έχουν τα οικονομικά γε

γονότα, έρευνόμενα έν τή μεταβολή των. "Ας έπιχειρήσωμεν λοιπόν την πα^ 

ρακολούθησιν τών μεταβολών του ρυθμού άντικειμενοποιήσεως -ής εργασίας 

Προς τούτο εξεταστέα τρία τινά. 

α) Έαν υφίστανται αντικειμενικώς μετζβολαι είς τον ρυθμον άντικειμενο-

Τίοιήσεως τής εργασίας, β) Έπι ποίοι) κλάδου τής Οικονομίας θα παρακολόυθή-

σωμεν τάς μεταβολας αύτας καί γ) ΤΙοία τα μέσα παρακολουθήσεως των. 

'Από τα εκτεθέντα συνάγεται νομίζομεν σαφώς δτι δ ρυθμός άντικειμενο-

τ.οιήσεως τής εργασίας είναι μέγεθος συνηρτημένον μέ τήν παραγωγικότητα 

τής εργασίας. Έαν είς τον αύχόν χρόνον εργασίας παράγονται συνεχώς πε-

ΜΠ 

ρισσότερα προϊόντα θα ύπάρχη συνεχής αδξησις του λόγου ήτοι συνεχής 

ΩΕ 

αδξησις τοΰ ρυθμού καί συνεχής αυξησις τής παραγωγικότητος τής εργασίας. 

Τα αϊτια όθεν τα προκαλούντα αύξομείωσιν τής παραγωγικότητος τής εργασίας 

είναι εκείνα τα όποια προκαλούν και τήν αύξομείωσιν εις τον ρυθμό ν άντικειμε-

νοποιήσεως τής εργασίας. "Ας Ί'δωμεν λοιπόν ποία τα μέχρι σήμερον παραδε

δεγμένα είς τήν Πολιτικήν Οίκονομίαν, συναφώς προς τό ζήτημα τών μετα

βολών τής παραγωγικότητος καί συνεπώς τών ρυθμών προς τους παράγοντας 

εκείνους, τών όποιων άποτε>οΰν συναρτήσεις. 

Γίνεται δεκτόν είς τήν Πολιτικήν Οίκονομίαν ( ' ) , δτι αυξάνεται ή παρα-

γωγικότης τής εργασίας, μειοΰται ζη)αδή τό κόστος 'ής παραγωγής τώ·; προϊ

όντων, δια τής αύξ*/;σεως τών συντελεστών τής βιομηχανικής παραγωγής εν

τός τής βιομηχανικής μο^άΖος. Τοϋτο συμβαίνει δια τής δημιουργίας μεγάλης 

επιχειρήσεως Τό ίδιον συμβαίνει καί δια τής αυξήσεως τών σταθερών συν

τελεστών τής βιομηχανικής παραγωγής Ιναντι τών μεταβλητών. Όφείλετκι δε 

(1) Ξ. Ζολώτα — Θεωοττΐΐκή Οικονομική σείλ. 258 254. 

29 



ή έν λόγω μείωσις τοϋ κόστους, είς τήν συστηματοποίησιν τοϋ εσωτερικού κατα

μερισμού της εργασίας, είς τήν λελογισμένην χρησιμοποίησαν νεωτέρων μεθό

δων παραγωγής κ λ.π. 

Ή μέχρις ένας σημείου αϋξησις των συντελεστών, παρατηρείται δτι αύ 

ξάνει τήν παραγωγικότητα της εργασίας (]) (συνεπώς καί τον ρ·^\ιο)> άντι-

κειμενοποιήσεως της εργασίας) Πέραν δμως τοϋ σημείου τούχοΜ έμφανίζονι 

ται τα πρώτα μειονεκτήματα. 

Γίνεται λοιπόν λόγος περί ενός OPTIMUM είς το μέγεθος ενός έκαστοι 

τών συντελεστών τής βιομηχανικής παραγωγής εντός τής αυτής Έπιχειρήσεω;. 

Δέον να σημειωθή δτι το OPTIMI ι Μ τοΰτο, δέν είναι κοινον είς δλους 

τους βιομηχανικούς κλάδους. 

"Οθεν, ύπο τάς ώς άνω παραδοχας τής Οικονομικής Επιστήμης καί τήι> 

έπιφύλαξιν τοΰ σημείου OPTIMUM δεχόμεθα κατωτέρω, δπου διαπιστώνομεν 

μεταβολήν του ρ^θ\χοΰ, τήν αυξηοιν αυτών συναρτήσει τής αυξήσεως συντε

λεστού τινός τής βιομηχανικής παραγωγής. 

Είς το δίάγραμμ.α Ι δίδομεν τήν εννοιαν τής αυξήσεως τοϋ ρυθμοΰ άντι-

κειμενοποιήσεως τής εργασίας με τας διακεκομμένας καμπύλας. 

Επειδή είς τήν Οίκονομίαν δ κλάδος τής μεταποιήσεως περιλαμβάνει τους 

περισσοτέρους καί διαφόρου συμμετοχής συντελεστάς, είς τήν παροΰσαν μελε-

την Ιξετάζομεν τους ρυϋμοοζ καί τας μεταβολάς wv, είς τήν βιομηχανίαν μό-

>»ον καί δη είς τήν παραγωγικήν της λειτουργίαν. Δεν ίσχυριζομεθα 3τι είς 

τάς τρεις ετέρας λειτουργίας τής βιομηχανίας, τήν έμ-ορικήν (διανομή των 

προϊόντων) τήν Οίκονομικήν (χρημα,τοοότηαις τής παραγωγής καί διανομής) 

καί τήν διοικητικήν (ή κατ' ελλογον τρόπος κατανομή καί διακίνησις τών πα

ραγωγικών συντελεστών, είς τάς ετέρας τρεις λειτουργίας), δέν υφίστανται 

συντελεσταί μεταβάλλοντες τους ρυθμούς άντικειμενοποιήσεως τής εργασίας. 

'Αντιθέτως ή είς το Β ' κεφάλαιον, ϊνθα επιχειρείται είδικωτέρα έξέτασις τοϋ 

θέματος, διατύποίσις τής σημασίας τών χρόνων συμμετοχής εις τήν διαδικα-

σίαν μεταποιήσεως, τών βιομηχανικών συντελεστών, Ιχει ώς αγ,οπον να διευ-

ρύνη είς τον άναγνώστην τήν εννοιαν ή όποια περιλαμβάνει τους παράγοντας 

τους συντελοΰντας είς τήν μεταβολήν τών ρυθμών. Μία διατριβή, δμως, δέν 

δύναται να περιλάβη τήν εξέτασιν ενός τοσούτον εύρέος θέματος, εντός τοΰ 

δλου οίκονομικοϋ πλαισίου. Ή έξειδίκευσις είναι ένταΰθα εκ των ών ουκ άνευ. 

'Εντεύθεν εξηγείται καί δ τίτλος τής εργασίας μας «ρυθμοί άντικειμενο-

ποιήσεως τής εργασίας κατά τήν παραγωγικήν λειτουργίαν τής βιομηχανίας». 

Οί βιομηχανικοί συντελεσταί τής παραγωγικής βιομηχανικής λειτουργίας, 

λαμβάνονται, ώς είς τήν δευτέραν παράγραφον του Β' κεφαλαίου άναλύομεν, 

είς τεσσάρας γενικάς κατηγορίας ήτοι τας παγίας εγκαταστάσεις, τάς πρώτας 

(1) "Ορά «ΐοστιμείωίσιν (2) σε?νίδος Ç8. 
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υλας, τους φορείς ενεργείας καί τους εργαζομένους, εντός δύο τομέων της βιο

μηχανίας. Ό πρώτος τούτων παράγει τα βιομηχανικά ή ώς άλλως λέγονται 

κεφαλαιουχικά αγαθά και δ δεύτερος τα αγαθά καταναλώσεως. 

Ε!ς τους ανωτέρω τομείς καί συντελεστάς της μεταποιήσεως εδόθησαν οί 

έξης συμβολισμοί: 

Ι : Τομεύς παράγωγης κεφαλαιουχικών αγαθών. 

I I : Τομεύς παράγωγης καταναλωτικών αγαθών. 

Π : Πάγιαι εγκαταστάσεις. 

ΙΙΥ : Πρώται δλαι. 

Εν : Φορείς ενεργείας. 

Ερ : Εργασία. 

"Εστω το κατωτέρω διάγραμμα υπ' αριθ. 2 παριστάνον αφ' ενός τους 5ύο> 

τομείς της βιομηχανικής παράγωγης, έκαστος των οποίων διαλαμβάνει άνά 

τεσσάρας συντελεστάς και άφ' ετέρου το παραγόμενων εντός Α χρόνου παραγω

γικής διαδικασίας προϊόν του τομέως I I . 

/ Τομ&ίζ 

® 

® 

© 

© 

ϊΤόμους 

® 
\ 

©--. 

@r~ 

-

ΠΡΟΪΟΝ 

Δ Ι Α Γ Ρ Α Μ Μ Α 2 

Ή μέχρι τούδε άνάλυσις του ρυθμού άντικειμενοποιήσεως της εργασίας 

έγένετο ώσεί ύπήρχεν εις μόνον συντελεστής της βιομηχανικής παραγωγής, ή 

εργασία. 'Εάν υπό τάς επιφυλάξεις καί τάς προϋποθέσεις ας διατυπώνομεν εις 

το Β' κεφάλαιον τής άνα χείρας μελέτης, λάβωμεν τους άλλους τρεις συντελε-

στάς (Π, Υ, Εν) ώς προϊόντα τής εργασίας του παρελθόντος, τότε κατά τήν 
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δημιουργίαν τοΰ προϊόντος, άντικειμενοποιεϊται ε!ς αυτό, άφ' Ivo-; μέν ή ερ

γασία των εργαζομένων, άφ' έτερου δέ at Ιργασίαι τοΰ παρελθόντος, αί άντι-

κειμενοποιημέναι είς Ινα Ικαστον τών τριών άλλων συντελεστούν της βιομη-

/ανικής παραγωγές. 

Υπάρχουν δθεν τέσσαρες ρυθμοί άντικειμενοποιήσεως της εργασίας (από 

την πλευραν καθ' ήν έξετάζομεν ενταύθα το θέμα) ώς εμφανίζεται sic το διά

γραμμα ύπ' αριθ. 2, δια τών διακεκομμένων γραμμών, τών συνδεουσών τους 

συντελεστάς τοΰ I I τομέως με το προϊόν του. 

Τίθεται λοιπόν το ζήτημα μέ ποια μέσα θα παρακολουθήσωμ,εν, τας μετα-

βολάς τών ρυθμών τούτων και ποϊαι συναρτησιακαί σχέσεις υφίστανται επί τοΰ 

προκειμένου. 

Έάν έζητεϊτο ό στιγμιαίος βαθμός της μεταβολής (συγγενής έννοια προς 

αυτήν πού έπιχειροΰμεν να προσδιορίσωμεν) θα έλέγαμεν δτι αυτή είναι ή πα

ράγωγος εις σημεϊον της συναρτήσεο)ς τοΰ ρυθμού προς τον χρονον. Ενταύθα 

δμως ζητείται να καθορισθή ή μεταβολή τοΰ ρυθμού, συναρτήσει της μεταβολής 

συντελεστού τινός της βιομηχανικής παραγωγής. 

Ώς παράγωγος λοιπόν εί'ς τι σημεϊον τής συναρτήσεως ένταΰθα καθορί

ζεται δ, ώς προς ένα έκαστον συντελεστήν τής βιομηχανικής παραγωγής, βα

θμός μεταβολής τοΰ ρυθμοΰ. Εφεξής θα λέγωμεν δ π ο σ ο σ τ ι α ί ο ς ά ν à 
σ υ ν τ ε λ ε σ τ ή ν β α θ μ ό ς μ ε τ α β ο λ ή ς τ ο ΰ ρ \j b \ι ο ù ά ν-

τ ι κ ε ι μ ε ν ο π ο ι ή σ ε ω ς τ ή ς ε ρ γ α σ ί α ς . 

Ό βαθμός ο^τος τής μεταβολής Ιχει καθιερωθή να αποδίδεται εις ώρισμέ-

νας περιπτώσεις εις τήν οίκονομικήν θεωρίαν μέ τον δρον πολλαπλασιαστής 

(π.χ. έπί επενδύσεως) , Καί είναι αναμφιβόλως μεγίστη ή σπουδαιότης τών 

πολλαπλασιαστών, ίδια εις δ,τι άφορφ το σημεϊον αυτού, διότι δι' αύτοΰ (τοΰ 

σημείου) προβλέπει τις τήν κατεύθυνσιν τής μεταβολής τής τιμής τής έξηρ-

τημένης μεταβλητής κατόπιν μιας μεταβολής είς τήν τιμήν τής ανεξαρτήτου 

μεταβλητής, θεωροΰμεν δμως δτι οί δροι παράγωγος καί συνάρτησις, είναι πε-

ρισσότερον δόκιμοι δια τήν άπόδοσιν τών ζητουμένου εννοιών έπί τοΰ προκει

μένου. Καί προς το\ίτο παραπέμπομεν τον άναγνώστην είς το Παράρτημα τής 

παρούσης μελέτης (λ). 

"Ας Ιλθωμεν, δθεν εις τό θέμα μας, ώς τοΰτο είκονίζεται είς το Διάγραμ

μα ύπ' αριθμόν 2. 

Μεταξύ τών δύο τομέων τής Βιομηχανικής Παραγωγής υφίσταται σχέσις 

συναρτήσεως I I = F (Ι ) . Καί φυσικά Ιν έκαστη στιγμή είναι δυνατή ή Ιξ-

εύρεσις τοΰ βαθμού μεταβολής τοΰ τομέως II προς τδν τομέα Ι ώς καί ή κατεύ-

Δ II 

θυνσις τής μεταβολής (δια τής παραγώγου καί τοΰ σημείου αυτής) . 
. _ _ _ _ _ _ Δ Ι 

(1) σελ. 104 κ ni εΛ. 
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Ή μεταβολή δμως ενός τομέως (π.χ· τοΰ II) συναρτήσει της μεταβολής του 

έτερου, σημαίνει τήν μεταβολήν τών συντελεστών τοΰ τομέως αύτοΰ, αί'τινες 

συνεπάγονται τάς μεταβολάς (συμφώνως προς δσα άνεπτύξαμεν) , είς τους 

ρυθμούς με τους οποίονς άντικειμενοποιεΐται ή εργασία των συντελεστών τοΰ 

τομέως αύτοΰ είς το προϊόν του. 

Ό ρυθμός δηλαδή επί τοΰ προκειμένου,ειναι συνάρ:ησις τεσσάρων ανεξαρ

τήτων μεταβλητών, των Π, Γ, Εν, Ερ. 

Έάν το»> ρυθμον παραστήσωμεν μέ Ρ θα ε'χωμεν 

P = F (Π, Γ, Εν, Ερ) 

Έ>: τής συναρτήσεως αυτής δυνάμεθα να γ/ωρίσωμεν τον άνα συντελεστήν 

βαθμδν μεταβολής τοΰ ρυθμοΰ, ώς και τήν εκάστοτε κατεύθυνσιν τής μεταβολής 

του, έάν λάβωμεν άνα μίαν τάς τεσσάρας ώς άνω ανεξαρτήτους μεταβλητας 

ν.αί θεωρήσωμεν προς στιγμήν δτι αί ετεραι τρεις ει;αι σταϋ^ραί. 

Προς τούτο 9α λάβωμεν τάς μερικας παραγώγους (ώς προς μι-ζν έκάστην 

των τεσσάρων ανεξαρτήτων μεταβλητών) τοΰ ρυθμού, αϊτινες καθορίζουν τον 

τ.ρορηθέντα άνα συντελεστή ν βαθμόν μεταβολής του, τα δε σημεία το>ν τήν κα

τεύθυνσιν τής μεταβολής του, ώς προς τήν μεεαβολήν μιας έκαστης των τιμώ; 

των τεσσάρων συντελεστών τής βιομηχανικής παραγωγής, ήτοι: 

, 1) Ή μερική παράγωγος -1— ε*ναι δ βαθμός μεταβολής του ρυθμοΰ 

' Θ Π 
άντικειμενοποιήσεως τής εργασίας (και το σημεΐον της ή κατεύθυνσις τής μετα
βολής του) ώς προς τήν έλαχίστην μεταβολήν των παγίων εγκαταστάσεων. 

2) Έ μερική παράγωγος όιιούος ώς ποο; τάς πρώτν.ζ "Acce. 

"3ΐ 
sQP 

3) Ή ώς προς τους φορείς ενεργείας και 

^ 3 Ε ν 

/ £ Ρ 

4) Ή ώς πρδς τήν έργασίαν. 

^ 3 Ε ρ 

Ό βαθμός καί ή κατεύθυνσις εις τήν μεταβολήν τοΰ ρυθμοΰ, σχετικώς 

προς τήν μεταβολήν συντελεστοΰ τινός τής βιομηχανικής παραγωγής, ασχέ

τως προς οιανδήποτε παρακολούθησιν δια των οργάνων τής μαθηματικής Ε 

πιστήμης καί τήν συνεπεία τούτου άναμφίβολον συναγωγήν σπουδαίων συμ

περασμάτων, ουσιαστικώς παριστάνουν τ ή ν α υ ξ η σ ι ν ή έ λ ά τ τ ω -

ρ ι ν τ ω ν ε ν α λ λ α σ σ ό μ ε ν ο ) ν ρ υ θ μ ι κ ώ ν κ ι ν ή σ ε ω ν 

as 



τ η ς ε ρ γ α τ ι κ ή ς δ υ ν ά μ ε ω ς δ : ά τ η ν π α ρ α γ ω γ ή ν 

τ η ς α υ τ ή ς μονάδος π ρ ο ϊ ό ν τ ο ς ( ' ) . 

Προς τούτο έπαναλαμβάνομεν ένταϋθα δτι δια την καλλιτέραν εξοικείω

σαν της σκέψεως μας μέ τας εννοίας του ρυθμού άντικειμενικοποιήσεως της ερ

γασίας καί της μεταβολής του, θα σκεφθώμεν την χίνησιν της εργατικής δυ

νάμεως, ως παράγουσαν ε'ις Ι'σους χρόνους, ίσα αποτελέσματα, δηλαδή ίσας 

μονάδας προϊόντος, όπως σκεπτόμεθα εις την Φυσικήν το κινητον σώμα, δπερ 

κινείται εύθυγράμμως και ίσοταχώς, δσον 'Αφορά τον ρυθμόν. Την μεταβολή.* 

θα σκεφθώμεν ώσεί ή κίνησις του σώματος ήτο άνισοταχής ή μεταβαλλόμενη, 

οπότε ή ταχύτης μεταλάσσει άνα πάσαν στιγμήν. Είς εν σημε'ιον τοΰ Α δια

στήματος ή ταχύτης εΤναι V καί ε'ις εν σημείον Β του διαστήματος, ή ταχύ

της είναι V •. 

Είς μίαν στιγμήν του χρόνου Τ ή ταχύτης θα ισούται μέ το δριον τοΰ-

λόγου = δταν ό χρόνος ΔΤ τείνει προς το μηδέν. 

ΔΤ 

θ α λαμβάνωμεν όμως τήν μεταβολήν του ρυθμού ουχί ώς προς τον χρό-

νον ώς έπί ταχύτητος, αλλ' ώς προς τήν μεταβολήν ενός συντελεστού της βιο

μηχανικής παραγωγής. 

ϋαρόμοιον παράδειγμα εκ της φυσικής παρ' δτι άναφέρομεν και προη

γουμένως θα έπαναλάβωμεν καί είς τό Β' Κεφάλαιον της παρούσης μελέτης,. 

Ινθα παρατηροΰμεν είδικώτερον από απόψεως ρυθμών, τους τεσσάρας συντε-

λεστας της βιομηχανικής παραγιογής, εντός τοΰ πλαισίου τών δύο τομέων αυτής. 

Ά φ ' έτερου εις τό Β' Κεφάλαιον ή παρακολούθησις λαμβάνει χώραν μό

νον δια γραφικών παραστάσεων καί ουχί δι' αναλυτικής (αλγεβρικής) απο

δόσεως έκαστου θέματος. Τούτο οφείλεται είς το δτι ή προσπάθεια μας τείνει 

είς τα σημεία εκείνα, είς τήν καλλιτέραν άπόδοσιν τών εννοιών τών ρυθμών άν-

τικειμενοποιήσεως τής εργασίας καί τών μεταβολών τούτων, ώς άντικατοπτρι-

ζουσών (τών εννοιών) άντικειμενικας καταστάσεις τής οικονομικής πραγματι-

κότητος. 'Ακόμη ή προσπάθεια μας τείνει να δώση εις τον Οίκονομολόγον τα, 

μέσα δια τήν παρακολούθησιν τών οικονομικών τούτων, φαινομένων, δια στοι

χείων άτινα έρρανιζόμεθα εκ τής μαθηματικής Επιστήμης. Ή άνάλυσις τών· 

μέσων τούτων είναι έργον τοΰ μαθηματικού. 

Είς το σημείον αυτό οφείλομεν να παρατηρήσωμεν τα εξής: 

Ή περαιτέρω προτεινομένη [ΐέ^οοΌς παρακολουθήσεως τών μεταβολών τών 

ρυθμών καί τής εξευρέσεως κατά προσέγγισιν δια μελλοντικον σημείον τή„ 

Οικονομίας, τής τιμής τής παραγώγου τουτέστιν τοΰ ποσοστιαίου άνα συντε-

(1) Κατ' άντίστροφον σκέψιν ένταϋθα αίίξησις τοΰ ρυΟιμοϋ άντικιειμενοποιήσεως 

τής εργασίας είναι ή κατά τήν «έν σειρά» παραγωγιΥν μείωσις των «ατόμων» καί των· 

«κύκλων» τής' εργασίας αϊτινες α.-τοκρυσταλλοΓινται είς το jigolóv. 

34 



λεστήν βαθμού μεταβολής του ρυθμοϋ, ουδόλως αποκλείει προτάσεις ή και 

τροποποιήσεις εκ μέρους τών ασχολουμένων με τα έφηρμοσμένα μαθηματικά. 

"Ισως ενίοτε ή μέθοδος μας λόγω της χρήσεως τών ελαχίστων τετραγώνου, δεν 

καλύπτει το σημεϊον εκείνο της βιομηχανικής δραστηριότητος, καθ' δ λαμβά

νει χώραν καταστροφή ή απότομος αυξησις τής επενδύσεως έπί ένδς συντελε

στού (π.χ. ενεργείας) καθ' οτι τα στατιστικά στοιχεία τής εποχής αυτής δίν 

διαμορφώνουν την τάσιν ουδεμιάς γραμμής. Τα σημεία δμως αυτά τής βιομη

χανικής παραγωγής (όμιλοΰμεν δια τήν περίπτωσιν καθ' ην το άντικείμενον 

τών παρατηρήσεων μας είναι το σύνολοι τής βιομηχανίας εθνικής τινός οικο

νομίας) είναι εξαιρέσεις, δεδομένου οτι ή «γραμμή» τής οικονομίας ακολουθεί 

πορείαν ανόδου, δριζοντίαν ή καθόδου (κυμάνσεις τής Οικονομίας) εις τα πλαί

σια τής οποίας κατά κανόνα δεν υπάρχουν απότομοι αυξομειώσεις ενός OUVCÎ-
λεστοϋ ή δταν υπάρξουν θα υποστούν ανάλογο·/ πζρίποο μεταβολήν και οι άλλοι 

συντελεσταί οπότε εις τήν περαιτέρω πορείαν, είναι δυνατός ό προσδιορισμός 

τής τάσεως τής γραμμής δια τών ελαχίστων τετραγώνων ή μάλλον δια του 

ελαχίστου αθροίσματος τών τετραγώνων (ως θα έδει να έλέγετο ή μέ^οοΌς κατά 

τον Ύφηγητήν κ. Δ. Κωτσάκην). 

Έπί πιθανής παρατηρήσεως περί μή πλήρους «μαθηματικοποιήσεως» τών 

οικονομικών διαπιστώσεων μας, άπαντώμεν με τα λεχθέντα υπό του κ. Α. 

Παπανδρέου (πρόλογος τής εργασίας του «Ή Οικονομική ώς Επιστήμη») καθ' 

α: « Ό ΟΙκονομολόγος πρέπει να θεώρηση τά μαθηματικά, άκόμϊ) καί 

δταν είναι απαραίτητα εις τήν έργασιαν του, ώς βοηθητικδν όργανον τής Ε 

πιστήμης του». 

Μετά τήν ανωτέρω άνάπτυξιν, νομίζομεν οτι θα καθίστατο σαφεστέρα ή 

συμβολή μας εις τήν οίκονομικήν Έπιστήμην εάν εις το σημεϊον αυτό υπενθυ-

μίσωμεν εις τον άναγνώστην δι' ολίγων τα επιτεύγματα τής Επιστημονικής 

"Οργανώσεως (FATOL, TATLOR) άπό τής πλευράς φυσικά τής αναλύσεως 

τής εργασίας ( ' ) . 

"Ηδη άναφέραμεν τάς κατακτήσεις τής Επιστήμης τών Κινήσεων τήν ό· 

7coiav έθεμελίωσεν ό συνεργάτης τοΰ TAYLOR, F . GILBRETH καί ή σύζυ

γος του LILIAN. 

Ό T 4 T L 0 R (1841—1926) ανέλυσε τήν μέχρι τών ήμερων του γνω-

στήν εις τήν Έπιστήμην χρονομέτρησιν τοΰ έργου, εις τήν χρονομέτρησιν εκά

στης στοιχειώδους ενεργείας τοΰ εργάτου. 

Οί κανόνες τής μεθόδου τοΰ TAXLOR συνοψίζονται εις τέσσαρες, οι δυο 

τών οποίων αναφέρονται εις τήν προπαρασκευήν τής εργασίας (άνάπτυξις τής 

καλλιτέρας μεθόδου εργασίας καί άναζήτησις τής ποιοτικής αποδόσεως) καί οί 

έτεροι δύο εις τήν έ κ τ έ λ ε σ ι ν τ ή ς ε ρ γ α σ ί α ς (άνάπτυξις τής 

(1) Ι . Χρυσοχοϋ: ΈτηστημοΎΐκη Όργάνωσις, σελ. 109—181. 
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ποσοτικής αποδόσεως και •καλλιέργεια xoG πνεύματος συνεργασίας) . 

Μετά τον TAYLOR πλείσχαι βελτιώσεις εις τήν έπιστημονικήν 'Οργά-

νωσιν, άφίρώσαι τήν ΤΙροτυποποίησιν, τον άγων* κατά τής σπατά/.ης κ.λ.π. 

(Βλέπε Ιπί τών εξελίξεων, άναλυχικώχερον L. DANTI LA.FRANCE Μύησις 

εις τήν βιομηχανικήν Όργάνωσιν και Σύγχρονος [wpcp-η της Επιστημονικής 

'Οργανώσεως της 'Εργασίας — 'Αθήναι 1958). 

Έ κ τούτων ενδιαφέρον δι' ημάς παρουσιάζει ή ά ν ά λ υ σ ι ς τ η ς 

ε ρ γ α σ ί α ς . Αυχη περιλαμβάνει κεχωρισμένως τήν μελέχην των κινήσεων, 

τήν μελέτην του χρόνου, τήν μελέτην του κόστους, τήν μελέτην της σχεδιά

σεως τών μηχανών και εργαλείων, τήν μελέτην υλικών, τήν μελέτην του πε

ριβάλλοντος καΐ τών συνθηκών εργασίας, τέλος δέ τήν μελέτην της πνευματικής 

ν.αί συναισθηματικής ψιχοσυνθέσεως τοο εργάτου. 

Ή μελέτη τών κινήσεων είναι ή επιστημονική άνάλυσις τών κινήσεων, 

τάς οποίας συνεπάγεται ή έκτέλεσις πάσης εργασίας, προς τον σκοπον δπως 

έγκαθιδρύσωμεν μεθόδους επιτρέπουσας τήν αποφυγήν τών άχρήσ-ων κινήσεων 

και τήν έξοικονόμησιν γ_ρόνον, προσπάθειας και υλικών δια του καθορισμού 

της διαδοχής τών χρησίμων κινήσεων κατά τήν μάλλον άποδοτικήν σειράν. 

Μελέτη χρόνων είναι ή Ιρευνα και ό καθορισμός τοΰ απαιτουμένου χρό

νου δια τήν έκτέλεσιν τών στοιχειωδών (αδιαιρέτων ενεργειών μιας πράξεως). 

Πάντα τα ανωτέρω έμελετήθησαν υπό τής Επιστημονικής 'Οργανώσεως, 

ή οποία άπό απόψεως αναλύσεως τής εργασίας, ταυτίζεται σχεδόν μέ τάς οί-

κονομικάς Ιπισχήμας διότι άμφότεραι μας εισαγάγουν εις τήν αυτήν σκέψιν: 

Ή άποδοτικότης τής εργασίας είναι ή πηγή τοΰ -πλούτου τών εθνών, και δ 

καταμερισμός τών έργων είναι δ κύριος παράγων εις τήν έργασίαν, τήν Οποίαν 

δέον δπως προσπαθήσωμεν να άναλύσωμεν και να ύποβάλωμεν εις κάποιον χρό-

πον μετρήσεως. Έγένετο μάλιστα λόγος και περί ρ υ θ μ ο ύ τ ή ς ε ρ 

γ α σ ί α ς , ιδιαιτέρως ώς προς τήν προσπάθειαν ύπερνικήσεως τής μονοτο

νίας τής επαναλαμβανόμενης εργασίας. 

Ουδόλως δμως έγένετο υπό τής επιστήμης προσπάθεια διαγνώσεως τοΰ 

ρυθμού ά ν τ ι κ ε ι μ ε ν ο π ο ι ή σ ε ω ς τ ή ς ε ρ γ α σ ί α ς . Τοΰ συν

θέτου δηλαδή εκείνου μεγέθους, το όποιον συνίσταται εις τήν ίσόχρονον επα

νάληψιν τών κινήσεων τής εργατικής δυνάμεως συναρτήσει τοΰ άρρήκτως προζ 

τήν κίνησιν αυτήν συνδεδεμένου μεγέθους τών παραγομένων μονάδ<ον προϊόν

τος. Το σύνθετον τοΰτο μέγεθος είναι δυνατόν, ώς άνεπτύξαμεν, να μετρηθή δια 

παραγώγου \>,ονάοΌς μετρήσεως, δεδομένου δτι ύπαρχε; αντικειμενικώς μόνον 

ε'ις σταθεράς συνθήκας παραγωγής. Ά φ ' έτερου ή εις μεταβλητά? συνΑήκας 

παραγωγής μεταβολή εις τον ρυθμόν, συναρτήσει τής μεταβολής ενός συνχελε 

oxoö τής βιομηχανικής παραγωγής εις τα πλαίσια τής όποιας κυρίως τον εξετά

ζομε y και ή διατύπωσις χοϋ τρόπου καθορισμού τοΰ βαθμοΰ και τής καχεθύν-

σεοίς τής μεταβολής του ρυθμοΰ άντικειμενοποιήσεως τής εργασίας, αποτελούν 

36 



τήν μικράν συμβολήν μας εις το μέγα οικοδόμημα της οικονομικής επιστήμης. 

Σημειώνομεν ενταύθα δτι εις διάφορα εργοστάσια των Η.ΙΙ.Α. χρησιμο

ποιείται ενίοτε ώς μονάς εκτιμήσεως ώρισμένων βιομηχανικών μεγεθών ή κι-

λοανρθωποώρα ( ' ) . Αυτή χρησιμεύει δια την τήρησιν στατιστικών κ.λ.π. κα; 

δεν πρέπει να συγχέεται με τον ρυθμον άντικειμενοποιήσεως της εργασίας, Ο

στις αποτελεί κατ' εξοχήν δυναμικόν μέγεθος εντός της οικονομικής συγκυρίας. 

"Ας προχωρήσωμεν δμως εις τήν παρακολούθησιν των μεταβολών τών 

ΜΠ (2) 

ρυθμών. Έδέχθημεν προηγουμένως τον συμβολισμον δια τήν άπόδοσιν 

ΩΕ 

τοΰ ρυθμοΰ άντικειμενοποιήσεως τής εργασίας, προκειμένου περί παραγωγής 

(ΜΠ) 

λαμβανομένης κατά φυσιχάς μονάδας και τον συμβολ.σμόν δια τήν 

ΩΕ 

άπόδοσιν τοΰ ρυθμού προκειμένου περί παράγωγης λαμβανομένης κατ' άξίαν 

(δεχόμενοι περίοδον με αμετάβλητους τιμάς άφ' ενός και σταθεράς νομ,ισματι-

κάς μονάδας αφ' ετέρου) . Πολλαπλασιάζομεν δηλαδή υπ' αύτάς τάς προϋπο

θέσεις τον αριθμόν των παραγομένων μονάδων επί τήν τιμήν [ΐονάοΌς. 

Ή μέχρι τούδε έξέτασις άλλως τε έγένετο επί τη βάσει τής αρχής τοΰ 

FORD : «Ουδέν εργοστάσιον είναι άρκοΰντος μέγα δια να κατασκευάση πλέον 

τοΰ ένας προϊόντα». 

Έξεταστέον, κατωτέρω, το πώς εύρίσκομεν το μέγεθος τοΰ ρυθμοΰ άντι-

κειμενοποιήσεως τής εργασίας και πώς προσδιορίζομεν τον βαθμόν μεταβολής 

του επί ενός ο'ικονομικοΰ συνόλου οΌ^εντος δτι δταν γνωρίζομεν τους ρυθμούς 

τών επί μέρους βιομηχανικών δραστηριοτήτων, δια φυσικής μετρήσεως των 

παραγομένων μονάδων προϊόντος δυνάμεθα να μετατρέψιομεν τήν μέτρησιν τού

των από φυσικήν εις κατ' άξίαν, διά πολλαπλασιασμού τών επί \ιζρους μονά

δων προϊόντος, (δηλ. τοΰ άριθμοΰ των) επί τής τιμής \\ονάοΌς του, οπότε ε'χο-

μεν κοινον μέτρον προϊόντων διά το οίκονομικον σύνολον. Έάν δηλ. εχωμεν Ικα-

ΜΤΙ (ΜΠ) 

στον Ρ = δυνάμεθα να λάβωμεν το Ρ = . 

ΩΕ ΩΕ 

Και είναι γνωστόν οτι πάν οίκονομικον σύνολον αποτελείται έκ μερικών 

συνόλων (Γεωργίας, Βιομηχανίας κ.λ.π.) τά οποία σύγκεινται εκ πλήθους ο'-

κονομικών μονάδων 

"Εστο> κατοηέριο το οίκονομικον σύνολον τδ αποτελούν τήν παραγωγικήν 

βιομηχανικήν λειτουργίαν Εθνικής τίνος Οικονομίας (π.χ. Τομέως Ι) και 

(1) Α. Παππά, ΜαΌήματα 'Οργανώσεως Εργασίας σελίς 158 
(2) "Οπκος και είς αλλην ΰποσημείωσιν έτονίσαμ-εν ό σι>μ.6ο,λι·σμος ΩΕ αποδίδει, 

ΐΐς ώρας, τήν εις τον έξωτερικον κόσμον ά/ιοκρυοτάλλωοίν των στοιχείων GlLBRETH. 
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το οποίον σύγκειται. εκ τοΰ πλήθους των παραγωγικών λειτουργιών τών βιο

μηχανικών επιχειρήσεων τής Οικονομίας αυτής. 

Ό ρυθμός άντικειμενοποιήσεως τής εργασίας εις μίαν έκάστην παρα-

γωγικήν λειτουργίαν βιομηχανίας, είναι ώς άνεπτύχθη, συνάρτησις τών συν

τελεστών τής βιομηχανικής ταύτης παραγωγής, δηλαδή ή κάτωθι έξίσωσις -

συνάρτησις εκφράζει τον τρόπον εξαρτήσεως τοΰ ρυθμού εκ τών ποσοτήτων 

τών συντελεστών τής βιομηχανικής παραγωγής. 

Ρ = F (ΠΤ,Εν,Ερ) 

Επειδή δμως ώς εϊπομεν οί συντελεστού όταν λαμβάνωμεν μεγαλύτερα 

οικονομικά μεγέθη είναι ενδεχομένως περισσότεροι τών ανωτέρω, θα παρα-

στήσώμεν τους συντελεστάς ώς ποσότητας δια τών XI, Χ2 , Χν οπότε ό 

τρόπος εξαρτήσεως τοΰ συνόλου τών ρυθμών άντικειμενοποιήσεως τής εργα

σίας, εκ τών συντελεστών τής βιομηχανικής παραγωγής, εκφράζεται δια τών 

κάτωθι εξισώσεων - συναρτήσεων 

P i = fi (Χι, Χ2 Χν) 

Ρ2 = f2 (XI, Χ2 Χν) 

Ρ μ = ί μ ( Χ ΐ , Χ 2 Χν) 

Αυτή είναι ή μαθηματική διατύπωσις τοΰ φαινομένου. Έάν συσταθή 

εϊδικώς ύπό τοΰ κράτους ή τών βιομηχανικών μονάδων ειδική στατιστική 

υπηρεσία ή οποία να προσδιορίζη αριθμητικώς τά XI, Χ2 Χν εν συναρ

τήσει προς τάς ποσότητας P I , Ρ2 Ρν, τότε θα καθωρίζετο δια το δοθέν 

μερικον σύνολον, ό νόμος τοΰ ρυθμοΰ άντικειμενικοποιήσεως τής εργασίας. 

Πώς εν συνεχεία θά καθορίσωμεν τον βαθμον και τήν κατεύθυνσιν τής 

μεταβολής τοΰ ρυθμοΰ άντικειμενοποιήσεως τής εργασίας είς το δοθέν σύνολον; 

Παραστήσωμεν δια Λ1, Λ2 Λν τάς τιμάς τών προϊόντων αΐτινες 

κατά τά προλεχθέντα μετατρέπουν τον ρυθμον από Ρ είς Ρ ' . 

Θά εχωμεν 

Τ = J Λξ. Ρξ 

ξ=1 

και επειδή Ρξ = ίξ (Χΐ, Χΐ X y ) 

ξ=μ 
Τ = Ι Λξ. ΐξ (Χι , Χ 2 . . . . Χν) 

ξ = ι 
Το άθροισμα Τ εκφράζει το υλικον ρυθμον άντικειμενοποιήσεως τής 

εργασίας καί είναι συνάρτησις τών XI, Χ2 Χν. 
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Αϊ μερικού 8θεν παράγωγοι, 

^ Τ -ÔT 'QT 
/3"χ4 ^ x 2 -ex» 

Ε ί ν α ι ο Σ π ο σ ο σ τ ι α ί ο ι ά ν α σ υ ν τ ε λ ε σ τ ή ν β α • 

"θ μ ο ì μ ε τ α β ο λ ή ς τ ο ΰ δ λ ι κ ο ΰ ρ υ θ μ ο ϋ ά ν τ ι κ ε ι μ ε -

ν ο π ο ι ή σ ε ω ς τ η ς ε ρ γ α σ ί α ς δ ι α το σύνολον τ η ς 

β ι ο μ η χ α ν ι κ ή ς π α ρ α γ ω γ ή ς , δ π ω ς α Ε μ ε ρ ι κ α ί π α 

ρ ά γ ω γ ο ι . 

/8Ρ *ΌΡ ^3Ρ_ ^>Ρ 
•3Π ' / 3 ΐ ' ' Β Ε ν ' ^ Θ Ε ρ 

είναι οι ποσοστιαίοι άνα συντελεστήν βαθμοί μεταβολής τοΰ ρυθμοΰ άντικει-

-μενοποιήσεως τής εργασίας τής παραγωγικής λειτουργίας μιας έκαστης βιο

μηχανικής επιχειρήσεως. 

Φυσικά καί είς τάς δύο ανωτέρω ομάδας παραγώγων, το σημεϊον μιας 

εκάστης τούτων μας δίδει την εκάστοτε κ α τ ε ύ θ υ ν σ ι ν τ ή ς μ ε τ α β ο 

λ ή ς τοΰ ρυθμοΰ άντικειμενοποιήσεως τής εργασίας. 

Κλείοντες το παρόν κεφάλαιον, άνακεφαλαιώνομεν ώρισμένας αναπτύξεις 

μας Ιν αυτψ, παρέχοντες συμπερασματικής εκ των ανακεφαλαιώσεων τούτων, 

τάς αναγκαίας διευκρινίσεις, έπί των αντιστοίχων σημείων τής μελέτης μας. 

Έ ξ ' 'όσον λοιπόν άνελύσαμεν, θα πρέπει κατ' αρχήν να κατανοηθή, δτι 

ή έννοια τοΰ ρυθμοΰ δεν στηρίζεται εις υποθέσεις, α λ λ ' ε ι ς π ρ α γ μ α τ ι 

κ ά α ν τ ι κ ε ι μ ε ν ι κ ά δ ε δ ο μ έ ν α , άτινα άποτελοΰν κατακτήσεις 

τής επιστήμης καί προς τούτο παρεθέσαμεν τα άνακαλυφθέντα στοιχεία (υπό 

τοΰ GILBRETH) τής εργασίας, τα δποΐα άποτελοΰν την ύποδιαίρεσιν τής 

εργασίας είς στοιχεία, κατ' άναλογίαν προς τήν ύποδιαίρεσιν τής ύλης, είς 

την φυσικήν, είς 92 στοιχεία, τα άτομα. Περαιτέρω ή πλέον ενδιαφέρουσα 

αναλογία μεταξύ των διαφόρων ως προς άλληλα ατόμων τής φυσικής καί 

των διαφόρων ως προς άλληλα ατόμων τής εργασίας, συνίσταται είς το δτι, 

όπως τα ετεροειδή ôao\s.a. τής ύλης, συνθέτουν τα ομοειδή μόρια αυτής, ούτω 

καί τα ε τ ε ρ ο ε ι δ ή ά τ ο μ α τ ή ς ε ρ γ α σ ί α ς σ υ ν θ έ τ ο υ ν 

τ ο υ ς ο μ ο ε ι δ ε ί ς κ ύ κ λ ο υ ς α υ τ ή ς . Κ α ί ε ν τ α ύ θ α ή 

Ι ν ν ο ι α τ ω ν ί σ ο χ ρ ό ν ω ς ε ν α λ λ α σ σ ο μ έ ν ω ν κ ί ν η 

σε ο) ν τ ή ς ί ρ γ α τ ι κ ή ς δ υ ν ά μ ε ω ς , δ η λ α δ ή τ ο ΰ ρ υ 

θ μ ο ΰ , έ δ ρ α ζ ο μ έ V η σ α φ ώ ς ε π ί κ α τ α κ τ ή σ ε ω ν τ ή ς 

ε π ι σ τ ή μ η ς . Περαιτέρω ή σύλληψις τής εννοίας τοΰ ρ υ θ μ ο ΰ α ν 

τ ι κ ε ί μ ε ν ο π ο ι ή σ ε ω ς τής εργασίας, δηλαδή τοΰ δτι αϊ ρυθμικαί 

κινήσεις τής εργατικής δυνάμεως, άποκρυσταλλοΰνται είς τα παραγόμενα 

προϊόντα, είναι δυνατή, δια τής παρακολουθήσεως τής υφισταμένης φ υ σ ι 

κ ή ς σ χ έ σ ε ω ς , μεταξύ των παραγομένων προϊόντων, προς τήν είς 
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MU 

»δρας μετρουμένην κίνησιν, εις κύκλους, της εργατικής δυνάμεως ( ) , 

ΩΕ 

ή οποία, τα παρήγαγεν. 

Έδώ γεννάται ενα ερώτημα: 

Πώς θεμελιοΰται ή άποψίς μας δτι ο κάθε εργάτης εργαζόμενος εις τας 

ιδίας συνθήκας παράγωγης, με τα ί' δ ι α μ έ σ α ε ρ γ α σ ί α ς δεν 

δαπανά διαφόρους κινήσεις; Καί εάν ναί, τότε που ευρίσκεται δ ρυθμός, δη

λαδή αϊ ίσοχρόνως έναλλασσόμεναι κινήσεις κατά τήν διαδικασίαν της ερ

γασίας ; 

Το ερώτημα τούτο θίγει Ινα άπα τα λεπτά σημεία της νέας εννοίας (οί

κονομικόν μέγεθος) τήν οποίαν εισάγει ή ανά χείρας διατριβή, άλλα καί ή 

άπάντησις εις το ερώτημα γίνεται μία επί πλέον ουσιώδης θεμελίωσις της 

εννοίας αυτής. 

Εις τήν πραξιν δλοι οί όργανωτοίί, άπο του TATLOR καί τοΰ CILBRKTH 

μέχρι σήμερον, δίν χάνουν τίποτε άλλο άπο τοΰ να αναλύουν έκάστην έργα-

σίαν εις τά συστατιχά της στοιχεία, καί να α φ α ι ρ ο ύ ν μέ τήν προτυ-

ποποίησιν τάς περιττάς κινήσεις της. "Ενα προϊόν, δηλαδή, το όποιον ό ερ

γάτης παρήγαγεν μέ δέκα πέντε κινήσεις, μετά τήν μελέτην των κινήσεων 

αυτών, καί τήν άφαίρεσιν τών περιττών, το παράγει π.χ. μέ δέκα κινήσεις 

διότι αι πέντε ήσαν περιτταί. 

ΤοΟτο σημαίνει δτι, καί προ της μελέτης καί αφαιρέσεως άπο τήν εργα-

σιακήν διαδικασίαν τών περιττών κινήσεων, εις το προϊόν ά π ε κ ρ υ σ τ α λ -

λ ο ΰ ν τ ο κ α ί τ ό τ ε μόνον αϊ δέκα κινήσεις, δηλαδή αϊ ά ν α γ -

κ α î α ι δ ι α τ ή ν π α ρ α γ ω γ ή ν τ ο υ . Διότι το προϊόν παρήχθη 

καί προ της αφαιρέσεως τών περιττών κινήσεων, καί μετά, άπο τάς ιδίας 

κινήσεις, καθότι αϊ περιτταί κινήσεις δέν συνετέλουν εϊς τήν άλλαγήν τή; 

\ιορφΎ\ς (μεταποίησιν) της πρώτης ύλης άλλ' εδαπανώντο ασκόπως. "Ωστε 

δια τήν παραγωγήν τοΰ ι δ ί ο υ π ρ ο ϊ ό ν τ'ο ς υπό τοΰ εργάτου μέ τήν 

χρήσιν τών ι δ ί ω ν μ έ σ ω ν ε ρ γ α σ ί α ς ενδέχεται μεν να δαπα

νώνται διαφόρου άριθμοΰ κινήσεις (θέρπλιγκς) τοΰ εργάτου, ά π ο % ρ υ -

σ τ α λ λ ο ΰ ν τ α ι δμως εις το δμοιον προϊόν πάντοτε ι σ ά ρ ι θ μ α (θέρ-

πλιγκς) άτομα εργασίας. Επειδή λοιπόν τα άτομα αυτά, ώς άπέδειξεν ή επι

στημονική έρευνα τών οργανωτών, συνθέτουν τους ομοίους κύκλους της εργα

σίας, ή έννοια τών ί σ ο χ ρ ό ν ω ς ε ν α λ λ α σ σ ο μ έ ν ω ν κ ι ν ή 

σ ε ω ν τ ή ς ε ρ γ α σ ί α ς κατά τήν άποκρυστάλλωσίν της εις το προϊόν 

της παραγωγής, δηλαδή ή έννοια τοΰ ρυθμοΰ άντικειμενοποιήσεως τής εργα

σίας είναι έννοια ή δποία αντανακλά οίκονομικόν μέγεθος αναμφισβήτητους 

άποδεδειγμένον. 

Οϋτω διαπιστοΰται τα νέον οίκονομικόν μέγεθος τοΰ ρυθμοΰ άντικειμενο-
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ποιήσεως της εργασίας, το πρώτον είσαγόμενον εις τήν οίκονομικήν έπιστήμην 

υπό της άνα χείρας μελέτης. Δια τήν καλυτέραν δε κατανόησιν, παρελληλίσα-

μεν το μέγεθος τούτο, προς συγγενές του εκ των φυσικών επιστημών, τήν 

ταχύτητα. Εις τάς φυσικάς έπιστήμας, τα μεγέθη διακρίνονται εις θ ε μ ε λ ι 

ώ δ η (μήκος - μάζα - χρόνος ή μήκος - δύναμις - χρόνος) καί εις π α ρ ά 

γ ω γ α , άτινα προέκυψαν εκ των θεμελιωδών, δια τών μεταξύ τών μεγεθών 

τούτων φ υ σ ι κ ώ ν σ χ έ σ ε ω ν . Έκ τής φυσικής δθεν σχέσεως με-

S 

ταξυ μήκους καί χρόνου (—) , προέκυψεν ή ταχύτης. Κατ' άντιστοιχίαν, έκ 

Τ 

τής φυσικής σχέσεως μεταξύ του πλήθους τών προϊόντων τής εργασίας (θε

μελιώδες οίκονομικον μέγεθος) , προς τον χρόνον (ωσαύτως θεμελιώδες ο'ικο-

νομικόν μέγεθος) τής εις κύκλους κινούμενης εργατικής δυνάμεως, προκύ

πτει καθ' ημάς το παράγωγον οίκονομικον μέγεθος, δ ρυθμός άντικειμενοποιή-

σεως τής εργασίας. 

Το μέγεθος τούτο δέον δπως μη ταυτίζεται με τήν παραγωγικότητα, κατά 

τήν σήμερον κρατούσαν άποψιν, δεδομένου δτι ή παραγωγικότης εκφράζει 

τήν μετρικήν σχέσιν του OUTRUT προς τδ INPUT, τής παραγωγικής δια

δικασίας και μας δίδει το ποσοατον τής άποδοτικότητος, εκάστης παραγωγής, 

δηλαδή κατά ποιον ποσοστον μετεβλήθη (ηυξομειώθη) το OUTRUT 

προς το άντίστοιχον INPUT. Εκφράζει συνεπώς τοϋτο άπλήν μετρικήν σχέ

σιν άξιων. Δηλαδή μεγεθών ομοειδών άπο απόψεως οικονομικής, δεδομένου 

δτι συσχετίζει άξιας, ανεξαρτήτως τής φυσικής καταστάσεως έκαστου 

OUTRUT ή INPUT. Ό ρυθμός άντικειμενοποιήσεως τής εργασίας, (παρ' 

δτι εξ ώρισμένων απόψεων είναι συγγενής προς τήν παραγωγικότητα) είναι 

μέγεθος δυναμικδν καί παράγωγον, δεδομένου δτι προκύπτει ως εϊπωμεν, έκ 

τής φυσικής σχέσεως τών παραγομένων δια τής εργασίας προϊόντο)ν, προς 

τον χρόνον τής εις κύκλους κινήσεως τής εργατικής δυνάμεως, δπως ακρι

βώς ή ταχύτης προκύπτει εκ τής φυσικής σχέσεως, του διανυθέντος διαστή

ματος, προς τόν χρόνον καθ' δν διηνύθη τούτο. Βάσει τούτων, ώς περαιτέρω 

θα άναπτυχθή έκ τής εννοίας του ρυθμοϋ άντικειμενοποιήσεως τής εργασίας, 

θα προωθήσωμεν τήν εννοιαν τής παραγωγικότητος από άπλήν μετρικήν σχέ

σιν του OUTRUT πρδς το INPUT, εις μίαν εννοιαν δυναμικής παραγωγι

κότητος, δια παραγωγίσεως εις δεύτερον βαθμον τής συναρτήσεως του ρυθμού 

(Γ' Κεφάλαιον) , χωροΰντες καί εις τήν σχετικήν μαθηματικήν έφαρμογήν 

δια τήν πληρεστέραν άναλυτικήν άπόδοσίν της. 

Μετά ταΰτα προχωροΰμεν εις τήν άνάπτυξιν τοΰ Β' κεφαλαίου, ε'ις το 

οποίον έπιχειροΰμεν είδικωτέραν παρατήρησιν τών ρυθμών καί τών μετα

βολών των, εκφράζοντες δμως μόνον γεωμετρικώς, δπου τούτο είναι άναγκαίον, 

τα εξεταζόμενα μεγέθη. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ Β' 

ΈπΙ μέρους αναλύσεις των ρυθμών άντικειμε-

νοποιήσεως της εργασίας εις τα πλαίσια 

της παραγωγικής λειτουργίας της βιομηχανίας. 

~Σ ε λ ί ς 45 Π α ρ ά γ ρ α φ ο ς π ρ ώ τ η 

α) Ή εργασία ώς μοναδικός συντελεστής της παράγωγης 

β) Ή έννοια του ρυθμοΰ άντικειμενοποιήσεως της εργασίας ώς συναρ

τήσεως τών βιομηχανικών Συντελεστών. 

Σ ε λ ί ς 49 Τ Ι α ρ ά γ ρ α φ ο ς δ ε υ τ έ ρ α 

οί ρυθμοί άντικειμενοποιήσεως της εργασίας τών συντελεστών της βιο

μηχανικής παραγωγής, εντός του πλαισίου τής οργανικής συνθέσεως τοϋ 

βιομηχανικού κεφαλαίου. 

Σ ε λ ι ς 59 Π α ρ ά γ ρ α φ ο ς τ ρ ί τ η 

Οί ρυθμοί άντικειμενοποιήσεως τής εργασίας τών συντελεστών τής βιο

μηχανικής παραγωγής, συναρτήσει τών χρονικών καΐ κυρίως ποσοτικών 

μεταβολών τών συντελεστών, εις το πλαίσιον τών δύο τομέων τής βιο

μηχανικής παραγωγής. 

Σ ε λ ! ς 70 Π α ρ ά γ ρ α φ ο ς τ ε τ ά ρ τ η 

α) Ενιαία παρατήρησις τών ρυθμών άντικειμενοποιήσεως τής εργα

σίας, βιομηχανικής τίνος παραγωγής τή βοηθεία «φυσικών ανα

λόγων». 

β) Μέθοδος παρακολουθήσεως τών μεταβολών τών ρυθμών εν τω 

συνόλω των. 





ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ A ' 

ΠΑΡΑΓΡΑΦΟΣ ΠΡΩΤΗ 

α) Ή εργασία ώς μοναδικός συντελεστής της παράγωγης 

β) Ή έννοια του ρυΰμ,οΰ άντικειμενοποιήσεως της εργασίας, ώς 

συνάρτησις τών συντελεστών βιομηχανικής παραγωγής. 

Κατά παράδοσιν, ώς θα ελεγεν ο CHARLES GIDE, αναγόμενη ν εις 

τους πρώτους οικονομολόγους, διεκρίνοντο πάντοτε τρεις συντελεστεί της 

παραγο)γής. Ή Γ ή ή Ε ρ γ α σ ί α και το Κ ε φ ά λ α ι ο ν. 

Πολλοί συγγραφείς δμως διεπίστωσαν δτι δεν ευρίσκονται εις ΐσην μοί-

ραν οι τρεις ανωτέρω συντελεσταί. 'Ορισμένοι πάλιν άπείληψαν τελείως τον 

Ινα εξ αυτών, ενώ άλλοι προσέθεσαν εις την θεωρίαν των και τέταρτον 

συντελεστήν της παραγωγής. 

Ko'vòv δθεν, γνώρισμα πάντων τών ανωτέρω οικονομικών θεωριών, εινα·. 

ή αποψις δτι οί συντελεσταί της παραγωγής είναι πλείονες τοΰ ενός. 

"Εναντι τούτων υφίσταται ετέρα κατηγορία Οικονομολόγων, οι όποιοι 

πρεσβεύουν δτι εις μόνον συντελεστής τής παραγωγής υπάρχει. Ή εργα

σία. Κατ' αυτούς το μεν έδαφος δεν αποτελεί συντελεστήν άλλα συνθήκην 

τής παραγωγής, τό δε Κεφάλαιον δεν είναι παρά εργασία αποταμιευμένη. 

"Απασαι αϊ άνιοτέρω απόψεις έχουν υπέρ αυτών σειράν επιχειρημάτων ή 

παράθεσις τών οποίων οέν είναι έργον τής παρούσης εργασίας. ( ' ) . Ενταύθα 

δηλοΰμεν μόνον δτι ή άνάπτυξις του θέματος μας, βασίζεται εις την θεω

ρίαν εκείνην, ήτις δέχεται ώς μοναδικον συντελεστήν τής παραγωγής, τήν 

έργασίαν. 

Τοΰτο δεν νομίζομεν δτι θα θεωρηθή μεροληψία, διότι ας μη λησμονώ· 

μεν τί συμβαίνει εις τάς φυσικός Έπιστήμας, Ινθα ώρισμένα φυσικά φαινό

μενα, ερμηνεύονται μέ τήν θεωρητικήν βάσιν τής αιτιοκρατίας και ώρισμένα, 

βάσει τών θεωρητικών απόψεων τής άναιτιοκρατίας. Λέγεται, μάλιστα, χα-

U ) Ξ. Ζολώτα—θεωρητική Οικονομική, σελ. 49, 51, 136, 177, 237, 255, 260 

Λ. Σεγκο.) Ά ρ χ α Ι Πολιτικής Οικονομίας, σελ. 50 

Κ. Μαρξ—Κεφάλαιο,ν Τόμος 1, σελ. 169 και έπ. 

D . R I C A R D O — Ά ο χ α ί Πολιτικής ΟΙκοναμίας και Φορολογίας, σελ. 7—16, *6 

—64, 73—88, 256—870 

Α. ΣΜΊΘ-—Ό Πλούτος τών Έ * ν ώ ν , σελ. 67—72, 141—143, 181—183 

F R . OUESNEU—Οικονομικά "Εργα, σελ. 46 
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ρακτηριστικώς, δτι ή φυσική 'Επιστήμη φορεί Δευτέραν, Τετάρτων καί Πα-

ρασκευήν τήν στολή ν τοΰ ντετερμινισμού, ενώ Τρίτην, Πέμπτην και Σάββα-

τον φορεί τήν στολήν τοΰ ίντετερμινισμοϋ. 

Πιστεύομεν λοιπόν δτι δεν θα επικριθώμεν δια τήν θεωρητικήν τοπο-

θέτησιν της παρούσης διατριβής, δεδομένου δτι ή προσπάθεια μας τείνει εις 

τήν πληρεστέραν έρμηνείαν ώρισμένων οικονομικών φαινομένων καί τήν δια-

τύπωσιν άρτιωτέρας προς τούτο μεθόδου. 

Ή εργασία λοιπόν θα θεωρήται, εφεξής, δ μόνος συντελεστής της πα

ραγωγής, δ όποιος καί δημιουργεί τήν άξίαν. Είς το σημεΐον αοτό, θα προ-

βώμεν εις μίαν απλή ν παρατήρησιν, επί ενός ετέρου στασιαζομένου, είς τήν 

ΙΙολιτικήν Οίκονομίαν, θέματος. 

Τό αποτέλεσμα τής εργασίας, δηλαδή τδ προϊόν τής παραγωγής, υπο

στηρίζει μεγάλη μερίς των οικονομολόγων, αποτελεί κατ' αποκλειστικότητα 

είτε άξίαν χρήσεως εϊτε άνταλλακτικήν άξίαν, αναλόγως τής κατά προορι-

σμόν χρήσεως του. Έάν δηλαδή προορίζεται δια κατανάλωσιν το προϊόν 

τής εργασίας είναι αξία χρήσεως, εάν τείνη προς άνταλλαγήν είναι ανταλ

λακτική άξια. Ή άλλη μερίς τών Οικονομολόγων υποστηρίζει δτι παν προϊόν 

τής εργασίας αποτελεί εν ταύτώ άξίαν χρήσεως καί άνταλλακτικήν τοιαύ-

την. Δεν θα ταχθώμεν ύπερ τής μιας ή τής ετέρας τών απόψεων τούτων. 

'Απλώς τάς άναφέρομεν. Δι' ημάς ενδιαφέρον ή μάλλον άπαραίτητον ζή

τημα είναι δ προσδιορισμός τής φύσεως τής εργασίας ώς τοΰ μοναδικού συν

τελεστού τής παραγωγής, ώς μοναδικού δημιουργού τής αξίας. 

Ώς γνωστόν, πρώτος δ "Αγγλος Οικονομολόγος Πεττύ (1623—1687) 

διετύπωσε τήν αποψιν δτι ή άξια τών εμπορευμάτων δημιουργείται από τήν 

έργασίαν. Ή θεωρία αυτή άνεπτύχθη κατόπιν ύπδ τοΰ Σμίθ (1723—1790) 

*αΙ Ιδιαιτέρως ύπδ τοΰ ΡΙΚΑΡΝΤΟ (1772—1823) ώς καί άπδ άλλους 

μεταγενεστέρους Οικονομολόγους. Ποία όμως ή φύσις τής εργασίας. 

Όμιλοΰντες περί εργασίας έννοοΰμεν τήν καταβολήν ανθρωπίνων δυνά

μεων σωματικών ή διανοητικών δταν επιδιώκονται οικονομικά αποτελέσματα. 

Τοΰτο συνίσταται εις τήν αυξησιν τών διαθεσίμων αγαθών ή καταναλωτικών 

ή περαιτέρω παραγωγής. 

Έ κ τής ανωτέρω διατυπώσεως διευκρινίζομεν τα εξής δύο σημεία. 

Πρώτον ή εργασία έχει ώς προϋπόθεσιν τήν υπαρξιν ανθρωπίνων δυνά

μεων, σωματικών ή πνευματικών καί δεύτερον δια να ύπαρξη εργασία απαι

τείται ή κ α τ α β ο λ ή τών δυνάμεων τούτων. Τα σημεία ταΰτα έτονίσα-

μεν Ιδιαιτέρως, δια να προβώμεν περαιτέρω έννοιολογικώς εις τήν διάκρισιν 

τής ε ρ γ α τ ι κ ή ς δ υ ν ά μ ε ω ς άπδ τήν Ι ρ γ α σ ί α ν. Παρεν-

θέτομεν ένταΰθα δτι συμφωνοϋμεν μέ τήν γνώμην δτι καμμιά εργασία δεν 
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είναι αποκλειστικώς σωματική ή αποκλειστικώς πνευματική. "Οθεν, ή διά-

κρισις, εις εκτελούσαν και διευθύνουσαν ή οργανωτικήν έργασίαν, δέν θα γίνη 

ύφ' ημών, ο)ς περιέχουσα εν πολλοίς ενδεικτικών χαρακτήρα. Ουσιώδη ση-

μασίαν θα έ'χη περαιτέρω δι' ημάς ή διάκρισις της εργατικής δυνάμεως, δη

λαδή τών σωματικών καί πνευματικών δυνατοτήτων, αΐτινες υφίστανται εις 

το σώμα καί την πνευματικήν προσωπικότητα τοΰ άνθρωπου άφ' ενός, καί 

άφ' ετέρου της εργασίας, ήτις δέν είναι παρά ή κίνησις της εργατικής δυ

νάμεως. Έπί τοΰ θέματος τούτου θα έπανέλθωμεν καί πάλιν κατωτέρω, δια-

τυποΰντες μάλιστα τάς έννοιίας ταύτας δια «φυσικών αναλόγων». 

Ό ΚΕ'Γ'ΝΕΣ ομιλών περί της φύσεως τοΰ κεφαλαίου και παρατηρών 

δτι συμπαθεί τήν προ τών κλασσικών διατυπωθείσαν θεωρίαν οτι τα πάντα, 

παράγονται άπό τήν έργασίαν, προσθέτει : Με δεδομένην ε ρ γ α τ ι κ ή V 

δ ύ ν α μ ι V υπάρχει ώρισμένον δριον εις τήν π ο σ ό τ η τ α ε ρ γ α 

σ ί α ς (]) ένσωματουμένης εις εγκαταστάσεις παραγωγής ήτις δύναται να 

χρησιμοποιηθή επωφελώς... κλπ. 

Ή εργασία δμως ως δημιουργός της αξίας καί υπό τήν Ιδιότητα της, 

ώς. κινήσεως τής εργατικής δυνάμεως, μας παρέχει εξ αυτής ταύτης τής φύ

σεως της, το μέσον μετρήσεως τοΰ αποτελέσματος της, δηλαδή τής αξίας 

τοΰ παραχθέντος προϊόντος. 

Το μέτρον τούτο είναι δ χ ρ ό ν ο ς κινήσεως τής εργατικής δυνάμεως 

δια τήν παραγωγήν τοΰ προϊόντος, δηλαδή Ό χρόνος τής εργασίας. 

Έάν μέ τον συμβολισμον ΩΕ παραστήσωμεν τήν έργασίαν εις ώρας, με 

Μπ τήν παραγωγήν προϊόντων εις μονάδας, è λόγος τών δύο τούτων μεγε

θών, θα μας δώση τήν άξίαν τής παραχθείσης \LowbOc, ήτις δέν είναι τι άλλο 

ει μή ή εις ώρας άποκρυσταλλωθεϊσα εργασία εις τήν μονάδα τοΰ προϊόντος. 

"Εστω δτι τήν άξίαν εις ώρας εργασίας τής μιας μονάδος προϊόντος 

Ε' 
παριστάνομεν δια τοΰ συμβολισμοΰ Α—. Συμφώνως προς τα ανωτέρω θα Ιχω-

Π 

Ε ΩΕ 

μεν τήν σχέσιν Α— = 

Π Μπ 

'Εάν εις 8 ώρας εργασίας παράγωνται 2 μονάδες ενός προϊόντος, avit-

καθιστώντες εις τήν ανωτέρω ισότητα εύρίσκομεν δτι ή αξία τής \>,ονάοΌς το5 

8 

προϊόντος Ίσοϋται μέ 4 ώρας εργασίας καθότι = 4. 

2 

Έαν τώρα δια τών ανωτέρω 8 ωρών εργασίας (δια λόγους τους οποίους 

(1) Ai υπογραμμίσεις είναι Ιδιπαί μας. 
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6α άναφέρωμεν άλλαχοΰ) , παράγονται τέσσαρες μονάδες του ίδιου προϊόντος, 

τότε ή είς ώρας εργασίας αξία της μονάδος τοΰ προϊόντος, θα είναι 2 ώραι 

8 

εργασίας, διότι — — = 2 κατά τήν ώς ανωτέρω διατυπωθεΐσαν σχέσιν. 

4 

Ή πρώτη εμπειρική παρατήρησις εις τα δύο ώς άνω, της ιδίας μορφής 

άλλα διαφορετικής αξίας προϊόντα, είναι δτι είς το προϊόν, τοϋ όποιου ή 

αξία μ,ονάοΌς, ίσοΰται μέ δύο ωρών εργασίαν, κατά τήν διαδικασίαν παρα

γωγής του, ή εργασία άπεκρυσταλλώθη εις αυτό μέ μεγαλυτέραν ταχύτητα 

άπο δτι είς το προϊόν της, κατά μονάδα άξιας, τεσσάρων ωρών εργασίας. Δυ

νατόν λοιπόν, ή ταχύτης καθ' ην άντικειμενοποιεΐται είς το προϊόν της ή ερ

γασία, να μεταβάλλεται, συναρτήσει ώρισμένων παραγόντων, τους κυριωτέρους 

των οποίων θα προσπαθήσωμεν να έξετάσωμεν, κυρίως είς ό,τι άφορα τήν 

έπίδρασίν των, έπί της ταχύτητος άντικειμενοποιήσεως της εργασίας. 

'Αλλ' ανωτέρω εν τη προσπάθεια μας όπως διασαφηνίσωμεν μίαν οίν,ο-

νομικήν εννοιαν, έχρησιμοποιήσαμεν τον δρον ταχύτης κατά τήν άντικειμενο-

ποίησιν της εργασίας. 'Αναμφιβόλως τον δρον τούτοι έχρησιμοποιήσαμεν συμ-

βατικώς. Ή ταχύτης αποτελεί συνάρτησιν τοΰ λόγου τοΰ διανυθέντος διαστή-

S 

ματος δια τοΰ χρόνου (V = , είς τήν όμαλήν κίνησιν) και συνεπώς 

Τ 

προϋπόθεσις δια τήν χρήσιν τοΰ δρου ταχύτης, είναι ή υπαρξις διαστήματος. 

Ή εργασία δμως άντικειμενοποιουμένη είς το προϊόν ουδέν διάστημα δια

νύει. Ή κ ί ν η σ ι ς δ θ ε ν , τ η ς ε ρ γ α τ ι κ ή ς δ υ ν ά μ ε ω ς 

κ α τ ά τ ή ν π α ρ α γ ι ο γ ή ν τ ή ς μ ο ν ά δ ο ς π ρ ο ϊ ό ν τ ο ς , θα 

αποδίδεται δια τής διατυπώσεως: ρ υ θ μ ό ς ά ν τ ι κ ε ι μ ε ν ο π ο ι ή -

σ ε ω ς τ ή ς ε ρ γ α σ ί α ς , κατά τα είς το Α' Κεφάλαιον αναπτυχθέντα. 

Ό ρυθμός οΐιτος (όμαλώς επαναλαμβανόμενη κίνησις) , αποτελεί μίαν συνάρ

τησιν. μεταβαλλομένην ϊν εξαρτήσει προς ώρισμένους οίκον^μι/.ου; συντελε-

στας και συνεπώς δεν είναι Ινας ρυθμός, εν δηλαδή μέγεθος, εχο/ στατικήν 

ύπόστασιν, εν μιόί δεδομένη οικονομία άλλ' Ιν μεταβαλλόμενον μέγεθος, xò 
όποιον διαφέρει είς έκάστην «τομήν» τής οικονομίας και ώς εκ τούχοΌ είς 

τήν οίκονομικήν πραγματικότητα δέν διακρίνομεν ρυθμόν, άλλα ρυθμούς άντι-

κειμενοποιήσεως τής εργασίας. 

"Οταν λέγομεν λοιπόν δτι κατά διαφορετικον ρυθμόν άντικειμενοποιεΐται 

είς το προϊόν της ή εργασία τοΰ Α άνθρωπου, άπο τήν εργασίαν τοΰ Β, Ιννο-

οΰμεν δτι τά παραγόμενα ύπο τής ώρισμένου χρόνου εργασίας τοΰ Α προϊόντα, 

jeïvai περισσότερα ή όλιγώτερα, άπο τα παραγόμενα είς τον αυτόν χρόνον 

προϊόντα τής εργασίας τοΰ Β. Έπαναλαμβάνομεν δέ δτι ό ρυθμός άντικειμε-

νοποιήσεως τής εργασίας είναι §ν μέγεθος, τοΰ οποίοι τας μεταβολάς θα έξε-
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τάσωμεν, παρατηροΰντες τούτο ώς συνάρτησαν, της οποίας ή εκάστοτε ανεξάρ

τητος μεταβλητή είναι είς οικονομικός συντελεστής της βιομηχανικής πα-

ραγωγής. Θα έξετάσωμεν επίσης τάς μεταβολάς του, δια τής συγκρίσεως 

των σχηματιζόμενοι εις διάφορα σημεία τής συναρτήσεως παραγώγων, ώστε 

να γνωρίσωμεν κατά το δυνατόν καλλίτερον, ποίων συντελεστών τής βιομη

χανικής παραγωγής ή αυξομείωσις επιφέρει μεγαλυτέραν ή μικροτέραν αύξο-

μείωσιν εις τους ρυθμούς άντικειμενοποιήσεως τής εργασίας, κατά τήν άνα-

παραγωγήν και κυκλοφορίαν τοΰ βιομηχανικού κεφαλαίου. 

ΠΑΡΑΓΡΑΦΟΣ ΔΕΥΤΕΡΑ 

Οι ρυθμοί άντικειμενοποιήσεως τής εργασίας τών συντελεστών τής 

βιομηχανικής παραγωγής εντός του πλαισίου τής οργανικής συνθέσεως 

τοΰ βιομηχανικού κεφαλαίου. 

Ή ακαδημαϊκή διδασκαλία ορίζει συνήθοκ τήν βιομηχανίαν ώς τον κλά

ξον εκείνον τής παραγωγής όστις έχει ώς άντικείμενον τών εργασιών του 

τή έπεξεργασίαν ή τον μετασχηματισμον τών πρώτων υλών, δια τήν πα,ρα-

γωγήν αγαθών, προς Ίκανοποίησιν τών αναγκών τοΰ άνθρωπου. Είδικώτερον 

Βιομηχανία είναι ή δια μηχανικών η δια χημικών μέσων επεξεργασία τών 

πρώτων υλών τών αγροτικών προϊόντων ε'ις τρόπον ώστε να καθίστανται κα

τάλληλα προς ίκανοποίησιν ώρισμένων αναγκών. 

Τα προϊόντα λοιπόν τής βιομηχανίας δέν ικανοποιούν μόνον τάς άνάγκας 

του άνθρωπου, άλλα γενικώτερον «καθίστανται κατάλληλα δια τήν ίκανοποί

ησιν ώρισμένων αναγκών». Καθίσταται βθεν νοητον» δτι ή βιομηχανία ικα

νοποιεί δια τών προϊόντων της, άφ' ενός τάς άνάγκας τοϋ άνθρωπου (εν στε

νή έννοια) και άφ' έτερου τάς άνάγκας τής παραγωγής. Ή ουσιώδης, φρο-

νοΰμεν, διάκρισις τής βιομηχανίας, Ιχει ώς κριτήριον το άντικείμενον τής 

παραγωγής της. Διακρίνεται δθεν ή βιομηχανία, άπο τής απόψεως ταύτης, είς 

βαρεΐαν και είς ελαφράν βιομηχανίαν. Ή βαρεία βιομηχανία παράγει δια τήν 

παραγωγήν (π.χ. ή εξορυκτική βιομηχανία, ή μεταλλευτική βιομηχανία, ή 

]ΐηχανουργία κλπ.) , ενώ ή ελαφρά βιομηχανία παράγει δια τήν κατανάλω-

σιν (π.χ. αί βιομηχανίαι υφασμάτων, τροφίμων, υποδημάτων κλπ.). "Ετερα: 

διακρίσεις (ώς είς μεγάλην και μικράν κλπ.) , δεν μας ενδιαφέρουν επί τοϋ 

παρόντος. 

Το κεφάλαιον τής οοτω διακριθείσης βιομηχανίας, αποτελείται άπο ώρι-

σμένα στοιχεία (έκτος τοΰ χρήματος) ή διάκρισις τών οποίων, δεν γίνεται 

καθ' δμοιον τρόπον, υπό πάντων τών Οικονομολόγων. Μερίς τούτων διακρίνει 

το βιομηχανικον κεφάλαιον, είς σταθερόν και μεταβλητόν, ένθα είς μεν το 

σταθερον ανήκουν αί εγκαταστάσεις, αί πρώται δλαι και ή ενέργεια (λαμβά-
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νομεν ένταΰθα τάς γενικωτέρας κατηγορίας των στοιχείων cou σταθερού κε

φαλαίου) εις δέ το μεταβλητον κεφάλαιον οι μισθοί και τα ημερομίσθια, τουτέ

στιν ή αμοιβή της εργασίας. Κατά μίαν έτέραν άποψιν τό κεφάλαιον eie τήν 

βιομηχανίαν διακρίνεται εις πάγιον και κυκλοφορούν, ένθα εις μεν το πάγιο; 

ανήκουν αί πάγιαι εγκαταστάσεις, εις δέ το χυχλοψοροΰν αί πρώται ολαι, ή 

ενέργεια και ή αμοιβή της εργασίας. Δεδομένου ou άμφότεραι αί ανωτέρω 

διακρίσεις είναι δι' ημάς λίαν Ινδιαφέρουσαι, δίδομεν εις το κατωτέρω διά

γραμμα, τήν κατάταξιν των τεσσάρων γενικών στοιχείων του βιομηχανικού 

χεφαλαίου, ύπο τάς δύο απόψεις : 

ΠΑΓΙΟΝ ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ 

ί ΠΡΩΤΑΙ ΤΑ ΑΙ | ΣΤΑΘΕΡΟΝ ΚΕΦΑΛ. 

| ΕΝΕΡΓΕΙΑ | 

ΚΥΚΛΟΦΟΡΟΥΝ ΚΕΦΑΛ. ' , ^ τ Τ " ! 
ιΕΡΓΑΣΙΑ | ΜΕΤΑΒΛΗΤΟΝ ΚΕΦ. 

'Εάν έρευνήσωμεν τα ανωτέρω στοιχεία εν ώ χρόνω ευρίσκονται εν τη 

διαδικασία της βιομηχανικής παραγωγής, δντα δέ τοιουτοτρόπως συντελεσταί 

της βιομηχανικής παραγωγής, θα διακρίνωμεν δτι ή μεταβολή ενός έκαστου, 

εις τήν διαδικασίαν παραγωγής τοΰ βιομηχανικού προϊόντος, επιδρά θετικώς 

ή άποφατικώς, εις τους ρυθμούς με τους οποίους ή εργασία άντικειμενοποι-

είται εις το βι,ομηχανικάν toQxo προϊόν. Φυσικά διατηροΰμεν πάντοτε τήν απο

ψιν οτι και τών τριών στοιχείων τοΰ σταθερού κεφαλαίου ή αξία, αποτελείται 

από άποταμιευθεΐσαν είς αυτό έργασίαν τοΰ παρελθόντος. 

Θα ονομάζωμεν εφεξής δργανικήν σύνθεσιν (Ζ) (') τοΰ βιομηχανικοΰ κε

φαλαίου τον λόγον τής άξιας τοΰ σταθεροΰ κεφαλαίου τής βιομηχανίας, προς 

τήν άξίαν τοΰ σταθεροΰ σύν το μεταβλητον βιομηχανικον κεφάλαιον (Ζ' = 

.Σ 

— ) · 

Σ + Μ 

Είς μίαν, δθεν, συνεχώς βελτιουμένην οίκονομίαν θα παρατηρήσωμεν δτι 

ή τιμή τής παραγώγου έκαστου χρονικώς ίπο^ον> σημείου τής συναρτήσεως 

τής οργανικής συνθέσεως τοΰ βιομηχανικοΰ κεφαλαίου βαίνει συνεχώς αυξα

νομένη. Ένταΰθα παραπέμποντες ε'ις τα αποδιδόμενα είς το παράρτημα τής 

παρούσης και ειδικώς είς τάς εννοίας τής συναρτήσεως και τής παραγώγου, 

διευκρινίζομεν επιπροσθέτως τα κάτωθι : 

(II Λ. Σ ε γ κ α λ — Ά ο χ α ί Πολιτικής Οικονομίας σελ. 117. « Ή οχέσις μεταξύ 

σταθεροΰ κεφαλαίου καΐ μεταβλητού κεφαλαίου, πού καθορίζεται ύπο το τεχνικον 

έπίπεδσν τής παραγωγής, λέγεαι ο ρ γ α ν ι κ ή σ ύ ν ΰ ε σ ι ς τ ο ΰ κ ε φ α 

λ α ί ο υ » . 
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Έστω δτι ή οργανική σύνθεσις τοΰ βιομηχανικού κεφαλαίου δοθείσης 
2 0 0 0 2 

οικονομίας είναι (') εις ώρισρένον Α. χρονικόν αυτής σν^μεΐον. 

2000Σ+1000Μ 
Ή τεχνική βελτίωσις της Οικονομίας εκφράζεται δια της αυξήσεως του αρι
θμητού, εν σχέσει προς τον παρανομαστήν του κλάσματος, της οργανικής συν
δέσεως τοΰ κεφαλαίου, τής μεγαλυτέρας δηλαδή ποσοστιαίους συμμετοχής του 
σταθερού κεφαλαίου, εν σχέσει προς το μεταβλητόν, εν τη βιομηχανική παρα
γωγή. Έάν λοιπόν εις εν έπόμενον Α2 χρονικόν σημεΐον, ή οργανική συνΟε-

6000Σ 
σις τοΰ βιομηχανικού κεφαλαίου, τής εν λόγω οικονομίας είναι 

. 6000Σ+2000Μ 
οϊχοΰζν νοείται 'ότι εις το έπόμενον τοοτο χρονικόν σημεΐον ή οικονομία αύτη 

είναι περισσότερον τεχνικώς ανεπτυγμένη, καθ' δσον ό συντελεστής διευθύν

σεως ή γ(ονιακος συντελεστής των δύο μεγεθών, τής αξίας σταθερού και τοΰ· 

αθροίσματος σταθερού και μεταβλητού κεφαλαίου, εκφράζεται δια τοΰ άρι-
9 8 

θμοΰ αντί τοΰ αριθμού , μέ το όποιον εκφράζεται εις τα μεγέθη 

12 12 

τοΰ χρονικού σημείου Α,. Έστω το κάτωθι. Διάγραμμα 1. 

ψ 

6 0 0 0 -

ο 
ο 
ο 

Δ 

ο 
ο 
ο 
OJ 

ο 
ο 
ο 
m 

Ο 
Ο 
Ο 
Τ 

ο 
ο 
ο 
m 

Ι Α Γ Ρ Α Μ Μ Α 

ο 
ο 
ο 
<ο 

1 

ο 
ο 
ο 
Ν 

ο 
ο 
ο 
OD 

Ο 
Ο 
ο 
σ> 

ο 
υ 
ο 
υ 

(1) Το μέγεθος τής αξίας τοΰ βιομηχανικού κεφαλαίο» λαμβάνεται εις σταΰε-

ρας νομιομ. μονάδος, αί'τινες ομιος έκιρράζουν την άςίαν εις χρόνον εργασίας, ή οποία 

άπεκρυσταλλώοη εις αυτό κατά την δημιοοργίαν του, καθότι ώς μοναδικον δημιουρ

γών τής αξίας λαιμοάνομιν την έογαοίαν. 
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Ή γωνία τήν οποίαν σχηματίζει το διάνυσμα (') ΟΜ (Λ χρονικόν ση-

μεΐον της οικονομίας) μέ τον άξονα των Χ, είναι μεγαλύτερα :ης γωνίας 

τήν οποίαν σχηματίζει το διάνυσμα ΟΜ μέ τον άξονα των Χ (Λ χρονικόν 

σημεϊον της οικονομίας) . Εκφράζει, δθεν, ή γωνία αΰτη το είδος της οργα

νικής συνθέσεως του βιομηχανικού κεφαλαίου και συνεπώς το ύφος τής τεχνι-

ν.ής αναπτύξεως τής βιομηχανίας, δταν αί συντεταγμέναι προβολαί του ανύ

σματος, το οποίον σχηματίζει τήν γωνίαν μέ τον άξονα των Χ, παριστάνουν 

αντιστοίχως ή μέν τεταγμένη προβολή το ΰψος του συμμετέχοντος σταθερού 

-/.εφαλαίου, ή δέ τετμημένη προοΌλ-η το άθροισμα τοΰ σταθερού και τοΰ μετα

βλητού κεφαλαίου. 

Έάν δεν παρατηρήσωμεν μόνον εις δύο γ^ρον.νΛ σημεία, τήν οργανική ν 

ούνθεσιν οΌΒέντοζ βιομηχανικού κεφαλαίου άλλα θέλωμ,εν να παρακολουθήσω-

μεν τήν συνεχή (π.χ. άνοδικήν) πορείαν τής οργανικής συνθέσεο)ς τούτου 

ν.αί συνεπώς τήν πορειαν ανοοου τής τεχνικής αναπτυςεως μεταςυ των ovo 

8000 

6 0 0 0 

4000 

2 0 0 0 — 

Ο Γ Δ ο 

Δ Ι Α Γ Ρ Α Μ Μ Α 

(1) Το διάνυσμα ΟΜ' το όποιον άγεται ε·/, τής άρχης τοΰ βυοτήματος των συν-

τε<Αγμένων εις ò σημεϊον Μ' λέγεται και επιβατική άκτίς τοΰ Μ ' . 

12) 'Επί της συναρτήσεως τής τεχνικής .νναπτήξεως προς τήν όργανικήν σόνοεσιν 

τοΰ βιομηχανικού κεφαλαίου βεωροϋμεν περιττον να επίιμείνωμεν. 
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τούτων χρονικών σημείων, θα λάβωμεν διαδοχικώς παραγο')γους επί της καμ 

πύλης, ή οποία παριστάνει την συνάρτησιν του σταθερού κεφαλαίου, μετα

βαλλόμενου εν εξαρτήσει προς το άθροισμα τοΰ σταθερού καΐ μεταβλητού βιο

μηχανικού κεφαλαίου, κατά το εν λόγω χρονικον διάστημα. 

"Εστω βτι ή καμπύλη MM' είναι ή γραφική παράστασις της συναρτή-

οεω; Σ = F (Σ+Μ) ήτις είναι παραγιογίσιμος ε'ις το διάστημα (A.B.) , έ'χε̂  

δηλαδή παραγώγους εις δλα τα σημεία τοΰ διαστήματος, εκφράζει δέ ώς 

ελέχθη τας μεταβολάς τοϋ σταθερού κεφαλαίου εν εξαρτήσει προς τας μετα-

έολάς τΌΰ αθροίσματος σταθερού και μεταβλητού βιομηχανικού κεφαλαίου. 

Εις το σημεΐον Μ δπερ αποτελεί καΐ την άφετηρίαν της καμπύλης της 

2000Σ 

συναρτήσεο)ς, ή οργανική σύνθεσις το κεφαλαίου είναι Το ση· 

2000Σ+1000Μ 

μείον τούτο λοιπόν της συναρτήσεως έχει ζεύγη τιμών 2000 και 3000. Έαν 

λάβωμεν εν έπόμενον σημεΐον Κ (μέ ζεύγη τιμών π.χ. 4000 και 5500, όπου 

Σ = 4 0 0 0 και Μ=1500) και φέροίμεν τήν έφαπτομένην τής καμπύλης εις 

το σημεΐον αυτό, έστω τήν ΓΒ (διάγρ. 2) , τότε το διάνυσμα ΓΒ, έφαπτόμε-

νον τής καμπύλης τής συναρτήσεως ε'ις τό σημεΐον Κ. σχηματίζει μετά του 

αζονος των Χ—μέ τον Όποιον τέμνεται εις το σημεΐον Γ—τήν γωνίαν ω 

(=ΒΓΧ) , ήτις εκφράζει τον γωνιακόν συντελεστήν τοΰ ευθυγράμμου τμήμα

τος ΓΚ, συμπίπτει δέ ώς γνο)στον(1) μέ τήν τιμήν τής παραγώγου εις το 

σημεΐον Κ. Έαν εν συνεχεία, λαμβάνοντες εν έτερον σημεΐον Λ τής συναρ

τήσεως έργασθώμεν ώς ανωτέρω, αποδεικνύεται ευκόλως δτι ή νέα γωνία 

Τ (=ΑΔΧ) είναι μεγαλύτερα τής γοινίας ω και συνεπώς ή τιμή τής παρα

γώγου εις το σημεΐον Λ είναι μεγαλύτερα άπο τήν τιμήν τής παραγώγου 

εις το σημεΐον Κ. Αυξησις τής τιμής τής παραγώγου ισχύει εν συνεχεία 

nC δλα τα σημεία άπο Μ εο>ς Μ' τής καμπύλης MM' ήτις εκφράζει τήν 

συνάρτησιν τοΰ σταθεροΰ προς το άθροισμα στα,Βεροϋ και μεταβλητού βιομη

χανικού κεφαλαίου, ληφθέντος είς δύο χρονικώς διάφορα σημεία του, εις σχέ-

2000Σ 8000Σ 

σεις και 

2000Σ+1000Μ 8000Σ r2000M 

Ή συνεχής δμως αδξησις τής τιμής τής παραγώγου τών σημείων ά-πό· 

Μ εως Μ' τής συναρτήσεως, παριστάνει τήν ταχυτέραν αυξησιν τής έξηρτη-

μένης μεταβλητής (ένταΰθα τοΰ σταθερού βιομηχανικού κεφαλαίου—Σ) εν 

(1) Παράρτημα τοΰ Λαρόντος - παραγρ. VII. 'Καν ή καμπύλη ΟΕ (οχ. 7), 
παριστά γραφικώς την συνάρτησιν ψ = η'χ) τότε ό γωνιακός συντελεστής της 
έ<ραπταμένης της καιμπύλης είς τυχόν σημεΐον Μ(Χ>Ψ) Ισοΰται μέ τήν τιιμήν τής πα
ραγώγου εις το σημεΐον τούτο τής καμπύλης δια Χ=Χΐ. 
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σχέσει προς τήν συνεχή αυξησιν της ανεξαρτήτου μεταβλητής (άθροισμα στα

θερού καί μεταβλητού βιομηχανικού κεφαλαίου—Μ) . Ή εν λόγο,) σχέςις δύ

ναται ασφαλώς να ληφθη καΐ αντιστρόφως. 

Ή ανωτέρω αναπτυχθείσα σχέσις μεταξύ των μεγεθών τής οργανικής 

συνθέσεως (Ζ') τοΰ βιομηχανικού κεφαλαίου, αποτελεί γενικωτέραν εικόνα 

τοΰ κεφαλαίου τούτοο, ουχί «στατικώς» άλλα «δυναμικώς» εξεταζομένου. Δεν 

εξητάσαμεν δμίϋς ανωτέρω τας μεταβολάς των τιμών των παραγώγων των 

διαφόρων σημείων των συναρτήσεων αϊ οποΐαι εκφράζουν τας σχέσεις μεταξύ 

ενός εκάστου στοιχείου τοΰ βιομηχανικού κεφαλαίου καί τοΰ συνόλου τοΰ 

τομέως (βαρεΐαι ή έλαφραί βιομηχανία'.) ε'ις τήν οποίαν ανήκει. Τοΰτο δμως 

ευκόλως έπιτυγχάνομεν εάν λάβωμεν άνα μίαν τας τιμάς τών εν λόγω μετα

βαλλόμενων στοιχείων τοΰ σταθερού ή τοΰ μεταβλητού κεφαλαίου εν εξαρτή

σει προς τάς μεταβολάς τών τιμών τοΰ βιομηχανικοΰ τομέως (Ιου ή ΙΙου) εις 

τον όποιον ανήκει το μεταβαλλόμενον στοιχεϊον. 

Έφιστώμεν ιδιαιτέρως τήν npoaoyrp τοΰ άναγνώστου Ιπί τών ανωτέρω 

άλληλοεξαρτήσεων καί μεταβολών διότι αύται θα εξετασθούν εις τήν τετάρ-

την παράγραφον τοΰ παρόντος, εις δ,τι άφορφ τήν επίδρασίν των επί τήν 

έπιτάχυνσιν ή τήν έπιβράδυνσιν τοΰ ρυθμοΰ άντικειμενοποιήσεως τής εργασίας 

είς τήν βιομηχανίαν. 

Ένταΰθα κρίνομεν άπαραίτητον να σταθώμεν έπ' ολίγον είς εν εκαστον 

εκ τών στοιχείων τοΰ βιομηχανικοΰ κεφαλαίου καί να π α ρ α τ η ρ ή σ ω -

μ ε ν τούτο à π ο τ ή ν π λ ε υ ρ α ν τ ο ΰ ί δ ι κ ο ΰ μ α ς ε ν 

δ ι α φ έ ρ ο ν τ ο ς , αρχήν ποιοΰντες εκ τοΰ παγίου στοιχείου τοΰ σταθερού 

βιομηχανικοΰ κεφαλαίου τουτέστιν τας εγκαταστάσεις. Νομίζομεν δτι τοΰ στοι

χείου τούτου ή έξέλιξις είναι ή σπουδαιότερα εις δ,τι άφορα τας μεταβολας τών 

ρυθμών άντικειμενοποιήσεως τής εργασίας. Το ουσιωδέστερον δέ τών εγκα

ταστάσεων άπδ οικονομικής άπόψεοίς, εινάι προφανώς δ μηχανικός εξοπλι

σμός. Τήν διαμόρφωσιν τοΰ πραγματικοΰ κεφαλαίου είς τήν βιομηχανικήν 

παραγωγήν καί τα αίτια τής διαμορφώσεως ταύτης, δεν θα άναπτύξωμεν 

ένταΰθα. Προς τούτο παραπέμπομεν τον άναγνώστην είς τα συγγράμματα τής 

εφηρμοσμένης ιδία Πολιτικής Οικονομίας, εκ τών οποίων ή Ελληνική Οικο

νομολογική Βιβλιογραφία δεν υστερεί. Δίδομεν μόνον σκιαγραφίαν, τών τριών 

μερών, εκ τών οποίων αποτελείται ή μηχανή παρατηρουμένων υπό oï%ovo\i.o-
λογικδν πρίσμα. 

: Το πρώτον \ιέρος τής μηχανής είναι ό κινητήρ, δστις ενεργεί ως κινη

τήριος δύναμις τοΰ δλου μηχανισμοΰ. Αυτή ή μηχανή - κινητήρ, ή παράγει 

ή ιδία τήν κινητήριον δύναμιν, όπως π.χ. ή ατμομηχανή ή τήν δέχεται εκ 

τών εξω, άπα μίαν φυσικήν δύναμιν δεσμευθεϊσαν από τήν έργασίαν τοΰ αν

θρώπου, π.χ. δ πτερωτός τροχός (στρόβιλος) , τον όποιον θέτει είς κίνησιν ή 

ούναμις τής πτώσεως τοΰ ύδατος εξ ενός φράγματος. Άπό οικονομολογικής 
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απόψεως, το μέρος τούτο τής μηχανής έχει δλως ίδιαιτέραν σημασίαν. Kai 

lày μεν δ κινητήρ παράγει δ ίδιος τήν κινητήριον δύναμιν, δηλαδή την ένέρ-

γειαν, έξεταστέον ποία ή εις χρόνον εργασίας άξια της καυσίμου ύλης δια 

τήν παραγωγήν ενεργείας και κατά ποίον ποαοστον καί με ποίαν ταχύτητα ή 

άξια αυτή άποκρυσταλλοΰται εις το προϊόν της βιομηχανικής παραγωγής, 

δηλαδή ποίος είναι δ ρυθμός άντικειμενοποιήσεως τής, είς τήν εν λόγω υλην, 

αποταμιευμένης εργασίας, εν σχέσει προς τον ρυθμον άντικειμενοποιήσεως 

τής εργασίας, τής αποταμιευμένης είς τα άλλα στοιχεία του σταθερού βιομη-

χανικοϋ κεφαλαίου καί ποίοι οι παράγοντες οί έπιδρώντες κατά κύριον λόγον 

είς τήν μεταβολήν τοΰ ρυθμού τούτοι. 'Εάν αφ' ετέρου δ κινητήρ δέχεται τήν 

νινητήριον δύναμ,ιν έξωθεν, άπο δεσμευθείσαν δηλαδή φυσικήν δύναμιν, έξε

ταστέον κατά ποίον ποσοστον άποσβέννυται ή αξία των εγκαταστάσεων δε

σμεύσεως τής φυσικής αυτής δυνάμεως ήτοι κατ' ούσίαν μέ ποιον ρυθμόν 

άντικειμενοποιείται είς το προ'ιδν τής βιομηχανικής παραγωγής, ή εργασία ή 

άποταμιευθείσα είς τάς εν λόγω εγκαταστάσεις. 

Οί ρυθμοί ούτοι θα εξετασθούν ώς προελέχθη, είς τήν τετάρτην παρά-

γραφον τοΰ παρόντος κεφαλαίου, εν συσχετισμφ προς τους ρν>&\χοος των άλ

λων μερών τής αξίας τοΰ βιομηχανικού κεφαλαίου καί θα έκφρασθοΰν, κατά 

τον δυνατόν καλλίτερον τρόπον, δια συναρτήσεων εντός τοΰ συστήματος των 

καρτεσιανών συντεταγμένων. 

Το δεύτερον μέρος τής μηχανής είναι δ μηχανισμός μεταδόσεως. Ούτος 

αποτελείται άπο παντοειδή εξαρτήματα, τα οποία μεταβιβάζουν καί ρυθμίζουν 

τήν κίνησιν καί δταν χρειάζεται αλλάζουν τήν μορφήν της. Μετατρέπουν π.χ. 

τήν εύθύγραμμον είς κυκλικήν κίνησιν καί τανάπαλιν. 

'Ωσαύτως κατανέμουν τήν κίνησιν καί τήν μεταβιβάζουν είς τήν έργα-

λειομηχανήν. 

Περιττον ίσως να λεχθή δτι καί δ κινητήρ καί δ μηχανισμός μεταδόσεως 

χρησιμεύουν απλώς δια να θέτουν είς κίνησιν τήν έργαλειομηχανήν. Αυτή 

αποτελεί καί το ούσιαστικόν μέρος τής δλης μηχανής. Το τρίτον κατά σειράν 

εξετάσεως μέρος της. 

Ή εργαλειομηχανή είναι το μέσον εκείνο το οποίον επενεργεί αμέσως 

επί τοΰ αντικειμένου τής εργασίας κατά τρόπον δπως επιφέρη τάς απαραι

τήτους μεταβολας είς τήν μορφήν τοΰ αντικειμένου τής εργασίας, αναλόγως 

προς τον έπιδιωκόμενον σκοπόν. Είναι δηλαδή ή εργαλειομηχανή δ άμεσος 

παράγων τής μεταποιήσεως. Περισσότερον προσεκτική παρατήρησις επί τής έρ-

γαλειομηχανής άγει είς το συμπέρασμα δτι αυτή δμοιάζει προς το έργαλεΐον χει

ρός. Ή διαφορά της συνίσταται φυσικά εις τήν δυνατότητα αποδόσεως, τήν άκρί-

βειαν εκτελέσεως τής εργασίας, ιί)ς καί τήν άπλοποίησιν τής κινήσεως, ατινα επι

τυγχάνονται άπο μίαν έκάστην έργαλειομηχανήν, εντός τοΰ δλου συστήματος 

βιομηχανικής παραγωγής, τουτέστιν τοΰ συστήματος μεταποιήσεως ώρισμένης 
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δλης. 'Από της απόψεως αυτής, της αύστηράς δηλαδή διακρίσεως της κινή

σεως κατά τήν διαδικασίαν μεταποιήσεως του προϊόντος, τής δημιουργίας 

«φάσεων» παραγωγής εντός μιας βιομηχανικής [ΐονάοΌς, διακρίνει τις ευκό

λως δτι μόνον εντός τής βιομηχανικής \>.ονάοΌς δια τής χρησιμοποιήσεως τής 

έργαλειομηχανής, έλαβε σάρκα και οστά δ καταμερισμός τής εργασίας. Δε

δομένου δτι καταμερισμός τής εργασίας δεν είναι παρά ή ά ν ά λ υ σ ι ς 

τ ο ΰ ε ρ γ ου εις τα συστατικά του στοιχεία. Προϋπόθεσις αναμφιβόλως 

τούτου υπήρξεν ή άνάπτυξις δλων εκείνων των συνθηκών, αί'τινες κατέστησαν 

δυνατήν τήν δημιουργίαν μονάδων παραγωγής ηύξημένης. Λόγω αυτής τής 

λειτουργίας της ή εργαλειομηχανή άπετέλεσεν ως γνωστόν τον σπουδαιότερον 

παράγοντα μεταβάσεως άπό τήν βιοτεχνίαν εις τήν άνεπτυγμένην βιομηχα-

νίαν. Παραλλήλως πρέπει να τονίσωμεν δτι ή άνακάλυψις και έξέλιξις των 

έργαλειομηχανών επιφέρουν μεγάλας μεταβολάς εις τήν φύσιν των κινητή

ρων καΐ των μηχανισμών μεταδόσεως. Πρωτεύον λοιπόν στοιχεϊον τής μη

χανής αποτελεί ή εργαλειομηχανή και δευτερεύοντα στοιχεία ο κινητήρ και 

δ μηχανισμός μεταδόσεως. 

'Αναφερόντες ανωτέρω δτι ή εργαλειομηχανή ομοιάζει με το έργαλεϊον 

χειρός, ουδόλως ταυτίζομεν, ως αντιλαμβάνεται ό αναγνώστης, τήν έργαλειο-

μηχανήν μέ το έργαλεϊον, δεδομένου δτι ή εργαλειομηχανή είναι τελείως 

διάφορος και δργανικώς άπό τό έργαλεϊον, ε'ις δ,τι άφορα ίδια τδ Ίδικόν μας 

θέμα, τουτέστιν τας επιδράσεις της εις τήν οίκονομίαν, τάς σχέσεις της προς 

τήν μεταποιουμένην υλην άπό απόψεως μεταβιβάσεως αξίας και των σχέσεων 

της προς τους άλλους οικονομικούς συντελεστάς τής μεταποιήσεως, άπό πλευ

ράς επιταχύνσεως ή επιβραδύνσεως τής κινήσεως, τής ε'ις αυτήν αποταμιευ

μένης εργασίας, εν άλλοις λόγοις, άπό πλευράς ρυθμών άντικειμενοποιήσεως 

τής εργασίας. Τοΰτο σημαίνει δτι άλλη ήτο ή δργανκιή σύνθεσις τοΰ κεφα

λαίου, τής συντεχνιακής οικονομικής \ιονά,οΌς μεταποιήσεως και άλλη ή τής 

βιομηχανικής \ιονάοΌς. Έάν δηλαδή εις τό συντεχνικόν έργαστήριον, άπο-

κρυσταλλοΰντο εις τό έτήσιον προϊόν τής παραγωγής 1000 ωρών εργασίας εκ 

τής αποταμιευμένης εις τα εργαλεία χειρός τών «μαστόρων», και 10.000 ωρών 

εργασία άμεσος, εις τό σύγχρονον έργοστάσιον, αί σχέσεις αύται είναι διά

φοροι. Ή ε'ις τό προϊόν τής παραγωγής του άντικειμενοποιηθεϊσα εργασία, εξ 

άποκρυσταλλώσεως τής εις τάς μηχανάς τοιαύτης, Ιν σχέσει προς τήν αμέ

σως άντικειμενοποιηθεϊσαν, θα είναι ασφαλώς πολλαπλασίου μεγέθους π.χ. 

δ.000 ωρών εξ αποσβέσεως άξιας μηχανών και 10.000 εξ άμεσου εργασίας. 

"Ετερον, παρουσιάζον Ίδιαίτερον ενδιαφέρον στοιχεϊον τοΰ βιομηχανικού 

κεφαλαίου είναι ή ενέργεια ή οποία, ανήκει είς τα κυκλοφορούντα στοιχεία 

τοΰ σταθερού βιομηχανικού κεφαλαίου. 

Ή ενέργεια, δρος τοΰ 'Αριστοτέλους, σημαίνει τό κινούμενον είναι, τήν 

ικανότητα τοΰ παράγείν Ιργον. Τήν μηχανικήν ένέργειαν διακρίνομεν είς δυ-
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ναμικήν ('όρος τής φυσικής) ένέργειαν (έκείνην ήν περιέχουν τα έν ηρεμία 
σώματα) ήτις καλείται ναι ενέργεια θέσεως ή λανθάνουσαν και εις την κινη-

MV2 

τικήν ένέργειαν, ήτις καλείται και ζώσα δύναμις ( ) διαφέρουσα 

2 

MV 

ακριβώς της πρώτης έκ τοΰ δτι περιέχει κίνησιν ( ) είναι δε αυτή 

2 

ή κατ' εξοχήν ενδιαφέρουσα τήν βιομηχανικήν οίκονομίαν, διότι αποτελεί 

ενα εκ των οικονομικών στοιχείων της. 

Έκ του συγγράμματος τοΰ καθηγητού κ. Δ. Καλλιτσουνάκη «ΕΦΗΓ-

ΜΟΣΜΕΝΗ ΠΟΛΙΤΙΚΗ ΟΙΚΟΝΟΜΙΑ» — 'Αθήναι 1954 — σελ. 693, έ-

ρανιζόμεθα το παρατιθεμενον σχετικον παράδειγμα: 

«ΙΙρότυπον ενεργείας: Το εις λίμνην οροπεδίου εύρισκόμενον ύδωρ πε

ριέχει ώρισμένην ένέργειαν θέσεως, δυναμένην να χρησιμοποιηθή εις τήν πε

διάδα, δι' εγκαταστάσεως στροβιλομηχανών. Ή δυναμική ενέργεια καθορί

ζεται άπα τήν ποσότητα τοΰ ύδατος και το υψος τής πτώσεως και δύναται 

να παράσχη zp"{ov ίσον προς τήν ε'ίς χλγρ. ποσότητα τοΰ ύδατος, επί το υφός 

εις μέτρα. Ή ενέργεια αυτή μεταβάλλεται μετά τήν πτώσιν τοΰ ύδατος επί 

στροβίλου εις ένέργειαν κινήσεως καί δύναται να χρησιμοποιηθή περαιτέρω 

ή κίνησις τοΰ στροβίλου ως μηχανική ενέργεια, δια τήν κίνησιν δυναμομη-

χανής ηλεκτρικής ενεργείας. Ή ενέργεια αυτή δύναται κατόπιν να μετα-

χρσ.πη εις φοηισμόν, εις τον ήλεκτρικον λαμπτήρα, εις θέρμανσιν, εις τον 

κλίβανον, εις κίνησιν, εις διάφορα εργοστάσια, να χρησιμοποιηθή εις τον 

πομπον δια τήν μετάδοσιν ηλεκτρικών κυμάτων, να άποταμιευθή δια χη

μικών μεταμορφώσεων εις συσσωρευτας καί πάλιν να επαναμεταμορφωθή ε:ς 

ήλεκτρικήν ένέργειαν δι' οιανδήποτε άλλην έφαρμογήν». 

ΙΙρώτη χρησιμοποίησις ενεργείας ύπήρξεν ή τής ανθρωπινής δυνάμεως, 

κατόπιν τοΰ αέρος, τοΰ ϋδατος κλπ., πλεΐσται δε είναι αϊ φυσικαί δυνάμε:ς 

των οποίων ή ενέργεια δύναται να εξυπηρέτηση ανθρωπίνους αχατζούς. 

Οι κυρίως τυγχάνοντες βιομηχανικής εφαρμογής φορείς ενεργείας εινα'. 

ό λευκός άνθραξ (όδατοπτώσεις), ό μαΰρος χρυσός (πετρέλαιον) και οί ο

ρυκτοί άνθρακες. 

Έκτος τούτων μικράς εφαρμογής τυγχάνει ακόμη ή δύναμις τοΰ α

νέμου, ήρξατο δέ δεσμευομένη ή ηλιακή ενέργεια Sta βιομηχανικούς αχοπούς, 

καθώς καί έκ τής διασπάσεως τοΰ άτομου άπελευθερουμένη ενέργεια. 

Ή ατομική ενέργεια άπελευθεροΰται μετατρεπομένη εις κίνησιν ή είς αλλην. 

μορφήν, δια τής ατομικής στήλης, δια τής οποίας καθίσταται δυνατή, ώς 

γνωστόν, ή χρησιμοποίησις τής άπελευθερουμένης, κατόπιν αλυσιδωτής άν-
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τιδράσεως ενεργείας, προερχομένης εκ της διασπάσεως του άτομου ώρι-

σμένης ύλης. 

Σήμερον, ολίγων εφαρμογών ετυχεν εις την βιομηχανϊαν ή ατομική 

ενέργεια. Λι προοπτικαΐ δμως εφαρμογής της είναι λίαν εύρεΐαι παρ' οτι 

σήμερον, ακόμη, ή άντικατάστασις ύπό τής ατομικής ενεργείας των άλλων 

μορφών ενεργειακού δυναμικού, είναι ασύμφορος. 

Χαρακτιριστικώς δμως άναφέρομεν —δια μίαν ποσοτικήν σύγκρισιν— 

οτι εν χλγρ. φυσικού ουρανίου, παράγει μέχρι πλήρους εξαντλήσεως του εις 

αυτό περιεχομένου ουρανίου 235 (U235) τόσην ενεργεί αν, δσην και ή καϋσις 

2.500.000 χιλιόγραμμων άνθρακος. Διευκρινίζομεν δε δτι εν χιλιόγραμμον 

φυσικού oòpavio'j περιέχει 99,3% ούράνιον 238 (Π238) και 0,7% ου-

ράνιον 235 (Ü235). 
Έκ των άλλων μορφών ενεργείας (καυσίμων, ύδατοπτώσεων) ή μεγα

λύτερα ποσότης ενεργείας μεταφέρεται εις την κατανάλωσιν, υπό μορφήν η

λεκτρικής ενεργείας. Ί ί παραγωγή ηλεκτρικής ενεργείας δια θερμοηλε

κτρικών σταθμών, έχει το πλεονέκτημα τοΰ μικρότερου κόστους κατά KWH 

•yai το μειονέκτημα δτι τα καύσιμα εξαντλούνται σύν τω χρόνω ένώ ή πα

ραγωγή ηλεκτρικής ενεργείας δια υδροηλεκτρικών σταθμών έχει το πλεο

νέκτημα τής μή εξαντλήσεως τών ύδατοπτώσεων και το μειονέκτημα τοϋ ύ 

<1>·ηΧατέροΌ κόστους κατά KWH και τών μεταβολών τής παραγόμενης ενερ

γείας ε'ις τάς διαφόρους έποχάς τοΰ έτους, εις τα διάφορα γεωγραφικά δια 

μερίσματα, λόγω τής αυξομειώσεως τής ποσότητος τοΰ ύδατος. Π.χ. εις τα ς 

"Αλπεις, υπάρχει μεγαλύτερα ποσότης ύδατος τους θερινούς μήνας λόγω τής 

τήξεως τών πάγων, ένώ εις αλλάς περιοχάς υπάρχει μεγαλύτερα ποσότης 

ίίδατος τους χειμερινούς μήνας, λόγω τών πυκνότερων βροχών. Δι' ο και έ 

θεώρησαν τινές άρτιώτερον σύστημα παραγωγής ήλεκτρενεργείας εν μια ε

θνική Οικονομία, το συνδυάζον την ύδροηλεκτρικήν και θερμοηλεκτρικήν 

π"/ραγωγήν. Εις δ,τι άψορσ τους παράγοντας δια τήν δι' ύδατοπτώσεων πα-

ραγωγήν ηλεκτρικής ενεργείας, δυνάμεθα να εΐπωμεν δτι είναι ή παροχή 

τών ποταμών ήτις είναι συνάρτησις τής ποσότητος τών βροχοπτώσεων, αϊ 

λεκάναι απορροής, ή φύσις τοΰ εδάφους, ή κλίσις και ή φυσική κάλυψις 

τοΰ εδάφους και γενικώτερον το καθεστώς τοΰ ·κοτα\ι,οϋ, ως και ή περαιτέρω 

δυνατότης χρησιμοποιήσεως τών υδάτων εις τήν γεωργίαν. 

Έπί τών ανωτέρω εκτεθέντων, θά επιστήσωμεν ένταΰθα τήν προσοχήν 

τοΰ άναγνώστου Ιπί τοΰ κατωτέρω ουσιώδους θέματος. 

Ή συμμετοχή τής ενεργείας ως συντελεστού εις τήν βιομηχανικήν πα-

ραγωγήν, ενδιαφέρει τον ο'ικονομολόγον κυρίιυς από απόψεως συμμετοχής της 

ώς αξίας. Εις τήν τελευταίαν λοιπόν παράγραφαν τοΰ παρόντος κεφαλαίου, 

θά Ιρευνήσωμεν τήν περιεχομένην άξίαν, ε'ις ώρας εργασίας, εις έκάστην μο

νάδα τών ώς ανωτέρω διακριθέντων φορέων ενεργείας, ε'ις δ,τι άφορα τάς με-
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ταβολάς εις τον ρυθμον με τον ότζοΧον άντικειμενοποιείται, ε'ίς το βιομηχα

νικόν προϊόν, ή αξία ή περιεχόμενη εις τον φορέα τούτον της ενεργείας καί 

ουχί αυτή αΰτη ή ενέργεια κ,ατά μονάδας, καθότι το τελευταΐον τούτο θα ά-

πετέλη, νομίζομεν, άντικείμενον ερεύνης του φυσικού και του τεχνικού μάλ

λον παρά τοΰ οί%ονο\!.οί,όγοη. 

Νομίζομεν 'ότι δυνάμεθα να θεωρήσωμεν ώς έξαντληθεΐσαν τήν άνάπτυ-

ξιν των στοιχείων τοΰ βιομηχανικού κεφαλαίου, μόνον φυσικά άπο της πλευ

ράς, ή οποία ενδιαφέρει τήν ανά χείρας οιατριβήν. "Οσον δέ άφορα τας πρώ-

τας υλας μέ τάς οποίας δεν ήσχολήθημεν, παρατηροΰμεν απλώς, δτι αύται, 

επειδή μεταβιβάζουν δλόκληρον τήν άξίαν των εις το προϊόν, κατά τήν συμ 

μετοχήν των ε'ις τήν βιομηχανικήν παραγωγήν, ούδεμίαν δυσχέρειαν παρα

κολουθήσεως παρουσιάζουν. 

Τελικώς το έτερον κυκλοφορούν στοιχεϊον το καί μοναδικον τοΰ μετα-

βλητοΰ κεφαλαίου, ή εργασία, άνεπτύχθη είδικοηερον εις τήν πρώτην πα-

ράγραφον του παρόντος κεφαλαίου καί θεωροϋμεν περιττολογίαν το να έ-

πανέλθωμεν επί του ιδίου θέματος. 

ΠΑΡΑΓΡΑΦΟΣ ΤΡΙΤΗ 

Οι ρυθμοί άντικειμενοποιήσεως τής εργασίας τών συντελεστών τής 

Βιομηχανικής Παραγωγής, συναρτήσει τών χρονικών και κυρίως τών 

ποσοτικών μεταβολών τών συντελεστών, εις το πλαίσιον τών δύο τομέ

ων τής βιομηχανικής παραγιογής. 

Μετά τήν άποταμίευσιν (') το προοριζόμενον δια τήν με:αποίησιν κε~ 

φάλαιον, τουτέστιν το βιομηχανικόν, επενδύεται εις σταθερά καί μεταβλητά 

στοιχεία. 

Κατώτερο) θά εξετάσωμεν το Βιομηχανικόν κεφάλαιον εις τήν μορφήν 

του εκίίνην τήν οποίαν έλαβε μετά τήν έπένδυσίν του εις την βιομηχανίαν. 

θ ά εξετάσωμεν δηλαδή πάλιν τους συντελεστάς τής Βιομηχανικής παραγωγής, 

άλλα αυτήν τήν φοράν, άπο απόψεως χρόνου καί ποσοατΰ)·/ συμμετοχής ενός 

εκάστου ε'ις τήν διαδικασίαν μεταποιήσεως. 

t i ) Ώ ς γνωστόν ή αποταμίευσις υπάρχει από «πινψείΰς φυσικής ίίταν ή κατανά-

λωαις Είναι μικρότερα τής παραγωγής. 'Από απόψεως αξίας υπάρχει οτα-ν ή αξία της 

παραγωγής εΓναι μεγα?α>τέρα τής αξίας τής καταναλώαεως. Ή άποταμίευσις η δια

τίθεται δι' έπένδυσιν, δηλ. είτε δια παραγωγήν πραγματικοί κεφαλαίου εν ου-νδυασμφ 

μέ, τήν έργασίαν καί το έδαφος, είτε δια τήν δημιουργίας αποθεμάτων η αποθησαυρί

ζει«:. Έ ν τψ παρόντι εξετάζεται το τμήμ-; εκείνο τής αποταμιεύσεως το διατιΌέ-

μενον δια τήν έίτένδυσιν εις σταίΙερά καί ιιεταίιλητά στοιχεία τοΰ Βιομηχανικοί) 

κεφαλαίου. 
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Διεκρίναμεν ανωτέρω τα στοιχεία τοΰ Βιομηχανικού κεφαλαίου είς τάς 

τεσσάρας κυριωτέρας κατηγορίας τ<ον, τουτέστιν τάς Εγκαταστάσεις, τάς 

ΙΙρώτας υλας, την Ένέργειαν καί την Έργασίαν και εί'πομεν ποία τούτων 

είναι πάγια και ποία κυκλοφοριακά, εκ μιας απόψεως, ποία δέ είναι στα

θερά καί ποία μεταβλν^τά, εξ άλλης απόψεως. Έπαναλαμβάνομεν μόνον, επί 

του παρόντος, δτι εκτός της εργασίας τα τρία άλλα στοιχεία του Βιομηχα

νικοί» Κεφαλαίου, αποτελούνται άπό άντικειμενοποιηθεΐσαν είς αυτά έργα 

σίαν του παρελθόντος. Και ερωτάται κατόπιν τούτων: Πώς διακρίνονται οι 

χρόνοι συμμέτοχης ενός εκάστου των ως άνω στοιχείων, είς την δλην δια-

δικασίαν της Βιομηχανικής παράγωγης; 

Γνωστόν είναι βεβαίως ότι, άφ' ότου τα στοιχεία τοΰ Βιομγ)χανικοΰ κε

φαλαίου ήρξαντο συμμετέχοντα είς την παραγωγικήν βιομηχανικήν διαδι-

κασίαν μέχρι τί)ς πλήρους άντικειμενοποιήσεο>ς της άξιας των είς το βιυ-

μηχανικον προϊόν, υπάρχει ή δυνατότης, έκαστον τούτων να άντικειμενοποιή 

την άξίαν του κατά διάφορον ποσοστόν. Ή είς ώρας δέ συμμετοχή ενός ε

κάστου δυνατόν να διαφέρη από τήν είς ώρας συμμετοχήν των άλλων. "Ας 

ΙΕετάσωμεν λοιπόν τήν εις ώρας συμμετοχήν είς τήν διαδικασίαν μεταποι

ήσεως των στοιχείων τοΰ Βιομηχανικού κεφαλαίου, συγχρόνως με τήν κατά 

ποσοστά άντικειμενοποίησιν της αξίας των, οπότε θά άντιληφοώμεν καλλ! 

τερον τήν έπίδρασίν των επί τών μεταβολών των ρυθμών με τους όποιους άν-

τικειμενοποιεΐται είς το προϊόν ή εργασία. 

Έαν αϊ μηχαναί μιας βιομηχανικής \>.ονάοΌς ή οποία, λειτουργεί είς τρία 

8ωρα άνα 24ωρον, δηλ. άνευ διακοπής, έχουν διάρκειαν ζωής δέκα ετών, 

ή δέ αξία των ανέρχεται είς 10.000 σταθεράς νομισματικάς μονάδας (καί 

έστω δτι εκάστη σταθερά νομισματική μονάς αντιπροσωπεύει μίαν ώραν ερ

γασίας) , είναι φανερον δτι είς το έτήσιον προϊόν τής έν λόγω βιομηχανικής 

(10.000 ώραι έργασ. αξία μηχ/των) 

μονάδος, έχουν άντικειμενοποιηθή —• = 1.000 

(10 Ιτη διάρκεια ζωής μηχ/των) 

ώραι εργασίας εκ τής εργασίας τοΰ παρελθόντος, τής άντικειμενοποιηθείσης 

εις τάς μηχανάς. "Εστω άφ' ετέρου, δτι ή βιομηχανία αύτη καταναλίσκει %•--

νητήριον τίνα δύναμιν, το κόστος τής οποίας αντιστοιχεί διά μίαν ώραν κι

νήσεως τών μηχανών της είς 2 χρηματικας μονάδας. Π.χ. αϊ μηχαναί διά νά 

κινηθούν μίαν ώραν δαπανούν % KG λιγνίτου (1350 KCAL) στοιχίζοντα 4 

σταθ. νομισμ. μονάδας κατά KO, ή 1/10 KG γαιάνθρακος (=7600 KCAL) 

στοιχίζοντας 20 σταθ. νομισμ. μονάδας κατά KG ή 1/15 KG πετρελαίου 

(=10.000 KCAL) στοιχίζοντας 30 σταθ. νομισμ. μονάδας κατά KG, οπότε 

ή επί μίαν ώραν κίνησις στοιχίζει προφανώς 2 σταθ. νομισμ. μονάδας (1/15Χ 

30), μέ αλλάς λέξεις στοιχίζει ή έπί μίαν ώραν κίνησις τών μηχανών, δύο 

ωρών έργασίαν τοΰ παρελθόντος, έργασίαν δηλαδή ή οποία έδαπανήθη δια. 
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να δεσμευθή ή κινητήριος δύναμις. Άπο απόψεως λοιπόν δαπάνης δι' ένέρ-

γειαν εις τήν ληφθεΐσαν φανταστικήν βιομηχανίαν, λειτουργούσαν καθ' άπαν 

τό ε'ικοσιτετράωρον, άντικειμενοποιείται εις το έτήσιον προϊόν, αξία εις στα

θεράς νομισματικάς μονάδας 2 (τάς οποίας ελάβομεν δια μίαν ώραν κινή

σεως) προς 24 ώρας προς 365 ημέρας τοΰ έτους, Ίσοΰται μέ 17.520 σταθ. 

νομισμ. μονάδας. Και επειδή έδέχθημεν δτι μία σταθερά νομισματική μονάς 

αντιπροσωπεύει μίαν ώραν εργασίας, καταλήγομεν εις το συμπέρασμα δτι 

εις το έτήσιον προϊόν τής εν λόγω βιομηχανίας, άντικειμενοποιήθησαν 17520 

ώραι εκ τής εργασίας του παρελθόντος, ήτις ήτο αποκρυσταλλωμένη είς τον 

χρησιμοποιηθέντα φορέα τής ενεργείας. 

Προσέτι λαμβάνομεν δτι ή ιδία βιομηχανία μεταποιεί εντός μιας ώρας 

πρώτην υλην άξιας 3 σταθ. νομισμ. μονάδων καΐ συνεπώς εντός τοϋ έτους 

24X3X365=26.280 άξιας εις σταθεράς νομισματικάς μονάδας πρώτην υλην, 

ήτοι άντικειμενοποιεϊ ή ληφθείσα βιομηχανική μονάς είς τό έτήσιον προϊόν 

της δια τής πρώτης ύλης, 26280 ωρών εργασίαν του παρελθόντος. 

Τέλος ας ληφθή δτι είς τήν εν λόγω βιομηχανίαν εργάζονται 100 έρ-

γάται (άνά 8ωρον) , ή αξία τής εργασίας των οποίων αντιστοιχεί είς μίαν 

σταθεράν νομισματικήν μονάδα, δι' έκάστην ώραν λειτουργίας τής εργατικής 

των δυνάμεως. Τότε ή εις τό έτήσιον προϊόν άντικειμενοποιηθείσα ζώσα ερ

γασία θα ισούται μέ 100X8X3X365 ήτοι μέ 876.000 ώρας εργασίας. Τό έ

τήσιον λοιπόν προϊόν τής ρηθείσης βιομηχανίας, ληφθέντος δτι δια τήν πα-

ραγωγήν του δέν μετέσχον άλλοι συντελεσταί αποτελείται άπό 920.800 ώρας 

εργασίας, ήτοι: 

1.000 ώραι εργασίας άντικ/θείσης εκ των μηχανών 

17.520 » » » » τοΰ φορέως ενεργείας 

26.280 » » » » τής πρώτης ύλης 

876.000 » » » » τής λειτουργίας τής εργατικής δυ-

•— νάμεως κατά τό έτος 

920.800 Συνολικώς άντικειμενοποιηθεΐσαι ώραι εργασίας είς τό έτήσιον προϊόν. 

"Αν δλαι αϊ μονάδες μεταποιήσεο^ς, εντός δεδομένης οικονομίας, ήσαν τής 

ανωτέρω μορφής, συμμετεϊχον δηλαδή καθ' δλον τον χρόνον τής διαδικασίας 

μεταποιήσεως καί οί τέσσαρες συντελεσταί, τότε λαμβάνοντες τό ως ανω ά

θροισμα, ώς καί τα άπαρτίζοντα αυτό μεγέθη και μόνον μέ αυτά, θα npoyjiù-
ρούσαμεν είς τήν ερευναν των συναρτήσεων τών ρυθμών άντικειμενοποιήσεως 

τής εργασίας. ΤΙ οικονομική βμως πραγματικότης είναι δλως διάφορος. 

"Ολοι οί συντελεσταί τής βιομηχανικής παραγωγής δέν συμμετέχουν άπυ 

κοινοΰ είς ϊσα χρονικά διαστήματα, εις τας διαφόρους διαδικασίας μεταποιή

σεως. Υπάρχουν βιομηχανίαι (π.χ. βυρσοδεψία) καθ' ας ή πρώτη υλη πα-
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ραμ,ένει είς φυσικήν κατάστασιν εφ' ώρισμένον χρόνον, χωρίς να συμμετέχω 

κατά τον χρόνον αυτόν είς τήν διαδικασίαν μεταποιήσεως ή εργασία τοΰ πα

ρόντος ή ή αποκρυσταλλωμένη είς τον φορέα ενεργείας εργασία ή ή εργα

σία ή αποκρυσταλλωμένη είς άλλον συντελεστήν. Τοΰτο, αναμφιβόλως, ε

πιδρά είς τήν έπιτάχυνσιν ή έπιβράδυνσιν τοΰ ρυθμοϋ άντικειμενοποιήσεως της 

εργασίας, ενός εκάστου εκ τών συντελεστών. 'Εάν λάβη τις υπ δψιν δοθείσαν 

ο'ικονομίαν ώς σύνολον, πρέπει δια να έρευνήση τον χρόνον μιας πλήρους περι

φοράς, μιας άξιας να τήν παρακολούθηση άπό της στιγμής καθ' ην ήτα 

χρήμα, διήλθεν τας διαφόρους μορφας της παραγωγικής διαδικασίας και 

τελικώς μετετράπη και πάλιν είς χρήμα. Τοιαύτης δμως εκτάσεως ερευναν 

ελπίζομεν να έπιχειρήσωμεν είς αλλην έργασίαν μας. Έπί τοΰ παρόντος θα 

έξετασθοΰν αί επιδράσεις τών μεταβολών τών συντελεστών έπί τών ρυθμών 

μόνον κατά τήν παραγωγικήν λειτουργίαν είς τήν βιομηχανίαν. Ό μεγαλύτε

ρος, δθεν, χρόνος, δ όποιος θα έξετασθή είναι δ άπδ τής στιγμής καθ' ην α! 

άξίαι ετέθησαν είς τήν διάθεσιν τής παραγωγής (βιομηχανικής) ώς συντελε-

σταί της, μέχρι τοΰ χρονικοΰ σημείου καθ' δ οι συντελεσται οδτοι /.ατέστησαν 

βιομηχανικον τζρο'ών. Τον χρόνον τούτον ένεκα συντομίας καλοΰμεν χ ρ ό ν ο ν 

δ ι α δ ι κ α σ ί α ς μ ε τ α π ο ι ή σ ε ω ς. Έκτος τοΰ χρόνου τούτοι υπάρχουν 

χρονικά διαστήματα μικρότερα, καθ' ά ώρισμένος συντελεστής συμμετέχει είς 

τήν διαδικασίαν μεταποιήσεως. Τα χρονικά ταΰτα διαστήματα θα όνομάζοηι,εν 

εφ' εξής χ ρ ό ν ο ν σ υ μ ε τ ο χ ή ς τ ο υ σ υ ν τ ε λ ε σ τ ο ύ ε ί ς 

τ ή ν δ ι α δ ι κ α σ ί α ν μ ε τ α π ο ι ή σ ε ω ς . Οδτω υπεισέρχονται είς το 

θέμα μας δύο νέοι παράγοντες, ήτοι 1) ο χρόνος διαδικασίας μεταποιήσεως και 

2) δ χρόνος συμμετοχής ώρισμένου συντελεστού, αί αυξομειώσεις τών οποίων 

άσκοΰν επίδρασιν έπί τών ρυθμών άντικειμενοποιήσεως τής εργασίας, παραλ

λήλους προς τήν επίδρασιν, τήν οποίαν άσκοΰν έπί τών ρυθμών, αί μεταβολαΐ 

είς τα ποαοατί συμμετοχής τών συντελεστών τής βιομηχανικής παραγωγής. 

Μέχρις εδώ παρατηροΰντες τήν βιομηχανικήν παραγωγήν, έξητάσαμεν 

τους επιδρώντας έπί τών ρυθμών κυριωτέρους παράγοντας, οί οποίοι δυνατόν 

να ενυπάρχουν είς μίαν έκάστην βιομηχανίαν, αυτοτελώς λαμβανομένην. 

Κατο.>τέρω θα έπιχειρήσωμεν, εντός τοΰ πνεύματος τής διατριβής μας 

πάντοτε, ΰύντο\ιον παρατήρησιν έπί τοΰ συνόλου τής βιομηχανι/.ής παρα

γωγής μιας οικονομίας και προς τούτο θα έξετάσωμεν έν ολίγοις, τους συν-

τελεστάς τής Βιομηχανικής παραγωγής ώς φορείς εργασίας, εντός τοΰ πλαι

σίου τής θεωρίας τής αναπαραγωγής άφ' ενός και εντός τοΰ πλαισίου τοΰ 

συστήματος Λεόντιεφ (εισροών - εκροών) άφ' ετέρου. 

Και ας εΐδιομεν κατ' αρχήν πώς αναπαράγονται τα στοιχεία τοΰ βιο-

μηχανικοΰ κεφαλαίου, εντός ώρισμένης οικονομίας, μεταβάλλοντα άντικει 

μενικώς μορφήν (δια τής μεταποιήσεως), καθιστάμενα τελικώς το βιομη-

χανικόν εκείνο αποτέλεσμα, το cmolov επαναρρέει εις τήν διαδικασίαν τής 
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βιομηχανικής παράγωγης δταν αρχίζει δ επόμενος κύκλος της διαδικα

σίας ταύτης. 

Ή κατωτέρω έκτεθησομένη κυκλοφορία τών στοιχείων του βιομηχανικού 

κεφαλαίου, δεν είναι κατ' ούσίαν, παρά ή κυκλοφορία τής ε'ις το βιομηχανικόν 

προϊόν άντικειμενοποιηθείσης ανθρωπινής εργασίας., μέ μεταβαλλόμενον εκά

στοτε, εξ ορισμένων αίτιων, ρυΟμον άντικειμενοποιήσεως. Δια τον λόγον 

τούτον, 'όπου κατιοτέρω μετροΰμεντήν άξίαν τών συντελεστών της βιομηχα

νικής παράγωγης μέ σταθεράς νομισματικάς μονάδας, θα ενθυμούμεθα δτι 

αύται αντιστοιχούν εις ώρισμένας ώρας εργασίας. 

Μέ κριτήριον το άντικείμενον παραγωγής της, διακρίνομεν την βιομη-

χανίαν, δοθείσης εθνικής οικονομίας, ε'ις δύο κεφαλαιώδεις τομείς. Τον τομέα 

όστις παράγει δια την παραγωγήν και αποτελείται από τους κλάδους της 

βαρείας βιομηχανίας (εξορυκτική βιομηχανία, μεταλλουργία, μηχανουργία 

κλπ.) και τον τομέα δστις παράγει δια την κατανάλωσιν και αποτελείται 

άπο τους κλάδους της έλαφράς βιομηχανίας (βιομηχανίαι ιματισμού, τροφίμων 

κ? π.) . θ α συμβολίζωμεν ενταύθα μέ Α τον τομέα της βαρείας βιομηχανίας 

και μέ Β τον τομέα της έλαφράς βιομηχανίας. 

ΟΕ βιομηχανικοί συντελεσταί άπο απόψεως εργασίας διακρίνονται ως εϊ-

πομεν, εις την έργασίαν του παρόντος αφ' ενός την αποτελούσαν το τμήμα 

εκείνο τοΰ βιομηχανικού κεφαλαίου, το όποιον αποκαλείται μεταβλητον κεφά-

λαιον και άφ' ετέρου, είς τους συντελεστάς εκείνους, οι οποίοι αποτελούν το 

σταθερον τμήμα τοΰ βιομηχανικού κεφαλαίου (εγκαταστάσεις, ενέργεια, 

πρώται ύλαι) και οι οποίοι ασχέτως τοΰ εάν αποτελούνται άπο πάγια (εγ

καταστάσεις) ή ρευστά (ενέργεια, πρώται δλαι) στοιχεία έχουν τό κοινον 

γνώρισμα δτι περικλείουν άντικειμενοποιηθείσαν έργασίαν τού παρελθόντος. 

"Ας δεχϋώμεν λοιπόν δτι μετά τήν πάροδον ενός έτους αναπαραγωγής 

--καθ' δ ολόκληρος ή αξία τών παγίων στοιχείων, τοΰ βιομηχανικού κεφα

λαίου, της δοθείσης οικονομίας, μετεβιβάσθη είς το βιομηχανικόν προϊόν— 

το προϊόν τούτο έχει άξίαν 18.000 χρηματικών μονάδων, αί όποΐαι προέρ

χονται άπο τήν εις αυτό άντικειμενοποίησιν τής άξιας τών βιομηχανικών συν

τελεστών, υπό τα κατωτέρω ποαοατά: 

Α Τομεύς (βαρεία βιομηχανία) 

1) Σ τ α θ ε ρ ο ν Κ ε φ ά λ α , ι ο ν 

Εγκαταστάσεις, ενέργεια, πρώται ύλαι 8.000 σ.ν.μ. 

2) Μ ε τ α β λ η τ ο ν Κ ε φ ά λ α ι ο ν 

Εργασία 4.000 » 12.000 σ.ν.μ. 

Β' Τομεύς (ελαφρά βιομηχανία) 

1) Σ τ α θ ε ρ ò ν Κ ε φ ά λ α ι ο ν 4.000 σ.ν.μ. 
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2) Μ ε τ α β λ η τ ο ν Κ ε φ ά λ α ι ο ν 2.000 » 6.000 σ.ν.μ. 

Σύνολον μεταβιβασθείσης εις το προϊόν αξίας 18.000 σ.ν.μ. 

Άπ?ούστερον απεικονίζεται ή ανωτέρω σύνθεσις της αξίας του βιομη

χανικού προϊόντος δια του κάτωθι διαγράμματος: 

Α'· 

Β': 

(8.000 Σ) σ.ν.μ. 

(4.000 Σ) σ.ν.νμ. 

+ 
+ 

(4 000 Μ) σ.ν.μ. = 

(2.000 Μ) σ.ν.μ. = 

Σύνολον 

12.000 σ.ν.μ. 

6.000 σ.ν.μ. 

18.000 σ.ν.μ. 

ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ 3 

Και ερωτάται τώρα ποία θα είναι ή κυκλοφορία τών διαφόρων μερώι> 

•της αξίας (καΐ συνεπώς ή κυκλοφορία της εργασίας) του βιομηχανικού προϊ

όντος προκειμένου, δια την εναρξιν τοΰ επομένου κύκλου, να μετατραπούν τκ 

στοιχεία ταΰτα από μέρη του προϊόντος, εις συντελεστας βιομηχανικής 

παράγωγης: 

"Ας παρακολουθήσωμεν την κυκλοφορίαν αυτήν εις το κάτωθι ύπ' αριθ. 

4 διάγραμμα: 

Α 8000 2 

Β : ύΟΟΟ Σ 

4000 Μ 

2000 Μ 

= 12000 Α 

= 60ΟΟ £ 

ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ 4 

Ύπενθυμίζομεν δτι ευρισκόμεθα εις το τέλος ίνος έτους αναπαραγωγής 

καΐ συνεπώς αϊ 12.000 σ.ν.μ. του τομέως Α' ως προϊόν βαρείας βιομηχα

νίας, ευρίσκονται sic τήν ^χορφ^ν των στοιχείων τοΰ σταθερού κεφαλαίου, του

τέστιν ε'.ς τήν μορφή ν τών εγκαταστάσεων, τών φορέων ενεργείας και τών 

πρώτων υλών. 

»Ωσαύτως αί 6.000 σ.ν.μ. τοΰ τομέως Β' ώς προϊόν της έλαφράς βιο-
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1 μηχανίας, ευρίσκονται, είς τήν \ιορψ"ην τών μέσων καταναλώσεως (δια την 

συντήρησιν της έμψυχου εργασίας, εργατών καί ιδιοκτητών κεφαλαίου) . 

Δια τήν εναρξιν τοΰ επομένου έτους, πρέπει να λάβη χώραν τοιούτου 

είδους κυκλοφορία των τμημάτων τοΰ βιομηχανικού προϊόντος, ώστε το ά-

ναγκαιοΰν ποσοστόν, ώρισμένης μορφής βιομηχανικού προϊόντος, να κατα-

λάβη τήν άναγκαίαν θέσιν του, είς το δλον σύστημα της βιομηχανικής πα

ραγωγής, καθιστάμενον ούτω, άπο τμήμα του βιομηχανικού προϊόντος, συν

τελεστής βιομηχανικής παραγιογής. 

"Ας έξετάσωμεν πρώτον τήν κυκλοφορίαν τοΰ (Σ) τμήματος τοΰ προϊ-

• όντος τοΰ τομέως Α. Έκ τών 12.000 σ.ν.μ. (τουτέστιν 12.000 ωρών άντι-

κειμενοποιημένης εργασίας) τοΰ δλου προϊόντος τοΰ τομέως Α' τμήμα 8.000 

σ.ν.μ. θα κυκλοφορήση εντός τών ορίων τοΰ 'ιδίου τομέως καί θα καταστή το 

(ΑΣ) δηλαδή οί τρεις συντελεσται οί'τινες αποτελούν το σταθερόν κεφάλαιον 

(εγκαταστάσεις, ενέργειαι, πρώται δλαι) τοΰ τομέως Α' δεδομένου δτι ο-

λάκληρον το προϊόν τοΰ τομέως αυτού είναι τής μορφής τοΰ σταθεροΰ κεφα

λαίου, άφοΰ ευρισκόμεθα εις το τέλος τοΰ έτους αναπαραγωγής. 

Τοΰ προϊόντος άφ' ετέρου τοΰ τομέως Β ' το όποιον ευρίσκεται είς τήν 

μορφήν τών μέσοιν καταναλώσεως, Ινα τμήμα 2.000 σ.ν.μ. θα κυκλοφορήση 

εντός τών ορίων τοΰ τομέως Β' καθότι θα συντήρηση τήν εμψυχον έργασίαν, 

των 2.000 ωρών τοΰ τομέως αύτοΰ. 

Μένει να έξετασθή ή κυκλοφορία 4.000 σ.ν.μ., προϊόντα τοΰ τομέως Α 

καί 4.000 σ.ν.μ. προϊόντα τοΰ τομέως Β. Καί ό μεν Β' τομεϋς έχει ανάγκην 

τώρα, δια τήν εναρξιν τοΰ νέου κύκλου παραγωγής, άπο προϊόντα, τής μορφής 

τοΰ σταθεροΰ κεφαλαίου (είς οί'αν ακριβώς μορφήν ευρίσκονται τα υπόλοιπα 

4.Ü00 σ.ν.μ. προϊόντα τοΰ Α' τομέως) , ό δε Α' τομεύς, δια τήν εναρξιν τοΰ 

νέου κύκλου, προς συντήρησιν τής εργασίας, ιδιοκτητών κεφαλαίου καί ερ

γατών (καί υπηρεσιών γενικώς) έχει ανάγκην 4.000 σ.ν.μ. προϊόντων τής 

μορφής είς ην ευρίσκονται τα αδιάθετα εισέτι προϊόντα τοΰ τομέως Β ' , θ ά 

λάβη λοιπόν χώραν ανταλλαγή μεταξύ τών προϊόντων AM δια ΒΣ. 'Ακριβώς 

δε ή ανταλλαγή αυτή αποτελεί καί το σημεΐον συνδέσεως μεταξύ τών δύο 

τομέων. 

Ύπενθυμίζομεν δτι άρξάμενοι τήν άνάπτυξιν τής κυκλοφορίας είς τήν 

ανωτέρω φανταστικήν Βιομηχανικήν Οίκονομίαν, έλάβομεν το μέτρον τών 

μεγεθών της, τουτέστιν τήν σταθεράν νομισματικήν μονάδα ως εκφράζουσαν 

μίαν ώραν έργασίαν. Ή αναπτυχθείσα λοιπόν κυκλοφορία, δεν είναι κατ' 

ουσίαν, παρά ή εντός τών κύκλων τής ρηθείσης Βιομηχανικής Οικονομίας κυ

κλοφορία τής εργασίας, εμψύχου ή ενσωματωμένης είς τα προϊόντα, ή οποία 

άντικειμενοποιεϊται είς το τελικόν προϊόν τής παραγωγής. Μένει λοιπόν καί 

άπο τής ώς ανω αναπτυχθείσης απόψεως ή (είς τήν έπομένην παράγραφον 

τοΰ παρόντος κεφαλαίου) έξέτασις τών μεταβολών είς τους ρυθμούς με τους 
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οποίους ή εξ ενός εκάστου συντελεστού εργασία άντικειμενοποιεΐται εις τδ· 

προϊόν της βιομηχανικής παράγωγης. 

Πριν κλείσωμεν τήν παροΰσαν παράγραφον, θα εξετάσωμεν τήν κυ-

κλοφορίαν των ανωτέρω έξετασθέντων οικονομικών μεγεθών, μέχρι της πα-

ραγιογής του βιομηχανικού προϊόντος, δηλαδή τήν διαδικασίαν άντικειμενο-

ποιήσεως της, εις τους συντελεστάς της βιομηχανικής παραγωγής, εργασίας 

δια τοΰ γνωστού οικονομετρικού συστήματος τύπου Λεοντίεφ (σύστημα εισ

ροών - εκροών). 

Διευκρινίζομεν όμως δτι, επειδή ή άνάλυσις τών οικονομικών δεδομένων 

δια τοϋ συστήματος εισροών - ζγ.ρο&ν, έχει ώς κυρίαν ύπόθεσιν τ α ς σ τ α 

θ ε ρ ά ς α ν α λ ο γ ί α ς τών οικονομικών συντελεστών, (σχέσεις ανα

λογίας, γραμμικαί συναρτήσεις, εξ οδ και γραμμικός προγραμματισμός, 

βλέπε Παράρτημα) ή παρακολούθησις δια τοΰ συστήματος αυτοΰ, τής κυ

κλοφορίας της άξιας τών βιομηχανικών συντελεστών μέχρι τής τελικής %-

ποκρυσταλλώσεώς της, εις το προς κατανάλωσιν βιομηχανικον προϊόν, θα μας 

διευκολύνη μόνον άπο μίαν αποψιν. Συγκεκριμένως, άπο τήν αποψιν τής ευ

κρινεστέρας παρατηρήσεως, τής κινήσεως τής εις τους συντελεστας βιομη

χανικής παραγωγής, (ύπό διαφόρους μορφάς) ενυπαρχούσης εργασίας. Θα 

παρακολουθήσωμεν τουτέστιν τήν διαδικασίαν άντικειυ,ενοποιήσεως της ερ

γασίας υπό Ινα σταθερον ρυθμόν. Δεν μας παρέχεται δηλαδή ή ευχέρεια vx 

παρακολουθήσωμεν τάς μεταβολάς ε'ις τους ρυθμούς άντικειμενοποιήσεως τής 

εργασίας μέχρι του σημείου πού θα δυνηθώμεν να παρακολουθήσωμεν τούτους 

δια τής παραγο>γου τών καμπύλων συναρτήσεων, με τήν ^éQoòo^ ην προτεί-

νομεν εις τήν τετάρτην παράγραφον τής ανά χείρας μελέτης (Κεφάλαιον Β') . 

"Εστω, λοιπόν, δτι το βιομηχανικον κεφάλαιον δοθείσης οικονομίας κατά 

το έτος Τ, αποτελείται άπο 2.900 σ.ν.μ., ένθα μία σ.ν.μ. εκφράζει μίαν ωραν 

εργασίας. 

"Εστω ακόμη δτι οι τέσσαρες συντελεσταί βιομηχανικής παραγωγής είναι : 

α) Πάγιαι Εγκαταστάσεις = 1000 στ.ν.μ. 

β) Φορείς ενεργείας = 500 στ.ν.μ. 

γ) Πρώται δλαι = 600 στ.ν.μ. 

δ) Εργασία = 800 στ.ν.μ. 

Εις τον κατωτέρω πίνακα (No. 5) βλέπομεν ποΐαι είναι αί κατά το έτος 

Τ, ροαί αγαθών και υπηρεσιών καΐ κατά συνέπειαν ποία ή κίνησις τής ερ

γασίας, τής άπακρυσταλλωμένης εις τα οικονομικά αγαθά άφ' ενός και τής 

έμψυχου άφ' έτερου μέχρι τής άντικειμενοποιήσεως εις το τελικόν προϊόν. 
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ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ 5 

Έ δια του ανωτέρω διαγράμματος εκφρασις των ροών καί κατά συνέπειαν 

της κινήσεως της εργασίας, των βιομηχανικών συντελεστών, δεν αποτελεί 

παρά μίαν λογιστικήν εκφρασιν τούτων. Είναι όμως δυνατόν να έκφρασθώσιν 

καί μεταβολαί εις τας ροας καί συνεπώς εις τους ρύπους άντικειμενοποιή-

σεως της εργασίας, δια του εν λόγω οικονομετρικού συστήματος, μερικώς δμως, 

μόνον, (εις δ,τι άφορα τους ρυθμούς) καί τούτο διότι δια την εκφρασιν τών 

μεταβολών τούτων, απαραίτητος προϋπόθεσις είναι ή δπαρξις σταθεράς α

ναλογίας μεταξύ άπορρο^ουαέψί\ς ποσότητος άξιων (καί συνεπώς ωρών έρ-

γδίς|!ας) υπό εκάστου στοιχείου τοΰ βιομηχανικού κεφαλαίου καί της πα

ραγόμενης ποσότητος του στοιχείου άνεςαρτήτοκ επιπέδου καί χρόνου δρά

σεως τοΰ στοιχείου. 

Έάν λοιπόν προχωρήσ(θμεν περαιτ-ρω εις την διαίρεσιν τών ποσοτήτιον 

τών εισροών (είς το ανωτέρω διάγραμμα) εκάστου βιομηχανικού συντελεστού 

δια της αξίας της συνολικώς παραχθείσης ποσότητος εκ τοΰ συντελεστού, λά-

βωμεν δε τοιουτοτρόπως τους τεχνολογικούς συντελεστάς κόστους είς σταθ. νομ. 

μονάδας (καί συνεπώς είς ώρας εργασίας) δυνάμεθα τελικώς να λάβωμεν την 

τεχνολογικήν μήτραν(') τοΰ βιομηχανικού κεφαλαίου της δοθείσης οικονομίας. 

Βάσει της τεχνολογικής μήτρας εάν (κατά το έτος Τ2) πιθαναλογήσωμεν 

αύξησιν τοΰ τελικού προϊόντος της καταναλώσεως καί θέλωμεν να διαπιστώ-

(1) Τεχνολογική μήτρα δοθείσης οικονομίας είναι ό Πίναξ τών τεχνολογικών 
συντελεστών κόστους τών κλάδων της οίκονομίας αυτής. 01 τεχνολογικοί συντελκίΐαί 
κόστους τών κλάδων της εν λόγω οίκονομίας δεικνύουν την διάρϋρωσιν τοΰ κόστους 
παραγωγής τοΰ οικείου κλάδου, καθότι αποτελούν τα ποσοστά συμμετοχής τών λοιπών 
κλάδων τής δοΦείσης οικονομίας ηρός παραγωγήν πρϊόντος αξίας 1 χοημ. μονάδος 
τοΰ ενός έκ τών κλάλων αυτής. 
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•σωμεν τάς μεταβολάς εις τήν άξίαν i'/ίων εκ των συντελεστών της βιομη

χανικής παράγωγης, θ« θέσωμεν άντ" αυτών τα σύμβολα των άγνωστων 

(Χ Χ2...) εις τήν μήτραν και θα έκτελέσωμεν τας γνωστάς επί μητρών 

πράξεις (') εύρίσκομεν ούτω, βάσει των νέων υποθέσεων τήν άξίαν των βιο

μηχανικών συντελεστών. Ή σύγκρισις τελικώς τών νέων άξιων τών συντε

λεστών βιομηχανικής παραγωγής προς τας άρχικάς των αξίας, μας δίδει άπο 

μιας απόψεως τήν εικόνα δια τας μεταβολάς αϊτινες έπήλθον εις τους ρυθμούς 

με τους οποίους άντικειμενοποιεϊται άπο συντελεστήν εις συντελεστήν και τε

λικώς εις το τελικον προϊόν, ή είς τους συντελεστάς αποκρυσταλλωμένη ερ

γασία ή ή έμψυχος τοιαύτη. 

Βεβαίως και ή δια του συστήματος τούτου παρακολούθησις τών μετα

βολών είς τους ρυθμούς δέν είναι πλήρης. Ή άνάπτυξις όμως τών ανωτέρω 

έλαβε χώραν προς τον σκοπον δπως διευκρινίσωμεν το σπουδαίας σημασίας 

ζήτημα, δτι υπό οιονδήποτε πρίσμα παρατηρήσεως και υπό τήν αρχήν δτι πάσα 

άςία είναι προϊόν εργασίας, καταλήγει τις εις τήν διαπίστωσιν δτι ή εν

σωματωμένη εις τά στοιχεία τοΰ σταθερού βιομηχανικού κεφαλαίου (πάγια 

και μεταβλητά) , εργασία τοΰ παρελθόντος, ώς και η έμψυχος τοιαύτη, μετα

βιβαζόμενη υπό τοΰ ενός συντελεστού εις τον έτερον και άποκρυσταλλουμένη 

τελικώς είς το προς κατανάλ<οσιν τελικον βιομηχανικον προϊόν, άντικειμενο

ποιεϊται με ώρισμένους ρυθμούς, οϊτινες μεταβάλλονται κυρίως, συναρτήσει 

τών μεταβολών εις τήν σχέσιν τών μεγεθών μεταξύ Α και Β' βιομηχανικού 

τομέως, ώς και συναρτήσει τών μεταβολών τού χρόνου διαδικασίας μεταποι

ήσεως άφ' ενός, ώς και του χρόνου συμμετοχής, δεδομένου συντελεστού είς 

τήν διαδικασίαν μεταποιήσεως (2) . 

Αϊ μεταβολαί αύται τών ρυθμών θά διατυπωθώσιν δια γραφικών παρα

στάσεων, είς τήν επομένην παράγραφον και θα ερευνηθούν εντός τών συντε

ταγμένων. 

(1) Ειδικώς ένταϋθα καί προς άποορυγην παραθέσεως έτερων μαθηματικών θε

μάτων, παραπέμπομεν είς την δι.ακρινομένην δια την οαφήνειάν της μελέτην τοϋ κ. 

Α. Αάζαρη εις Άρχεϊον τών Κοινωνικών καί Οικονομικών Έπκττημών 1957 σελ. 223 

-/.αϊ έπόμεναι, ώς και εις τήν Γραμμικήν Οίκονομικήν Άνάλυσιν ( Ά ν ω τ . Βιομηχανικής 

2 χ ο λ ή ς ) . 

(2) "Απόδειξιν της ως ανω μεταβολής τών ρυθμών εν εξαρτηθεί προς τάς μετα-

βολάς τών συντελεστών, κλπ. αποτελεί άψ' ενός το γεγονός δτι oi ρυθμοί είναι μεγέθη 

αντιστρικρως ανάλογα προς τα μεγέθη τών ωρών εργασίας ας περιέχει εκάστη μονάς 

βιομηχανικοί! προϊόντος. (Τουτέστιν οί ρυθμοί είναι συνάρτησις της παραγωγικότητος 

είς τήν βιομηχανικήν παραγωγήν) κσ.1 ά φ ' έτερου ή ΰπαρξϊς τών νόμων, α) της μη 

αναλόγου αποδόσεως και β) της αυξούσης αποδόσεως (μέχρις ώρισμένου ορίου) εις 

τήν βιομηχανικήν παραγωγήν. Τουτέστιν μετάβαλλομένων τών συντελεστών είς τήν 

βιαμηχανίαν μεταβάλλεται ή παραγωγικότης και συνεπώς μεταβάλλονται οί ρυθμοί. 
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Ως γνωστόν κατά τον πρώτον εκ των ανωτέρω νόμων (της μη αναλόγου αποδό

σεως) εφ' όσον παραμένουν αμετάβλητοι αί τεχνικοί συνθήκαι μιας δεδομένης παρα

γωγικής δράσεως, εάν εϊς δεδομένην παραγωγικήν έςγασίαν αύξηθή ή ποσότης μέ

ρους μόνον των χρησιμοποιούμενο« συντελεστών, οι δε λοιποί συντελεσταί παραμεί-

νουν αμετάβλητοι τότε πέραν ώρισμένου ορίου, ή άπόδοσις δέν είναι πλέον ανάλογος 

προς τάς γενόμενα; με την αυξησιν τοίν δεδομένων συντελεστών θυσίας. 

Κατά τον δεύτερον νάμον της αυξούσης άποδόσεοις αυξανομένων ποσοτικώς των 

παρογαιγικών συντελεστών, εχοιμεν αΐίξουσαν παραγωγικότητα και δη μέ αΰξουσαν 

άναλογίαν έν σχέσει προς τ α ; προστιθέμενα; ποσότητας εργασίας και κεφαλαίου. 

Ένίσχυσιν της απόψεως ταΰτΐ]ς έπέφερεν ό ΰπό τοΰ γερμανού B - U"GHER 

(.184'?—11)30) διατυπωθείς νόμος της πληθοπαραγωγής κατά το οποίον ή αυξησίς 

τής βιομηχανικής παραγωγής έπέφερεν μείωσιν των κατά μονάδα σταθερών εξόδων: 

και συνεπώς αυξησιν τής άποδοτικότητος. Ό B 4 > C H E R θεωρήσας οταΌεράν την aji-t 

σιν μεταξύ τών μεταβλητών εξόδων τής παραγωγής και τοϋ αποτελέσματος διετύπω-

σεν δτι : αύξανούσης τής παραγωγής τα ποσοστό τών σταθερών έξόδων ι τα όποια θα 

άντεστοίχουν είς την παοαγομένην μονάδα, θα ύφίσταντο διαρκή έλάττωσιν. Ό τύπος 

τοϋ B-U-CHER είναι : 

C 

Χ = + V 

Μ 

ένθα Κ είναι το ποσόν τών εξόδων πού αντιστοιχεί είς την τελευταία μονάδα παρα

γωγής. 

C είναι τα σταθερά έξοδα. 

Μ το ποσόν τών παραχθέντων προϊόντων και 

V τα ιμεταβλητά έ'ξσδα. 

Τα ανωτέρω φυσικά. Ισχύουν μέχρις ενός ορίου ol δύο δέ νόμοι έθεωρήθησαν (Κα-

λιτσουνάκη) ώς είς ό'στις και διετυπώιΐη οΰτω : Πάσα προσθήκη συντελεστών παρα

γωγής, μέχρις σχηματισμού τοΰ άριστου συνδυασμού τούτων, επιφέρει αυξησιν τής 

παραγωγής με κατιόντα έξοδα κατά μονάδα παραχθέντος προϊόντος, ήτοι αυξησιν τής 

αποδόσεως. Τουναντίον πάσα προσθήκη συντελεστών παραγοίγής πέραν τοϋ αρίστου 

συνδυασμού, θα έπιφέριι μέν αυξησιν παραγωγής, πλην μέ ανιόντα έξοδα κατά μονάδα 

παραγομένου προϊόντος. (.Τοΰ αΰτοϋ πνεύματος είναι και al απόψεις τοϋ οίκονομολυ-

γικοϋ συνεδρίου τής Κερκύρας τοϋ 1958). 

"Οθεν ή ανωτέρω άνάπτυξις αποδεικνύει τό γεγονός, ότι ή μεταβολή εις την πο

σότητα ή τον συνδυασμών τών παραγωγικών συντελεστών επιφέρει αναμφισβητήτως 

μεταβολήν (άνάλογον ή μη) είς την παραγωγικότητα και συνεπώς μεταβολήν είς τους 

ρυθμούς άντικειμενοποιήσεως τής εργασίας. (Βλέπε αναλυτικώς είς Δ. Καλιτσουνάκη 

«ΕΦΗΡΜΟΣΜΕΝΗ Π Ο Λ Ι Τ Ι Κ Η ΟΙΚΟΝΟΜΙΑ», σελ. 121—128). 
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IIA?ΑΓΡΑΦΟΣ ΤΕΤΑΡΤΗ 

1) Ενιαία παρατήρησις των ρυθμών άντικειμενοποιήσεως της εργα

σίας, βιομηχανικής τινός παράγωγης, τή βοήθεια «φυσικών αναλόγων». 

2) Μέθοδος παρακολουθήσεως των μεταβολών των ρυθμών εν τω συν

όλω των. 

Εις τάς ανωτέρω τρεις παραγράφους, άνεπτύχθη το θέμα των ρυθμών άν-

τικειμενοποιήσεως της εργασίας, των τεσσάρων κατηγοριών— στοιχείων τοΰ 

βιομηχανικού κεφαλαίου. Ώς τέσσαρες οδτοι γενικοί συντελεσταί της βιομη

χανικής παραγωγής ελήφθησαν: α) Αϊ πάγιαι εγκαταστάσεις, β) αϊ πρώται 

ΰλαι, γ) ol φορείς ενεργείας και δ) ή ζώσα εργασία, υπό την προϋπόθεσιν δτι 

ΌΙ α-γ συντελεσταί, είναι αποταμιευμένη εργασία του παρελθόντος. Έλέχθ-/; 

προσέτι δτι αι μεταβολαί ε'ις το μέγεθος ενός εκάστου των συντελειών, κατά 

την συμμετοχήν του εις τήν διαδικασίαν μεταποιήσεως, επιφέρει ενδεχομένως 

μεταβολήν είς τον ρυθμόν με τον όποιον ή εργασία του άντικειμενοποιεϊται 

εις το προϊόν, ακόμη δέ μεταβολήν είς τους ρυθμούς, με τους οποίους, άντικει-

μενοποιοονται είς το προϊόν, αϊ έργασίαι των αλλοιν συντελεστών. 

Ελέχθη ακόμη δτι οι ρυθμοί άντικειμενοποιήσεο>ς της εργασίας των συν

τελεστών μεταβάλλονται και δταν μεταβληθούν α) δ χρόνος διαδικασίας μετα

ποιήσεως ή δ χρόνος συμμετοχής ενός βιομηχανικού συντελεστού, είς τήν δια

δικασίαν μεταποιήσεως και β) ή σχέσις βαρείας προς έλαφραν βιομηχανίαν, ε'ις 

8ντι άφορα τήν παρατήρησιν επί τοΰ συνόλου της βιομηχανίας εθνικής τινός 

οικονομίας. 

Φυσικά δεν διατεινόμεθα δτι οι άν<»τέρω παράγοντες είναι ol μόνοι οΐτι-

νες μεταβάλλουν τους ρυθμούς άντικειμενοποιήσεως τής εργασίας, είς τον βιο-

μηχανικον τομέα. 'Ανεφέρθησαν δμως ούτοι είς τήν μελέτην μας, διότι έχουν 

κατά τήν γνώμην μας, τήν πλέον εμφανή επίδρασιν επί τής μεταβολής τών 

ρυθμών. 

Ή μέχρι τοϋδε δμως άνάπτυξις είς το Β' Κεφάλαιον δεν ύπήρξεν παρά 

μία παρατήρησις, από απόψεως ρυθμών, κεχωρισμένως μάλλον επί ενός εκά

στου τών στοιχείων τοΰ αντικειμένου μας υπό το πρίσμα τής παραδοχής δτι τό 

β'.ομηχανικόν κεφάλαιον αποτελεί άξίαν ή οποία είναι δημιούργημα τής ερ

γασίας, χωρίς και να έξετασθή ως σύνολον ή διαδικασία άντικειμενοποιήσεως 

τής εργασίας είς ενιαϊον σύστημα. 

Κατωτέρω αποδίδομεν εν τψ μέτρω τών δυνατοτήτων μας, ένιαίαν μέ-

δοδον παρακολουθήσεως τών μεταβολών είς τοΰ; ρυθμούς άντικειμενοποιήσεως 

τής εργασίας, κατά τήν διαδικασίαν μεταποιήσεως, ήτις δεν είναι παοα δια

δικασία αναπαραγωγής του βιομηχανικού κεφαλαίου. 
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"Ινα εις την περαιτέριο άνάπτυξιν καταστώμεν σαφέστεροι, θα χρησιμο-

ποιήσωμεν, ώς καί εις το Α' Κεφάλαιον, εννοίας των θετικών επιστήμων, εις 

δύο τουλάχιστον σημεία και θα επιχειρήσωμεν τήν δι' αναλόγου μεθόδου πα-

ρατήρησιν τοΰ οικονομικού αντικειμένου μας. 

Ή τοιαύτη μεταφορά μεθόδου εκ τών θετικών επιστημών, ε'ις τήν Οίκο-

νομίαν, δεν είναι άγνωστος. Γίνεται δια της χρησιμοποιήσεως τών «φυσικών 

αναλόγων» (PHXSICAL ANALOGUES). 

Φυσικον άνάλογον καλείται παν υπόδειγμα (MOBEL) , τοϋ οττοίον» ή 

κατασκευή ανταποκρίνεται ε!ς τήν διάρθρωσιν και τήν λειτουργίαν ενός φυ

σικού (ηλεκτρικού, μηχανικού κλπ.) συστήματος. Συγκεκριμένως θα χρησι· 

μοποιήσωμεν εν σύστημα κινητηρίου και κινουμένου τροχού, με το οποίον, δια 

τήν καλλιτέραν άπόδοσιν, θα προσομοιάσωμεν τήν μετατροπήν της εργατικής 

δυνάμεως εις έργασίαν καί τήν άντικειμενοποίησιν της τελευταίας εις το 

προϊόν. Θα χρησιμοποιήσωμεν προσέτι τήν εικόνα της κινήσεως οχήματος τι

νός, επί ώρισμένου διαστήματος δδοΰ, και δια της μελέτης της ταχύτητος και 

επιταχύνσεως, θα προσπαθήσωμεν συσχετίζοντες τάς εννοίας, να διευκολύνω-

μεν τήν κατανόησιν της προτεινομένης μεθόδου, δια τήν παρακολούθησιν τών 

ρυθμών άντικειμενοποιήσεως τής εργασίας καί τών μεταβολών τούτων. 

"Εστω δτι Ιχομεν δύο ίσους τροχούς (σχ. Ι ) , τον α' καί β' με διάμετρον 

:ί μ. έκαστος, ό ένας δε μεταδίδει τήν κίνησιν εις τον έτερον δι' επαφής τών 

εξωτερικών των επιφανειών. (Λαμβάνεται δτι κατά τήν έπαφήν δεν υφίστα

ται δλίσθησις). Ό α' δηλαδή είναι δ κινητήριος και δ β' δ κινούμενος. Μία 

πλήρης στροφή περί τον άξονα του, του κινητηρίου τροχού, διαρκεί μίαν ωραν 

•/αϊ επιφέρει μίαν πλήρη περί τον άξονα του στροφήν τοΰ κινουμένου τροχού 

ίΓ. "Ας ύποθέσωμεν λοιπόν δτι è κινητήριος τροχός α' όταν άκινητή, αποτελεί 

τήν παράστασιν τής εργατικής δυνάμεως, ενώ δταν κινήται αποτελεί τήν πα-

ράστασιν τής κινήσεως τής εργατικής δυνάμεΐϋς, δηλαδή τής εργασίας. "Ας 

ΰποθέσωμεν ακόμη δτι μία πλήρης στροφή τοΰ κινουμένου τροχού β' εκφρά-
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ζει τήν παραγωγήν μιας μονάδος προϊόντος (Γ) , δοθείσης βιομηχανικής μονά

δος. Με αλλάς λέξεις το προϊόν (Γ) παρήχθη μέ μίαν ώραν εργασίας, ή οποία 

1 

άντικειμενοποιήθη εις αυτό μέ ρυθμον άντικειμενοποιήσεως της εργασίας 

1 

εάν έκφράσωμεν τον ρυθμόν μέ τ ο ν λ ό γ ο ν τ η ς π ο σ ό τ η τ ο ς 

π α ρ α γ ο μ έ ν ο υ π ρ ο ϊ ό ν τ ο ς , π ρ ο ς τ ή ν π ο σ ό τ η τ α 

ω ρ ώ ν ε ρ γ α σ ί α ς , ή δ π ο ί α ά ν τ ι κ ε ι μ ε ν ο π ο ι ή θ η ε ι ς 

Mil 

τ ο π ρ ο ϊ ό ν δ c α τ ή ν π α ρ α γ ω γ ή ν τ ο υ (Ρ = 

ΩΕ 

ένθα ΜϊΙ ή παραγιογή προϊόντων εις μονάδας ·/.<*). ΩΕ ή εργασία εις ώρας δια 

τήν παραγωγήν των μονάδων προϊόντος) . 

"Εστω άφ° ετέρου δτι οι τρογοί του ανωτέρω συστήματος είναι άνισοι και 

δτι ή διάμετρος τοΰ κινητηρίου τροχοΰ Α (σχήμα 2) είναι τέσσαρα μέτρα ενώ 

ή διάμετρος του κινουμένου τροχοΰ Β είναι δύο μέτρα. Παριστάνει δε, μία 

περί τον αξονά του στροφή, τοΰ κινητηρίου τροχοΰ Β τήν παραγωγήν μιας 

μονάοος προϊόντος. 

Εις το δεύτερον τούτο παράδειγμα μας, το όποιον απεικονίζεται εις το 

σχήμα 2, παρατηροΰμεν δτι μέ μίαν στροφή ν τοΰ κινητηρίου τροχοΰ Α προ-

καλοΰμεν δύο στροφας τοΰ κινουμένου τροχοΰ Β, δεδομένου δτι δ Α ελήφθη 

διπλασίας διαμέτρου τοΰ Β και συνεπώς θα είναι καί διπλασίας περιφερείας, 

επειδή ώς είναι γνωστόν έκ τής γεωμετρίας π = 2 Ρ Κ . (Ή περιφέρεια κύκλου 

Ισούται προς το γινόμενον τής διαμέτρου επί τον λόγον περιφερείας προς διά-

μετρον, δηλαδή επί τον σταθερον αριθμόν 3,14 και συνεπώς εις διπλασίαν · 

διάμετρον αντιστοιχεί διπλασία περιφέρεια κύκλου). Εις το παρόν δθεν, πα

ράδειγμα καί εάν επιπροσθέτως δεχθώμεν δτι ευρισκόμεθα εις τήν ιδίαν μο

νάδα μεταποιήσεως, ώς καί το προηγούμενον (Παραγωγή προϊόντος Γ) , παρα

τηροΰμεν δτι μία ώρα εργασίας, παράγει δύο μονάδας τοΰ προϊόντος, τουτέ

στιν εις το προϊόν τοΰ δευτέρου παραδείγματος αντιστοιχεί ημισεία ποσότης_, 

εις χρόνον εργασία, άντικειμενοποιηθεϊσα εις τήν μονάδα τοΰ προϊόντος Γ. 

Δεδομένου δτι ό ρυθμός άντικειμενοποιήσεως τής εργασίας, καθορίζεται άπό 

τον λόγον τής ποσότητος τοΰ παραχθέντος προϊόντος προς τήν ποσότητα ωρών 

εργασίας, ή δποία άντικειμενοποιήθη είς το προϊόν δια τήν παραγωγήν του,, 

είς το δεύτερον παράδειγμα δ ρυθμός άντικειμενοποιήσεως τής εργασίας δύνα-

2 

ται να εκφρασθή δια τοΰ λόγου · (2 μονάδες παραχθέντος προϊόντος Γ.. 

1 

μία ώρα εργασίας άντικειμενοποιήθη είς αυτό) . Παρατηροΰμεν λοιπόν ένταΰ--

Οα δτι δσον αυξάνει 6 ρυθμός άντικειμενοποιήσεως τής εργασίας, τόσον μειοϋ-
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tat ή ε!ς ώρας εργασία, ή όποια άντικειμενοποιεΐται εις έκάσχην μονάδα 

προϊόντος. 

Τα μεγέθη λοιπόν του ρυθμού άφ' ενός και της ποσότητος άντικειμενο-

ποιημένης είς έκάστην μονάδα προϊόντος εργασίας, είναι αντιστρόφως ανά

λογα. Ύπό την παραδοχήν μας δέ δτι δλοι οι συντελεσταί της βιομηχανικής, 

παραγωγής, αποτελούνται άπο εργασίαν εϊτε ζώσαν είτε άποταμιευμένην τοι-

αύτην του παρελθόντος καί οΌΟέντος δτι το κόστος του βιομηχανικού προϊόν

τος καθορίζεται από τους συντελεστάς αυτούς άγόμεθα είς το συμπέρασμα δτι 

οαον αυξάνει δ ρυθμός άντικειμενοποιήσεως τής εργασίας είς την διαδικα-

σίαν μεταποιήσεως, τόσον το κόστος τοΰ βιομηχανικού μειοΰται. 

"Αν τον δια των ανωτέρω παραδειγμάτων, έκφρασθέντα ρυθμδν παρα-

τηρήσωμεν δια του συστήματος των Καρτεσιανών συντεταγμένων, διαπιστοϋ-

μεν δτι ούτος εκφράζεται δια γραμμικής σχέσεως, λόγω τής σταθερότητος τής 

σχέσεως μεταξύ περιφερείας και διαμέτρου κύκλου, ή οποία, σχέσις αποτελεί 

την βάσιν των ανωτέρω παραδειγμάτων μας. Τοϋτο άναφέρομεν απλώς διότι 

κατωτέρω θα λάβωμεν δια φυσικών αναλόγων, παραδείγματα είς τα όποια 

ή συνάρτησις του ρυθμού δεν είναι γραμμική άλλα καμπύλη. 

"Ας πάρωμεν Ινα άλλο παράδειγμα. "Εστω δτι ενα δχημα κινείται επί 

μιας δδοΰ 600.000 μ. καί διανύει το διάστημα τούτο είς 10 ώρας. Αέγομεν δτι 

το δχημα διήνυσε το διάστημα μέ ταχύτητα 60.000 μ. τήν ώραν, καθότι ή 

ταχύτης ίσοϋται μέ τον λόγον τοΰ διαστήματος προς τον χρόνον. 'Εάν τδ αυτό 

δχημα διανύση τδ ίδιον διάστημα είς πέντε ώρας, λέγομεν δτι τδ διήνύσε μέ 

διπλασίαν ταχύτητα ήτοι 120.000 μ. τήν ώραν. Τοϋτο σημαίνει δτι είς τήν δευ-

τέραν περίπτωσιν, ο χρόνος καθ' δν τδ δχημα εύρίσκέτο κινούμενον επί τοΰ 

καταστρώματος τής όδοΰ ήτο ό ήμισυς του χρόνου τής πρώτης περιπτώσεως. 

Συνεπώς ό χρόνος καθ' δν τδ δχημα εύρίσκέτο κινούμενον επί τής όδοϋ καί ή, 

ταχύτης τοΰ οχήματος είναι μεγέθη αντιστρόφως ανάλογα. Έάν κατ' αλλην· 

περίπτωσιν τδ δχημα δεν διανύει όλόκληρον τδ διάστημα με τήν ιδίαν ταχύ

τητα, άλλ' αρχίζει κινούμενον με ταχύτητα 60 χλμ. καί αύξάνον συνεχώς τήν 

ταχύτητα του (έπιτάχυνσις) , καταλήγει είς τδ τέρμα τής διαδρομής με τα

χύτητα 120 χλμ. τήν ώραν, έξεταστέον έν γενικότητι πώς ή Μηχανική εξε

τάζει τήν μεταβολήν τής ταχύτητος. Πριν λοιπόν παραλληλίσωμεν τάς εν

νοίας αύτας μέ τας μεταβολας είς τον ρυθμδν άντικειμενοποιήσεως τής εργα

σίας, θα σταθώμεν επ° ολίγον είς τάς εννοίας ταχύτης και έπιτάχυνσις. 

S 
Ταχύτης είναι ό λόγος τοΰ διαστήματος δια τοΰ γ_ρόνου (ν = ) . 

t 

AS 

Έάν ή ταχύτης δέν είναι σταθερά άλλα μεταβάλλεται ( ) π.χ. είς, 
At 
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-τήν μή όμαλώς έπιταχυνομένην κίνησιν) τότε ή έτατάχυνσις εις πάν σημειον 
Δν 

της συναρτήσεως της ταχυτητος, ισούται με την παραγωγον Ή έπι-

At 

τάχυνσις δηλαδή είναι το δριον του λόγου τής μεταβολής τής ταχύτητος προς 

τήν μεταβολήν του χρόνου. "Εστω το κάτωθι διάγραμμα. 

Έάν επί του άξονος των φ (τεταγμένη) εκφράζονται αί μεταβολαί τής 

ταχύτητος και επί τοΰ άξονος τών Χ (τετμημένη) εκφράζονται αϊ μεταβολαί 

τοϋ χρόνου και ή καμπύλη OTT Τ 2 παριστά τήν συνάρτησιν τής ταχύτητος 

επί μή δμαλως επιταχυνομένης κινήσεως, τότε αί έφαπτόμεναι εις τα, σημεία 

Τ και Τ, τής καμπύλης, ισούνται μέ τους συντελεστάς διευθύνσεως και τάς 

παραγώγους των σημείων αυτών αί'τινες παριστωνται από τάς γωνίας ω' (Μ' 

Χ'Χ) και ω " ( Μ " Χ " Χ ) . "Οταν ή μεταβολή τής ταχύτητος είναι μεγαλύ

τερα από τήν μεταβολήν τοΰ χρόνου, εις τι σημειον τής συναρτήσεως, ή παρά

γωγος (ή οποία και ορίζει τήν κλίσιν τής καμπύλης) είναι μεγαλύτερα από 

δτι εις ενα άλλο σημειον τής καμπύλης τής συναρτήσεως, εις το όποιον εκ

φράζει μικροτέραν εκείνου μεταβολήν. Ή εν λόγω λοιπόν παράγωγος παριστά 

τήν έπιτάχυνσιν. 

Έαν εις τους ανωτέρω συλλογισμούς άντικαταστήσωμεν τάς εννοίας 1) 

τοΰ διαστήματος και 2) τοΰ χρόνου κινήσεως τοΰ οχήματος, αντιστοίχως μέ 

τάς εννοίας Ι) τοΰ εις μονάδας παραγομένου προϊόντος τινός και 2) τοΰ χρό

νου κινήσεως τής εργατικής δυνάμεως (δηλ. τοΰ χρόνου εργασίας) δια τήν 

παραγωγήν τοΰ περί οδ ό λόγος προϊόντος εις μονάδας, ή συνάρτησις τοΰ ρυ-

θμοΰ άντικειμενοποιήσεως τής εργασίας, εις τήν βιομηχανικήν παραγωγήν, 

και ή παράγωγος μεταβολής του, παραλληλίζονται με τάς εννοίας τής ταχύ-
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τητος και της επιταχύνσεοις. "Εστω δτι εις δοθείσαν μονάδα μεταποιήσεως, πα

ράγονται 600 μονάδες μέ 60 ωρών εργασίαν. f1) Ό ρυθμός άντικειμενοποιή-

ΜΠ 600 

σεως είναι και έάν ή συνάρτησις, της ποσότητος παράγωγης 

ΩΕ 60 

προϊόντος, προς την ποσότητα των άντικειμενοποιημένων ωρών εργασίας, είναι 

γραμμική, ό ρυθμός είναι σταθερός και ή παρακολούθησις τών ρυθμών εύκο

λος. Έαν όμως ως συνήθως συμβαίνει εις την οίκονομίαν, δια της προσπάθειας 

ξλαχιστοποιήσεως τών εις την μονάδα προϊόντος άποκρυσταλλουμένων ωρών 

εργασίας, ή της μεγιστοποιήσεως τών εις την μονάδα του χρόνου εργασίας πα

ραγομένων μονάδων προϊόντος, ή σχέσις έκφεύγει της γραμμικότητος και εκ

φράζεται δι' άλλης γραμμής ήτις δύναται ωσαύτως να έξετασθή δια τών συν

τεταγμένων. Θα έξετάσωμεν εν ολίγοις (και μόνον μέ γεωμετρικάς εκφρά

σεις) τήν περίπτωσιν καθ' ήν συνάρτησιν εμφανίζεται ως καμπύλη (π.χ. πα

ραβολή της [ΐορφης ψ = αχ2+βχ) και τήν παράγωγον ήτις εκφράζει τήν κλί-

σιν τής καμπύλης και συνεπώς, επί τοΰ προκειμένου, εκφράζει τήν μεταβολήν 

τοΰ ρυθμοΰ. Φυσικά είναι δυνατόν νά δημιουργούνται ε'ις τήν οίκονομίαν άπει

ρων \ίορψων σχέσεις. Σκοπός δμως τής άνά χείρας διατριβής είναι ως καί 

άλλαχοϋ ελέχθη, να διαπίστωση οικονομικώς εννοίας άντικαθρεπτιζούσας το 

αντικειμενικώς olv,ow\uv.bv γίγνεσθαι καί νά υπόδειξη \>.έΒοοΌ^ παρακολουθή

σεως του είς τον βιομηχανικόν τομέα καί δχι να ερευνήση μαθηματικώς τα 

φαινόμενα. "Εστω λοιπόν, δτι αί μεταβολαί τοΰ ρυθμοΰ άντικειμενοποιήσεως 

τής εργασίας, συναρτήσει του χρόνου παραγωγής, παριστάνονται άπο τήν καμ-

πύλην του κατωτέρω διαγράμματος αριθ. 7. 

0 Β 

(Ι Ι "Οπως παρατηρεί ό αναγνώστης, προς το παρόν, λαμδάναμεν τήν μονάδα με

ταποιήσεως μέ ενα μόνον συντελεστήν, τήν εργασίαν. Koi τοΰτο δια τήν καλλιτέραν 

απόοοσνν τοΰ σημείου τούτου του θέματος μας. ΕΙς τήν περαιτέρω άνάπτυξιν flà έξετα-

oüfi ή μεταβολή τών ρυθμών καί επί τών τοιών αλλω-ν συντελεστών. 
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"Εστω δτι έπί τοΰ άξονος τών τεταγμένων εκφράζεται ό ρυθμός άντικει-

ΜΙ1 

μενοποιήσεως της εργασίας τουτέστιν αϊ μεταβολαΐ τοΰ λόγου , καΐ 

ΩΕ 

επί του άξονος τών τετμημένων εκφράζονται αϊ μεταβολα'ι τοΰ χρόνου της 

εργασίας. Ή συνάρτησις ήτις εκφράζεται δια της καμπύλης ΟΖΗΕ παριστάνει 

τον ρυθμον άντικειμενοποιήσεως της εργασίας, ή δε παράγωγος εις πάν ση-

μεΐον της καμπύλης, εκφράζει την μεταβολήν του ρυθμού συναρτήσει της μετα

βολής τοΰ χρόνου εργασίας. Ή παράγωγος δηλαδή τοΰ σημείου H τής συναρ

τήσεως, ήτις (παράγωγος κατά τα προεκτεθέντα) εκφραζόμενη δια τής γω

νίας ω' είναι μεγαλύτερα τής παραγώγου τοΰ σημείου Ζ, ήτις εκφράζεται δια. 

τής γωνίας ω (καθότι ο>'>ω). 

Τοΰτο σημαίνει οτι το σημεΐον Η παριστάνει την κατάστασιν έκείνην είς 

την παραγωγικήν διαδικασίαν καθ' ην ό ρυθμός τής εργασίας άντικειμενοποιεΐται 

είς τα προϊόν της ταχύτερον(') άπο δτι είς την κατάστασιν εκείνην τής παρα

γωγικής διαδικασίας, είς το σημεΐον Ζ. Τα ανωτέρω, δυνατόν να διατυπωθώσιν 

είτε γεωμετρικώς (μετά τήν σύνταξιν πίνακος μέ ζεύγη τιμών κλπ.) εϊτε αλ

γεβρικούς με πασαν λεπτομέρειαν άφοΰ προσδιορισθοΰν ενιοι σταθεραί ή μετα-

βληταί εκ στατιστικών δεδομένων. Ή πλήρης είς το σημεΐον αυτό μαθηματική 

άνάλυσις, Ιλπίζομεν να άποτελέση άντικείμενον ετέρας εργασίας μας. Έπί τοΰ 

παρόντος δίδομεν απλώς γεωμετρικάς απεικονίσεις, λαμβανομένας αυθαιρέ

τως, αί όποΐαι δμως 6orfìoùv είς τήν κατανόησιν τής οικονομικής δψεως τοΰ 

θέματος. 

Παριστάνοντες, δθεν, ως ανωτέρω, τήν συνάρτησιν τοΰ ρυθμού άντικειμε-

νοποιήσεως τής εργασίας, είναι δυνατόν να παρακολουθοΰμεν τήν πορείαν και 

τάς μεταβολάς του (δια τής παραγώγου) δταν ή ανεξάρτητος μεταβλητή (έπί 

τοΰ άξονος τών Χ) είναι è χρόνος τής παραγωγής. 

Όμιλοΰντες μέχρι τοΰδε είς τήν παροΰσαν παράγραφον, περί τοΰ ρυθμού 

άντικειμενοποιήσεως τής εργασίας και τών μεταβολών του, έννοούσαμεν πάντοτε 

τον ρυθμόν, μέ τον οποίον άντικειμενοποιεΐται ή ζώσα εργασία —ως στοιχεϊον 

το βιομηχανικοΰ κεφαλαίου, είς το προϊόν τής παραγωγής. Προκειμένου όμως 

να παραχθή το βιομηχανικών προϊόν, δέν άντικειμενοποιεΐται είς αυτό μόνον ή 

ζώσα εργασία, άλλα και ή είς τα άλλα στοιχεία τοΰ βιομηχανικοΰ κεφαλαίου 

αποταμιευμένη εργασία. 

Ερωτάται λοιπόν πώς θα παρακολουθήσωμεν δια γραφικών παραστάσεων 

(1) και σννεΐΚος ή είς ώρας εργασία, ήτις άντικειμενοποιεΐται είς τήν μονάδα τοϋ 

προϊόντος, είναι μικρότερα. 
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τους ρυθμούς άντικειμενοποιήσεως της εργασίας και τάς μεταβολάς, των τεσ

σάρων συγχρόνως στοιχείων τοΰ βιομηχανικού κεφαλαίου. 

"Εστω δια την καλλιτέραν θέσιν τοΰ προβλήματος, τα κατωτέρω δύο πα

ραδείγματα βιομηχανικής παραγωγής. 

Εις το πρώτον παράδειγμα δια 8 ώρας λειτουργίας τής εργατικής δυνά

μεως, άντικειμενοποιουνται συγχρόνως εις τας παραγομένας 5 μονάδας τοΰ 

προϊόντος, πρώται υλαι, περιέχουσαι 16 ωρών εργασίαν, ενέργεια ό φορεύς 

τής οποίας περιέχει ωσαύτως 16 ωρών εργασίαν και εκ τών παγίων εγκατα

στάσεων 10 ωρών εργασία κατά το άκόλουθον διάγραμμα: 

11ΑΡΑΧΘ. ΜΟΝΑΔ. 

Π ά γ ι ο ν ώραι έργασ. (32000—) 10 20% 

Ε ν έ ρ γ ε ι α » 16 32% 

ΓΙ ρ ώ τ α ι υ λ α ι » 16 5 Ό 

Ζ ώ σ α έ ρ γ α σ. » S 16% 

Σύνοΐον ώραι » 50 100% 

Δ Ι Α Γ Ρ Α Μ Μ Α 8 

Είς το δεύτερον παράδειγμα ένθα διπλασιάζεται είς άξίαν, αί πάγιαι εγ

καταστάσεις, με τήν άντικειμενοποίησιν 8 ωρών ζώσης εργασίας, συναντικει-

μενοποιοϋνται εις τάς παραγομένας 10 μονάδας προϊόντος, 30 ωρών εργασία 

με τήν ενέργεια, 40 ωρών εργασία με τάς πρώτας δλας και 12 ωρών εργασία 

Ικ τών παγίων εγκαταστάσεων, ως το κάτωθι διάγραμμα: 

ΠΑΡΑΧΘ. ΜΟΝΑΔ. 

Π ά γ ι ο ν ώραι έργασ. (64.000—) 12 13,33% 

Έ ν έ ρ γ ε ι α ι » » 30 33,33% 

Π ρ ώ τ α ι υ λ α ι » » 40 10 44,45% 

Ζ ώ σ α έ ρ γ α σ ί α » » 8 8,89% 

Σύνοίον ωρών 90 100, , % 

Δ Ι Α Γ Ρ Α Μ Μ Α 8α 

Ή σύγκρισις τών στοιχείων τών ληφθέντων ανωτέρω δύο περιπτώσεων 

, βιομηχανικής παραγωγής, θα γίνη εκ δύο απόψεων. 

Κατ' αρχήν ώς συνολική αξία λαμβανόμεναι αί 5 μονάδες προϊόντος 
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(διάγρ. 8) , έχουν άφ' ενός μεν ποσότητα εργασίας 10 ωρών κατά μονάδα, καθ-

ΩΕ ' 50 

ότι = = 10 ν.αΐ ρυθμό ν άντικειμενοποιήσεως εκφράζαμε -

ΜΠ 5 

1 

νον δια τοο λόγου (εάν κατά την χρονικήν διάρκειαν της παραγω-

10 

Mil 

γης ουδεμία αύξομείωσις του ρυθμοΰ έλαβε χώραν) , καθότι Ρ = 

ΩΕ 

5 1 

50 10 

Είς την δευτέραν περίπτωσιν (διάγρ. 8α) διαπιστούται δτι εκάστη μονάς 

προϊόντος, αποτελείται άπο 9 ωρών Ιργασίαν, è Sa ρυθμός άντικειμενοποιή-

σεο)ς της εργασίας των συντελεστών, δια την παραγωγήν του προϊόντος, έκ-

1 

φράζεται δια του λόγου . 

9 

Ή πρώτη δθεν σύγκρισις ενταύθα άγει εις το συμπέρασμα δτι είς τήν 

δευτέραν περίπτωσιν, έμειώθη ή εις ώρας εργασία, ήτις άντικειμενοποιεΐτα: 

κατά τήν παραγωγήν εκάστης μονάδος, προϊόντος άπο 10 είς 9 ώρας και 

1 1 

έπεταχύνθη ο ρυθμός άντικειμενοποιήσεως της εργασίας ( ·-> ) . 

9 10 

Ή εκ δευτέρας άπόψειος σύγκρισις των δύο ώς άνω περιπτώσεων, οδη

γεί είς τήν διαπίστωσιν δτι των επί μέρους στοιχείων ή συμμετοχή είς το· 

προϊόν αλλάζει ποσοστιαίως καί συνεπώς κατ' αντίστροφοι λόγον μεταβάλ

λεται δ ρυθμός. Έαν δηλαδή (κατά τα κοινώς παραδεδεγμένα ή εκ της στα

τιστικής λαμβανόμενα) μία αιτία (π.χ. ή αΰξησις των παγίων εγκαταστά

σεων) μεταβληθή, δυνατόν να μεταβάλ^ τον ρυθμον άντικειμενοποιήσεως της 

Ιργασίας των στοιχείων τοϋ βιομηχανικού κεφαλαίου καί κατ άντίστροφον 

λόγον να μεταβάλη τήν παραγωγικότητα της εργασίας. 

Κατόπιν των ανωτέρω παραδειγμάτων τίθεται ευκρινώς πλέον το πρό

βλημα των ρυθμών, ή κατ' ουσίαν λύσις του οποίου συνίσταται είς τήν εξ-

εύρεσιν τοΰ τρόπου της καλλιτέρας παρακολουθήσεως των. 

Έαν επί τοΰ άξονος των τεταγμένων παρακολουθώμεν τάς μεταβολας 

των ρυθμών άντικειμενοποιήσεως καί επί τοϋ άξονος τών τετμημένων τάς με-

ταβολάς τοο μεγέθους ή τοϋ χρόνου συμμετοχής ένας έκαστου έκ τών βιομη

χανικών συντελεστών, καταλήγομεν είς μίαν εκφρασιν (ην εν προκειμένη 
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tià διατυπώσωμεν γειομετρικώς) ix τεσσάρων γραμμών, διαφόρων μορφών,, 

εκάστη τών οποίων εντός τοΰ συστήματος τών συντεταγμένων, παριστάνει 

τον ρυθμόν και τάς μεταβολάς του συναρτήσει τών χρονικών ή ποσοστικών 

μεταβολών τών συντελεστών. 

θ ά Ιξετάσωμεν τον τρόπον παρακολουθήσεως τών ρυθμών συναρτήσει 

τών μεταβολών τοΰ μεγέθους μόνον, τών συντελεστών. Φυσικά κατ' άνάλο-

γον τρόπον είναι δυνατή καί ή Ιξέτασις τών μεταβολών τών ρυθμών συναρ

τήσει τών μεταβολών τοΰ χρόνου συμμετοχής ενός εκάστου συντελεστού ή 

τών μεταβολών άλλων παραγόντων. 

"Εστω λοιπόν δτι είς το κατοιτέρω διάγραμμα υπ' αριθ. 9 επί τοΰ άξο-

ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ 9 

νος τών τετμημένων παρακολουθοΰμεν τάς μεταβολάς τών συντελεστών καί επί 

τοΰ άξονος τών τεταγμένων τάς μεταβολάς τών ρυθμών άντικειμενοποιήσεως 

της εργασίας, ενός εκάστου εκ τών συντελεστών. "Ας ύποθέσωμεν δε δτι εφ' 

όσον οι συντελεσταί βιομηχανικής παραγωγής έχουν αντιστοίχως τάς τιμάς 

Χ = (Ζώσα εργασία) Χ = (φορείς ενεργείας), Χ. =πρώται δλαι) και 

Χ = (πάγιαι εγκαταστάσεις) , μας δίδει δε ή στατιστική εις ώρισμένον χρο-

νικάν σημείον της παραγωγικής διαδικασίας τάς αντιστοίχους τιμάς τών ρυ

θμών ώς Ψ , Ψ , Ψ καί ψ . Τότε, εκαστον εκ τών σημείων Α, Β, Γ, καί Δ εκ 

φράζει εν διακρινόμενον τοΰ άλλου ζεύγους τιμών περιλαμβάνοντος άφ' ενός 

τήν τιμήν τοΰ βιομηχανικοΰ συντελεστοΰ καί άφ' ετέρου τήν τιμήν τοΰ poQ\io\J, 

δστις εκ στατιστικών στοιχείων, αντιστοιχεί κατά το χρονικον τούτο σημείον 
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τής διαδικασίας, εις το μέγεθος του συντελεστού. Ά φ ' ετίρου τα σημεία απο

τελούν και την άφετηρίαν μελέτης τών μεταβολών τών ρυθμών. Έαν επί μιας 

μεταβολής ενός μεγέθους π.χ. τοΰ Χ (συνήθως ή αυξησις τών παγίων έγ-

καταστάσεο^ν επάγεται την αυξησιν της παραγωγικότητος, δηλαδή τήν μεί-

ωσιν τών εις τήν μονάδα τοΰ προϊόντος άντικειμενοποιουμένων ωρών εργασίας 

καί, αντιστρόφως τήν αυξησιν τοΰ ρυθμού άντικειμενοποιήσεως της εργασίας) 

επέρχεται μία μεταβολή είς τον ρυθμον άντικειμενοποιήσεως της εργασίας 

καί εάν εκ τών πρώτων παρατηρήσεων διαπιστωθή δτι ή συνάρτησις του 

ρυθμοΰ εκφράζει μίαν τάσιν ευθείας γραμμής ή καμπύλης (π.χ. παραβολής) 

τίθεται, το πρόβλημα πώς εκ τών πρώτων τάσεων τής γραμμής θα καθορί-

σωμεν, με προσέγγισιν έστω, τάς τιμάς τών ρυθμών άντικειμενοποιήσεως τής 

εργασίας, εκάστου συντελεστού, διά τον χρόνον εκείνον, καθ' ον αί τιμαί τών 

βιομηχανικών συντελεστών θα είναι αντιστοίχως Χ' , Χ' , Χ' , Χ ' 4 . Ποίαι 

δηλαδή θα είναι αί τιμαί τοΰ ρυθμού είς τα σημεία Α', Β ' , Γ', Δ' τών γραμμών, 

τουτέστιν ποΐαι αί τιμαί τών Ψ'.', Ψ', Φ" καί Φ ' (διάγρ. 9) . 

Βασικώς λοιπόν ή λύσις του προβλήματος συνίσταται είς τον καθορισμον 

τών γραμμών ΑΑ', ΒΒ', ΓΓ" καί ΔΔ', εκ τών τάσεων έίς εμφανίζουν, δια 

τών πρώτων εκ τής στατιστικής σχετικών πληροφοριών. 

Δια τήν λύσιν προτείνομεν τήν \χί%Ζον τών ελαχίστων τετραγώνων (]) 

•αί κύριαι γραμμαί τής οποίας συνίστανται είς τα εξής: 

ΔΙΑΓΡ. 10 

(1) Ή μέθοδος των ελαχίστων τετοαγοΊνων χρησιμοποιείται από τήν στατιοτικήν, 

κυρίως είς προβλήματα έπιδαόκοντα τον ποοσδιορισμον μιας η περισσοτέρων σταθερών. 

Δια πλείονας πληροφορίας παραπέμπαμεν είς τήν «Θεακηαν των σφαλμάτων καί τήν 

μέΌοδον των 'Ελαχίστων Τετραγώνων» του κ. Δ. Κωτσάκη ώ ; καί είς τήν «Στιιτιστι^ 

κήν» τοΰ κ. Εΰαγγ. Μαργαρίτη σελ. 194—203 ένθα διατυποϋται ή μέθοδος κατά τρό

πον άπλοϋν καί εϋληπ,τον. 
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•'Εάν εχωμεν μίαν σειράν άπο ζεύγη αριθμών, π.χ. Α, Β, Γ, Δ (διάγρ. 

10) , ό καλός μέσος δρος είναι ή ευθεία ΠΞ ή οποία καλείται ε υ θ ε ί α τ ω ν 

ε λ α χ ί σ τ ω ν α π ο σ τ ά σ ε ω ν καί είναι ή ευθεία άπο τής οποίας το 

•άθροισμα των τετραγώνων των αποστάσεων των σημείων τής γραμμής των κει

μένων υπεράνω ταύτης καί των σημείων τών κειμένων ύποκάτω ταύτης να 

είναι ελάχιστον. Είναι δηλαδή ελάχιστον (S) το άθροισμα (ΑΠ) 2 + (BN) 2 

καί το άθροισμα (ΓΜ) 2 + (ΔΞ) 2 . 

Προς έξεύρεσιν της ευθείας ΠΞ, αρκεί να ευρωμεν το μέσον αυτής καί 

να προσδιορίσωμίν τον συντελεστήν διευθύνσεως. 

"Οταν λοιπόν έξεύρωμεν κατά τα ανωτέρω τήν τάσιν τής γραμμής, δυνά

μεθα να προσδιορίσωμεν κατά προσέγγισιν τήν συνάρτησιν. 'Ενδέχεται άφ' έ

τερου τα πρώτα δεδομένα να μή δίδουν τάσιν ευθείας, άλλα να προσδιορί

σωμεν δια τής μεθόδου τών ελαχίστων τετραγώνων γραμμήν, ήτις έχει τήν 

τάσιν καμπύλης ώρισμένης μορφής. 

Επανερχόμενοι δθεν είς το διάγραμμα 9, παρατηροΰμεν δτι εάν εξ ώ-

ρισμένων στατιστικών δεδομένων, πέριξ των σημείων Α, Β, Γ, Δ δια τής 

εφαρμογής τής μεθόδου τών ελαχίστων τετραγώνων, προσδιορίζομεν τάς 

γραμμάς ΑΑ', ΒΒ', ΓΤ", ΔΔ' καί συνεπώς τα σημεία Α, Β, Γ, Δ, σημαίνει 

δτι είς περίπτωσιν καθ' ήν αϊ τιμαί τών βιομηχανικών συντελεστών αυξηθούν 

άπο Χ,, Χ , Χ , Χ4 αντιστοίχως είς Χ ' . Χ' 2 , Χ' , Χ" , αϊ τιμαί τών ρυθμών 

άντικειμενοποιήσεώς των θα μεταβληθούν άπο Φ,, Ψ , Ψ , Ψ εις Ψ' , Φ " 2 , 

W . , Φ" 4 · Ή άνάλυσις εν συνεχεία τών τιμών τών ρυθμών μας δίδει το μέ-

τρον τής παραγωγικότητος τής εργασίας, είς το σημείον εκείνο τής παρα

γωγικής διαδικασίας, είς τήν βιομηχανίαν, ώς είς το Γ' κεφάλαιον τής πα

ρούσης θέλομεν αναπτύξει. 

Είς τήν Γ' παράγραφον τοΰ κεφαλαίου τούτου καί συγκεκριμένως δια 

τών διαγραμμάτο>ν 4 (σελ. 64) καί δ (σελ. 67), εδόθησαν σκιαγραφίαι τινές 

τών δύο τρόπων δια τών όποιων είναι κυρίως δυνατή ή παρακολούθησις τών 

σχέσεων τών συντελεστών τών δύο βιομηχανικών τομέων, άφοΰ φυσικά καί 

δια τοΰ συστήματος Λεόντιεφ, εφ' δσον κάνωμεν τήν διάκρισιν βαρείας καί 

ελαφρας βιομηχανίας, δυνάμεθα να παρακολουθήσωμεν τάς μεταβολάς εις 

τήν σχέσιν τών δύο βιομηχανικών τομέων. 'Ακριβώς λοιπόν ή παρακολου

θ ε ί ς τών ρυθμών δια τής υποδειχθείσης δια τοΰ διαγράμματος 9 μεθόδου, 

εν συνδυασμώ με το διάγραμμα παρακολουθήσεως τών μεταβολών τών στοι

χείων τοΰ βιομηχανικού κεφαλαίου, είς τους δύο τομείς τής βιομηχανικής πα

ραγωγής καί εν συνεχεία ή αναλυτική άπόδοσις (αλγεβρική) τών φαινομένων 

κατά τα εν τω πρώτω κεφαλαίω διαλαμβανόμενα, ιδία είς περιόδους προ

γραμματισμού τής οικονομίας, έ'νθα αϊ αυξήσεις τών συντελεστών βιομηχα

νικής παραγωγής κλιμακοΰνται χρονολογικώς δια τής παρεμβάσεως τοΰ κρά

τους, θα δώση εξαιρετικά δια τήν οίκονομίαν συμπεράσματα καί μάλιστα δταν 
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Ιδιαίτερον διάγραμμα ρυθμών (και ιδιαιτέρα μαθηματική διατύπωσις του φαι

νομένου) συντάσσεται δι' εκαστον βιομηχάνων τομέα. 

Γενικήν εικόνα τών μέχρι τοΰδε αναπτυχθέντων, άπο απόψεως γραφικής 

παραστάσεως δίδομεν με τον υπ' αριθ. Ι πίνακα τής επομένης σελίδος. 

Το υπ' αριθ. 1 διάγραμμα του πίνακος παριστάνει την κατάστασιν εις 

ήν ευρίσκεται το προϊόν τής βιομηχανικής παραγωγής, εις το τέλος του Α' 

έτους αναπαραγωγής. 

Είς το διάγραμμα 2, κατά την εναρξιν του επογ.έ^ου έτους αναπαραγωγής, 

τμήμα τοΰ βιομηχανικού κέρδους δεν καταναλίσκεται άλλα επενδύεται ως 

κάτωθι : 

α) του Ι τομέ(ος (βαρεία βιομηχανία) 500 χ.μ. επενδύονται είς στα-

Οερον και μεταβλητον κεφάλαιον με σχέσιν 4 προς 1, δηλαδή 400Σ προς 100Μ. 

β) του I I τομέως (ελαφρά βιομηχανία) 150 χ.μ. επενδύονται εις στα

θερό ν και μεταβλητον κεφάλαιον με σχέσιν 2 προς 1, δηλαδή 100Σ προς 50Μ. 

"Εστω δε οτι ή άνάλυσις των αυξήσεων τοΰ τομέως Ι είναι ώς το διά

γραμμα 3 τοΰ πινακος. Το διάγραμμα τούτο (No 3) τοΰ πίνακος έχει μεγα-

λυτέραν άξίαν δια τον άναγνώστην εάν ό τελευταίος έπαναφέρη είς τήν μνήμην 

του οσα άνεπτύχθησαν είς τάς σελίδας 50 εως 54 τοΰ παρόντος κεφαλαίου 

περί τής οργανικής συνθέσεως τοΰ βιομηχανικοΰ κεφαλαίου, προσέτι δε δ,τι 

άφορα τας γραμμικάς ή καμπύλας συναρτήσεις τοΰ Ι προς τον I I τομέα τοΰ' 

βιομηχανικοΰ κεφαλαίου ή και αντιστρόφως, δι' δ καΐ προτείνομεν τον συν-

ουασμόν τοΰ διαγράμματος 3 τοΰ πίνακος με τα διαγράμματα τής πρώτης 

παραγράφου το ΰπαρόντος υπ; αριθ. 1 (σελ. 51) και 2 (σελ. 52). 

Παραλλήλους και κατά τήν προεκτεθεΐσαν διαδικασίαν καταρτίζομεν το 

διάγραμμα τών ρυθμών άντικειμενοποιήσεως τής εργασίας (διάγρ. 4) τοΰ 

τομέως Ι (κατ' άναλογον τρόπον και το διάγραμμα τοΰ τομέως II) , δεδο

μένου ότι τα στοιχεία αυξήσεων δεν μας δίδονται μόνον κατά τομείς, άλλ' 

άναλυτικώτερον κατά συντελεστήν. 

Κατά τα ανωτέρω λαμβάνομεν γνώσιν τών τιμών τών ρυθμών άντικει-

μενοποιήσεως τής εργασίας δι' οιονδήποτε χρονικόν σημεΐον και προσδιορί-

ζομεν οδτω τάς μεταβολάς των, συναρτήσει τών μεταβολών τών βιομηχανικών 

συντελεστών. 

Ή άνάλυσις τελικώς τών τιμών τών ρυθμών αποτελεί τήν βάσιν δια τήν 

έξεύρεσιν τοΰ σημείου μεγιστοποιήσεως τής παραγωγικότητος τής εργασίας 

είς τήν βιομηχανίαν και γενικώτερον τον καθορισμόν τοΰ βαρομέτρου τής πο

ρείας τής βιομηχανικής παραγωγής, δοθείσης εθνικής Οικονομίας. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ Γ 





ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ Γ' 

Περίληψης — Μαθηματικά! Έφαρμογαί 

Τελικά συμπεράσματα 

ΟΙ ρυθμοί άντικειμενοποιήσεως της εργασίας είναι αϊ ίσοχράνως εναλ-

λασσόμεναι κινήσεις της εργατικής δυνάμεως (μετρούμενοι εις χρόνον κι

νήσεως της εργατικής δυνάμεως δηλαδή της εργασίας) δια τήν παραγωγήν 

μονάδος προϊόντος. 

Παραγωγή προϊόντος σημαίνει τήν εις αυτό άντικειμενοποίησιν τών κι

νήσεων τούτων. Δια της αναλύσεως της θεωρίας τών κινήσεων (από απόψεως 

Πολιτικής Οικονομίας) έδείξαμεν δτι <ύ κινήσεις αύται δέν είναι παρά τα 

«άτομα» ή οι «κύκλοι» τής εργασίας (GILBKETH). "Οσον ολιγώτερα «ά

τομα», εν τη εξελίξει τής παράγωγης, άποκρυσταλλοΰνται είς τήν αυτήν μο

νάδα προϊόντος, τόσον αυξάνει ή παραγωγιν.ότης τής εργασίας. 

ΑΣ έπαναλαμβανόμεναι αύται κινήσεις τής εργατικής δυνάμεως αποτελούν 

τους ρυθμούς άπα μικροοικονομικής απόψεως, δπως μακροοικονομικώς ολό

κληρος ή διαδρομή τής οικονομικής ζωής ακολουθεί κυματοειδή κίνησιν (WEL

LENBEWEGUNG) , τον συγκυριακον κύκλον. 

"Ως μέγεθος, τον ρυθμον άντικειμενοποιήσεως τής εργασίας έκφράζομεν 

ΜΠ 

δια τοΰ λόγου —•— και ή παρακολούθησις τών μεταβολών του αποτελεί το 

ΩΕ 

άσφαλέστερον μέσον παρακολουθήσεΐϋς τής παραγωγικότητος τής εργασίας. 

Ήρευνήσαμεν δια τής άνα χείρας μελέτης τον τρόπον καθ' δν δύναται να 

παρακολουθη δ οικονομολόγος τας μεταβολάς του ρυθμού άντικειμενοποιή-

σεως τής εργασίας συναρτήσει τών μεταβολών τών κυριωτέρων συντελεστών 

τής βιομηχανικής παραγωγής (Παγίων Εγκαταστάσεων — Πρώτων Τλών 

— Φορέων 'Ενεργείας ·— Εργασίας). Ήρανίσθημεν εν προκειμένω άπδ τήν 
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μαθηματικήν άνάλυσιν τήν παράγωγον. 

Τήν παράγωγον τής συναρτήσεως του ρυθμού προς τήν μεταβολήν συν

τελεστού τίνος της βιομηχανικής παραγωγής ο')νομάσαμεν π ο σ ο σ τ ι α ΐ ο ν 

ά ν α σ υ ν τ ε λ ε σ τ ή ν β α θ μ ό ν μ ε τ α β ο λ ή ς τοϋ ρ υ θ μ ο ύ . 

'Αντιστρόφως οί τοιούτοι άνα συντελεστήν ποσοστιαίοι βαθμοί μεταβολής 

εκφράζονται δια των κάτωθι παραγώγων: 

" â P <·3Ρ «-θ Ρ < a p 

- θ I I "3ΠΓ ' Q E v ' / Q E p 

Δια τήν συγκεκριμενοποίησα δμως τής μορφής και του βαθμού της γραμ

μής εκάστης συναρτήσεως των ρυθμών και βάσει των στατιστικών δεδομένων· 

έπροτείναμεν τήν έφαρμογήν τής μεθόδου των ελαχίστων τετραγώνων (Öta 
τήν έξομάλυνσιν των στατιστικών δεδομένων και τήν διαπίστωσιν τής ευ

θείας ή τής καμπύλης οιουδήποτε βαθμού) . 

Αυτά δια τήν παρακολούθησιν τοΰ ρυθμού επί μιας βιομηχανικής μο

νάδος, ή δποία παράγει εν και μόνον προϊόν. Λαμβανομένων όμως ύπ' όψιν 

των συναρτησιακών σχέσεων τής βιομηχανικής παραγωγής έν μιφ Εθνική 

Οικονομία ώς έν γενικαίς γραμμαίς διατυποΰνται εις τον πίνακα τής σελίδος 

83 και ιδία τής διακρίσεως τής βιομηχανικής παραγωγής ε'ις δύο τομε'ς,, 

ήτοι τον τομέα τής βαρείας και τον τομέα τής ελαφράς βιομηχανίας δια τήν 

εϋρέσιν επί ενός εκάστου τομέως των ρυθμών άντικειμενοποιήσεως τής ερ

γασίας και τοϋ ποσοστιαίου άνα συντελεστήν βαθμού μεταβολής του, δέον ό

πως Ιργασθώμεν —έν γενικαίς γραμμαΐς— ώς κατωτέρω. 

Λαμβάνεται ώς §ν ο'ικονομικόν σύνολος π.χ. ό Ι τομεύς τής βιομηχα

νικής παραγωγής. ÙLOM^XOÇ δτι γνωρίζοντες δια φυσικής μετρήσεως (στατι

στική) τους ρυθμούς των παραγομένων μονάδων προϊόντος δυνάμεθα να με-

τατρέψωμεν τήν μέτρησιν τούτων, άπο φυσική ν είς κατ' άξίαν δια πολλα

πλασιασμού τοΰ αριθμού των επί μέρους μονάδων προϊόντος επί τήν τιμήν 

μονάδος των, έχοντες ούτω κοινόν μέτρον προϊόντων. 

ΜΠ 

"Εχοντες δηλαδή εκάστοτε τον Ρ = λαμβάνομεν αντιστοίχως τον 

ΩΕ 

(ΜΠ) 

ΩΕ 

Ό ρυθμός άντικειμενοποιήσεως τής εργασίας εις έκάστην παραγωγικήν 

λειτουργίαν βιομηχανίας είναι συνάρτησις των συντελεστών τής βιομηχανικής 

ταύτης παραγωγής. Ό τρόπος εξαρτήσεως εκφράζεται άπο τήν κάτωθι έξί-

σωσίν — συνάρτησιν: 

Ρ = f (H, Ι1Ϊ\ Εν, Ερ) 



'Επειδή δια μεγαλύτερα οικονομικά μεγέθη οί συντελεσταί είναι ενδε

χομένως περισσότεροι των ανωτέρω, θα παραστήσωμεν αυτούς ώς ποσότητας 

δια τών Χ , Χ . . . Χ,ν, δπότε δ τρόπος εξαρτήσεως του συνόλου τών ρυθμών 

άντικειμενοποιήσεως της εργασίας, εκ τών συντελεστών της βιομηχανικής πα

ραγωγής, εκφράζεται δια τών κάτωθι εξισώσεων - συναρτήσεων, αί'τινες απο

τελούν τήν μαθηματικήν διατύπο)σιν τοΰ φαινομένου: 

p2=yx„x2...xv) 
Ρ 2 = ί 2 < Χ . ' Χ 2 · · Χ ν ) 

P li = f lt(X1,X2...X,) 

Ό αριθμητικός προσδιορισμός στατιστικώς, των Χ^Χ.... .Χ„ εν εξαρτήσει 

προς τάς ποσότητας Ρ , Ρ 2 . . ,PW καθορίζει δια το δοθέν ο'ικονομικόν σύνολον 

τόν νόμον τοΰ ρυθμοί) άντικειμενοποιήσεως της εργασίας. 

Ό καθορισμός τελικώς τοΰ βαθμού μεταβολής και τής κατευθύνσεως τής 

μεταβολής τοΰ ρυΟ\ιο~> άντικειμενοποιήσεως τής εργασίας, εις τό εν λόγω 

οίκονομικόν σύνολον θα γίνη δια τής μερικής παραγώγου τής συναρτήσεως 

τοΰ συνόλου προς Ινα εκαστον συντελεστήν, ώς και δια τοΰ σημείου τής πα

ραγώγου ταύτης. 

Έαν παραστήσωμεν δια Λ,, Λ . . .Λν τας τιμάς τών προϊόντων, δια τών 

οποίων μετατρέπεται δ Ρ εις Ρ ' θα εχωμεν, 

τ = Σ Λ ξ. ρ ξ 
ξ = ι 

και επειδή Ρξ = fÇ (Χ.,Χ,.. .Χ.) 

Τ = Σ Λξ.ίξίΧ.,Χ^.^) 

ξ = ι 
Tè άθροισμα Τ είναι συνάρτησις τών Χ,,Χ 2 . . .Χ ν και αί μερικαί πα

ράγωγοι 

/ 3 Χ , -©Χ2 <ΘΧν 

οί π ο σ ο σ τ ι α ί ο ι α ν ά σ υ ν τ ε λ ε σ τ ή ν β α θ μ ο ί μ ε τ α 

β ο λ ή ς τ ο ΰ ρ υ θ μ ο ΰ ά ν τ ι κ ε ι μ ε ν ο π ο ι ή σ ε ω ς τ ή ς ερ

γ α σ ί α ς , δια τό εξεταζόμενον σύνολον τής βιομηχανικής παραγιογής, αϊ 

δε μερικαί παράγωγοι 

<QP ' S Ρ /Ò Ρ ^ ρ 

' S Η 'QnV "8Ev'/QF,p 
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ο Ι π ο σ ο σ τ ι α ί ο ι ά ν α σ υ ν τ ε λ ε σ τ ή ν β α θ μ ο ί μ ε τ α 

β ο λ ή ς τ ώ ν ρ υ θ μ ώ ν ά ν τ ι κ ε ι μ ε ν ο π ο ι ή σ ε ω ς τ η ς ερ

γ α σ ί α ς , της παραγωγικής λειτουργίας μιας εκάστης βιομηχανικής ε

πιχειρήσεως. 

Ώς καί ανωτέρω άνεφέραμεν, το σημεϊον εκάστης των παραγώγων δίδει 

την κ α τ ε ύ θ υ ν σ ι ν τ η ς μ ε τ α β ο λ ή ς τοϋ ρ υ θ μ ο ύ . 

Περαιτέρω θα έπιχειρήσωμεν μαθηματικάς έφαρμογάς τών αναπτύξεων 

μας, εξ ών θα συναγάγωμεν τα τελικά μας συμπεράσματα. 

"Εστω δτι Χ συντελεστής της βιομηχανικής παραγωγής λαμβάνει δι

αδοχικώς τας τιμάς 

1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9 , 

εις εννέα διαδοχικας μετρήσεις, κατά τας οποίας αί αντίστοιχοι τιμαί τοϋ 

ρυθμοΰ άντικειμενοποιήσεως τής εργασίας είναι 

5, 10, 27, 30, 20, 38, 27, 40, 30 

ώς εις τον κατωτέρω πίνακα 

Τιμαί Χ Τιμαί Ρ 

1 5 

2 10 

3 27 

4 30 

5 20 

6 38 

7 27 

8 40 

9 30 

Πίναξ 1 

Ή διαπίστωσις του νόμου τοϋ ρυθμοΰ άντικειμενοποιήσεως τής εργασίας 

εν προκειμένω συνίσταται εις τήν Ιξακρίβωσιν τής συναρτησιακής σχέσεως 

μεταξύ τών τιμών τοϋ ρυθμοΰ καί τών τιμών τοΰ Χ . 

'Εάν επί τοΰ επιπέδου τών Καρτεσιανών συντεταγμένων λάβωμεν τα 

σημεία 

Γ, Δ, Ε, Ζ, Η, Θ, Κ, Α, Μ 

τα οποία ορίζουν τα ζεύγη τιμών τοΰ ανωτέρω πίνακος, (δρα σχ. 1) διαπι-

στοΰμεν δτι ή συνδέουσα ταΰτα γραμμή είναι πολυγιονικής μορφής. Ή δια-

πίστωσις δθεν τοΰ νόμου τοΰ ρυθμοΰ θέτει Ινταΰθα το πρόβλημα τοΰ καθο-

ρισμοΰ μιας ευθείας ΑΝ, ή όποια να άντιπροσωπεύη κατά τον καλύτερον δυ

νατόν τρόπον τήν κίνησιν τοΰ συνόλου τής σειράς, να άποτελή δηλαδή δναν 

καλόν μέσον ορον αυτής. Ή ευθεία αυτή καλείται ε υ θ ε ί α τ ώ ν έ λ α-
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ΣΧΗΜΑ 1 

y ί σ τ ω ν α π ο σ τ ά σ ε ω ν . Θα έφαρμόσωμεν συνεπώς ενταύθα τήν 

μέθοδον των ελαχίστων τετραγώνων, δεδομένου δτι ή ζητούμενη ευθεία είναι 

εκείνη άπό της οποίας το άθροισμα των αποστάσεων των σημείων των κει

μένων υπεράνω αυτής και των σημείων τών κειμένων υπό κάτω αυτής, είναι 

το ελάχιστον. Και προς τούτο αρκεί επί τη βάσει τών δεδομένων μας να 

γνωρίσωμεν εν σημεΐον της ευθείας καί τον γωνιακόν της συντελεστήν. Το 

σημεΐον της ΑΝ εύρίσκομεν γνωρίζοντες δτι το μέσον της ΑΝ έχει ως τε-

τμημένην τήν μέσην τιμήν τών τετμημένων καί τεταγμένην τήν μέσην τιμήν 

τών τεταγμένων της σειράς. Λαμβάνομεν (σχ. 1) ως άξονα τεταγμένων τήν 

κάθετον ΟΨ τήν διερχομένην δια του μέσου Άξονος τών τετμημένων. Το μέσον 

λοιπόν της ζητούμενης ευθείας θα ευρίσκεται εις τι σημεΐον Ξ της Ο ' Ψ ' , 

Επειδή λόγω της αρχής τών αξόνων ή τετμημένη μηδενίζεται, δια να εδ-

ρωμεν το μέγεθος της Ο'Ξ' λαμβάνομεν τήν μέσην άριθμητικήν τιμήν τών τε

ταγμένων τών εννέα σημείων της σειράς, ήτοι: 

5+10+27+30+20+38+27+40+30 227 

— — = = 25,22 

9 9 

ώστε λοιπόν το μέσον της ΑΝ κείται επί της Ο'Ψ' καί εις άπόστασιν 25,22 

χιλιοστομέτρων άπό τοΰ Ο'. 'Απομένει προς καθορισμον της AB να προσ-

διορίσωμεν τον γωνιακόν της συντελεστήν. 

Προς τούτο θα ευρωμεν το άλγεβρικον άθροισμα τών γινομένων τών συν

τεταγμένων εκάστης κορυφής της σειράς, θεωρουμένων ως αρνητικών τών τε

τμημένων τών σημείων τα όποια κείνται αριστερά της Ο 'Ψ' , θα Οιαιρέσωμεν 
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δέ το ανωτέρω άλγεβρικον άθροισμα δια τοΰ αθροίσματος τών τετραγώνων 

τών τετμημένων των κορυφών της σειράς. 

ΑΕ συντεταγμέναι τοΰ σημείου τοΰ άντιπροσωπεύοντος την τιμήν 1 τοΰ 

συντελεστού Χ της βιομηχανικής παραγωγής είναι •—4, + 5 , α'ι άντιπρο-

σωπεύουσαι τήν τιμήν 2 είναι — 3 , +10 κ.β.κ. 

Τα γινόμενα είναι: —20, —30, —54, —30, 0, +38, +54, +120, +120. 

Το άλγεβρικον άθροισμα τών ανωτέρω είναι: 

—20 —30 —54 —30 +38 +54 

4120+120 = —134+332 = +198 

Το άθροισμα τών τετραγώνων τών τετμημένων είναι 

+16 + 9 +4 + 1 +0 + 1 + 4 + 9 +16 = 60 

198 

συνεπώς, δ γωνιακός συντελεστής είναι = 3,3 

60 

Ό συντελεστής οδτος αντιπροσωπεύει τήν μέσην αυξησιν τοΰ ρυθμοΰ 

κατά μονάδα αυξήσεως τοΰ Χ συντελεστοΰ της βιομηχανικής παραγωγής. 

"Εχοντες λοιπόν και τον συντελεστήν κατευθύνσεως (γωνιακον συντελεστήν) 

δυνάμεθα να κατασκευάσωμεν τήν ζητουμένην ευθείαν της όποιας ή έξί-

σωσις είναι 

Ψ = 3,3 Χ + 25,22 

Έάν εις τήν έξίσωσιν αυτήν άντικαταστήσωμεν διαδοχικώς το Χ μέ 

τάς τιμάς 

— 4 , — 3 , — 2 , — 1 , 0, + 1 , + 2 , + 3 , +4 

καταλήγομεν εις τον άκόλουθον πίνακα δστις μας δίδει τας κάτωθι τιμάς τοΰ 

ρυθμοο μετά τήν εξομάλυνσιν: 

τοϋ Χ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

Τιμαί τοΰ 

5 
10 
27 
30 
20 
38 
27 
40 
30 

Πίναξ 

Ρ 

2 

Τιμαί τοΰ Ρ μετά 
τήν εξομάλυνσιν 

12,02 
15,32 
18,62 
21,92 
25,22 
28,52 
31,82 
35,12 
38,42 
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Έάν το άθροισμα των τετραγώνων των αποκλίσεων τών ώς ανω μετά 

τήν έξομάλυνσιν τιμών του Ρ είναι ελάχιστον, τότε ή ευθεία Ψ = 3,3Χ+25,22 

αποτελεί τήν άναλυτικήν εκφρασιν τοΰ νόμου, δ οποίος διέπει είς τήν συγ-

κεκριμένην περίπτωσιν τον ρυθμον άντικειμενοποιήσεως της εργασίας. Παρ' 

δτι 5έ δέν υπάρχει απόλυτος βεβαιότης δτι ή γραμμή ΑΝ θα συνεχισθή και 

δια περαιτέρω αϋξησιν των τιμών τοΰ συντελεστού Χ , δύναται δμως ή τάσις 

της γραμμής (NN' εις το σχήμα 1) να μας παράσχη πολύτιμους ενδείξεις 

και προβλέψεις, δια τήν συγκεκριμένων περίπτωσιν τής βιομηχανικής δρα

στηριότητος. 

'Ενδέχεται άφ° ετέρου, είς αλλην περίπτωσιν, τα σημεία τών παρατηρή

σεων μας, να μήν έκτείνωνται κατά μήκος τής ευθείας, άλλα να ακολουθούν 

άλλον νόμον, π.χ. να ακολουθούν καμπύλην δευτέρου ή τρίτου βαθμού. Και 

εν προκειμένω θα άκολουθήσωμεν τήν προεκτεθεΐσαν πορείαν. 

"Εστω δτι ή καλλίστη έξίσωσις, ή εκφράζουσα εις Ινα τομέα τής βιομη

χανικής δραστηριότητος, μέ τήν μεγαλυτέραν προσέγγισιν τον νόμον, δστις 

διέπει τήν μεταβολήν τοΟ ρυθμοΰ άντικειμενοποιήσεως τής εργασίας, συναρ

τήσει τής μεταβολής τοΰ Χ συντελεστού τής βιομηχανικής παραγωγής εΐναι ή 

. . Ρ = Χ 3—3Χ+6 

'Ερωτάται δια ποίας τιμάς του συντελεστού τής βιομηχανικής παραγωγής Χ, 

ο ρυθμός αποκτά τήν μεγίστην και δια ποίας τήν Ιλαχίστην τιμήν του; Και 

εις τα πλαίσια αυτά πότε ή παραγωγικότης τής εργασίας ανέρχεται εις το 

MAXIMUM αυτής; 

Είς το σημειον αυτό θα όπενθυμίσωμεν δι' ολίγων τήν εννοιαν τής δευ

τέρας τάξεως παραγώγου. 

'Εάν ή πρώτη παράγωγος δοθείσης συναρτήσεως ληφθή ώς συνάρτησις 

τής αυτής ανεξαρτήτου μεταβλητής, έχει και αυτή παράγωγον, ήτις λέγεται 

π α ρ ά γ ω γ ο ς δ ε υ τ έ ρ α ς τ ά ξ ε ω ς τής δοθείσης συναρτήσεως 

και παρίσταται δια τοΰ συμβόλου σ " (Χ). 

Τουτέστι το δριον τοΰ λόγου τής αυξήσεως τής πρώτης παραγώγου (ώς 

συναρτήσεως λαμβανομένης) προς τήν αδξησιν τής ανεξαρτήτου μεταβλητής 

Χ, δταν ή τελευταία αυτή αδξησις τείνει προς το μηδέν, αποτελεί τήν δευ-

Δ2<Ρ 

τέραν παράγωγον τής δοθείσης συναρτήσεοις, 

ΔΧ2 

Δηλαδή τής συναρτήσεως Ψ = σ (Χ) 

ΔΨ 

Ή πρώτη παράγωγος παρίσταται δια τοΰ συμβόλου σ' (Χ) καΐ ή 

ΔΧ 

Δ2Ψ 
δευτέρα παράγωγος παρίσταται δια τοΰ συμβόλου σ " (Χ). 

ΔΥ2 
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Προσέτι-, προς διευκόλυνσιν των εν συνεχεία παρατεθησομένων μαθημα

τικών εφαρμογών του θέματος μας, διατυπώνομεν τον κάτωθι πίνακα, διευ

κολύνοντα τήν βάσει τών παραγώγων σπουδήν των συναρτήσεων (προκει

μένου προφανώς περί συναρτήσεων και παράγωγων, συνεχών εις το διάστημα 

εις δ παρακολουθείται ή συνάρτησις 

Ì
θετική ή συνάρτησις είναι αύξουσα 

αρνητική ή συνάρτησις είναι φθίνουσα 

μηδέν ή συνάρτησις έχει 

μέγιστο ν έάνσ' ' (Χ) <0 

ελάχιστον εάν σ ' ' (Χ)) '0 

Μετά ταϋτα συνεχίζομεν τας μαθηματικάς έφαρμογάς ε'ις τρόπον ώστε 

να δίδεται αρχικώς άπάντησις επί του προ ολίγου τεθέντος ερωτήματος, ήτοι 

δια ποίαν τιμήν τοΰ Χ συντελεστού βιομηχανικές παραγωγής, ô ρυθμός άντι-

κειμενοποιήσεως της εργασίας αποκτά τήν μεγίστην τιμήν του και δια ποίαν 

τιμήν τοΰ Χ αποκτά τήν έλαχίστην τοιαύτην, τουτέσα πότε εχομεν MAXIMUM 

καί πότε MINIMUM τοΰ ρυθμοΰ άντικειμενοποιήσεως της εργασίας, εις τήν 

περίπτωσιν καθ' ήν ό νόμος τοΰ ρυθμού εκφράζεται άπο τήν συνάρτησιν 

Ρ = Χ3—3X-h6 

Δεδομένου οτι Ρ = σ (Χ) 

εχομεν σ (Χ) = Χ3—3Χ+6 

Παραγωγίζοντες τήν ανωτέρω συνάρτησιν λαμβάνομεν τάς αχολούϋοο*. 

πρώτην καί δευτέραν παραγώγους αυτής, ήτοι: 

σ'(Χ) = 3Χ2 — 3 (πρώτη παράγωγος) 

σ' ' (Χ) = 6Χ (δευτέρα παράγωγος) 

Εϊπομεν ανωτέρω δτι δταν ή πρώτη παράγωγος σ' (Χ) δοθείσης συναρ

τήσεως είναι μηδέν, τότε ή συνάρτησις έχει 1) μέγιστον εφ' δσον ή δευτέρα 

παράγωγος είναι μικρότερα τοΰ μηδενός σ " (Χ) <0 και 2) ελάχιστον δταν ή 

δευτέρα παράγωγος είναι μεγαλύτερα τοΰ μηδενός σ " (Χ) > 0. 

Θέτομεν δθεν τήν πρώτην παράγωγον τής δοθείσης συναρτήσεως, ϊσην 

με το μηδέν, ήτοι: 

σ'(Χ) = 3Χ2 — 3 = 0 

καί λύοντες τήν εξίσωσιν ευρίσκομεν Χ = 1 καί Χ = — 1 . 

Αι τίμα', αδται μηδενίζουν τήν πρώτην παράγωγον καί συνεπώς δια τάς 

τιμάς αύτας τοΰ Χ συντελεστού τής βιομηχανικής παραγωγής, ή συνάρτησις 

'(ενταύθα δ ρυθμός άντικειμενοποιήσεως τής εργασίας) λαμϋάνει μεγίστην καί 

έλαχίστην τιμήν. 

Έρωτητέον πότε λαμβάνει τήν μεγίστην καί πότε τήν έλαχίστην τιμήν 

της ή συνάρτησις. 

Έάν εις τήν δευτέραν παράγωγον σ' ' (Χ) = 6Χ τής δοθείσης συναρτή-
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σεως θέσο)μεν τάς τιμάς Χ = 1 και Χ = — 1 , at όποΐαι μηδενίζουν τήν πρώτην 

παράγωγον λαμβάνομεν σ' ' (—1) =—(5·<0 '/.αϊ σ " (1) = 6)0 . 

"Ωστε λοιπόν ή συνάρτησις δια τιμάς τοΰ Χ = — 1 λαμβάνει τήν μεγί

στη ν και Χ = 1 λαμβάνει τήν έλαχίστην τιμήν της. 

Άντικαθιστώντες εύρίσκομεν δτι ή μεγίστη τιμή της συναρτήσεως του 

ρυθμοΰ άντικειμενοποιήσεως της εργασίας είναι 8 δια τιμήν του συντελεστού 

βιομηχανικής παραγωγής — 1 καΐ ή ελαχίστη τιμή της είναι 4 δια τιμήν τοΰ 

συντελεστού + 1 (λ). 

Μετά τήν ανωτέρω εφαρμογήν ύπενθυμίζομεν ένταΰθα δτι οσάκις ή 

δ ε υ τ έ ρ α π α ρ ά γ ω γ ο ς ε ί ν α ι ι σ η μ ε τ ο μ η δ έ ν ή 

σ υ ν ά ρ τ η σ ι ς έ χ ε ι σ η μ ε i ο ν κ α μ π ή ς . Γσ" (Χ) = Ο σημεΐον 

καμπής]. 

Δια τον ρυθμον άντικειμενοποιήσεως της εργασίας ώς συναρτήσεως συν

τελεστού της βιομηχνικής παραγωγής λαμβανομένου, ή έ ξ ε ύ ρ ε σ ι ς 

τ ο υ σ η μ ε ί ο υ κ α μ π ή ς σ η μ α ί ν ε ι έ ξ ε ύ ρ ε σ ι ν τ ο ΰ 

σ η μ ε ί ο υ ά φ' οδ ά ρ χ ε τ α ι φ θ ί ν ο υ σ α ή ά π ό δ ο σ ι ς 

τ η ς ε ρ γ α σ ί α ς . 'Από απόψεως δε συμμετοχής των συντελεστών τής 

βιομηχανικής παραγωγής, το σημεΐον καμπής δεικνύει το σημεΐον OPTIMUM 

τής συμμετοχής τούτων. 

Μέχρι του σημείου καμπής ή συνάρτησις τοΰ ρυθμοΰ εΐναι αύξουσα (αρ

χής γενομένης από το ελάχιστον τής συναρτήσεως) . Άπα τοΰ σημείου καμπής 

της ή συνάρτησις τοΰ ρυθμοΰ εξακολουθεί να είναι αύξουσα, μέχρις δτου α

πόκτηση τήν μεγίστην τιμήν της, σχετικώς προς τήν αυξησιν τοΰ συμμετα-

βαλλομένου συντελεστού τής βιομηχανικής παραγωγής, δστις ένταΰθα απο

τελεί τήν άνεξάρτητον μεταβλητή ν τής συναρτήσεως, βαίνει με συνεχώς μειω-

μένην αοξησιν. Τοΰτο καταφαίνεται εκ τοΰ δτι λαμβνομένης τής πρώτης πα

ραγώγου τής συναρτήσειος, (τοΰ ρυθμοΰ) ώς προς τον αυτόν συντελεστήν β. 

παρ. Χ (δηλ. λαμβανομένης τής δευτέρας παραγώγου) αυτή θα είναι αρνη

τική. 'Από τοΰ σημείου δθεν καμπής τής συναρτήσεως τοΰ ρυθμοΰ άντικειμε-

νοποιήσεως τής εργασίας ώς προς Χ συντελεστήν τής βιομηχανικής παραγωγής 

μέχρι τοΰ σημείου καθ' δ ή συνάρτησις λαμβάνει τήν μεγίστην τιμ,ήν της, το 

ποσοστον αυξήσεως τοΰ pi>Q\wö ώς προς τήν αυξησιν τοΰ Χ βαίνει συνεχώς 

μειούμενον. 

( 1 ) Κατά τήν έψαρμογήν του ανωτέρω παραδείγματος εις τήν οίκονομικήν πρα-

γμαιτιν.ότητα αυνάγ«ιμεν συμπεράαματα μόνον συναφώς προς τήν έλαχίστην τυμήν τής 

σννα(*τΎ\<αεωζ τον ρυθμοΰ δια τιιμήν τοΰ συντελεστού βιομηχανικής παραγωγής ( + 1 ) , 

δεδομένου δτι ό συντε,λεστής βιομηχανικής παραγωγής με τιμήν (—1) δεν υφίσταται 

εις τήν πραγματικότητα. Το παράδειγμα έλή.φΰη δια τήν απλότητα των πράξεων. 
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"Εστω tè κάτωθι σχήμα 2. 

Μ = μέγιστον 

Ε = ελάχιστον 

Κ = σημεΐον καμπής 

Σχήμα 2 

Έάν ο ρυθμός άντικειμενοποιήσεως της εργασίας μεταβάλλεται συναρ

τήσει της μεταβολής του Χ, κατά την ως άνω γραφικήν παράστασιν άπο Ε 

έ'ως Μ, τότε ή δευτέρα παράγωγος άπο Ε έ'ως Κ είναι μεγαλύτερα του μη

δενός, άπο Κ ε'ως Μ είναι μικρότερα του μηδενός και άρα εις το σημεΐον Κ 

είναι μηδέν, ενώ εις δλα τα σημεία του ανωτέρω διαστήματος ή πρώτη πα

ράγωγος είναι πάντοτε θετική, ήτοι: 

άπο Ε—Κ έχομεν σ " (Χ) > 0 

άπο Κ—Μ Ι'χομεν σ " (Χ) < 0 

και συνεπώς ε'ις το Κ έχομεν σ ' ' (Χ) = 0 

"Εστω τώρα δτι δ νόμος δστις διέπει τον ρυθμον άντικειμενοποιήσεως 

της εργασίας, εις κλάδον της βιομηχανικής δραστηριότητος εκφράζεται άπο 

την συνάρτησιν 
Ρ =Γ Χ3 — 9Χ2 + 27Χ 

(ε'νΟα Χ συντελεστής της βιομηχανικής παράγωγης) και ζητείται να εύρεθή 

ή τιμή τοΰ Χ δια τήν οποίαν ή παραγωγικάτης της εργασίας λαμβάνει τήν 

καλλιτέραν τιμήν της, τουτέστιν να εύρεθή το σημεΐον καμπής της ανωτέρω 

αυναρτήσεως. 

Προς τούτο παραγωγίζομεν τήν συνάρτησιν σ (Χ) = Χ3 — 9X zf27X 

και εύρίσκομεν τάς κάτωθι πρώτην και δευτέραν παραγώγους αυτής 

σ' (Χ) = 3Χ2—18Χ+27 

σ' (Χ) = GX—18 

Έάν θέσωμεν τήν δευτέραν παράγωγον ϊσην προς τό μηδέν (όπου και 

το σημεΐον καμπής τής συναρτήσεως) ήτοι εάν θέσωμεν 

6Χ-—18=0 λαμβάνομεν Χ = 3 
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Έάν εις τήν δευτέραν παράγωγον Οέσωμεν Χ = 3 — ε και Χ = 3 + ε δπου 

ίο ε αριθμός θετικός καί απείρως μικρός, θα εχωμεν 

6(3—ε) —1S=—fis <0 

6 (Bfε)— 18=+6ε> Ο 

ζοϋτο σημαίνει δτι δια τήν Ιλαχίστην αΰξησιν ή ελάττωσα τοο συντελεστού Χ 

άπο τής τιμής αυτοΰ 3 ή δευτέρα παράγωγος της συναρτήσεως του ρυθμοΰ 

καθίσταται θετική ή αρνητική καί μόνον δια Χ = 3 είναι μηδέν, α.ρα το ση-

μείον τής ώς ανοι συναρτήσεως του ρυθμού άντικειμενοποιήσεως της εργασίας, 

τδ αντιστοιχούν εις τήν τιμήν 3 του Χ συντελεστού τής βιομηχανικής παρα

γωγής, είναι το α'ιτούμενον σημείον καμπής τής συναρτήσεως, ήτοι το σημείον 

OPTIMUM τής συμμετοχής του εν λόγω συντελεστού εις τήν βιομηχανικήν 

παραγωγήν καί άφ' ετέρου τ ο σ η μ ε ί ο ν ε ι ς το ό π ο ι ο ν ά· 

ρ ι σ τ ο π ο ι ε ι τ α ι ή παραγωγικότης τής εργασίας. 

Κατόπιν των ανωτέρω εφαρμογών δι' ών διετυπώθη ή \>,Ε%οοΌς εφαρμογής 

των νέων δια τήν οίκονομικήν έπιστήμην εννοιών, τοΰ ρυθμού άντικειμενοποίή-

σεως τής εργασίας καί τής μεταβολής των, προς συναγωγήν συμπερασμάτων 

οικονομικών εις το οίκονομικόν σύνολον τής παραγωγικής λειτουργίας τής 

βιομηχανίας, κλείομεν το παρόν καί τελευταΐον κεφάλαιον τής μελέτης μας 

με τα ακόλουθα συμπεράσματα: 

ξ = μ 

Έκ τοΰ αθροίσματος Τ = £ Λξ.ΐξ (Χ ,Χ . . . . Χν) , όπερ αποτελεί 

δια τό εκάστοτε έρευνώμενον οικονομικόν σύνολον τήν εκφρασιν τοΰ νόμου 

cou ρυθμοΰ άντικειμενοποιήσεΐϋς τής εργασίας, λαμβάνοντες όπου χρειάζεται 

τήν πρώτην και δευτέραν παράγωγον αυτοϋ καί έξομαλύνοντες τα εκάστοτε 

στατιστικά στοιχεία, τη βοηθεία τής μεθόδου των ελαχίστων τετραγώνων, ά-

πεδείξαμεν: 

1) Τήν δυνατότητα εν εκάστη περιπτώσει εξευρέσεως καί διατυπώσεως 

τοΰ νόμου τοΰ ρυθμοΰ άντικειμενοποιήσεως τής εργασίας, δια τής διατυπώσεως 

τής συναρτήσεως τοΰ ρυθμοΰ (έξηρτημένη μεταβλητή) ώς προς ενα εκαστον 

έκ των συντελεστών τής βιομηχανικής παραγωγής (ανεξάρτητοι μεταοληταί) 

μέ δημιουργίαν οϋτω των καλλιτέρων προϋποθέσεων δι' οίκονομικάς διαπι

στώσεις καί προβλέψεις. 

2) Ή πρώτη παράγωγος τής συναρτήσεως τοΰ ρυθμοΰ, είναι ή εκ* 

•@Χ 

φρασις τής μεταβολής τοΰ ρυθμοΰ άντικειμενοποιήσεως τής εργασίας (ό πο

σοστιαίος ανά συντελεστήν βαθμός μεταβολής τοΰ ρυθμοΰ) είς ώρισμένον ση

μείον τοΰ διαστήματος δπου ερευνάται κ α ί δ ε ν σ υ μ π ί π τ ε ι μ έ 

τ ή ν ε ί ς τ ο σ η μ ε ί ο ν τ ο ύ χ ο ε κ φ ρ α σ ι ν τ ή ς π α-
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ρ α γ ω γ ι κ ό τ η τ ο ς της εργασίας κατά τάς μέχρι τοΰδε παραδοχάς 

της οικονομολογικής σκέψεως (περί οριακής παραγωγικότατος). 

3) Ή Ιξεύρεσις του μεγίστου και ελαχίστου της εκάστοτε συναρτήσεο>ς 

του ρυθμού αποτελούν αντιστοίχως τα σημεία MAXIMUM και MINIMUM 

αύτοΰ, δια το ερευνώμενον σύνολον της παραγοίγικής λειτουργίας της βιομη

χανίας, δ ε ν α π ο τ ε λ ο ύ ν δ μ ω ς κ α ί τ α α ν τ ί σ τ ο ι 

χ α σ η μ ε ί α τ η ς π α ρ α γ ω γ ι κ ό τ η τ ο ς τ η ς ε ρ γ α σ ί α ς . 

4) Έ κ της μέχρι τοΟδε αναλύσεως προωθείται ή παραγωγικότης εις μίαν 

νέαν εννοιαν δυναμικήν, δι' δ καί άποδίδομεν τήν £ννοιαν ταύτην, μέ τον δρον 

δ υ ν α μ ι κ ή π α ρ α γ ω γ ι κ ό τ η ς . "Εκφρασιν της δυναμικής πάρα-

/Q 2 T 

γωγικότητος αποτελεί ή δ ε υ τ έ ρ α π α ρ ά γ ω γ ο ς τ ή ς 

/ax2 

σ υ ν α ρ τ ή σ ε ω ς τ ο ΰ ρ υ θ μ ο ύ ά ν τ ι κ ε ι μ ε ν ο π ο ι ή σ ε ω ς 

τ ή ς ε ρ γ α σ ί α ς κ α ί τ ο σ η μ ε ΐ ο ν κ α μ π ή ς τ ή ς σ υ ν 

α ρ τ ή σ ε ω ς τ ο υ ρ υ θ μ ο ΰ , έ ν θ α ή δ ε υ τ έ ρ α π α ρ ά γ ω 

γ ο ς α υ τ ή ς μ η δ ε ν ί ζ ε τ α ι , ε ί ν α ι τ ό σ η μ ε ΐ ο ν ε ι ς 

τ ο ό π ο ι ο ν , δ ι α τ ο Ι ρ ε υ ν ο') μ ε ν ο ν ο ι κ ο ν ο μ ι κ ό · / 

σ ύ ν ο λ ο ν , ή δ υ ν α μ ι κ ή π α ρ α γ ω γ ι κ ό τ η ς α ρ ι σ τ ο 

π ο ι ε ί τ α ι. 

5) To MAXIMUM του ρυθμοΰ άντικειμενοποιήσειος τής εργασίας δεν 

συμπίπτει μέ τό MAXIMUM τής δυναμικής παραγωγικότατος τής εργασίας. 

Ό ρυθμός άντικειμενοποιήσεως τής εργασίας αποτελεί τελείως διάφορον οί-

κονομικόν μέγεθος άπό τήν παραγωγικότητα τής εργασίας (έξηρτημένον όμως 

άπδ αυτήν) , ώς διακεκριμένα δέ μεγέθη δπως άνελύθησαν καί διετυπώθησαν 

ύπό τής άνα χείρας μελέτης, δέον να λαμβάνωνται ταύτα δια τήν όρθήν πα-

ρακολούθησιν τών οικονομικών φαινομένων. 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 





ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑΙ ENNOIAI 

Κατωτέρω διατυπώνομεν ώρισμένας εννοίας εκ των μαθηματικών, τάς 

οποίας έθεωρήσαμεν απαραιτήτους κατά τήν άνάπτυξιν του θέματος. 

Βεβαάος, τε)οΰμεν εν γνώσει τοΰ γεγονότος ότι όσοι εκ των αναγνωστών 

μας έχουν άσχοληθή μέ ανώτερα Μαθηματικά, θα θεωρήσουν δτι ενταύθα 

κατέστημεν υπερβολικοί ιδία εις δ,τι άφορα τήν περιληπτικότητα της διατυπώ

σεως ώς καί τήν προσπάθειαν της απλοποιήσεως κατά τήν άπόδοσίν των. Δι· 

ευκρινίζομεν δμως δτι ή εργασία μας ώς κατ' εξοχήν οικονομολογική δια

τριβή, ήρανίσθη ώρισμένα στοιχεία εκ των Μαθηματικών, αποκλειστικώς καί 

μόνον ίνα συναγάγω οικονομολογικά συμπεράσματα, εφ5 ώ και τα εν λόγφ 

θέματα διατυποΰνται κατά τρόπον γενικόν μέ δ)ίγας διευκρινίσεις. 

Ώσαύτιος και ετέραν, πλέον δικαιοφανή άντίρρησιν ενδέχεται να αντι

τάξουν ol ειδήμονες της μαθηματικής αναλύσεως. Αυτήν τήν φοράν εις δ,τι 

άφορα το είδος των μαθηματικών κανόνων τους οποίους έξελέξαμεν ώς όρ

γανον δια τήν μελέτην καί διατύπωσιν τών ρυθμών άντικειμενοποιήσεως της 

εργασίας. Προς τον σκοπον τούτοι, ίσως λεχθή, δτι δ διαφορικός καί δ ολο

κληρωτικός λογισμός παρέχουν πληρέστερα μέσα. Έπαναλαμβάνομεν καί ίπΐ 

τοΰ προκειμένου δτι ή εργασία μας είναι οικονομολογική καί δχι μαθηματική. 

Σκοπεί τουτέστιν να συναγάγη οικονομολογικά συμπεράσματα καί προς τούτο 

έθεωρήσαμεν επαρκές δπως αποδοθούν εις τόν άναγνώστην συνοπτικώς cd εν-

νοιαι της συναρτήσεως καί της παραγώγου, άφοΰ προηγουμένως διατυπωθή 

δ ορισμός τοΰ ανύσματος, δ καθορισμός της θέσεως τοΰ σημείου καί τοΰ ανύ

σματος εν τψ έπιπέδω δια τών συντεταγμένων, ώς καί δ ορισμός τοΰ γωνιακού 

συντελεστού. 

1.— ΑΝΓΣΜΑ 

" Α ν υ σ μ α ή δ ι ά ν υ σ μ α , κ α λ ο ΰ μ ε ν τ μ ή μ α ευ

θ ε ί α ς , τ ό ό π ο ι ο ν ν ο ε ί τ α ι δ ι α γ ρ α φ έ ν υ π ό ση

μ ε ί ο υ κ ι ν ο υ μ έ ν ο υ έ π ' α υ τ ή ς κ α τ ά τ ί ν α φ ο ρ ά ν . 

'Εάν έπί τής ευθείας Χ'Χ (σχ. 1) λάβωμεν τμήμα AB, διαπιστοΰμεν 

δτι τούτο ορίζει δύο ίσα καί 

ι Α Α' Β α ν τ ί θ ε τ α ανύσματα. 

* ' ' ' ' ' * Tò AB καί τό ΒΑ. 

ΣΧΗΜΑ. 1. Ή φορά του πρώτου ορί

ζεται θετική καί του δευτέρου αρνητική. 

Έάν τό Α ληφθή ώς μηδέν καί τό ΑΑ' ώς μονάς :ότε τό άνυσμα AB 

(AB) 
tìà εχη ώς μέτρον τόν λόγον δστις χάριν συντομίας γράφεται (AB) . 

(ΑΑ') 
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II .— ΟΡΙΣΜΟΣ ΤΗΣ ΘΕΣΕΩΣ ΣΗΜΕΙΟΥ ΕΠΙ ΕΠΙΠΕΔΟΥ 

τΟρίζομεν την θέσιν ενός σημείου έπί επιπέδου ώς ακολούθως: 

.Μ 

Λαμβάνομεν έπί τοΰ ε

πιπέδου (σχ. 2) δύο ά

ξονας Χ'Χ καί Ψ 'Ψ 

καί δρίζομεν θετικάς αΟ-

TL-V φοράς άντιστοίχι»ς 

τάς Χ'Χ καί Ψ ' Ψ . "Ε

στω δε τυχόν σημεϊον Μ, 

κ?ίμενον έπί του επιπέ

δου τών εν λόγω άξό-

^ νων. Φέρομεν έπ'ι τών α

ξόνων, εκ τοΰ σημείου 
7 Μ, καθέτους, αΐτινες ο

ρίζουν τα θετικά ανύ

σματα ΟΤ καί ΟΣ (ως 

ΣΧΗΜΑ 2. »ρχή των ανυσμάτων 

λαμβάνεται τα σημεϊον Ο της τομής τών αξόνων τών Χ καί Φ) . Τα μέτρα 

τών ανυσμάτων τούτων (ΟΤ) καί (ΟΣ) καλούνται αντιστοίχως τον μεν (ΟΤ) 

τ ε τ μ η μ έ ν η τοΰ σημείου Μ καί παριστάνεται συμβολικώς μέ το Χ, το 

δε μέτρον (ΟΣ) τ ε τ α γ μ έ ν η του σημείου Μ. 

Ή τετμημένη καί τεταγμένη τοΰ σημείου Μ καλούνται σ υ ν τ ε τ α-

γ μ έ ν α ι τούτου καί ορίζουν την θέσιν του Ιν τω έπιπέδω, οι δέ άξονες Χ 'Χ 

ν,αΐ WW καλούνται άξονες τών συντεταγμένων. "Οθεν ή παράστασις Μ (Χ,Ψ) 

σημαίνει δτι το σημεϊον Μ έχει συντεταγμένας τάς Χ καί Ψ. 

III ΟΡΙΣΜΟΣ ΑΝΓΣΜΑΤΟΣ ΕΠΙ ΕΠΙΠΕΔΟΥ 

"Εστω άνυσμα M2Mj έπί του επιπέδου τών αξόνων ΟΧ, ΟΨ, (σχ. 3) 

"Εστω το σημεϊον Μ τοΰ ανύσματος έχει συντεταγμένας τάς ΟΧ ί)Ψ 

καί το σημεϊον Μ έχει συντεταγμένας τάς ΟΧ , Ο Φ" . Τότε αϊ διάφορα/. 

ΟΧ — ΟΧ καί ΟΨ. — ΟΨ2 καλούνται συντεταγμέναι προβολαί τοϋ ανύ

σματος Μ2Μ , ορίζουν την θέσιν του εν τφ έπιπέοω καί παριστάνονται συνήθως 

μέ τα αρχικά γράμματα τοΰ αλφαβήτου α καί β. Τουτέστιν α = ΟΧ, — ΟΧ. 

τ ε τ μ η μ έ ν η π ρ ο β ο λ ή τ ο ΰ α ν ύ σ μ α τ ο ς κ α Ι β = Ο Ψ — 0 Φ 2 

τ ε τ α γ μ έ ν η π ρ ο β ο λ ή τ ο ΰ α ν ύ σ μ α τ ο ς . 
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U >2 J f l 

ΣΧΗΜΑ 3 

IV.— ΓΩΝΙΑΚΌΣ ΣΓΝΤΕΛΕΣΤΗΣ 

Γ ω ν ι α κ ό ς σ υ ν τ ε λ ε σ τ ή ς ή σ υ ν τ ε λ ε σ τ ή ς δ ι ε υ θ ύ ν 

σ ε ω ς ε ν ό ς α ν ύ σ μ α τ ο ς κ α λ ε ί τ α ι ο λ ό γ ο ς τ η ς τ ε 

τ α γ μ έ ν η ς π ρ ο β ο λ ή ς α ύ τ ο ΰ π ρ ο ς τ η ν τ ε τ μ η μ έ ν η ν 

προβολών τ ο υ . 

Έάν δοθή δ γωνιακός συντελεστής ενός ανύσματος ή μιας ευθείας, είναι 

Η ~-Μ[οζ O H ) 

0 Ζ 
SXHMA4 

δυνατόν να εδρωμεν τήν διεύθυνσίν των ή τήν γωνίαν τήν δποίαν σχημα

τίζουν με τον άξονα τών Χ. Έαν π.χ. (σχ. 4) το άνυσμα ΟΜ, το όποιοι ο

ρίζεται επί τοΰ επιπέδου τών αξόνων Χ και Ψ έχει συντελεστήν διευθύνσεως 3, 

-CQÙ-ZO σημαίνει δτι ό λόγος της τεταγμένης προβολής του προς τήν τετμημένην 
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(OH) 

προβολής του Ισούται με 3. "Ητοι δτι = 3 (έαν 011=3 και 0Ζ = 1) „ 

(ΟΖ) 

Αντιστρόφως τώρα έαν θέλιϋμεν να ευρωμεν τήν διεύθυνσιν ανύσματος 

δια τιμάς 3 και 1 τών συντεταγμένων προδολών του, λαμβάνομεν έπί του ά

ξονος των Χ, (ΟΖ) = 1 και έκ του Ζ ύψοΰμεν κάθετον (ΖΜ) = 3 . Τότε το ά

νυσμα ΟΜ είναι το ζητούμενον και έχει συντελεστήν διευθύνσεως 3. Τον αυτόν 

συντελεστών Ιχει και κάθε άλλο άνυσμα, παράλ)η)ον προς το ΟΜ. Κατά τα 

ανωτέρω, έκτος της διευθύνσεως του ανύσματος ΟΜ, προσδιωρίσαμεν και τήν 

γωνίαν τήν οποίαν σχηματίζει το άνυσμα μέ τον αςονα τών Χ. 

V.— ΣΓΝΑΡΤΗΣΙΣ 

Τα διάφορα κινούμενα μεγέθη εις τήν φύσιν, τήν οίκονομίαν κλπ., απαν

τώνται εις τας σχέσεις των προς άλληλα είτε ώς σ τ α θ ε ρ ά εϊτε ώς μ ε-

τ α β λ η τ ά, αι δέ τιμαί των καλούνται, εις τήν μαθημα/ακήν όρολογίαν, αν

τιστοίχως σ τ α θ ε ρ ά ί ή μ ε τ α β λ η τ α ί . 

Μία μεταβλητή μεταβαλλόμενη αυθαιρέτους καλείται α ν ε ξ ά ρ τ η τ ο ς 

μ ε τ α β λ η τ ή , ένώ μία μεταβλητή μεταβαλλόμενη υποχρεωτικώς και εν 

εξαρτήσει προς τήν άνεξάρτητον μεταβλητήν καλείται έ ξ η ρ τ η μ έ ν η με

τ α β λ η τ ή . Π.χ. γνωρίζομεν δτι ή τιμή περιφερείας κύκλου ισούται μέ τα 

διπλάσιον της άκτΐνος του έπί τον αριθμόν π ( = 3,14), τουτέστιν Γ = 2 α π . 

Έαν μεταβάλωμεν τήν ακτίνα τοΰ κύκλου αυθαιρέτως (ανεξάρτητος με

ταβλητή) μεταβάλλεται υποχρεωτικώς ή περιφέρεια του (έξηρτημένη μετα

βλητή) . Τουταυτο συμβαίνει και με δοθεΐσαν γωνίαν (ω) κα'ι το ήμίτονόν της. 

Παράδειγμα έκ της Οικονομικής Επιστήμης δυνατόν να λάβωμεν έκ της 

Γενικής θεωρίας τοΰ KEYNES, ένθα ό συγγραφεύς διακρίνει σαφώς τα οι%ο-

νομικά μεγέθη, εις δ ε δ ο μ έ ν α , ε'ις έ ξ η ρ τ η μ έ ν α ς μ ε τ α β λ ή

τ α ς και εις ά ν ε ξα ρ τ ή τ ο υ ς μ ε τ α β λ η τ ά ς. 

Οΰτω, κατά τήν όρολογίαν τοΰ KEINES τα Οικονομικά στοιχεία διακρί

νονται εις α) δεδομένα, β) ανεξαρτήτως κινούμενα και γ) κινούμενα εν εξ

αρτήσει. 

ΕΊδικώτερον: 

α) Τα δεδομένα στοιχεία είναι 

Ι Ή υπάρχουσα ποσότης και Ικανότης διαθεσίμου εργασίας 

I I Αι έφαρμοζόμεναι τεχνικαί μέθοδοι 

I I I Ό βαθμός ανταγωνισμού 

i y Ai συνήθειαι καΐ προτιμήσεις τοΰ καταναλωτοΰ 

V Ή δυσαρέσκεια προκύπτουσα άπο τήν εκάστοτε σημειουμένην εντασι^ 
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της εργασίας και άπο τήν ένέργειαν επιβλέψεως καΐ οργανώσεως, ώς καί τήν 

κοινωνικήν διάρθρωσιν. 

Έπί του προκειμένου διευκρινίζει δ συγγραφεύς, δτι δεν θεωρεί τους α

νωτέρω συντελεστας ώς σταθερούς, άλλ' απλώς δεν εξετάζει καΐ ούτε λαμβάνει 

υπ' δψιν τα αποτελέσματα και τας συνεπείας τών μεταβολών των. Εις το πα

ράδειγμα μας, όθεν, θεωρούνται ώσεί σταθεραί, καθ' δτι ουδόλως επιδρούν 

έπί τών άλλων οικονομικών μεγεθών ήτοι τών εξηρτημένων και ανεξαρτήτων 

μεταβλητών. 

β) Τα ανεξαρτήτως κινούμενα στοιχεία της οικονομίας είναι: 

Ι Ή διάθεσις προς κατανάλιϋσιν 

I I Ή καμπύλη της οριακής αποδόσεως του κεφαλαίου 

I I I Ό τόκος. 

γ) Τ α κ ι ν ο ύ μ ε ν α έ ν ε ξ α ρ τ ή σ ε ι σ τ ο ι χ ε ί α τ η ς 

ο ι κ ο ν ο μ ί α ς τ α ο π ο ί α ε ί ν α ι : 

Ι Ό δγκος της άπασχολ>)σεως 

II Το έθνικον εισόδημα ύπολογιζόμενον εις μονάδας μισθού. 

Τοΰτο σημαίνει δτι μεταξύ τών υπό στοιχεία (β) καί (γ) οικονομικών 

συντελεστών, υφίσταται τοιαύτη σχέσις εξαρτήσεως, ώστε οιαδήποτε μεταβολή 

εις τήν διάθεσιν προς κατανάλωσιν, τήν καμπύλην της οριακής άποδόσόως τοΰ 

κεφαλαίου ή τον τόκον, συνεπάγεται υποχρεωτικώς τήν μεταβο)ήν εις τον 

δγκον της απασχολήσεως ή το έθνικον εισόδημα ύπολογιζόμενον εις μονάδας 

μισθού. 

Λέγομεν τότε δτι ο δγκος της απασχολήσεως ή το εθνικόν εισόδημα ύ

πολογιζόμενον εις μονάδας μισθού είναι συνάρτησις τών ανεξαρτήτως κινου

μένων στοιχείων της οικονομίας, όπως ακριβώς λέγομεν δτι ή περιφέρεια κύ

κλου είναι συνάρτησις της άκτίνος του. 

Καταλήγοντες, διατυποΰμεν τήν εννοιαν της συναρτήσεως ώς ακολούθως: 

Σ υ ν ά ρ τ η σ ι ς ε ί ν α ι ε ν μ έ γ ε θ ο ς Ψ δ τ α ν κ α τ ά 

τ ο ι ο ύ τ ο ν τ ρ ό π ο ν ε ξ α ρ τ ά τ α ι έ ξ ε ν ό ς έ τ ε ρ ο υ με

γ έ θ ο υ ς Χ, ώ σ τ ε δ ι α π ά σ α ν τ ι μ ή ν τ ο ΰ μ ε γ έ θ ο υ ς 

Χ, ν α α ν τ ί σ τ ο ι χ η μ ί α ή π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ α ι τ ι μ α ' ι τ ο ΰ 

μ ε γ έ θ ο υ ς Ψ. 

Χ=ανεξάρτητος μεταβλητή 

Ψ=εξηρτημένη μεταβλητή ή συνάρτησις 

Τάς μεταβολας τών τιμών μιας συναρτήσεως παριστάνομεν γραφικώς δια 

γραμμής ευθείας (συνάρτησις Α' βαθμού, γραμμική συνάρτησις) ή καμπύλης 

(π.χ. συνάρτησις Β' βαθμού). 

Ευθεία γραμμή, π.χ. ή ΟΜ εις το σχ. 4, οριζόμενη δια τών αξόνων τών 

συντεταγμένων, αποτελεί τήν γραφικήν παράστασιν της συναρτήσεως Φ = 3 Χ . 
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'Αντιστρόφως ή συνάρτησις Ψ = 3 Χ αποτελεί τήν άναλυτικήν άπόδοσιν 

της γραμμής ΟΜ. 

VI.— Η ΓΡΑΦΙΚΗ ΠΑΡΑΣΤΑΣΙΣ ΤΗΣ ΣΓΝΑΡΤΗΣΕΩΣ 

Έάν δοθή μία συνάρτησις π.χ. ή W=2X καί ζητήται ή γραφική παρά-

στασις τον μεταβολών τών τιμών της, θα έργασθώμεν ώς ακολούθως: 

Καταρτίζομεν πίνακα είς του οποίον τήν πρώτην στήλην καταχωρίζομεν 

ώρισμένας τιμάς τής Χ λαμβανομένας αυθαιρέτως (καθ' δτι ή Χ είναι ανεξάρ

τητος μεταβλητή) και είς τήν δευτέραν στήλην καταχωρίζομεν τάς αντιστοί

χους προς αύτας τιμάς τής W (έξηρτημένη μεταβλητή) , ήτοι 

Χ 1 2 3 4 5 

¥ 2 4 6 8 10 

Έκαστον άπδ τα ανωτέρω πέντε ζεύγη τιμών τών Χ και Ψ ορίζει εν 

σημεϊον είς το επίπεδον τών αξόνων τών συντεταγμένων (σχ. 5) . Έάν δε τα 

y 

ΙΟ 

9 

S -

7 

é Χ- ! 

ο J—!—!—^ ! L _ _ ^ _ a _ _ _ _ ν 

0 ' 2 3 4 S i 7βΤΊΰ * 

2ΧΗΜΑ 

οριζόμενα σημεία είναι Α, Β, Γ, Δ και Ε, τότε ή γραμμή ΑΕ είναι ή ζητού

μενη γραφική παράστασις τών μεταβολών τών τιμών τής συναρτήσεως Ψ = 2 Χ . 

Ή γραμμή ΑΕ είναι ευθεία διότι ε'ις συνάρτησιν Α' βαθμού αντιστοιχεί ευθεία 

γραμμή, δι' δ καί ή πρωτοβάθμιος συνάρτησις λέγεται και γραμμική. 

Έάν ζητηθή ή γραφική παράστασις Β ' βαθμού συναρτήσεως, π.χ. τής 

Ψ = 3 Χ 2 — 4 Χ — 1 καταρτίζομεν ωσαύτως πίνακα άριθμητικδν μέ τας τιμάς 

τής συναρτήσεως Ψ, όταν το Χ λαμβάνη διαφόρους τιμάς, π.χ. τάς — 1 , 0, 

1, 2, 3 καί λαμβάνομεν έπί τοΰ επιπέδου τών αξόνων τών συντεταγμένων τα 

σημεία τα δποΐα ορίζει Ικαστον ζεΰγος τιμών τών Χ καί Ψ (ήτοι τα σημεία 

Α, Β, Γ, Δ καί Ε ) . 
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Χ — 1 , Ο, 1, 2, 3 

Ψ 6, — 1 , — 2 , 3, 14 

Δια των σημείων τούτων φέρομεν μίαν κατά το δυνατόν όμαλήν καμ-

πύλην ή οποία αποτελεί τήν γραφικήν παράστασιν των μεταβολών των τιμών 

της δοθ'είσης δευτεροβαθμίου συναρτήσεως. 

VII.— ΠΑΡΑΓΩΓΟΣ 

Π α ρ ά γ ω γ ο ς ε ί ν α ι τ ο δ ρ ι ο ν π ρ ο ς τ ο όποιον 

τείνει δ λ ό γ ο ς τ η ς α υ ξ ή σ ε ω ς τ η ς σ υ ν α ρ τ ή σ ε ω ς 

( δ η λ . τ η ς ε ξ η ρ τ η μ έ ν η ς μ ε τ α β λ η τ ή ς ) π ρ ο ς τ ή ν 

α ν τ ι σ τ ο ι χ ο ύ σ α ν α δ ξ η σ ι ν τ η ς α ν ε ξ α ρ τ ή τ ο υ μ ε τ α 

β λ η τ ή ς , δ τ α ν ή α υ ξ η σ ι ς α ύ τ η τ ε ί ν η π ρ ο ς τ ò μ η δ έ V. 

Έάν δηλαδή ή ανεξάρτητος μεταβλητή Χ δοθείσης συναρτήσεως Ψ=σ (Χ) 

αυξηθή έπ' ελάχιστον (ΔΧ) ' τότε ή έξηρτημένη μεταβλητή Ψ θα ύποστή α

ναγκαστικός ώρισμένην μεταβολήν, ε'στω τήν αΰξησιν ΔΦ. 

Ό λόγος του ΔΨ προς το ΔΧ, όταν ΔΧ τείνη προς το μηδέν έχει δριον 

ώρισμένον αριθμόν ό όποιος καλείται παράγωγος τής συναρτήσεως ε'ις το ση-

μεΐον Χ του διαστήματος (α, β) και παρίσταται με το αύ^οΐον Ψ ' . Τουτέστιν 

ΔΨ 

οο = ¥ ' . 

ΔΧ 
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Διευκρινίζεται δτι ή αυξησις ΔΧ ως και ή αντίστοιχος αυξησις ΔΨ δυ

νατόν να είναι θετική ή αρνητική. 

Ή εν λόγω συνάρτησις Φ = σ ( Χ ) λέγεται παραγωγίσιμος εις το σημεϊον 

Χ, εφ' δσον Ιχει παράγωγον ε'ις το σημεϊον τούτο. Έαν ή δοθείσα συνάρτησις 

Ι'χει παράγωγον εις δλα τα σημεία του διαστήματος (α, β) , τότε ή συνάρ-

τησις λέγεται παραγωγίσιμος εις το διάστημα (α, β) . 

Έαν ή καμπύλη ΟΕ παριστά γραφικώς τήν συνάρτησιν Ψ = σ(Χ), τότε 

δ γωνιακός συντελεστής της εφαπτομένης της καμπύλης εις τυχόν σημεϊον 

Μ(Χ'Φ') , Ίσοΰται με τήν τιμήν της παραγώγου εις το σημεϊον τούτο της καμ

πύλης δια Χ = Χ ' . Διευκρινίζομεν και πάλιν δτι ή παράγωγος αποτελεί δριον 

V 

y 

0 ιν χ' 

ΣΧΗΜΑ 6. 

λόγου των μεταβολών δύο μεγεθών άρα είναι κ α θ α ρ ό ς α ρ ι θ μ ό ς άν-

τιπροσωπεύων κατά προσέγγισιν το δριον τοϋτο, δταν το έν εκ τών εν λόγω 

μεγεθών, τείνη προς το μηδέν. 

V I I I . — ΜΕΡΙΚΑΙ ΠΑΡΑΓΩΓΟΙ ΣΥΝΑΡΤΉΣΕΩΝ ΠΟΛΛΩΝ ΑΝΕΞΑΡΤΗ

ΤΩΝ ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ 

Τα εκτεθέντα άνωτέρο) λίαν περιληπτικώς, άφοροϋν τήν παράγωγον συν

αρτήσεως μιας ανεξαρτήτου μεταβλητής Χ. Υπάρχουν δμως και παράγωγοι 

συναρτήσεων πολλών ανεξαρτήτων μεταβλητών. "Εστω π.χ. δτι θέλομεν τάς 

παραγώγους τής συναρτήσεως Φ = σ ( χ , ti),W) , ένταΰθα θεωρούνται αϊ δύο εκ 

τών τριών ανεξαρτήτων μεταβλητών ώς σταθεραί και λαμβάνεται ή παρά

γωγος ώς προς τήν τρίτην μεταβλητήν π.χ. τήν Χ. 

Ή παράγωγος αυτή καλεϊται μερική παράγωγος ώς προς Χ καί παρί

σταται μέ το αύ\ι6ολο^ Φ " Χ 

Καθ' δμοιον τρόπον λαμβάνεται ή παράγωγος καί ώς προς τας ετέρας 

δύο μεταβλητάς ήτοι ώς προς τήν Ω καί ώς πρδς τήν W (Φ'« καί Φ'-w) · 

ΑΙ μερικαί παράγωγοι συναρτήσεων πολλών ανεξαρτήτων μεταβλητών δι-
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ευκολύνουν τήν μελέτην της μεταβολής του ρυθμού άντικειμενοποιήσεως της 

εργασίας εν εξαρτήσει προς διαφόρους μεταβολάς των ουσιωδέστερων συντε

λεστών της βιομηχανικής παράγωγης. 

TX.— ΔΕΓΤΕΡΑ ΠΑΡΑΓΩΓΟΣ 

Το δριον τοΰ λόγου της αυξήσεως της πρώτης παραγώγου (ώς συναρτή

σεως λαμβανομένης) προς τήν αυξησιν της ανεξαρτήτου μεταβλητής Χ, δταν ή 

τελευταία αυτή αοξησις τείνη προς το μηδέν, αποτελεί τήν δευτεραν παρά-

γωγον δοθείσης συναρτήσεως. 

A2W 

Συμβολισμοί: , σ " (Χ) , Ψ" 

ΔΧ2 
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