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Το φως,ο ουρανός, και η θάλασσα είναι εκείνα τα στοιχεία της φύσης που 

αποτέλεσαν πηγές έµπνευσης του Οδύσσεια Ελύτη. Και Είναι τα ίδια στοιχεία που 

έκαναν τον εθνικό ποιητή της Παλαιστίνης Μαχµούτ Νταρουίς να γράψει "πάνω σε 

αυτή την γη υπάρχει αυτό που αξίζει τη ζωή" 

Κατά την διάρκεια των σπουδών µου στο Γεωπονικό Πανεπιστήµιο Αθηνών και 

συγκεκριµένα στο τµήµα Αγροτικής Οικονοµίας και Ανάπτυξης είχα την ευκαιρία να 

µελετήσω το ρόλο των υδάτινων πόρων στην ανάπτυξη του αγροτικού τοµέα στα 

κατεχόµενη παλαιστινιακά εδάφη αναπτύσσοντας ένα µοντέλο διαχείρισης που θα 

οδηγούσε την φυτική παραγωγή σε εκείνο το επίπεδο που θα µεγιστοποιεί  την 

παραγωγή των παλαιστινίων στα πλαίσια µιας αναπτυξιακής πολιτικής που θα τους 

οδηγεί στην “ανεξαρτησία” από τις εισαγωγές από τις γειτονικές χώρες. 

Στο τµήµα Περιφερειακής και Οικονοµικής Ανάπτυξης το Πάντειο 

Πανεπιστήµιο, έχοντας διδαχθεί τις βασικές αρχές περιφερειακής ανάπτυξης και τον 

σχεδιασµό της, και στα πλαίσια της διπλωµατικής µου εργασίας ήθελα να ασχοληθώ µε 

ένα άλλο στοιχείο της φύσης και τον ρόλο που θα µπορούσε να έχει στην ανάπτυξη της 

Παλαιστίνης, εκείνο του ηλιακού φως. 

Η Παλαιστίνη βρίσκεται υπό ανάπτυξη και αφού ο παλαιστινιακός λαός 

προσπαθεί να βάλει τα θεµέλια του ανεξάρτητου κράτος, συνηδειτοποίησα ότι η 

ανεξαρτησία δεν είναι µονό ένα πολιτικό ζήτηµα, αλλά είναι ζήτηµα που αφορά και την 

δραστηριότητα, την επιβίωση, και την βιωσιµότητα ενός λαού σε κοινωνικό και 

οικονοµικό επίπεδο. Η πραγµατικότητα αυτή ήταν η αφορµή για να προβληµατιστώ, να 

µελετήσω και να προτείνω λύσεις για να φτάσουν οι παλαιστίνιοι στην ανεξαρτισία και 

σε θέµατα ενέργειας χρησιµοποιώντας τον ηλιακό φως ως ανανεώσιµη πηγή ενέργειας.  

Για την ιδέα αυτή και για τις γνώσεις που χρειάστηκα για να ολοκληρώσω την 

παρούσα µελέτη θα ήθελα να ευχαριστήσω τον επιβλέπον καθηγητή µου τον κύριο 

Τασόπουλος Αναστάσιος και τους υπόλοιπους καθηγητές µέλη της συµβουλευτικής 

επιτροπής, τους κύριους Μπiθας Κωνσταντίνος και Λιάπης Κωνσταντίνος. Θα ήθελα 

επίσης να ευχαριστήσω δυο παλαιστίνιους καθηγητές που στάθηκαν δίπλα µου στην 

διάρκεια των σπουδών µου παρέχοντας µου τις συµβουλές και τις γνώσεις για να 

ολοκληρώσω την παρούσα µελέτη, την καθηγητήρια Nojoud Habash και τον καθηγητή 

Bashar Abu Zarour. 

Αθήνα 2012 
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"Sunlight, sky, and sea are the elements of nature that became sources of 

inspiration to Odyssey Elytis. They are the same elements which inspired Mahmoud 

Derwish, the national poet of Palestine, to write "We have on this earth what makes 

life worth living 

 

During my studies at the Agricultural University of Athens, Department of 

Agricultural Economics and Rural Development , I had the opportunity to examine 

the role of water resources in the agriculture sector in the occupied Palestinian 

territories; by developing a model of management that would lead to an agricultural 

production at a level that would maximize the production – based on a development 

policy-which will eventually lead the Palestinians to independence from the imports 

of the neighboring countries.  

 

In the department of Regional and Economic Development in Panteion 

University, I had been taught the fundamental principles of regional development. In 

my dissertation I wanted to deal with another element of nature and the role it could 

have in the development of Palestine, that of solar light.  

 

As Palestine is developing and while the Palestinian people are trying to lay 

the foundations of an independent state, I came to realize that independence is not 

only a political matter; rather it is a matter that regards the activity, survival and 

sustainability of the people in a social and economic level. This reality was a pretext 

for me to preoccupy myself, as well as study and in consequence present a solution 

that would make the Palestinians accomplish independence on matters of energy by 

using solar light as a renewable source of energy.   

  

For this project and the knowledge that was required to complete the present 

dissertation I would like to thank Mr. Tasopoulos Anastasios and all the professors 

including Mr. Bithas Konstadinos and Mr. Liapis Konstantinos. In addition, I would 

like to thank two doctors who stood by me during my studies providing me with advice 

in order to complete the present dissertation, Dr.Nojoud and Habash Dr. Bashar Abu 

Zarour." 

Athens 2012 
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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

1.1 Σκοπός  της εργασίας  

Η παρούσα πτυχιακή εργασία εκπονήθηκε στο τµήµα Περιφερειακής και 

Οικονοµικής Ανάπτυξης του Παντείου Πανεπιστηµίου για την απόκτηση του 

µεταπτυχιακού τίτλου του τµήµατος Περιφερειακής και Οικονοµικής Ανάπτυξης. 

Σκοπός της εργασίας είναι η εύρεση του κατάλληλου συνδυασµού πηγών 

παροχής ηλεκτρικού ρεύµατος µεταξύ συµβατικών και ανανεώσιµων πηγών 

ενέργειας  για την τροφοδότηση της βιοµηχανικής περιοχής του νοµού Τζενίν της 

∆υτικής Όχθης στα παλαιστινιακά εδάφη, µε αφορµή την εξάρτηση των 

παλαιστινιακών περιοχών από το Ισραήλ σε θέµατα ενέργειας. Για την επίτευξη του 

σκοπού αυτού χρησιµοποιήθηκε η µαθηµατική µέθοδος του γραµµικού 

προγραµµατισµού.  

Η επιλογή της συγκεκριµένης περιοχής, έγκειται στο γεγονός ότι η περιοχή 

αυτή θεωρείται η πιο ενδιαφέρουσα από άποψη οικονοµικής και βιοµηχανικής 

δραστηριότητας. Επιπλέον, πέραν των  στοιχείων που αφορούν αποκλειστικά το 

βασικό σκοπό της εργασίας, παρατίθεται   µία σειρά  από  ιστορικά, γεωγραφικά και 

άλλα δεδοµένα, προκειµένου να σχηµατιστεί µία κατά το δυνατόν πλήρης και 

αντικειµενική εικόνα τόσο για την περιοχή των κατεχόµενων παλαιστινιακών 

εδαφών, όσο και για τον νοµό της Τζενίν. 

 

1.2 Μεθοδολογία 

Τα στοιχεία που  αναφέρονται στην παρουσίαση της γεωγραφικής, 

οικονοµικής και κοινωνικής φυσιογνωµίας της περιοχής συγκεντρώθηκαν από 

δευτερογενείς κυρίως πηγές, όπως την Κεντρική Στατιστική Υπηρεσία (PCBS) της 

Παλαιστίνης,  την διεύθυνση ενέργειας του νοµού, τον Κέντρο Εφαρµοσµένης 

Ερευνάς (ARIJ), και από βιβλιογραφία σχετική µε την περιοχή. 

Αφού παρουσιαστούν τα βασικά χαρακτηριστικά του βιοµηχανικού τοµέα της 

περιοχής, γίνεται  ανάλυση της επικρατούσας κατάστασης και των βασικών 

προβληµάτων που αντιµετωπίζουν οι βιοµήχανοι της περιοχής, δηλαδή την έλλειψη 

ηλεκτρισµού για βιοµηχανική χρήση λόγω του ελέγχου από το κράτος του Ισραήλ το 

δίκτυο και την παροχή ηλεκτρισµού στα παλαιστινιακών εδάφη. 

Τα στατιστικά στοιχεία που αφορούν τις ανάγκες της βιοµηχανικής περιοχής, 

καθώς και το διαθέσιµο ρεύµα θα χρησιµοποιηθούν στην επίλυση του γραµµικού 



 
 
 

11 
 

µοντέλου προκειµένου να βρεθεί ο άριστος συνδυασµός πηγών ενέργειας για να 

τροφοδοτηθεί η βιοµηχανική περιοχή. Η επεξεργασία και η παρουσίαση των 

στοιχείων καθώς και η επίλυση του γραµµικού υποδείγµατος έγινε µε την χρήση του 

προγράµµατος  Microsoft Excel. 

 

1.3 ∆ιάρθρωση της µελέτης 

Η εργασία αποτελείται από 5 κεφαλαία, το πρώτο είναι το παρόν στο οποίο 

παρουσιάζεται η διάρθρωση, ο σκοπός, και η µεθοδολογία της εργασίας. Στο 2ο  

κεφαλαίο γίνεται µια σύντοµη αναφορά στον νοµό Τζενίν και στη συνέχεια 

αναφέρεται η ιστορική αναδροµή του νοµού. Οι ενότητες που ακολουθούν αφορούν 

την γεωγραφική θέση της περιοχής, τις κλιµατολογικές συνθήκες, καθώς και τα κύρια 

χαρακτηριστικά του νοµού. 

Στο 3ο κεφάλαιο αναλύουµε το κοινωνικό και οικονοµικό προφίλ της περιοχής 

µελέτης. Πιο συγκεκριµένα, παρουσιάζονται οι δηµογραφικές τάσεις, τα 

εκπαιδευτικά και κοινωνικά χαρακτηριστικά του πληθυσµού. Οι δηµογραφικές τάσεις 

αναφέρονται στον πληθυσµό του νοµού, στο µορφωτικό επίπεδο του πληθυσµού, στα 

χαρακτηριστικά της οικογένειας, καθώς και στις συνθήκες στέγασης. 

 Το 4ο κεφάλαιο αφορά τον βιοµηχανικό τοµέα στον νοµό Τζενίν όπου θα 

παρουσιαστούν τα βασικά χαρακτηριστικά του, τα είδη των εκµεταλλεύσεων και των 

επιχειρήσεων, το εργατικό δυναµικό, η παραγωγή και οι συντελεστές της. 

Το 5ο κεφάλαιο αναφέρεται στον τοµέα της ενέργειας στην Παλαιστίνη. 

Παρουσιάζονται τα βασικά µεγέθη του τοµέα και γίνεται αναφορά στην παρούσα 

κατάσταση και την ενεργειακή πολιτική στη περιοχή γενικά, και ειδικά την παρούσα 

κατάσταση της ενέργειας στον νοµό Τζενίν. Επίσης γίνεται αναφορά στις 

ανανεώσιµες πηγές ενέργειας στα παλαιστινιακά εδάφη γενικά, και η δυνατότητα 

συµµετοχής της στην κάλυψη των αναγκών του βιοµηχανικού κλάδος.  

Στο 6ο κεφαλαίο εφαρµόζεται η µέθοδος του γραµµικού προγραµµατισµού για 

την εύρεση του κατάλληλου συνδυασµού πηγών ενέργειας, αφού πρώτα γίνεται 

θεωρητική αναφορά στον γραµµικό προγραµµατισµό και στις προϋπόθεσης 

εφαρµογής του. Εφόσον γίνεται η εφαρµογή της µεθόδου µε την χρήση του Microsoft 

Excel παρουσιάζονται και σχολιάζονται οι αναφορές που προκύπτουν από την χρήση 

του µοντέλου. 
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Το 7ο και τελευταίο κεφάλαιο αποτελείται από τα προβλήµατα που 

παρουσιάστηκαν κατά την διάρκεια της µελέτης καθώς και από τα συµπεράσµατα και 

τις προτάσεις.   
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2. ΤΑΥΤΟΤΗΤΑ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ 

2.1 O νοµός Τζενίν 

Είναι από τους 12 νοµούς των παλαιστινιακών εδαφών ο οποίος βρίσκεται 

στο βόριο τµήµα της ∆υτικής Όχθης µε συνολική έκταση 583 χ.µ² και υψόµετρο 250 

µ. Ο νοµός καταλαµβάνει το 9,7%  της συνολικής έκτασης της ∆. Όχθης και 

συνορεύει νοτιοδυτικά µε τον νοµό Τούλκαρµ, νότια µε τον νοµό Ναµπλούς, 

νοτιοανατολικά µε τον νοµό Τσούπας, και από της υπόλοιπες πλευρές µε τη πράσινη 

γραµµή που χωρίζει το Ισραήλ από την ∆υτική Όχθη. 

 

2.1.1 Πληθυσµός 

Σύµφωνα µε την στατιστική υπηρεσία κατά το έτος 2011 ο πληθυσµός του 

νοµού αριθµούσε 281.156 κάτοικους, κατανεµηµένους σε 6 αστικά κέντρα , 80 

επαρχιακά και ένα καταυλισµό προσφύγων µε ποσοστά κατανοµής 39%, 56% και 

0.5% αντίστοιχα. Στη πόλη της Τζενίν κατοικούν 41.646 κάτοικοι. 

Ο νοµός χωρίζεται σε  11 δήµους όπου υπάρχουν 39 αθλητικοί και πολιτιστικοί 

σύλλογοι καθώς και 48 φιλανθρωπικές οργανώσεις. Στο επίπεδο της εκπαίδευσης 

υπάρχουν δυο πανεπιστήµια τα οποία περιέχουν  σχολές των ΤΕΙ αλλά και των ΑΕΙ, 

το ένα είναι το Αµερικανικό Πανεπιστήµιο και το άλλο είναι ένα παράρτηµα του 

Ανοιχτού Πανεπιστήµιου του Αλ Κωντς. Επίσης στον νοµό  υπάρχουν 236 σχολεία 

πρωτοβάθµιας και δευτεροβάθµιας εκπαίδευσης, καθώς και αρκετά ιδιωτικά αλλά και 

αρκετά σχολεία UNRWA (σχολεία τα οποία έχουν χορηγηθεί από τον Ο.Η.Ε στους 

καταυλισµούς προσφύγων). Σε επίπεδο πρόνοιας υπάρχουν 3 νοσοκοµεία, 40 

φαρµακεία από τα οποία τα 20 στη πόλη της Τζενιν,47 οδοντίατροι, και 87 ιατρεία1. 

 

2.2 Ιστορική αναδροµή 

Ο νοµός αποτελεί σηµείο συνάντησης οδικών δικτύων και  συνδέει τις εθνικές 

οδούς που οδηγούν προς τις πόλεις Ναζαρέτ και Χάιφα στα βοριά και προς τις πόλεις 

Ναµπλούς και Ιερουσαλήµ νότια. Την πόλη έχτισαν οι Χαναναίοι του 6ου αιώνα, οι 

οποίοι ήταν οι πρώτοι Σήµιτες που εγκαταστάθηκαν στη περιοχή της Παλαιστίνης. 

Κατά την διάρκεια του 7ου αιώνα η πόλη πέρασε στα χέρια των αράβων εκδιώχνοντας 

παράλληλα τους βυζαντινούς. Το αρχικό όνοµα της ήταν Χανίν και µε την πάροδο 

                                                
1 Απογραφή 2011 
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του χρόνου µεταλλάχθηκε σε Τζενίν, όνοµα το οποίο προέρχεται από την λέξη 

«Τζάνε» που σηµαίνει παράδεισος, όπως χαρακτηρίζονταν πολλοί κήποι εκείνη την 

εποχή.  

 

Εικόνα 2.1: Χάρτης της Παλαιστίνης 

 

 

 

 

Κατά το έτος 1917, Οι Άραβες της Παλαιστίνης καθώς και άλλοι σε 

γειτονικές χώρες εξεγείρονται κατά των Οθωµανών που είχαν τη κυριαρχία της 

περιοχής τετρακόσια χρόνια. Για να επιτευχθεί η ανεξαρτησία, οι Άραβες  ένωσαν τις 

δυνάµεις τους µε την Βρετανία την Γαλλία και τη Ρωσία κατά τον Α΄ Παγκόσµιο 
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Πόλεµο, µε δέσµευση των βρετανών και των Γάλλων για πλήρη ανεξαρτητοποίηση 

της περιοχής µετά την λήξη του πολέµου, δέσµευση η οποία τελικά  αθετήθηκε και 

στις 2 Νοέµβρη 1917 ο Μπαλφούρ (υπουργός εξωτερικών της Βρετανίας) 

γνωστοποιεί την ονοµαζόµενη «∆ιακήρυξη Μπαλφούρ» που δίνει στους Εβραίους 

µια “εθνική εστία” στη Παλαιστίνη. 

Η Παλαιστίνη περιέρχεται υπό καθεστώς Βρετανικής Εντολής µε απόφαση 

της Κοινωνίας των Εθνών (προκάτοχος του Ο.Η.Ε), ωστόσο ο εβραϊκός εποικισµός 

στην Παλαιστίνη συνεχίστηκε µετά τη ∆ιακήρυξη Μπαλφούρ, και το ολοκαύτωµα 

κατά το Β΄ Παγκόσµιο Πόλεµο χρησιµοποιήθηκε για να πειστούν οι εβραίοι να 

µεταναστεύσουν στη Παλαιστίνη. Οι Παλαιστίνοι πραγµατοποίησαν µια σειρά 

εξεγέρσεων κατά της σιωνιστικής αποικιοκρατίας και ταυτόχρονα οι βρετανοί 

ενθάρρυναν τις σιωνιστικές οργανώσεις µε την παροχή όπλων και στρατιωτικής 

εκπαίδευσης. 

Στις  29 Νοέµβρη 1947 η Γενική Συνέλευση των Ενωµένων Εθνών ψήφισε 

την διχοτόµηση της Παλαιστίνης σε δυο κράτη, το ένα αραβικό και το άλλο εβραϊκό. 

Πριν από τις 15 Μαΐου 1948 σιωνιστικές τροµοκρατικές οµάδες  που είχαν εξοπλιστεί 

από τις αρχές τις Βρετανικής Εντολής είχαν ξεκινήσει µια σειρά άγριων επιθέσεων 

και σφαγών ενάντια  σε αµάχους παλαιστίνιους, καταλαµβάνοντας έναν µεγάλο 

αριθµό πόλεων και χωριών από όπου ξερίζωσαν τους κάτοικους. Συνέπεια ήταν οι 

κάτοικοι να γίνουν  πρόσφυγες  στη Λωρίδα της Γάζας ,στην Ιορδανία, στη Συρία και 

στο Λίβανο. 

Στον νοµό Τζενίν  υπήρχαν πριν το 1948 εβδοµήντα χωριά εκ των οποίων 

κατέλαβαν οι Εβραίοι τα 7 και έδιωξαν πάνω από 1000 κατοίκους. Στη προσπάθεια 

δε, των παλαιστινίων να υπερασπίσουν τα υπόλοιπα χωρία του νοµό τους 

σκοτώθηκαν πάνω από 1200 άνδρες.  

    Τελικά στις 15 Μαΐου 1948 ο Μπεν Γκοριόν εξήγγελλε την ίδρυση του 

κράτους του Ισραήλ στα εδάφη που κατασχέθηκαν. Έπειτα από αυτό αραβικά 

στρατεύµατα των γειτονικών χωρών εισήλθαν για να προστατεύσουν τα δικαιώµατα 

των παλαιστινίων, και από τότε  έως και  το 1967 η ∆. Όχθη προσαρτήθηκε στην 

Ιορδανία. Από τον Ιούνιο του 1967 µετά τον πόλεµο των έξι ηµερών έως και σήµερα, 
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η περιοχή βρίσκεται υπό την Ισραηλινή κατοχή µετά την ήττα των αράβων στον 

πόλεµο.2 

 

2.3 Γεωγραφική θέση  

Ο νοµός Τζενίν βρίσκεται στο σηµείο διασταύρωσης συντεταγµένων µε  

γεωγραφικό πλάτος 32018΄ και γεωγραφικό µήκος 35018΄ , και έτσι ο νοµός βρίσκεται 

βόρια των γεωγραφικών υψωµάτων του νοµού Ναµπλούς από τον οποίο απέχει 41 χλ. 

Το υψόµετρο του νοµού κυµαίνεται από 125-250 µ από την επιφάνια της θάλασσας . 

Ο νοµός βρίσκεται στην κορυφή της τριγωνικής κοιλάδας του Μάρτζ Επίν 

Άµερ που θεωρείται η πλέον γόνιµη και µεγαλύτερη κοιλάδα της ∆υτικής Όχθης 

γενικά, µε έκταση που προσεγγίζει τα 365 τετραγωνικά χιλιόµετρα. Ο νοµός 

βρίσκεται στο βόριο τµήµα της δυτικής όχθης και στη µέση της ιστορικής 

Παλαιστίνης (Παλαιστίνη πριν την ίδρυση του κράτους του Ισραήλ), έχει έκταση 583 

τετραγωνικά χιλιόµετρα και αποτελεί το 9,8%  της έκτασης της  ∆υτικής Όχθης . 

Το ανάγλυφο του νοµού θεωρείται σηµείο συνάντησης των ορεινών, των 

παραλιακών και των περιοχών που βρίσκονται κάτω από την επιφάνεια της θάλασσας 

καθώς η απότοµη κλίση στο ανατολικό τµήµα του νοµού επηρεάζει εκείνο το τµήµα 

του νοµού µε τις κλιµατολογικές και γεωγραφικές συνθήκες που επικρατούν στην 

κοιλάδα του Ιορδάνη η οποία σε κάποια σηµεία έχει υψόµετρο 440 µέτρα κάτω από 

την επιφάνια της θάλασσας. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                
2 Η γεωπολιτική στην µέση ανατολή, Φουντάς ∆ήµος, εργασία του τµήµατος αγροτικής οικονοµίας 
του Γεωπονικού Πανεπιστήµιου Αθηνών. 
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Εικόνα 2.2: Γεωγραφικός χάρτης της Παλαιστίνης 

 

 

2.4 Κλιµατολογικές συνθήκες 

2.4.1. Η θερµοκρασία  

Γενικά η περιοχή της Μέσης Ανατολής επηρεάζεται κλιµατολογικά λόγω 

γεωγραφικής θέσης, από το θερµό κλίµα των  περιοχών  της Ασίας και της Αφρικής 

και από το σχετικά  ψυχρό της Ευρώπης. Το κλίµα της Παλαιστίνης είναι  

µεσογειακό, στη ∆υτική Όχθη το καλοκαίρι είναι ξηρό και διαρκεί έως και 8 µήνες. Ο 

χειµώνας είναι γενικά ήπιος και συνοδεύεται συχνά από  ισχυρούς ανέµους.  

Στα παλαιστινιακά εδάφη οι θερµοκρασίες κυµαίνονται από 15,4 και 22,7 

βαθµούς σύµφωνα µε τον ετήσιο µέσο όρο της θερµοκρασίας για τα έτη 1975 µέχρι 

το έτος 1995. τα στοιχεία του έτους 2004 δείχνουν πως αυτός ο µέσος όρος έχει 

αυξηθεί σε 16.6 και 23.5 αντίστοιχα, σε ότι αφορά τους νοµούς Χεβρόνα και Ιερεχώ. 

Σχετικά µε τον νοµό Τζενίν ο µέσος όρος της θερµοκρασίας για το έτος 2009 

ήταν 20,1 βαθµούς C0, και σε ότι αφορά τον µέσο όρο της θερµοκρασίας του αέρα, τα 

στοιχεία δείχνουν πως η µέγιστη θερµοκρασία έφτασε τους 25,8 C0.3 

 

                                                
3 Κλιµατολογική απογραφή 2009 
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2.4.2 Οι βροχοπτώσεις 

Στη Παλαιστίνη το µεγαλύτερο µέρος των βροχών πέφτει το χειµώνα 

ξεκινώντας  το φθινόπωρο µέχρι τις αρχές της άνοιξης. Η µέση τιµή των 

βροχοπτώσεων στα παλαιστινιακά εδάφη είναι 650 mm. ετησίως στα βόρεια τµήµατα 

και στα βουνά, και φθίνει σταδιακά καθώς κατευθυνόµαστε προς τα νοτιοανατολικά 

τµήµατα της χώρας. Στον νοµό Τζενίν ο µέσος όρος των βροχοπτώσεων τα τελευταία 

15 χρόνια έφτασε στο µέγιστο ύψος των 653,6 mm ενώ το ελάχιστο ύψος ήταν 237,4 

mm. 

Σε ότι έχει σχέση µε τις διακυµάνσεις των βροχοπτώσεων κατά την διάρκεια 

του έτους, τα αποτελέσµατα δείχνουν ότι οι περισσότερες βροχοπτώσεις 

σηµειώνονται κατά τους  µήνες Φεβρουάριο και ∆εκέµβριο. Ο επόµενος χάρτης 

δείχνει αυτές τις διακυµάνσεις τα τελευταία 40 χρόνια. Τέλος τα στοιχεία δείχνουν 

ότι µεταξύ των ετών 1997-2004 στον νοµό έχουµε περίπου 51 ηµέρες  βροχής  τον 

χρόνο. 

Εικόνα 2.3: Χάρτης των βροχοπτώσεων στα παλαιστινιακά εδάφη 
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2.4.3 Οι άνεµοι    

  Σε γενικές γραµµές οι άνεµοι στη Παλαιστίνη είναι κυρίως βορειοδυτικοί και 

σε λιγότερες περιπτώσεις νοτιοανατολικοί, οι οποίοι κατά βάση είναι  ψυχροί 

µεσογειακοί άνεµοι του χειµώνα. Τα τελευταία χρόνια παρατηρήθηκαν ανά πενταετία 

φαινόµενα τα οποία οφείλονται σε βόρειους ανέµους οι οποίοι εµφανίζονται κατά τον  

Μάρτιο υπό τη µορφή τακτικών ισχυρών ανέµων και προκαλούν ζηµίες σε 

καλλιέργειες θερµοκηπίων και σε εντατικές καλλιέργειες. 

2.5 Τα ύδατα στην περιοχή µελέτης 

Το πρόβληµα το νερού εντοπίζεται ως ένα από τα πιο βασικά προβλήµατα της 

περιοχής της Μέσης Ανατολής, καθώς η περιοχή αυτή υποφέρει από τη συνεχώς 

αυξανόµενη έλλειψη στη διαθεσιµότητα των υδάτινων πόρων. Ταυτόχρονα, η 

συνεχόµενη αύξηση του πληθυσµού στα κράτη της περιοχής επιδρά δραστικά στο 

ζήτηµα της κατανοµής και διάθεσης των υδάτινων πόρων , καθιστώντας το όλο και 

πιο πολύπλοκο. 

 

Ο νοµός της Τζενίν στηρίζεται κυρίως στα υπόγεια ύδατα για την κάλυψη των  

αναγκών των κατοίκων του. Οι κυριότερες πηγές ωστόσο, τόσο υπόγειες όσο και 

επιφανειακές, βρίσκονται υπό τον έλεγχο των δυνάµεων κατοχής.  
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3 



 
 
 

23 
 

  

 



 
 
 

24 
 

 

3. ΚΟΙΝΩΝΙΚΟΟΙΚΟΝΟΜΙΚΟ ΠΡΟΦΙΛ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ ΜΕΛΕΤΗΣ 

 

3.1 ∆ηµογραφικές τάσεις 

3.1.1 Πληθυσµός 

Ο πληθυσµός του νοµού της Τζενίν το 2011 ανερχόταν σε 281.156 κατοίκους, 

ενώ µε βάση την ίδια απογραφή η αναλογία των φύλων είναι 103,8 άντρες προς 100 

γυναίκες. Το 44.2% των κατοίκων είναι κάτω των 15. Το ποσοστό των έγγαµων στο 

νοµό από το σύνολο των κατοίκων ξεπερνά το 53.4%, ενώ αυτών που δεν έχουν 

παντρευτεί ποτέ 39.7%, των χωρισµένων 0,5% ,και των χήρων 4,2%. Επίσης 

σύµφωνα µε την απογραφή του 2011 ο µέσος όρος ηλικίας γάµου  είναι25,9 ετών για 

τους άντρες και 20,1 για τις γυναίκες. 

 

3.1.2 Μορφωτικό επίπεδο πληθυσµού 

Παρατηρήθηκε µια αύξηση στους άρρενες άνω των 15 ετών που γνωρίζουν 

γραφή και ανάγνωση µε ποσοστό 94,2% για τους άντρες και 77,6% για τις γυναίκες.   

Ενώ το ποσοστό των αγράµµατων ανέρχεται  στο 11,8% , το ποσοστό των 

γραµµένων σε σχόλια για την ηλικιακή κλίµακα 6-18 χρόνων ανέρχεται στα 86,2% 

για τους άντρες και 85,2% για τις γυναίκες. 

 

3.1.3 Άλλες κοινωνικές τάσεις 

Σύµφωνα µε την απογραφή του έτους 2004 το ποσοστό των ανάπηρων στο 

σύνολο του πληθυσµού έφτασε τα τελευταία χρόνια στο 33% των κατοίκων εκ των 

οποίων το 90% των περιπτώσεων οφείλεται  σε τραυµατισµούς στις συγκρούσεις των 

κατοίκων µε τις δυνάµεις κατοχής του Ισραήλ. 

Αναφέρεται επίσης ότι το 32,8% των κατοίκων του νοµού είναι πρόσφυγες 

που έχουν διώξει οι ισραηλινοί στους πολέµους του 1948 και 1967 και έχουν 

καταλήξει στο νοµό ενώ το 67,2%  κατάγεται ιστορικά από τον νοµό. 

 

3.1.4 Χαρακτηριστικά της οικογένειας 

Ο αριθµός των οικογενειών στο νοµό Τζενίν σύµφωνα µε τα στοιχεία του 

έτους 1997 ξεπερνά τις 32.882, µε ποσοστό 9,5% των οικογενειών να έχουν γυναίκα 



 
 
 

25 
 

επικεφαλής, ενώ ο µέσος ορός των ατόµων ανά δωµάτια είναι 1,9 και 3,2 δωµάτια 

/σπίτι για κάθε οικογένεια.4 

 

3.1.5 Συνθήκες στέγασης 

Η πλειοψηφία του πληθυσµού του νοµού µένει σε µονοκατοικίες σε ποσοστό 

88.7%, ενώ το 10,0% σε διαµερίσµατα. Το 93.8% των κατοικιών είναι ιδιόκτητες. Το 

56,8% των κατοίκων  έχουν παροχή νερού και ρεύµατος από το δηµόσιο δίκτυο ενώ 

µόλις το 12,8% είναι συνδεδεµένο µε το δίκτυο αποχέτευσης. 

 

3.1.6 Οικονοµικά χαρακτηριστικά 

Λόγω των δύσκολων συνθηκών αποκλεισµού που επιβάλουν τακτικά και για 

µεγάλα χρονικά διαστήµατα οι δυνάµεις κατοχής το 54,4% του εργατικού δυναµικού  

δεν έχει κάποια οικονοµική δραστηριότητα  για ηλικία άνω των 15 χρονών. Πάνω 

από το ένα τέταρτο  του ενεργού εργατικού δυναµικού ασχολείται µε τον πρωτογενή 

τοµέα, ενώ το ένα πέµπτο ασχολείται µε την παροχή υπηρεσιών, 25% µε οικοδοµικές 

εργασίες, 16,5% µε το εµπόριο  και 14,4% γεωργία. 

 

3.1.7 Οικονοµικές εγκαταστάσεις  

Υπέχουν στο νοµό 10,982 οικονοµικές εγκαταστάσεις από τα οποία το 84.1% 

έχουν  δηµόσιο χαρακτήρα, και οι υπόλοιπες είναι του ιδιωτικού τοµέα. Στον ιδιωτικό 

τοµέα δε το 51% ασχολούνται µε το γενικό εµπόριο απασχολώντας 23,279 

εργαζόµενους από τους οποίους οι 18,266 είναι άντρες και οι 5,013 είναι γυναίκες.5 

 

3.1.8 Πληθυσµός 

Η απογραφή του 2011 έδειξε ότι ο πληθυσµός του νοµού στο τελευταίο 

τέταρτο του έτους ανερχόταν στους 281.156  χιλιάδες κατοίκους, ενώ ο συνολικός 

πληθυσµός των παλαιστινιακών εδαφών είναι 3,719,189. 

 

 

 

 

                                                
4 Απογραφή 2011 
5 Απογραφή 2011 
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Πίνακας 3.1: Πληθυσµός και πυκνότητα κατοίκων στη Τζενίν και στα παλαιστινιακά 

εδάφη 

Περιοχή / Νομό  Έκταση  
Αριθμός 

κατοίκων 

Πυκνότητα 

κατοίκων(άτομο/χιλ.2) 

Παλαιστινιακά 

εδάφη 6020 3,719,189 617.8 

Δυτική Όχθη 5655 2,323,469 410.9 

Λωρίδα της Γάζας 365 1,395,720 3823.9 

Τζενίν 583 281,156   482.3 

          Πηγή : Στατιστική Υπηρεσία της Παλαιστίνης 2010/2011 

 

Η κατανοµή  των κατοίκων  στη περιοχή µελέτης είναι η εξής : 

α. Ο πληθυσµός του νοµού που κατοικεί στην επαρχεία είναι 109.506 κάτοικοι. 

β. Οι υπόλοιποι κατοικούν στη πόλη της Τζενίν και στους καταυλισµούς του νοµού, 

όπου στη πόλη µένουν 76.683 κάτοικοι και στους προσφυγικούς καταυλισµούς 

κατοικούν 9.110 κάτοικοι.  

 Στο νοµό Τζενίν διαφέρει η κατάσταση σε σχέση µε το σύνολο των 

παλαιστινιακών εδαφών, ο πίνακας 3.1 δείχνει ότι πάνω από τον µισό πληθυσµό  

συγκεντρώνεται στα χωριά της επαρχίας συγκεκριµένα 1.381.879 κάτοικοι, ενώ στα 

αστικά κέντρα µένουν µόλις 805.360 κάτοικοι και οι υπόλοιποι στους προσφυγικούς 

καταυλισµούς. 

 

∆ιάγραµµα 3.1 η διάρθρωση του πληθυσµού του νοµού και ο µέσος αύξησης του. 

.  
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3.1.9 Η σύνθεση του πληθυσµού 

Η απογραφή δείχνει ότι ο πληθυσµός του νοµού αποτελείται κυρίως από 

νεολαία όπου  το ποσοστό των ατόµων κάτω απο15 χρονών  έφτασε τους 44,2% από 

το σύνολο των ατόµων , ενώ από 15-65 το ποσοστό δεν ξεπερνά το 51,6%, και από 

65 και πάνω το ποσοστό ανέρχεται στο 4,1%.6   

 

3.1.10 Οικογενειακή κατάσταση 

 Παρατηρήθηκε ότι οι παντρεµένες γυναίκες µε γάµο από 0-5 χρόνια έχουν 

µέσο όρο γέννησης µια γέννα, ενώ γυναίκες µε γάµο από 5-19 χρόνια έχουν µέσο όρο 

3,2 γέννες και 9,5 γέννες για γυναίκες µε 35 χρόνια γάµο και πάνω. Επίσης 

παρατηρείται, ότι ο µέσος όρος ηλικίας για τον πρώτο γάµο των γυναικών αυξάνεται 

όσο αυξάνεται το επίπεδο µόρφωσης. 

 

3.2 Εκπαιδευτικά χαρακτηριστικά 

3.2.1 Η γνώση γραφής και αναλφαβητισµού 

Σύµφωνα µε την απογραφή του έτους 2011 το ποσοστό των αγράµµατων  για 

άτοµα από 15 ετών και πάνω έφτασε στο 14% για τους άντρες και 22,4% για τις 

γυναίκες. Αξίζει να σηµειωθεί εδώ, ότι δεν παρατηρήθηκε καµία διαφορά σε σχέση 

µε τους υπόλοιπους νόµους της χώρας. 

Παρατηρείται επίσης ότι το ποσοστό των αγράµµατων διαφέρει µε βάση την 

κοινωνική διαστρωµάτωση, όπου το µεγαλύτερο ποσοστό το έχουν οι πρόσφυγες µε 

15,1%, ακολουθούν οι κάτοικοι των χωριών µε 14,8%, και τέλος οι κάτοικοι των 

αστικών κέντρων µε ποσοστό 12,3%. 

 

3.2.2. Μορφωτικό επίπεδο 

 Σχετικά µε το επίπεδο µόρφωσης του νοµού για άτοµα άνω των 15 ετών, τα 

στοιχεία δείχνουν πως το 17% ξέρουν γραφή και ανάγνωση συγκεκριµένα 16,7% για 

τους άντρες και 17,3% για τις γυναίκες, όπως επίσης το 63,3% έχουν απολυτήριο 

λυκείου και κάτω, µε 63,3% για τους άντρες και 58,8 για της γυναίκες.  

 

 

 

                                                
6 Απογραφή 2011 
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∆ιάγραµµα 3.3: Επίπεδο µόρφωσης των κατοίκων του νοµού Τζενίν ανάλογα µε την 

κοινωνική κατάταξη 

 

 

  Σχετικά µε το επίπεδο µόρφωσης ανάλογα µε τη κοινωνική κατάταξη, 

βλέπουµε στο διάγραµµα 3.3 ότι το µεγαλύτερο ποσοστό των ατόµων που έχουν 

σπουδάζει µέχρι και το λύκειο είναι  µε τη σειρά στη πόλη της Τζενίν, στην επαρχεία 

του νοµού, και τέλος στους προσφυγικούς καταυλισµούς. 

Σε ότι αφορά την ανώτατη εκπαίδευση παρατηρείται ότι το µεγαλύτερο 

ποσοστό ανήκει στους καταυλισµούς µε (9,4%) ακολουθεί  στην πόλη (8,0%), και 

τέλος στην επαρχία (7,1%). 

 

3.3 Κοινωνικά χαρακτηριστικά 

3.3.1 Η κατάσταση των προσφύγων 

Το ποσοστό των προσφύγων στο νόµο της Τζενίν από το σύνολο του 

πληθυσµού είναι 32,8% , ενώ σε παλαιστινιακό επίπεδο φτάνει το 26,7% . Στον νοµό 

της Τζενίν υπάρχει ένα προσφυγικός καταυλισµός από τους 29 που υπάρχουν στην 

∆υτική Όχθη και στη Λωρίδα της Γάζας.   

Οι πρόσφυγες αντιπροσωπεύουν το 94,2% των κατοίκων του καταυλισµού, 

ενώ σε επίπεδο νοµού δεν ξεπερνάνε το 15,3% και µοιράζεται η επαρχεία και η πόλη 
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τους υπόλοιπους πρόσφυγες που έχουν καταλήξει στον νοµό µετά τον πόλεµο του 

1948 µε ποσοστά 40,4% και 44,3% αντίστοιχα. 

 

3.3.2 Τα χαρακτηριστικά  της οικογένειας 

Έδειξαν τα αποτελέσµατα της απογραφής ότι ο αριθµός των οικογενειών που 

έχουν καταµετρηθεί είναι 33,000 οικογένειες περίπου. Το διάγραµµα που ακολουθεί 

δείχνει πως µοιράζονται αυτές οι οικογένειες µε βάση τον τύπο κατοικίας. 

 

3.3.3 Οι συνθήκες διαµονής των οικογενειών  

Συνολικά στον νοµό υπάρχουν περίπου 32.266 κατοικηµένα σπίτια τα οποία 

µοιράζονται σε 39,4% στην πόλη, 55,8% στην επαρχεία , και 4,8% στον καταυλισµό 

αντίστοιχα, όπου είναι σπίτια της µορφής βίλας, µονοκατοικίες, και 

οροφοδιαµερίσµατα. Η απογραφή έδειξε ότι το µεγαλύτερο µέρος των σπιτιών είναι 

της µορφής µονοκατοικίας µε ποσοστό 61,6% και το 36,3% είναι 

οροφοδιαµερίσµατα, οι βίλες κατέλαβαν µόλις το 0,5%. 

 

3.3.4 Καθεστώς ιδιοκτησίας των σπιτιών 

Τα περισσότερα από τα σπίτια σύµφωνα µε τα στατιστικά στοιχεία είναι 

ιδιοκτησία των κατοίκων τους µε ποσοστό 93.8%  ενώ  12,2% που ζουν σε σπίτια 

χωρίς κάποια αµοιβή, ενώ το ποσοστό των οικογενειών που ζουν σε ενοικιαζόµενα 

σπίτια είναι µόλις στα 7,6%, αξίζει να σηµειωθεί ότι το ποσοστό των οικογενειών που 

έχουν ιδιόκτητα σπίτια σε επίπεδο χώρας είναι 78,4% 

∆ιάγραµµα 3.4 Μορφές κατοικίας των κατοίκων του νοµού Τζενίν 

 

3.3.5 Η παροχή νερού στα σπίτια  

Σχετικά µε τις βασικές υπηρεσίες που προσφέρονται στα σπίτια και σύµφωνα 

µε τα στοιχεία της νοµαρχίας, το 56,8% από τα κατοικηµένα σπίτια του νοµού είναι 
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συνδεδεµένα µε το δηµόσιο δίκτυο παροχής νερού ενώ το 35,2% των κατοικιών είναι 

συνδεδεµένα µε ιδιωτικά δίκτυα. Τέλος, παρατηρείται ότι το 8% των κατοικιών δεν 

έχουν άµεση πρόσβαση σε κανένα δίκτυο. 

Συγκριτικά µε το σύνολο των παλαιστινιακών εδαφών το ποσοστό των 

σπιτιών που είναι συνδεδεµένα µε το δηµόσιο δίκτυο ανέρχεται στο 83,5% από το 

σύνολο των κατοικιών στα παλαιστινιακά εδάφη, ενώ αυτά που είναι συνδεδεµένα µε 

ιδιωτικό δίκτυο αγγίζουν το ποσοστό των 12,3% και τα υπόλοιπα (το 4,2%) δεν έχουν 

καµία σύνδεση. 

Ανάλογα µε τις κατατάξεις των περιοχών σύµφωνα µε τα κοινωνικά κριτήρια 

τα στοιχεία δείχνουν πως οι καταυλισµοί  είναι συνδεδεµένοι µε το δηµόσιο δίκτυο µε 

ποσοστό 94,5%, ακολουθούν τα σπίτια στην πόλη της Τζενίν ενώ στη επαρχεία 

αντιστοιχεί το ποσοστό των 41,9% και αυτά που είναι συνδεδεµένα µε ιδιωτικό 

δίκτυο (στην επαρχεία) φτάνουν 45,9%. 

 

∆ιάγραµµα 3.5 Παροχή νερού στις κατοικίες του νοµού Τζενίν βάσει πηγής. 

 

 

3.3.6  Η παροχή ρεύµατος 

Σε επίπεδο νοµού το δηµόσιο δίκτυο καλύπτει το µεγαλύτερο µέρος του 

νοµού, όπως φαίνεται στο διάγραµµα 3.6 το ποσοστό των σπιτιών που είναι 

συνδεδεµένα µε το δηµόσιο δίκτυο φτάνει το 90,4% και το υπόλοιπο 6,6% 

χρησιµοποιούν γεννήτριες ρεύµατος, ενώ σε εθνικό επίπεδο τα αντίστοιχα ποσοστά 

είναι 94,7% και 2,9%. 
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∆ιάγραµµα 3.6 Παροχή ρεύµατος στις κατοικίες του νοµού Τζενίν βάσει πηγής 

 

 

Σχετικά µε τη παροχή ρεύµατος ανάλογα µε τη περιοχή παρατηρείται ότι το 

χαµηλότερο ποσοστό ανήκει στην επαρχεία του νοµού µε ποσοστό 84% της επαρχίας 

ενάντια 98,4% στη πόλη και 99,3% στους καταυλισµούς. 

 

3.3.7 Η σύνδεση µε το δίκτυο αποχέτευση 

 Τα σπίτια που είναι συνδεδεµένα µε το δίκτυο αποχέτευσης είναι το 12,8% 

από  το σύνολο των κατοικηµένων σπιτιών στον νοµό, ενώ σε επίπεδο χώρας τα 

αντίστοιχα ποσοστά είναι 33,4%. 

Ανάλογα µε τη περιοχή οι καταυλισµοί µε το ποσοστό των 87% 

συνδεδεµένων σπιτιών προηγήθηκαν τα σπίτια στη πόλη ,και τέλος ήταν τα σπίτια 

στη επαρχεία µε ποσοστό µόλις το 0,2%. 

 

∆ιάγραµµα 3.7 Η σύνδεση των κατοικιών του νοµού Τζενίν ανάλογα µε την περιοχή. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4 
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4. Ο ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΟΣ ΤΟΜΕΑΣ ΣΤΟ ΝΟΜΟ ΤΖΕΝΙΝ   

 
4.1 Η οικονοµική δραστηριότητα του νοµού Τζενίν 

4.1.1 Γενικά 

∆ιαχρονικά, η γεωργία είναι η κύρια οικονοµική δραστηριότητα των 

κατοίκων του νοµού  και µπορούµε να πούµε ότι παλαιότερα ήταν η µοναδική 

απασχόληση. Παρατηρείται ωστόσο ότι η γεωργία σαν απασχόληση  είναι σε συνεχής 

καθοδική πορεία τις τελευταίες δεκαετίες λόγο της ισραηλινής κατοχής µεγάλων 

εκτάσεων του νοµού. Συγκεκριµένα παρατηρείται µια µείωση της τάξης του 11,1 % 

του 1967 σε σύγκριση µε το 1940 και αυτό εξαιτίας της προσφυγής των κατοίκων 

στην Ιορδανία στη διάρκεια του πολέµου των έξι ηµερών του 1967.7 

 

4.1.2 Η εµπορική δραστηριότητα  

 

        Εκτός από την φυτική παραγωγή οι κάτοικοι του νοµού απασχολήθηκαν µε την 

ζωική παραγωγή. Όµως και αυτός ο κλάδος παραγωγής είχε υποστεί µια δραµατική 

µείωση κυρίως απο την µείωση των βοσκότοπων αφού όπως αναφέραµε πιο πάνω 

µεγάλες εκτάσεις πέρασαν στη κατοχή του Ισραήλ. Στο νοµό επίσης συναντώνται  

κάποιες γεωργικές βιοµηχανίες όπως είναι τα ελαιοτριβεία, τα λατοµεία, εργοστάσια 

ειδών υγιεινής, είδη ρουχισµού και τέλος κάποια εργοστάσια ξυλουργίας. 

Σε αριθµούς και σύµφωνα µε την απογραφή του 2010 ο αριθµός των 

επιχειρήσεων και των εκµεταλλεύσεων ανέρχεται στις 10.982, και ο αριθµός των 

απασχολουµένων σε αυτές 23.279 εργαζόµενοι, από τους οποίους 18.982 άντρες και 

5.013 γυναίκες. 

Ως προς το είδος, οι περισσότερες επιχειρήσεις ασχολούνται µε το εµπόριο 

και απασχολούν γύρω στους 5.560 εργαζοµένους ενώ εκείνες του  γεωργικού τοµέα 

είναι 1.994 και απασχολούν 3.799. Οι βιοµηχανικές επιχειρήσεις υπολογίζονται γύρω 

στις 1.192 και απασχολούν 4.529 εργαζόµενους. Όσον αφορά τις επιχειρήσεις του 

τριτογενή τοµέα έχουν καταµετρηθεί 704 επιχειρήσεις και απασχολούν 1.271 

εργαζόµενους. 

Οι εισαγωγές του νοµού σε σύγκριση µε τα έτη 2005-2008 αυξήθηκαν το έτος 

2009 και η αξία τους εκτιµήθηκε στα 298 εκ. δολάρια µοιρασµένα κυρίως σε 37.8% 

                                                
7 Απογραφή 2010 
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είδη καυσίµων και µηχανολογίας, και 27,3 % σε είδη τροφίµων. Ενώ οι εξαγωγές του 

νοµού ακολούθησαν πτωτική πορεία το έτος 2009 σε σύγκριση µε το έτος 2008 όπου 

έφτασαν τα 34 εκ δολάρια.  

 

4.2  Η ιδέα των βιοµηχανικών περιοχών στα παλαιστινιακά εδάφη  

Η ιδέα βγηκε στο προσκήνιο λίγο µετά τη ίδρυση της παλαιστινιακής αρχής 

έπειτα από την υπογραφή των συµφωνιών ειρήνης µεταξύ του Ισραήλ και της 

Οργάνωσης για της Απελευθέρωση της Παλαιστίνης. 

Οι δυο πλευρές συµφωνήσαν στην ίδρυση ελεύθερων βιοµηχανικών ζωνών, 

ιδρύσαν την µια στη λωρίδα της Γάζας και έχουν τεθεί σε εφαρµογή  τα σχέδια για 

ακόµα 5 περιοχές : 

• Στον νοµό Τζενίν 

• Στον νοµό Ναµπλούς 

• Στον νοµό Βηθλεέµ 

• Στον νοµό της Ιεριχώ 

• Στον νοµό της Χεβρώνα 8 

Σύµφωνα µε την παγκόσµια τράπεζα, το κόστος των συνοριακών βιοµηχανικών 

περιοχών εκτιµήθηκε στα 207 εκατοµµύρια δολάρια λαµβάνοντας υπόψη ότι η 

αναπτυξιακή παλαιστινιακή αρχή θα αναλάβει την κατασκευή των εγκαταστάσεων, 

όµως το συνολικό κόστος ανέρχεται στα 930 εκατοµµύρια δολάρια. 

Όσον αφορά την χρηµατοδότηση και βάσει της συµφωνίας θα την αναλάβουν: 

• Οι δωρήτριες χώρες 

• Το ∆ιεθνές Νοµισµατικό Ταµείο 

• Η αναπτυξιακή πλευρά 

• Η Παλαιστινιακή Αρχή 

Παρόλο που δεν έχει καθοριστεί µε ακρίβεια το ποσοστό που θα κατέχει η κάθε 

πλευρά, βάσει της συµφωνίας όµως η αναπτυξιακή πλευρά θα κατέχει το ποσοστό 

του 72%  περίπου, οι δωρήτριες χώρες το 12%, το ∆ιεθνές Νοµισµατικό Ταµείο το 

5%, και τέλος η παλαιστινιακή αρχή το 11%. 

Όµως  η ίδρυση αυτών των περιοχών άργησε λόγω της πολικής κατάστασης που 

επικρατούσε τα τελευταία χρόνια η οποία εµπόδιζε την συνεννόηση µεταξύ των δυο 

                                                
8 Industrial Zone in Jenin, Ashraf Samara. 
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πλευρών. Έπειτα ιδρύθηκε η πρώτη βιοµηχανική περιοχή στη Βηθλεέµ  στις 8/4/2010 

µε χρηµατοδότηση της Γαλλικής Κυβέρνησης. 

Οι τύποι των βιοµηχανικών περιοχών που ενδέχεται να φτιαχτούν σε ότι αφορά 

την ιδιοκτησία  θα είναι µοιρασµένοι µεταξύ του ιδιωτικού και του δηµοσίου τοµέα, 

καθώς χωρίζονται ανάλογα µε την τοποθεσία, τα είδη των επενδύσεων, το ύψος των 

επενδύσεων, τις αγορές στις οποίες θα κατευθύνονται τα παραγόµενα προϊόντα, και 

τέλος τις πηγές χρηµατοδότησης. 

 

4.3 Οι τύποι των Βιοµηχανικών περιοχών 

Με βάση τα προηγούµενα, οι βιοµηχανικές ζώνες χωρίζονται σε: 9  

4.3.1 Οι συνοριακές βιοµηχανικές ζώνες: 

Μετά την υπογραφή των συµφωνιών ειρήνης στο Όσλο το 1993,  προτάθηκε 

αυτό το είδος βιοµηχανικών περιοχών για να ενισχυθεί το ειρηνευτικό κλίµα, καθώς 

και για να λυθεί το πρόβληµα της ανεργίας στα παλαιστινιακά εδάφη. Αποσκοπώντας 

στην έλξη των ισραηλινών και των ξένων επενδυτών λοιπόν συµφωνήθηκε η ίδρυση 

τριών περιοχών στην Λωρίδα της Γάζας και έξι στην ∆υτική Όχθη, µε σκοπό την 

εξαγωγή κυρίως αλλά και την εγχώρια αγορά εφόσον υπάρχουν περιθώρια. 

Το σχέδιο αυτό χωρίστηκε σε δυο φάσεις, η πρώτη ήταν να ιδρυθεί µια 

συνοριακή περιοχή στη Λωρίδα της Γάζας και µια στο βόρειο τµήµα του νοµού της 

Τζενίν όπου αγοράστηκε η έκταση των 1.250 στρεµµάτων. 

4.3.2 Οι «εντός» βιοµηχανικές περιοχές 

Το σχέδιο αναφέρεται σε έξι βιοµηχανικές περιοχές µεσαίου µεγέθους στις 

περιοχές που είναι εκτός πολεοδοµικού σχεδίου παρέχοντας τις αναγκαίες υποδοµές, 

την εύκολη πρόσβαση και το ανταγωνιστικό επενδυτικό κόστος. 

Στη πρώτη φάση θα ιδρυθεί η βιοµηχανική περιοχή του νοµού Ναµπλούς, 

όπου παραχωρήθηκε η έκταση των 1.000 στρεµµάτων. 

 

 

                                                
9 Industrial Zone in Jenin, Ashraf Samara. 
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4.3.3 Τα βιοµηχανικά κέντρα 

 
Ιδρύονται εντός των ορίων των πόλεων και σκοπεύουν στην συγκέντρωση 

όλων των διάσπαρτων εργοστασίων, καθώς και των µικροµεσαίων επιχειρήσεων µε 

σκοπό την ενίσχυση της παραγωγής προκειµένου να ανταποκριθεί στις ανάγκες της 

εγχώριας αγοράς. 

4.4  Η βιοµηχανική περιοχή στον νοµό Τζενίν 

Ο νοµός της Τζενίν επιλέχτηκε να είναι ένας από τους νοµούς που θα 

κατασκευαστεί βιοµηχανική περιοχή στα εδάφη του σε έκταση 2.000 στρεµµάτων 

του χωριού Τζάλαµε. Είναι µια περιοχή που βρίσκεται βόρεια του νοµού πλησίον της 

Πράσινης Γραµµής που χωρίζει τα παλαιστινιακά εδάφη και το Ισραήλ. Έχει σχήµα 

τόξου όπου από την νοτιοανατολική πλευρά είναι η περιοχή Πισάν, βόρεια είναι η 

Ναζαρέτ και βορειοδυτικά είναι η Χάιφα. Η περιοχή χαρακτηρίζεται ως υπαίθρια και 

έχει 120 µ. υψόµετρο και απέχει από την πόλη της Τζενίν 6 χιλιόµετρα. 

Το έργο αναφέρεται σε µια βιοµηχανική περιοχή υπεύθυνη της οποίας είναι η 

παλαιστινιακή αρχή βιοµηχανικών περιοχών και ελεύθερων βιοµηχανικών ζωνών. 

Την κατασκευή της οποίας θα αναλάβει η τουρκική εταιρία (PIEFZA)  σε συνεργασία 

µε την γερµανική αναπτυξιακή τράπεζα που θα δανείσει την παλαιστινιακή αρχή για 

την χρηµατοδότηση των έργων υποδοµής στην περιοχή. 

 

4.4.1 Τοποθεσία : 

Η βιοµηχανική περιοχή βρίσκεται στο βόρειο τµήµα του νοµού στα σύνορα µε 

το Ισραήλ και σε απόσταση 2 χιλιοµέτρων από την οδό 60 που καταλήγει στο λιµάνι 

της πόλης της Χάιφας. 

Τα χαρακτηριστικά της τοποθεσίας : 

• Απέχει 40 χιλιόµετρα από το λιµάνι της Χάιφας, 20 χιλιόµετρα από το 

συνοριακό πέρασµα Sheikh Hussein στα σύνορα µε την Ιορδανία, 40 

χιλιόµετρα από τα σύνορα µε την Σύρια, και τέλος 70 χιλιόµετρα από το 

Λίβανο. 

• Απέχει ελάχιστα χιλιόµετρα από την εθνική οδό που συνδέει τη πόλη της 

Χάιφας µε την πρωτεύουσα της Ιορδανίας Αµµάν, καθώς και από την 

σιδηροδροµική γραµµή που θα συνδέει την Χάιφα µε το Αµµάν και που θα 

περνάει µέσα από την βιοµηχανική περιοχή. 
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• Η εύκολη πρόσβαση, οδικώς, από και προς τη Τζενίν από τις υπόλοιπες 

παλαιστινιακές πόλεις και τις ισραηλινές. 

• Η ύπαρξη του αραβο-αµερικανικού πανεπιστηµίου στη πόλη Τζενίν, το 

πανεπιστήµιο Ναζάχ στη πόλη Ναµπλούς και η δυνατότητα εκπαίδευσης των 

εργαζοµένων σε αυτά σε ειδικότητες που ανταποκρίνονται στις ανάγκες της 

βιοµηχανικής περιοχής. 

4.4.2 Έκταση : 

Θα καταλαµβάνει η βιοµηχανική περιοχή την έκταση των 933 στρεµµάτων. 

Θα δοθούν 890 στρέµµατα για τις βιοµηχανικές εγκαταστάσεις και 43 στρέµµατα για 

την διοίκηση της περιοχής. 

 

4.4.3 Φάσεις του έργου: 

Το έργο θα εκτελεστεί σε τρεις φάσεις : 

• Προετοιµασία των σχεδίων και των υποδοµών σε όλη την έκταση του έργου. 

• Η κατασκευή των κτιρίων της διοίκησης, της ασφάλειας, του κέντρου υγείας, 

ένα βενζινάδικο, ταχυδροµείο, ασφαλιστικά ταµεία, εφορεία και τελωνείο, 

καταστήµατα τραπεζών, ασφαλιστικές εταιρείες, και µέσα µεταφοράς. Έχει 

δοθεί η έκταση των 110.300 τ.µ. για να κατασκευαστούν όλα τα παραπάνω. 

• Η κατασκευή των εργοστασίων. Συµπεριλαµβάνει κτήρια ανάλογα µε το είδος 

των εργοστασίων και της επένδυσης, και έχει δοθεί η έκταση των 86.000 τ.µ 

για αυτό το τµήµα της βιοµηχανικής περιοχής. 

Αξιζει να σηµειωθεί ότι οι αρχές έχουν λάβει υπόψη και τις µελλοντικές 

επεκτάσεις της βιοµηχανικής περιοχής βάση των σχεδίων που είχε ετοιµάσει η 

αναπτυξιακή εταιρεία. 

Επίσης, σύµφωνα µε τις προβλέψεις της αναπτυξιακής εταιρίας , η βιοµηχανική 

περιοχή θα προσφέρει περίπου 10.000 άµεσες θέσεις εργασίας και άλλες τόσες 

έµµεσες. Προβλέπεται η βιοµηχανική περιοχή να παρέχει δουλειά σε 200 εργοστάσια 

µεταξύ των οποίων θα είναι εργοστάσια τροφίµων, ηλεκτρονικών ειδών, 

ανταλλακτικών, πλαστικών, και µωσαϊκών. Η τελευταία ενασχόληση είναι η 

παραδοσιακή τέχνη του νοµού. 
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4.5 Τα χαρακτηριστικά του εργατικού δυναµικού στο νοµό Τζενίν 

 
Σύµφωνα µε τα στοιχεία της στατιστικής υπηρεσίας της Παλαιστίνης για το έτος 

2010, στο νοµό Τζενίν το εργατικό δυναµικό άγγιξε τους 76.500, µε ποσοστό 44.9 % 

από το σύνολο του πληθυσµού. Το ποσοστό των απασχολούµενων ανέρχεται στο 

83,9% που αντιστοιχεί σε 64.200 εργαζόµενους. Το ποσοστό ανεργίας φτάνει στο 

16,1%  που αντιστοιχεί σε 12.300 άτοµα. Ένα ποσοστό που κυµαίνεται στα επίπεδα 

του συνόλου των παλαιστινιακών εδαφών. 

Βάσει της ίδιας απογραφής από το σύνολο των απασχολούµενων το 80% 

απασχολείται µέσα στον ίδιο τον νοµό ενώ το αντίστοιχο ποσοστό των άλλων νοµών 

είναι 11%. Στο Ισραήλ και στους εποικισµούς απασχολείται το 9%. Ανάλογα µε το 

τοµέα απασχόλησης παρατηρείται ότι το 26,5% απασχολείται στο γεωργικό τοµέα, 

20.273 εργαζόµενοι συγκεκριµένα, το 10% περίπου στο τοµέα της µεταλλουργίας και 

στην λατοµική δραστηριότητα, το 10.9% στο οικοδοµή, το 20,3 % στο εµπόριο και 

στα εστιατόρια, το 3% στις µεταφορές, το 10,5 % στην εκπαίδευση, το 4,4% στη 

υγεία, και τέλος το 14,3 % στο τοµέα παροχής υπηρεσιών.10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                
10 Απογραφή 2010 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5 
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5  Η ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΣΤΟ ΝΟΜΟ ΤΖΕΝΙΝ 

 

5.1 Εισαγωγή 

 

Η ενέργεια ασφαλώς και απαρτίζει ένα σηµαντικό ρόλο στον καθορισµό του 

επίπεδου διαβίωσης των λαών, καθώς η παροχή ενέργειας  είναι ένα από τα πιο 

σηµαντικά εργαλεία µε τη χρήση του οποίου επιτυγχάνεται η ανάπτυξη µιας χώρας. 

Επίσης λειτουργεί ως ένδειξη οικονοµικής δραστηριότητας των χωρών και 

χρησιµοποιείται για να µετρηθεί η οικονοµική ανάπτυξη. 

Ο κλάδος της ενέργειας θεωρείται από τους πιο σηµαντικούς κλάδους διότι 

εντάσσεται στους κλάδους των υποδοµών, χωρίς τους οποίους καµία χώρα δεν µπορεί 

να επιτύχει ανάπτυξη. Και στα παλαιστινιακά εδάφη ο κλάδος αυτός βρίσκεται ακόµα 

στα αρχικά στάδια λόγω του ότι επί δεκαετίες βρισκόταν υπό τον έλεγχο της 

διοίκησης της ισραηλινής κατοχής που µετά την υπογραφή της συµφωνίας ειρήνης 

µεταξύ του Ισραήλ και τους παλαιστινίους, η παλαιστινιακή αρχή κληρονόµησε ένα  

δίκτυο ενέργειας που υπολειτουργούσε. 

Η ηλεκτρική ενέργεια αποτελεί το 31% της συνολικής κατανάλωσης ενέργειας 

στα παλαιστινιακά εδάφη. Η τροφοδοσία της οποίας γίνεται από το Ισραήλ, την 

Παλαιστινιακή Εταιρία Ηλεκτρισµού στη Γάζα, από την Ιορδανία και την Αίγυπτο. 

Αυτό συµβαίνει διότι τα παλαιστινιακά εδάφη δεν έχουν καµία πηγή ενέργειας εκτός 

από τα κοιτάσµατα φυσικού αερίου στα παράλια της Γάζας που ακόµα και αυτά 

βρίσκονται στον έλεγχο του Ισραήλ. Μια κατάσταση που αναγκάζει τους 

παλαιστινίους να ξοδεύουν δισεκατοµµύρια κάθε χρόνο για την αγορά ενέργειας από 

το Ισραήλ και από τις γειτονικές χώρες. 

 

5.2 Οι πηγές ενέργειας στα παλαιστινιακά εδάφη 

Σύµφωνα µε τα στοιχεία της στατιστικής υπηρεσίας της παλαιστίνης για το 

έτος 2008 το σύνολο της εισαγόµενης ενέργειας  στα παλαιστινιακά εδάφη ανέρχεται 

στα 43,088 TJ, από τα οποία η ηλεκτρική ενέργεια υπολογίζεται στα 3.864.810 

MW/h, ενώ εισάγονται 133,2 εκατ. λίτρα βενζίνη και 511,5 εκατ. λίτρα πετρέλαιο 

θέρµανσης. Όσον αφορά το κάρβουνο και το ξύλο τα στοιχεία αναφέρουν ότι έχουν 

εισαχτεί 7.948 τόνοι. 

Τα στοιχεία δείχνουν επίσης ότι το σύνολο της εισαγόµενης ηλεκτρικής 

ενέργειας στα παλαιστινιακά εδάφη ανέρχεται στα 4.275.122 MW/h, όπου η 
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αγορασµένη ηλεκτρική ενέργεια  στη ∆υτική Όχθη υπολογίστηκε στα 2.799.990 

MW/h από τα οποία τα 2.735.650 MW/h από το Ισραήλ, και 64.340 από την Ιορδανία 

. Όσων αφορά την Λωρίδα της Γάζας, η εισαγόµενη ηλεκτρική ενέργεια  ανέρχεται 

στα 1.476.132 MW/h από τα οποία 930.450 MW/h προέρχονται από το Ισραήλ και 

410.312 MW/h από την Παλαιστινιακή Εταιρία Ηλεκτρισµού, και τέλος 134.370 

MW/h από την Αίγυπτο. 

 

∆ιάγραµµα 5.1
 Η αγορασµένη ενέργεια στα παλαιστινιακά εδάφη για το έτος 2008 

 

 

Σχετικά µε την κατανάλωση, τα στοιχεία δείχνουν ότι η συνολική 

κατανάλωση ενέργειας στην οικονοµική δραστηριότητα για το έτος 2008 ανέρχεται 

στα 5.299 TJ από τα οποία 4.734 στη ∆υτική Όχθη και 565 στη Λωρίδα της Γάζας. 

Ανάλογα µε την δραστηριότητα η βιοµηχανία καταναλώνει το 53%, το εσωτερικό 

εµπόριο το 23%, 11% στις υπηρεσίες, 10% στις µεταφορές, και τέλος 3% στις 

εγκαταστάσεις. 
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∆ιάγραµµα 5.2 Η κατανάλωση ενέργειας στα παλαιστινιακά εδάφη ανάλογα µε την 

οικονοµική δραστηριότητα για το έτος 2008 

 

Στον παρακάτω πίνακα φαίνεται η συνολική αγορασµένη ηλεκτρική ενέργεια  

στην ∆υτική Όχθη για το έτος 2008 ανάλογα µε το µήνα και την προέλευση. 

 

Πίνακας 5.1 Συνολική αγορασµένη ηλεκτρική ενέργεια  στην ∆υτική Όχθη για το έτος 

2008. 

Ισραήλ Ιορδανία

Ιανουάριος 340,142.80 -

φεβρουάριος 256,943.60 930.0

Μάρτιος 209,606.40 5060.0

Απρίλιος 189,586.70 5950.0

Μάρτιος 177,340.50 6540.0

Ιούνιος 194,193.00 7980.0

Ιούλιος 247,502.30 7190.0

Άυγοστος 241,510.00 8120.0

Σεμπτεμριος 235,240.00 7800.0

Οκτώμβριος 213,712.40 3810.0

Νοέμβριος 193,276.70 5540.0

Δεκέμβριος 236,594.90 5,420,0

Σύνολο 2,735,649.30 58,920.00

Μήνας
Πηγή Ενέργειας

 
                                 Πηγή : Στατιστική Υπηρεσία της Παλαιστίνης  2008 

 

Επίσης στο παρακάτω πίνακα παρουσιάζεται το ύψος της ενέργειας που 

χρησιµοποιήθηκε κατά κλάδο οικονοµικής δραστηριότητας µεταξύ των ετών 2003-

2008. 
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Πίνακας 5.2 Η κατανάλωση της ενέργειας στα παλαιστινιακά εδάφη ανά κλάδος µεταξύ 

2003-2008. 

2003 2004 2005 2006 2007 2008

Βιομηχανία 2,380 3,426 2,924 1,909 1,267 2,779

Κατασκευές 216 311 203 892 256 182

Εμπόριο 1,531 1,400 1,567 1,202 1,931 1,206

Υπηρεσίες 564 839 832 750 962 599

Μεταφορές 384 573 644 990 797 533

Σύνολο 5,075 6,549 6,170 5,743 5,213 5,299

Οικονομική δραστηριότητα
Έτη

Πηγή : Στατιστική Υπηρεσία της Παλαιστίνης  2008 

 

5.3 Η τροφοδοσία του ηλεκτρικού ρεύµατος στα παλαιστινιακά εδάφη  

Η τροφοδοσία του ηλεκτρικού ρεύµατος στα παλαιστινιακά εδάφη περνάει από 

τρία στάδια : την παραγωγή, τη µεταφορά, και τη διανοµή. Στη παρούσα φάση η 

παλαιστινιακή πλευρά έχει αναλάβει µόνο την διανοµή του ρεύµατος που αγοράζει σε 

ποσοστό 83% από την ισραηλινή εταιρία. Εξαίρεση αποτελεί η Λωρίδα της Γάζας 

όπου η παλαιστινιακή εταιρία ηλεκτρικής ενέργειας και παράγει και διανέµει το 

ρεύµα στους κατοίκους. 

Οι αρµόδιες αρχές για την διανοµή του ηλεκτρικού ρεύµατος στο σύνολο των 

Παλαιστινιακών Περιοχών είναι οι εξής 11: 

 

• Η εταιρία διανοµής ρεύµατος της Γάζας. 

∆ιανέµει το ρεύµα που αγοράζεται από την ισραηλινή εταιρία καθώς και 

ρεύµα που παράγεται από την παλαιστινιακή εταιρία ρεύµατος στη Γάζα 

• Η εταιρία ρεύµατος της Ιερουσαλήµ 

∆ιανέµει το ρεύµα που αγοράζεται από την ισραηλινή εταιρία στους 

νοµούς Ιερουσαλήµ, Ιεριχώ, Βηθλεέµ, και Ραµάλα. 

• Η εταιρία ηλεκτρικού ρεύµατος του νότου 

∆ιανέµει το ρεύµα στο νότιο τµήµα της ∆υτικής Όχθης 

• Η εταιρία ηλεκτρικού ρεύµατος της Χεβρώνα 

∆ιανέµει το ρεύµα στην πόλη της Χεβρώνα και στα γειτονικά χωριά 

• Η τοπική αυτοδιοίκηση 

                                                
11 Palestinian Society for Consumer Protection. Mohammad Al Helo 
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Ειδικά στο βόρειο τµήµα της ∆υτικής Όχθης οι δήµοι και οι κοινότητες 

αγοράζουν το ρεύµα απευθείας από την ισραηλινή εταιρεία ηλεκτρικής 

ενέργειας. 

• Η εταιρία ηλεκτρικού ρεύµατος του βορά 

 

5.4 Η ηλεκτρική ενέργεια στον νοµό Τζενίν  

Καθώς ο νοµός βρίσκεται στο βόρειο τµήµα της ∆υτικής Όχθης, και µέχρι το 

2010 δεν υπήρχε µια συγκεκριµένη εταιρία να αναλάβει την διανοµή του ρεύµατος 

στο νοµό, την παροχή ηλεκτρικού ρεύµατος στη πόλη και στα χωριά του νοµού είχαν 

αναλάβει οι δήµοι και οι κοινότητες του νοµού, αγοράζοντας το ρεύµα απευθείας από 

την Ισραηλινή εταιρία ηλεκτρικού ρεύµατος. 

Συγκεκριµένα στο σύνολο του νοµού υπάρχουν οι εξής δήµοι και κοινότητες που 

έχουν αναλάβει την διανοµή , την συντήρηση ,και την επέκταση του δικτύου : 

• Ο δήµος της πόλης Τζενίν 

• Ο δήµος Μειθαλούν 

• Η κοινότητα του προσφυγικού καταυλισµού Φάαρα 

• Η κοινότητα Ταµµούν 

 

Το 2010 ιδρύθηκε η Παλαιστινιακή Εταιρία Παραγωγής Ρεύµατος του Βορά, µε 

σκοπό να καλύπτει τις ανάγκες των κατοίκων της ∆υτικής Όχθης και να συµβάλλει 

στη βελτίωση της ανταγωνιστικότητας µε την Ισραηλινή εταιρία ρεύµατος καθώς και 

µε την Ιορδανία. 

Ο παραγωγικός σταθµός θα λειτουργήσει µε δυνατότητα παραγωγής 200 MW 

χρησιµοποιώντας για τον σκοπό αυτό το φυσικό αέριο. Ο σταθµός θα βρίσκεται στο 

βόρειο τµήµα του νοµού Τζενίν µε κόστος που ανέρχεται στα $300 εκ. και ο 

εκτιµώµενος χρόνος του έργου είναι 24-30 µήνες12. 

Προς το παρόν και σε συνεργασία µε την Παλαιστινιακή Αρχή Ενέργειας η 

εταιρεία έχει υπογράψει συµφωνία βάσει της οποίας αναλαµβάνει την διαχείριση, της 

προµηθείας ηλεκτρικού ρεύµατος σε όλο το βόρειο τµήµα της ∆υτικής Όχθης µέχρι 

την ολοκλήρωση του σταθµού παραγωγής και από εκεί και έπειτα η εταιρία θα είναι 

ο µοναδικός προµηθευτής ενεργείας στην ∆υτική Όχθη. 

                                                
12 Palestinian Power Generating Company 
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5.5 Η χρησιµοποιηµένη ενέργια  

 Το σύνολο της κατανάλωσης ενέργειας για τα έτη 2010-2011 στο νοµό Τζενίν 

ανέρχεται στα 1.556.591 kW/µήνα, τα οποία µοιράζονται κυρίως σε οικιακή, 

εµπορική και βιοµηχανική χρήση. Στο νοµό Τζενίν από το σύνολο της 

καταναλωµένης ενέργειας οι εµπορικές συνδέσεις καταναλώνουν το 47% της 

ενέργειας, ποσότητα που αντιστοιχεί σε 754.917 kW / µήνα. Ακολουθεί η οικιακή 

χρήση µε ποσοστό 29% και οι βιοµηχανική χρήση µε ποσοστό 7%.    

 

5.6 Η τιµή του ηλεκτρικού ρεύµατος  

Το κόστος της ηλεκτρικής ενέργειας είναι πολύ ψηλό στα κατεχόµενα 

παλαιστινιακά εδάφη. Είναι το πιο ακριβό σε όλες τις χώρες της Μέσης Ανατολή και 

είναι υψηλότερο σε σχέση µε το Ισραήλ, παρά το γεγονός ότι το επίπεδο διαβίωσης 

στο Ισραήλ είναι υψηλότερο από εκείνο στα κατεχόµενα. Το κόστος του ηλεκτρισµού 

για βιοµηχανική και εµπορική χρήση είναι υψηλότερο από την οικιακή χρήση σε 

αντίθεση µε τις περισσότερες χώρες. 

 Κατά προσέγγιση το κόστος της ηλεκτρικής ενέργειας για οικιακή χρήση στα 

κατεχόµενα παλαιστινιακά εδάφη είναι περίπου $0.14 / kWh, ενώ είναι περίπου 

$0.18/ kWh για τη βιοµηχανική και την εµπορική χρήση σύµφωνα µε τα στοιχεία της 

Εταιρίας ∆ιανοµής Ηλεκτρικού Ρεύµατος της Ιερουσαλήµ.13 

Ο παρακάτω πίνακας δείχνει την τιµολόγηση της ηλεκτρικής ενέργειας για 

επιλεγµένες βιοµηχανικές χώρες το 2002 σε σύγκριση µε εκείνη στα κατεχόµενα 

εδάφη. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                
13 Status of the Environment in the Occupied Palestinian Territory Applied Research Institute – 
Jerusalem (ARIJ). 



 
 
 

48 
 

Πίνακας 5.3 Τιµολόγηση ηλεκτρικής ενέργειας για βιοµηχανική χρήση σε επιλεγµένες 

χώρες. 

Χώρα Τιμή U.S. cent/ kWh

Τσεχία 4.9

Δάνια 7

Ελλάδα 4.6

Ισραήλ 6.2

Ουγγαρία 6

Ιρλανδία 7.5

Ιορδανία 4.2

Παλαιστινιακά εδάφη 18

Τουρκία 9.4

Η.Π.Α 4.8

Tιμολόγιση ηλεκτρικής ενέργειας για 

βιομηχανική χρήση σε επιλεγμένες χώρες

 

Πηγή : Status of the Environment in the Occupied Palestinian Territory, ARIJ 2007 

 

Πιο συγκεκριµένα, σύµφωνα µε τα τιµολόγια της Παλαιστινιακής Εταιρείας 

Παραγωγής Ρεύµατος του Βορά οι τιµές ηλεκτρικού ρεύµατος για τις διάφορες 

χρήσης απεικονίζονται στο παρακάτω πίνακα 

Πίνακας 5.4 Tιµολόγιση ηλεκτρικής ενέργειας στον νοµό Τζενίν 

Είδος Χρήσης Τιμή kW/$

Οικιακό 0.17

Αντλίες νερού 0.16

Προσωρινό 0.24

Χωριά 0.15

Υψηλή τάση 0.14

Βιομηχανικά 0.15

Αγροτικά 0.14

Εμπορικά 0.18

Φωτισμός δρόμων 0.14  
                                    Πηγή : Παλαιστινιακή Εταιρία Παραγωγής Ρεύµατα του Βορά 2012  

Στο νοµό Τζενίν παρατηρείται µια ραγδαία αύξηση στη ζήτηση βιοµηχανικού 

ρεύµατος σύµφωνα µε τα στοιχεία της Παλαιστινιακής Εταιρείας Παραγωγής 

Ρεύµατος του Βορά για το έτος 2012. Στον παρακάτω πίνακα παρουσιάζεται η 

συνολική κατανάλωση και το κόστος στη βιοµηχανία από το δεύτερο εξάµηνο του 

2011 µέχρι τον Μάρτιο του 2012. 



 
 
 

49 
 

Πίνακας 5.5 Συνολική κατανάλωση και κόστος ρεύµατος στη βιοµηχανία στο νοµό  

Τζενίν από Απρίλιος 2011-Μάρτιος 2012. 

Πηγή : Παλαιστινιακή Εταιρία Παραγωγής Ρεύµατα του Βορά 2012,NIS : Νέο Ισραηλινό Νόµισµα. 

 

5.7 Η ανανεώσιµη ενέργεια στα παλαιστινιακά εδάφη 

Σε σύγκριση µε τις υπόλοιπες χώρες της Μέσης Ανατολής τα παλαιστινιακά 

εδάφη δεν έχουν φυσικούς πόρους όπως είναι το πετρέλαιο ή το φυσικό αέριο. Αυτό 

είχε ως αποτέλεσµα η ενέργεια να επιβαρύνει τους εθνικούς λογαριασµούς αρκετά 

και η εισαγωγή της από της γειτονικές χώρες να γίνεται µε ψήλο κόστος, κάτι το 

οποίο οφείλεται και στον έλεγχο που επιβάλουν οι ισραηλινές δύναµης κατοχής στην 

εισαγωγή της ενεργείας µε την µορφή επιβάρυνσης των τιµών στα συνοριακά σηµεία 

καθώς και µε τον έλεγχο της προµήθειας της ενεργείας στους διάφορους φορείς 

διαχείρισης της στα παλαιστινιακά εδάφη. 

Για τους παραπάνω λόγους οι παλαιστίνιοι στραφήκαν τα τελευταία χρόνια 

στη παραγωγή ενέργειας από τις ανανεώσιµες πηγές ελπίζοντας ότι θα µπορέσουν να 

ελαχιστοποιήσουν την εξάρτηση τους από τις γειτονικές χώρες, να µειώσουν το 

κόστος αγοράς ενέργειας, και το πιο σηµαντικό να αποκτήσουν την ανεξαρτησία τους 

στον κλάδο αυτό από το Ισραήλ αφού τα τελευταία χρόνια το χρησιµοποιεί ως µέσω 

εκβιασµού για πολιτικούς λόγους. 

Παράλληλα µε τον αναπτυγµένο κόσµο και απαντώντας στα διεθνή 

καλέσµατα για την αξιοποίηση των ανανεώσιµων πηγών ενέργειας οι παλαιστίνιοι 

προσανατολίζονται στην ηλιακή ενέργεια, αιολική ενέργεια, και στην γεωενέργεια. 

Το γεγονός ότι τα παλαιστινιακά εδάφη βρίσκονται 300 βόρεια του Ισηµερινού, κάτι 

Αριθμός 

καταναλωτών

Καθαρή 

κατανάλωση 

Kw

Σύνολο 

κατανάλωσης 

Kw

Πληρωταίο 

ποσό 

NIS/Kw

Φόρος 

NIS

Ποσό 

κατανάλωσης 

NIS

Ποσοστό από 

την συνολική 

κατανάλωση %

12 194769 194769 113,965.00 181.50 99,351.67 8.0

12 197614 197614 115,640.00 191.00 100,802.91 6.6

13 219214 219214 107,817.00 360.00 93,801.68 6.0

13 202104 202104 99,496.00 417.00 86,480.29 5.5

13 213812 213812 112,525.00 370.00 97,904.53 5.7

17 225313 225313 118,741.00 533.00 103,170.83 7.1

18 249268 249268 131,336.00 564.00 114,139.81 7.7

18 191030 191030 103,019.00 530.00 90,930.29 6.6

18 228502 228502 119,750.00 543.00 108,766.95 7.7

18 275590 275590 106,378.00 570.00 131,180.83 8.0

28 222326 222326 56,081.00 858.00 105,827.17 6.8
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που σηµαίνει ότι η ηλιακή ενέργεια που λαµβάνεται ανά τετραγωνικό µέτρο 

εκτιµάται στα 3.000 kΒ/ώρα, µια ποσότητα που θεωρείται αρκετά σηµαντική14. 

Επίσης, σύµφωνα µε την µετεωρολογική υπηρεσία τα παλαιστινιακά εδάφη 

έχουν 300 µέρες ηλιοφάνειας ετησίως και ένα σχετικά αυξηµένο µέσο όρο ωρών 

ηλιακής ακτινοβολίας την ηµέρα σύµφωνα µε τον παρακάτω πίνακα. 

Πίνακας 5.4 Μέσος όρος ωρών της ηλιακής ακτινοβολίας σε ορισµένους 

σταθµούς στη ∆υτική Όχθη το 2010 (ώρες / ηµέρα). 

Χεβρόνα Ιεριχό Ράμαλλα Τζενίν

Ιανουάριος 5.8     5.9 6.8 5.8

Φεβροάριος 5.9     6.3 6.7 5.1

Μάρτιος 6.7    7.1 7.3 7.6

Απρίλιος 9 9.1 9.4 9.4

Μάιος 10.3 9.8 10.3 10.1

Ιούνιος 11.6 11.1 11.6 11.6

Ιούλιος 11.8 11.3 11.8 11.6

Άυγοστος 11.4 10.8 11.2 10.8

Σεπτέμβριος 8.5 9.1 9.7 9.5

Οκτώμβριος 7.2 8.2 8.7 8.3

Νοέμβριος 6.5 8.2 9 7.4

Δεκέμβριος 4.7 6 6.6 5.8

Ετήσιο Μέσο 8.3 8.6 9.1 8.6

Μήνας
 Μετρεολογικός σταθμός

 

                                 Πηγή : Στατιστική Υπηρεσία της Παλαιστίνης 2010/2011 

 

Σε όρους ενέργειας η µέση ηλιακή ενέργεια στα παλαιστινιακά εδάφη κυµαίνεται 

µεταξύ 2,63 kWh/m2/ηµέρα το µήνα ∆εκέµβριο και  8,5 kWh/m2/ηµέρα τον Ιούνιο, 

και η µέση ηµερήσια έντασης της ηλιακής ακτινοβολίας σε οριζόντια επιφάνεια 

υπολογίζεται στα 5,46 kWh/m2/ηµέρα, ενώ οι συνολικές ετήσιες ώρες ηλιοφάνειας 

ανέρχονται σε περίπου 3.000.15 

 

Το ποσό της ακτινοβολίας που φτάνει στα παλαιστινιακά εδάφη διαφέρει από 

περιοχή σε περιοχή. Το ποσό της ακτινοβολίας µειώνεται προς το δυτικό τµήµα, 

κυρίως λόγω των νεφώσεων από το υγρό στοιχείο που προέρχεται από τις κορυφές 

των ορεινών όγκων . 

Το υψηλότερο επίπεδο της ηλιακής ακτινοβολίας στη ∆υτική Όχθη είναι στο 

νοµό της Ιεριχώ. Η πραγµατικότητα αυτή ενισχύει τις µελλοντικές επενδύσεις στην 

ανανεώσιµη ενέργεια, κάτι το οποίο ούτως ή άλλως είχε βάλει στόχο η 

                                                
14 Η χρήση της αναεωσηµης ενέργειας στη Παλεστίνη. Άρθρο του Abdul Ghany Salame, 
Ηλεκτρονοικό Περιοδικό “Al Hewar Al Motamaden”, 
15 Palestinian Agricultural Relief Committees (PARC) 
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Παλαιστινιακή  Αρχή ετοιµάζοντας τα σχεδία και τις µελέτες έτσι ώστε µέχρι το 2020 

η συµµετοχή της ανανεώσιµης ενέργειας να φτάσει το 10% στο ενεργειακό ισοζύγιο. 

 Μεταξύ των µελετών είναι και  η κατασκευή µεγάλου σταθµού ηλιακής 

ενέργειας στο νοµό της  Ιεριχώ καθώς και η εκµετάλλευση του φυσικού αερίου που 

βρίσκεται στα παράλια της Γάζας. Όµως το Ισραήλ συνεχίζει να βάζει τα εµπόδια  

στη εκτέλεση αυτών των στρατηγικής σηµασίας έργων. 

 

5.7.1 Παραδείγµατα έργων  

Μεταξύ των έργων που έχουν εκτελέσει οι παλαιστίνιοι είναι ο φωτισµός µε 

ηλιακό σύστηµα του χωριού Τζάπετ Αλντίπ, ένα χωριό 150 κατοίκων που βρίσκεται 

νότια της Βηθλεέµ. Το έργο χρηµατοδοτήθηκε από το αναπτυξιακό πρόγραµµα των 

Ενωµένων Εθνών και σε συνεργασία µε την γερµανική  Hernech Poll και τον 

ελβετικό οργανισµό συνεργασίας και ανάπτυξης. Εκτελεστής του έργου ήταν το 

ινστιτούτο ARIJ. 

 

Εικόνα 5.1 ∆ορυφορική εικόνα του χωριού Τζάπετ Αλντίπ και το έργου φωτοβολταίκου   

συστήµατος 

 

Το έργο είχε σκοπό τον φωτισµό των δρόµων του χωριού, βάζοντας κολόνες 

που λειτουργούν µε την ηλιακή ενέργεια και έχουν την δυνατότητα να αποθηκεύουν 
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ενέργεια για πέντε µέρες. Το φωτοβολταϊκό σύστηµα που είναι εγκατεστηµένο στις 

κολόνες λειτουργεί αυτόµατα παράγοντας 500 w, και συνολικά 1300 w/h ηµερησίως. 

 Στο νοµό Ναµπλούς βόρεια της ∆υτικής Όχθης, το τµήµα ενεργειακής 

έρευνας του πανεπιστήµιου Νατζάχ εγκαινίασε παρόµοιο έργο  στο χωριό Εµνέιζελ 

στη Χεβρώνα. Το χωριό µετρά 1.200 κατοίκους. Το έργο που εκτελέστηκε σε 

συνεργασία µε τον ισπανικό οργανισµό Sipa παρέχει ηλεκτρικό ρεύµα σε ολόκληρο 

το χωριό που µέχρι την εκτέλεση του χρησιµοποιούσε αποκλειστικά γεννήτριες. Το 

έργο που είχε συνολικό κόστος 200.000 Ευρώ, θεωρείται το µεγαλύτερο στα 

παλαιστινιακά εδάφη. 

Στο κέντρο της ∆υτικής Όχθης όπου η οδός Ουάντ Εννάρ είναι η µοναδική 

οδός που συνδέει το βόρειο µε το νότιο τµήµα της ∆υτικής Όχθης και την κοιλάδα 

του Ιορδάνη µε το συνοριακό πέρασµα εγκαινιάστηκε πρόσφατα ένα άλλο έργο. 

 

Εικόνα 5.2 Τοποθεσία φωτοβολταικού συστήµατος στο χωριό Τζάπετ Αλντίπ στη 

Χεβρώνα. 

 

Η Ουάντ Εννάρ είναι µια οδός µήκους 3.6 χιλ. Και λόγω της γεωγραφίας της 

περιοχής η οδός έχει πολλές και απότοµες στροφές µε µεγάλη κλίση. Η ισραηλινή 

κατοχή απαγόρευσε στην Παλαιστινιακή Αρχή να συνδέει την περιοχή µε το δίκτυο 

ηλεκτρισµού, γεγονός που είχε ως αποτέλεσµα να αυξάνονται τα ατυχήµατα όλο και 

περισσότερο ειδικά την νύχτα. 



 
 
 

53 
 

Εξασφαλίζοντας χρηµατοδότηση από τον Κατάρ το κέντρο ανανεώσιµης και 

ηλιακής ενέργειας της Παλαιστίνης πήρε την πρωτοβουλία να λύσει το πρόβληµα 

οριστικά, εκτελώντας έργο που φωτίζει την οδό µε ηλιακή ενέργεια εκµεταλλευόµενο 

τις 300 µέρες ηλίου στην περιοχή. 

Τεχνικά, το έργο αποτελείται από κολόνες φωτισµού που συµπεριλαµβάνουν 

εκτός από το φωτοβολταϊκό σύστηµα και µπαταριές αποθήκευσης της παραγόµενης 

ενέργειας. Το σύστηµα έχει την δυνατότητα να φωτίσει την οδό για τρείς 

συνεχόµενες µέρες όταν δεν έχει ήλιο, επίσης περιέχει αισθητήρες φωτεινότητας που 

ανάβουν τις λάµπες αυτόµατα όταν µειώνεται η  φωτεινότητα για οποιοδήποτε λόγο. 

 

Εικόνα 5.3 Τοποθεσία φωτοβολταικού συστήµατος στην οδό Ουάντ Εννάρ νότια της 

∆υτικής Όχθης. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.7.2 Το κόστος παραγωγής ενέργειας από φωτοβολταικά συστήµατα.  

Βασιζόµενοι στις µελέτες των παραπάνω έργων µπορούµε να πούµε ότι το 

κόστος παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας από φωτοβολταϊκά συστήµατα είναι σχεδόν 

σταθερό για τα δεδοµένα των παλαιστινιακών περιοχών. 

Η πραγµατικότητα αυτή οφείλεται κυρίως στους παρακάτω λόγους : 

• Η ανανεώσιµη ενέργεια βρίσκεται στα αρχικά στάδια από άποψη µελετών και 

εκµετάλλευσης. 
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• Η έλλειψη ειδικών και εταιρειών στον κλάδο και ο περιορισµός του τοµέα σε 

ελαχιστα ινστιτούτα και µην κυβερνητικές οργανώσεις. 

• Ο περιορισµοί που επιβάλει το Ισραήλ στην είσοδο της τεχνολογίας αυτής µε 

επιβολή φόρων ή και απαγόρευση εισόδου νέων συστηµάτων. 

Για τους παραπάνω λόγους τα διάφορα έργα, µερικά από τα οποία περιγράψαµε 

παραπάνω, έχουν εκτελεστεί µε τις ίδιες δυνατότητες όσον αφορά τα συστήµατα, τις 

ανάγκες, και τις απαιτήσεις. 

 

  Ένα έργο που θα χρησιµοποιήσουµε τα δεδοµένα του σε παρακάτω κεφάλαιο 

για την εφαρµογή του µοντέλου αριστοποίησης της επιλογής του κατάλληλου 

συνδυασµού πηγών ενέργειας είναι το έργο τροφοδότησης του αποµακρυσµένου 

χωριού Ατούφ. 

Το έργο αφορά την βέλτιστη λειτουργία και την οικονοµική ανάλυση της 

ηλεκτροδότηση των αγροτικών περιοχών του χωριού Ατούφ από ηλεκτρικό δίκτυο, 

γεννήτρια Diesel και φωτοβολταϊκό σύστηµα. 

Το σύστηµα αυτό λειτουργεί ως ένα αυτόνοµο σύστηµα που χρησιµοποιείται 

για την προµήθεια ηλεκτρικής ενέργειας του χωριού. Το σύστηµα αποτελείται από 

µια σειρά φωτοβολταϊκών µονάδων που παράγονται από πολυκρυσταλλικές ηλιακές 

κυψέλες των 130W, που συνθέτουν µια συνολική µέγιστη ισχύ 11,7 kW. Επιπλέον, 

υπάρχει ένας µετατροπέας των 7,2 kW, και µία µπαταρία αποθήκευσης ενέργειας των 

120 kWh. 

Μετά τους πρώτους 6 µήνες της λειτουργίας του συστήµατος από το 

∆εκέµβριο του 2007 έως του Μάιο του 2008, διαπιστώθηκε ότι όλα τα στοιχεία και 

το σύστηµα είχαν λειτουργήσει αποτελεσµατικά. Συνολικά, το σύστηµα είχε 

παραγάγει κατά τη διάρκεια αυτής της περιόδου περίπου 7.596 kWh, η µέση ηλιακή 

ακτινοβολία σε αυτήν την περίοδο ήταν περίπου 4.67kWh/m2/ηµέρα, η καθηµερινή 

είσοδος της ηλιακής ενέργειας στη συνολική επιφάνεια του συστήµατος ήταν 

390,5kWh, και η µέση παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας ανά ηµέρα ήταν 46,11kW. 

Από οικονοµική άποψη η µελέτη δείχνει ότι το µοναδιαίο κόστος του φωτοβολταϊκού 

συστήµατος είναι 2,69 NIS / kWh πού αντιστοιχεί σε 0,64 $ / kWh. 
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5.8 Η ανανεώσιµη ενέργεια στον κλάδο της βιοµηχανίας 

Αν και η χρήση των ηλιακών συστηµάτων στα παλαιστινιακά εδάφη για 

θέρµανση του νερού στα σπίτια είναι πολύ διαδοµένη, στο κλάδο της βιοµηχανίας 

παραµένει σε πολύ αρχικά στάδια για διάφορους λόγους. 

Η έλλειψη ειδικών και εργοστασίων φωτοβολταϊκών συστηµάτων στα 

παλαιστινιακά εδάφη, καθώς και τα εµπόδια που υποβάλει το Ισραήλ στην εισαγωγή 

αυτής της τεχνολογίας είχα ως άµεσο αποτέλεσµα η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας 

από τα φωτοβολταϊκά για την κάλυψη των αναγκών της βιοµηχανίας να βρίσκεται 

ακόµα σε πειραµατικό στάδιο. 

Τη στιγµή που η ηλιακή ενέργεια θα χρησιµοποιείται για τη θέρµανση του 

χώρου στις βιοµηχανικές εγκαταστάσεις, είναι σηµαντικό επίσης να συµµετέχει όσο 

το δυνατόν στην ενέργεια που απαιτεί η βιοµηχανική και η παραγωγική διαδικασία. 

Στον παρακάτω πίνακα σύµφωνα µε µια µελέτη του οργανισµού αναπτυξιακών 

προγραµµάτων των Ενωµένων Εθνών UNDP, παρουσιάζεται µια εκτίµηση της 

συµµετοχής της ηλιακής ενέργειας στον κλάδο της βιοµηχανίας στα παλαιστινιακά 

εδάφη
16. 

Πίνακας 5.3 Εκτίµηση της εξοικονόµιση ενέργειας από την χρήση ηλιακής ενέργειας 

στα παλαιστινιακά εδάφη. 

Θέρμανση νερού 13% 70% 9% 2.7%

Μηχανήματα ατμού 9% 50% 4.5% 1.4%

Θέρμανση αέρα 5% 50% 2.5% 0.8%

Σύνολο 5%

% Χρησιμοποιημένη  

ενέργειας

% Ηλιακής 

ενέργειας

% Εξοικονόμησης για 

την βιομηχανία

Συνολική 

εξοικοινόμηση
Σκοπός

Πηγή : M. Baba, “Energy in the industrial sector in Palestine” UNDP report. 

 

Η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από τα φωτοβολταϊκά συστήµατα ήταν το 

κέντρο ενδιαφέροντος της αρχής ενέργειας του Ισραήλ την τελευταία δεκαετία. Το 

2008 η αρχή κατάφερε να περάσει και να εφαρµόσει έναν νόµο που ενθαρρύνει την 

τροφοδότηση του δικτύου της µε ενέργεια παραγόµενη από φωτοβολταϊκού τύπου 

συστήµατα. 

Βάσει νόµου λοιπόν, δίνεται η άδεια σε όσους ενδιαφέρονται να παράγουν 

ενέργεια από 4-15 kW τοποθετώντας φωτοβολταϊκά σύστηµα σε επιφάνεια από 4-150 

τ.µ, και υποχρεώνει τις εταιρείες διανοµής ηλεκτρικού ρεύµατος να αγοράζουν την 

                                                
16 Planning for Solar Energy as an Energy Option for Palestine May Abu Hafeetha, An-Najah National 
University Faculty of Graduate Studies.2009. 
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παραγόµενη ενέργεια µε τιµή τετραπλάσια εκείνης της συµβατικής και να την 

προωθούν στο δίκτυο τους. 

Επίσης δίνεται η άδεια σε οργανισµούς, δηµόσια κτήρια, ιδιωτικές εταιρίες να 

τοποθετούν φωτοβολταϊκά συστήµατα στις ταράτσες µε δυνατότητα παραγωγής που 

ξεπερνά τα 50 kW. Εκτός από τα παραπάνω δόθηκε η άδεια για εγκατάσταση 

φωτοβολταϊκών πάρκων όπως εκείνο στην έρηµο Νακάπ νότια του Ισραήλ που 

παράγει 5 MW και καταλαµβάνει έκταση περίπου 80 στρεµµάτων.17 

 

Η αρχή ενέργειας του Ισραήλ και για να καλύπτει τις επιδοτήσεις που δίνει 

στους επενδυτές στα φωτοβολταϊκά συστήµατα προχώρησε στην αύξηση της τιµής 

του ηλεκτρικού ρεύµατος από συµβατική παραγωγή. Καθώς οι παλαιστίνοι στα 

παλαιστινιακά εδάφη είναι και αυτοί καταναλωτές και πελάτες της ισραηλινής 

εταιρίας ηλεκτρικού ρεύµατος, βάση νόµου λοιπόν, είναι υποχρεωµένοι να 

πληρώσουν και αυτοί την αύξηση 2% στη τιµή του ηλεκτρικού ρεύµατος. 

 

Αποτέλεσµα της εφαρµογής του νόµου ήταν χιλιάδες ισραηλινοί µεταξύ των 

οποίων και οι κάτοικοι των παράνοµων ισραηλινών οικισµών στα παλαιστινιακά 

εδάφη να επενδύσουν στα φωτοβολταϊκά συστήµατα έχοντας δάνεια και επιδοτήσεις 

µε ευνοϊκούς όρους. Οι παλαιστίνιοι καταναλωτές ωστόσο αν και δικαιούνται να 

επενδύσουν και αυτοί στα φωτοβολταϊκά συστήµατα οι ισραηλινές δυνάµεις κατοχής 

και η αρχή ενέργειας του Ισραήλ τους απαγορεύει να κάνουν τέτοιο είδος επενδύσεις.  

 

Έχοντας υπόψη ότι τα παλαιστινιακά εδάφη από το σύνολο της ενέργειας που 

καταναλώνουν ετησίως αγοράζουν το 83% από την ισραηλινή εταιρεία ηλεκτρικού 

ρεύµατος εύκολα  καταλήγουµε στο συµπέρασµα ότι µε την αύξηση 2% στη τιµή του 

ηλεκτρικού ρεύµατος που επέβαλε η ισραηλινή εταιρία από το 2008, στη ουσία οι 

παλαιστίνοι χρηµατοδοτούν τις επενδύσεις στα φωτοβολταϊκά των ισραηλινών χωρίς 

να έχουν το δικαίωµα να επενδύσουν και αυτοί. 

 

Ως απάντηση στο προαναφερόµενο νόµο, η παλαιστινιακή αρχή ενέργειας το 

2011 ανακοίνωσε την στρατηγική της για την ανανεώσιµη ενέργεια και ζήτησε την 

χρηµατοδότηση των έργων από την Ε.Ε και από τις σκανδιναβικές  χώρες. Το Ισραήλ 

                                                
17 Η παραγωγή ανανεώσιµης ενέργειας ένα µέτωπο αντιµετώπισης της Ισραηλινής κατοχής, 
Mohammad Al Helo, Palestinian Society for Consumer Protection. 
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και η ισραηλινή αρχή ενέργειας προκειµένου να µην εκτεθούν, σε παγκόσµια 

κλίµακα, ως εµπόδιο στην ανεξαρτησία των παλαιστινίων στο κλάδος της ενέργειας 

επέτρεπαν στα παλαιστινιακά εδάφη τη δηµιουργία φωτοβολταϊκών πάρκων µε 

δυνατότητα παραγωγής 50 kW και άνω µε άδεια εκµετάλλευσης 20 χρόνια και την 

αγορά της παραγόµενης ενέργειας από την ισραηλινή εταιρία. 

  Η παραπάνω εξέλιξη έχει δυο κύρια αρνητικά, πρώτον την απαγόρευση των 

επενδύσεων σε φωτοβολταϊκά συστήµατα κάτω των 50 kW η οποία στερεί τα 

παλαιστίνια νοικοκυριά, τα δηµόσια κτίρια και τους ιδιώτες να εκµεταλλευτούν τις 

ταράτσες των κτιρίων. ∆εύτερον, γίνεται σαφές ότι η ισραηλινή αρχή ενέργειας 

συνεχίζει να έχει τον έλεγχο της ενέργειας στα παλαιστινιακά εδάφη εφαρµόζοντας 

µια πολιτική που εµποδίζει οποιοδήποτε σχέδιο ανεξαρτησίας.  

Ωστόσο ο παραπάνω νόµος δεν εµπόδιζε ευρωπαϊκά ινστιτούτα που 

δραστηριοποιούνται στα παλαιστινιακά εδάφη να κάνουν σχεδία  και µελέτες 

στοχεύοντας σε µια βιώσιµη πράσινη ανάπτυξη, έχοντας στο πλευρό τους την 

χρηµατοδότηση των αναπτυξιακών τραπεζών της Γερµανίας και της Ιταλίας. 

Η Ιταλική Αναπτυξιακή Συνεργασία χρηµατοδότησε µια µελέτη που παραδίδεται 

από το Τµήµα Οικονοµικών Επιστηµών του Πανεπιστηµίου της Βερόνα, µε τίτλο 

«Ανάλυση σκοπιµότητας της βιωσιµότητας της βιοµηχανικής περιοχής της Τζενίν» η 

οποία διερευνά τις δυνατότητες της περιοχής για την προσέλκυση νέων ξένων 

επενδύσεων.18 

  Η λεπτοµερής µελέτη θέτει τα θεµέλια για µελλοντικά σχέδια µε στόχο την 

οικονοµική ανάπτυξη των παλαιστινιακών εδαφών. Στοχεύει σε ένα πλήρες 

οικονοµικό και περιβαλλοντικό πλαίσιο στο οποίο ο ιδιωτικός τοµέας θα είναι σε 

θέση να ενεργεί µε γνώµονα τα επόµενα χρόνια. 

 Κατά τους µελετητές λοιπόν, το βιοµηχανικό πάρκο που σχεδιάζεται να 

κατασκευαστεί στην Τζενίν παρέχει την ευκαιρία για πειραµατισµό µε 

ολοκληρωµένα συστήµατα ανανεώσιµων πηγών ενέργειας. Ο στόχος των σχεδιαστών 

του έργου είναι ότι το πάρκο θα είναι πλήρως αυτάρκης όσον αφορά την ενέργεια. 

 

 

 

                                                
18 A feasibility analysis of the Jenin sustainable industrialand logistic district, A Study by the UTL of 
Jerusalem Italian Cooperation 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6 

 

 



 
 
 

59 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

60 
 

6. ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΤΟΥ ΓΡΑΜΜΙΚΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΥ 

 

6.1 Εισαγωγή 

Η εξάρτηση των παλαιστινίων από την ισραηλινή εταιρία ηλεκτρικού 

ρεύµατος καθώς και η έλλειψη παλαιστινιακού ενεργειακού τοµέα είναι οι δυο κύριοι 

λόγοι που οδηγούν τους παλαιστίνιους πολίτικους, ερευνητές και επενδυτές στο να 

εξετάσουν διάφορα σενάρια και επιλογές προκειµένου να ελαχιστοποιήσουν το 

βαθµό εξάρτησης. 

Οι ενδιαφερόµενες πλευρές στις βιοµηχανικές περιοχές έχουν αναφέρει ότι 

συγκεκριµένα στη βιοµηχανική περιοχή της Τζενίν θα λαµβάνουν υπόψη την 

ιδιαιτερότητα της περιοχής ως αγροτική περιοχή και οι περιβαλλοντικές µελέτες 

αποτελούν πρώτη προτεραιότητα στη φάση του σχεδιασµού της περιοχής. 

Όµως πριν την έναρξη των εργασιών κατασκευής έχει συµφωνηθεί, η επίλυση 

του θέµατος της παροχής ενέργειας στη βιοµηχανική περιοχή, να προηγείται της 

κατασκευή της. Για τον λόγο αυτό ιδρύθηκε η παλαιστινιακή εταιρία ηλεκτρικού 

ρεύµατος του βορά, µε σκοπό να µπει στην παραγωγή πριν  την έναρξη των εργασιών 

κατασκευής των εργοστασίων. 

 Η τάση χρηµατοδότησης των Ευρωπαίων δωρητών κάθε επένδυσης που 

χαρακτηρίζεται ως « πράσινη » επέφερε την συµφωνία µεταξύ της Αναπτυξιακής 

Τράπεζας της Γερµανίας και την Τράπεζα της Παλαιστίνης έτσι ώστε να 

χρηµατοδοτούν και να χορηγηθούν δάνεια µε ευνοϊκούς όρους σε κάθε 

ενδιαφερόµενο να επενδύσει στη πράσινη ενέργεια. 

Παράλληλα, µελετώντας τα στοιχεία της εταιρίας παραγωγής ρεύµατος του 

βορά για τα προηγούµενα δυο έτη παρατηρούµε µια αύξηση στην κατανάλωση 

ηλεκτρικού ρεύµατος στη βιοµηχανία της τάξεως του 18%. Ταυτόχρονα η 

παλαιστινιακή αρχή ενέργειας έχει βάλει στόχο µέχρι το 2020 η συµµετοχή της 

ανανεώσιµη ενέργειας στο ενεργειακό ισοζύγιο να φτάσει το 10%. 

Σύµφωνα µε τις µελέτες της βιοµηχανικής περιοχής η κατανάλωση ενέργειας  

των εργοστάσιων θα είναι όπως στο παρακάτω πίνακα  
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Πίνακας 6.1: Κατανάλωση ενέργειας ανά βιοµηχανία στη βιοµηχανική περιοχή Τζενίν 

 

  Πηγή : A feasibility analysis of the Jenin sustainable industrial and logistic district, UTL of Jerusalem     Italian Cooperation 

 

Για να επιτευχθεί ο στόχος του µοντέλου γραµµικού προγραµµατισµού που θα 

αναπτύξουµε παρακάτω θα βασιστούµε στη µελέτη του οργανισµού αναπτυξιακών 

προγραµµάτων των Ενωµένων Εθνών UNDP που καταλήγει στο συµπέρασµα ότι µε 

την χρήση της ηλιακής ενέργειας στον κλάδο της βιοµηχανίας οι παλαιστίνιοι θα 

µπορέσουν να εξοικονοµήσουν 5% της συνολικής ενέργειας. 

Για τους παραπάνω λόγους στο παρόν κεφάλαιο θα εξετάσουµε µε την χρήση 

του γραµµικού προγραµµατισµού την βιωσιµότητα ενός µοντέλου που 

συµπεριλαµβάνει εργοστάσια που χρησιµοποιούν την παραγόµενη ενέργεια από 

φωτοβολταϊκά συστήµατα και την συµβατική ενέργεια στη παραγωγική διαδικασία. 

Θα εξετάσουµε, σύµφωνα µε τις παρούσες τιµές στα παλαιστινιακά εδάφη 

κατά πόσο θα µπορούσε να ελαχιστοποιηθεί το κόστος παραγωγής από τη χρήση της 

ενέργειας από τα φωτοβολταϊκά συστήµατα, ή ακόµα αν υπάρχει εκείνος ο 

συνδυασµός των δυο πηγών ενέργειας που θα ελαχιστοποιήσει το κόστος. 

 Για τον σκοπό αυτό θα χρησιµοποιήσουµε  τη µέθοδο του γραµµικού 

προγραµµατισµού, µέσω της οποίας θα ελαχιστοποιήσουµε την συνάρτηση που µας 

δίνει το κόστος της ενέργειας µε βάση τα σηµερινά δεδοµένα και περιορισµούς. Στη 

συνέχεια θα επαναλάβουµε την διαδικασία µε υποθετικούς περιορισµούς.  

 Αρχικά θα ήταν χρήσιµο να διευκρινίσουµε τι είναι ο γραµµικός 

προγραµµατισµός, ποιά είναι η επικρατούσα κατάσταση στην περιοχή µελέτης καθώς 

και της κατάστασης που  θα µπορούσε να επικρατήσει  εφόσον εφαρµοστεί το 

µοντέλο που περιγράφουµε παρακάτω. 

 

 

Eπεξεργασία μετάλων 95,545 2,293,082

Tροποιήση τροφίμων 597,344 18,517,657

Xημικά και καλλυντικά 26,480 423,686

Oικοδομικά υλικά 95,032 1,425,487

Δερμάτινα προιόντα 38,446 115,338

Είδη ένδυσης 93,516 1,870,311

Πλαστικά 390,159 1,560,637

Είδη βιομηχανίας
Κατανάλωση ανά 

βιομηχανία kWh/year

Σύνολο κατανάλωσης 

βιομηχανιών kWh/year
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6.2 Γραµµικός προγραµµατισµός 

 Για τις ανάγκες της ανάλυσης ενός συστήµατος παραγωγής που αποτελείται 

από πολυάριθµα στοιχεία, είναι απαραίτητη η χρησιµοποίηση µιας απλοποιηµένης 

αναπαράστασης του, η οποία ονοµάζεται µοντέλο. 

 Για παράδειγµα, ένα µοντέλο µιας γεωργικής εκµετάλλευσης ονοµάζεται µια 

πιστή αναπαράσταση των σχετικών γνώσεων για την λειτουργία µιας µονάδας 

παραγωγής. Προσαρµοζόµενο αυτό το µοντέλο σε µια αντικειµενική συνάρτηση, π.χ. 

η αναζήτηση του υψηλότερου ακαθάριστου κέρδους της εκµετάλλευσης 

µετατρέπεται σε ένα µοντέλο αποφάσεων. 

 Το µοντέλο αποφάσεων µπορεί να παρουσιασθεί µε την µορφή ενός µοντέλου 

γραµµικού προγραµµατισµού, περιλαµβάνει ένα σύνολο µαθηµατικών σχέσεων 

γραµµικής µορφής, ικανών να εκφράζουν όλους τους πραγµατοποιήσιµους 

συνδυασµούς συντελεστών και κλάδων παραγωγής, στο πλαίσιο µιας εκµετάλλευσης. 

 Το µοντέλο αποφάσεων επιτρέπει την λύση του προβλήµατος επιλογής 

συνδυασµών συντελεστών ή συντελεστών και κλάδων παραγωγής που οδηγούν στη 

µεγαλύτερη αποτελεσµατικότητα. Η αντικειµενική συνάρτηση που εκφράζει την αξία 

αυτής της αποτελεσµατικότητας µε οικονοµικούς όρους, είναι της ίδιας γραµµικής 

µορφής. 

 

6.3 Θεωρητική παρουσίαση του γραµµικού προγραµµατισµού 

Ένα γραµµικό πρόγραµµα είναι  ένα πρόβληµα του τύπου: 

Α) Πρόβληµα µεγιστοποίησης maximum    
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B) Πρόβληµα ελαχιστοποίησης minimum       

                                         

j

n

j

j xcz ∑
=

=
1

min  

 

υπό τους περιορισµούς  

 

mibxa ij

n

j

ij ,.....,1,
1

=≥∑
=

      (1.2) 

 

,0≥jx                        nj ,.....,1=  

 

όπου οι συντελεστές και οι µεταβλητές  cj , aij , bi και xj  ανήκουν στο σύνολο R των 

πραγµατικών αριθµών. 

1) Ελαχιστοποιώντας την συνάρτηση (που λέγεται αντικειµενική συνάρτηση ή 

οικονοµική συνάρτηση) Ζ, είναι το ίδιο µε το µεγιστοποιώντας την αντικειµενική 

συνάρτηση (-Ζ). 

2) Είναι δυνατό να παρουσιάζουµε τους περιορισµούς µε την µορφή ισότητας, 

εισάγοντας τις µεταβλητές αποκλίσεως ti . 

 

α) Μεγιστοποίηση maximum  
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b) Ελαχιστοποίηση minimum 
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,0=it                    mi ,.....,1=  

 

Ένα γραµµικό πρόγραµµα µπορεί να εκφράζεται : 

 

Max (min) j
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Υπό τους περιορισµούς  
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               mi ,.....,1=       (1.3) 

 

,0≥jx                          nj ,....,1=      (1.4) 

 Να σηµειωθεί ότι οι περιορισµοί (1.3) και (1.4) µπορούν να παρουσιασθούν 

υπό διανυσµατική µορφή (το γράµµα r δείχνει την µεταβολή). 

0

1

pxp
n

j

jj =∑
=

                                                  (1.5) 

,0≥jx                           nj ,....,1=  

Όπου          Γ= ),......,,( 21 mjjjj aaap    

 

6.4 Προϋποθέσεις εφαρµογής του γραµµικού προγραµµατισµού 

Για την εφαρµογή της µεθόδου του γραµµικού προγραµµατισµού για την 

αντιµετώπιση ή επίλυση οικονοµικών προβληµάτων χρειάζεται να εκπληρωθούν 

κάποιες προϋποθέσεις.  

Οι προϋποθέσεις αυτές είναι:  

1.Γραµµικότητα: απαραίτητη προϋπόθεση για την εφαρµογή του γραµµικού 

προγραµµατισµού είναι η ύπαρξη γραµµικών σχέσεων µεταξύ των 

χρησιµοποιούµενων παραγωγικών συντελεστών και  του παραγόµενου προϊόντος. 

Αυτό σηµαίνει ότι οι ποσότητες των χρησιµοποιούµενων συντελεστών για την 

παραγωγή ενός προϊόντος βρίσκονται σε σταθερή σχέση προς την ποσότητα του 

παραγόµενου προϊόντος ανεξαρτήτως του ύψους παράγωγης. 

∆ιαγραµµατικά αυτό σηµαίνει ότι η καµπύλη που απεικονίζει την σχέση 

µεταξύ του κόστους των χρησιµοποιούµενων συντελεστών και του παραγόµενου 

προϊόντος, είναι γραµµική. 
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2.∆ιαιρετότητα: οι κλάδοι παραγωγής και οι χρησιµοποιούµενοι συντελεστές 

παραγωγής θεωρούνται σαν συνεχείς, δηλαδή είναι απεριόριστα διαιρετοί. Η 

προϋπόθεση αυτή δεν αποτελεί ουσιαστικό περιορισµό κατά την επιλογή του άριστου 

προγράµµατος παραγωγής. 

Πρακτικά αυτό σηµαίνει ότι αν περιλαµβάνονται τελικά στο επιλεγµένο 

πρόγραµµα 9,6 kWh κατανάλωση ρεύµατος και 15,6 εργοστάσια τα µεγέθη αυτά 

µπορούν να στρογγυλοποιηθούν. 

3.Προσθετικότητα: το παραγόµενο συνολικό προϊόν είναι ίσο µε το 

άθροισµα των επί µέρους προϊόντων,  και η συνολική ακαθάριστη πρόσοδος ή το 

κέρδος της επένδυσης, είναι ίσο µε το άθροισµα των ακαθάριστων προσόδων ή των 

κερδών των επιµέρους κλάδων παραγωγής. Το ίδιο ισχύει και στην περίπτωση 

συνδυασµού δυο η παραπάνω κλάδων παραγωγής συγχρόνως σε µια εκµετάλλευση 

εντός βέβαια των ορίων των διαθέσιµων πόρων.  

4.Σταθερές τιµές και κόστος παραγωγής: οι τιµές των συντελεστών 

παραγωγής καθώς και των αντίστοιχων παραγόµενων προϊόντων είναι σταθερές και 

γνωστές εκ των προτέρων. 

Η παραπάνω προϋπόθεση αποτελεί σοβαρό µειονέκτηµα το οποίο 

παρακάµπτεται σηµαντικά µε την εφαρµογή της µεθόδου του τετραγωνικού 

προγραµµατισµού. 

Η χρήση του γραµµικού προγραµµατισµού µας δίνει τον άριστο συνδυασµό 

συντελεστών παραγωγής, προκειµένου να µεγιστοποιείται το ακαθάριστο κέρδος ενός 

κλάδου µιας εκµεταλλεύσεις ή ακόµα να ελαχιστοποιήσουµε το κόστος παραγωγής. 

Με βάση αυτό λοιπόν,  µπορούµε να ερευνήσουµε την δυνατότητα αύξησης του 

ακαθάριστο κέρδους  ή την µείωση του συνολικού κόστος ενός κλάδου παραγωγής µε 

συγκεκριµένους παραγωγικούς συντελεστές, και σταθερή την αντικειµενική 

συνάρτηση. Μπορούµε επίσης, να ερευνήσουµε τις επιπτώσεις στην ακαθάριστη 

πρόσοδο, µετά από µια αύξηση των  ορίων των περιορισµών τις αντικειµενικής 

συνάρτησης που µεγιστοποιούµε ή ελαχιστοποιούµε. 

 

6.5 Η υπόθεση 

Για την χρησιµοποίηση της  µεθόδους του γραµµικού προγραµµατισµού µε 

σκοπό την ελαχιστοποίηση του κόστος παραγωγής των εργοστασίων είναι  αναγκαίος 
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ο προσδιορισµός των στοιχείων εκείνων που θα αποτελέσουν την βάση προς 

εφαρµογή της µεθόδου. 

Στη περιοχή µελέτης τα στοιχεία που θα αποτελέσουν την βάση αυτή, είναι η 

συµµετοχή του ηλεκτρικού ρεύµατος στην παραγωγική διαδικασία, το είδος της 

ηλεκτρικής ενέργειας αν προέρχεται από συµβατική πηγή η από ανανεώσιµη. Η 

επιλογή της πηγής ενέργειας  έγινε για τους παρακάτω λόγους: 

• Η  εξεταζόµενη βιοµηχανική περιοχή στον νοµό Τζενίν ακόµα δεν έχει εκείνο 

το δίκτυο που θα µπορούσε να καλύψει τις ανάγκες των εργοστασίων, καθώς 

ο σταθµός παραγωγής ηλεκτρικού ρεύµατος ακόµα βρίσκεται στα αρχικά 

στάδια κατασκευής του. 

• Η βιοµηχανική περιοχή εκµεταλλευόµενη τις στέγες των εργοστασίων για 

τοποθέτηση φωτοβολταϊκών συστηµάτων θα µπορούσε και να 

ελαχιστοποιήσει το κόστος παραγωγής σε περίπτωση που καταναλώνεται η 

παραγόµενη ενέργεια από το ίδιο το εργοστάσιο αλλά και θα µπορούσε να 

συνδέσει τα φωτοβολταϊκά συστήµατα µε το δίκτυο της εταιρίας ηλεκτρικού 

ρεύµατος και να το πουλήσει σε εκείνη έχοντας µετατρέψει το εργοστάσιο σε 

διπλή µορφή επένδυσης. 

• Η χρήση των φωτοβολταϊκών στη βιοµηχανική περιοχή θα αποτελέσει ένα 

πρωτότυπο πράσινης ανάπτυξης στα παλαιστινιακά εδάφη. Ένα µοντέλο 

ανάπτυξης που θα ενισχύσει την ανεξαρτησία των παλαιστινίων βιοµηχάνων 

από την ισραηλινή εταιρία ηλεκτρικού ρεύµατος. 

• Η στροφή προς την παραγωγή ενέργειας από τα φωτοβολταϊκά θα ανοίξει τις 

πόρτες για την ένταξη της ενέργειας στους κλάδους της οικονοµίας µέσω της 

εισαγωγής των συστηµάτων αυτών στη παραγωγική διαδικασία. Η υιοθέτηση 

αυτής τεχνολογίας θα φέρει µαζί την ανάγκη για εργοστάσια κατασκευής, 

τοποθέτησης , και συντήρησης αυτών των  συστηµάτων. Πράγµα που 

µεταφράζεται σε επιπλέον θέσεις εργασίας. 

• Η εξεταζόµενη βιοµηχανική περιοχή όπως αναφέραµε στα πρώτα κεφάλαια 

θα βρίσκεται σε µια από τις πλέον αγροτικές περιοχές της Παλαιστίνης . 

  

6.6 Σενάρια εφαρµογής του προγράµµατος 

Παρακάτω θα εξετάσουµε το σενάριο χρήσης των στεγών για τοποθέτηση  

φωτοβολταϊκών συστηµάτων. Όπως προαναφέρθηκε η συνολική έκταση  που θα 
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χρησιµοποιηθεί για βιοµηχανικές εγκαταστάσεις θα αποτελέσει το 95% της 

συνολικής έκτασης της περιοχής. Η Ιταλική Αναπτυξιακή Συνεργασία στη µελέτη της 

«Ανάλυση σκοπιµότητας της βιωσιµότητας της βιοµηχανικής περιοχής της Τζενίν»  

υπολογίζει τις βιοµηχανικές στέγες να καλύπτουν την έκταση των 606.400 m2. 

Υποθετικά και µόνο αν καλυφθεί όλη η παραπάνω έκταση µε φωτοβολταϊκά 

συστήµατα και βάση τα δεδοµένα της µελέτης για το χωριό Ατούφ, δηλαδή την µέση 

παραγωγή 5,4 kW/m2/h, τα αποτελέσµατα  που προκύπτουν είναι πολύ ενθαρρυντικά. 

Για να µπορέσουµε να υιοθετήσουµε µια τέτοια ιδέα επένδυσης και να την 

γενικεύσουµε
 
θα υποθέσουµε πρώτα ότι έχουµε δυο εργοστάσια που έχουν µια 

συγκεκριµένη κατανάλωση ηλεκτρικού ρεύµατος, ίδια παράγωγη, και τέλος ίδια 

έκταση. Το πρώτο εργοστάσιο βασίζεται στην χρήση της συµβατής ενέργειας καθώς 

είναι συνδεδεµένο µε το τοπικό δίκτυο της εταιρίας παροχής ρεύµατος, το δεύτερο 

εργοστάσιο χρησιµοποιεί την στέγη του για παραγωγή ηλεκτρικής ενέργεια που µε 

εσωτερικό σύστηµα την καταναλώνεται στην παραγωγική διαδικασία, ποσότητα η 

οποία είναι το 5% της συνολικής κατανάλωσης. 

Η συνάρτηση που θα ελαχιστοποιήσουµε είναι η συνάρτηση παραγωγής του 

προϊόντος µε σταθερούς όλους τους συντελεστές εκτός από τον συντελεστή ρεύµατος 

µεταφραζόµενο σε τιµές ηλεκτρικού ρεύµατος. 

 

6.6.1. Εύρεση τον άριστο συνδυασµό ενέργειας 

Οι τρεις βιοµηχανίες µε τις οποίες θα ασχοληθούµε είναι η βιοµηχανία των 

χηµικών και καλλυντικών, η βιοµηχανία των δερµάτινα προϊόντων. 

Η συνάρτηση που θα µεγιστοποιήσουµε  εκπροσωπεί την  συνάρτηση 

παραγωγής των τριών βιοµηχανιών µε σταθερούς όλους τους συντελεστές εκτός από 

την ενέργεια όπου : 

 

 Χ1  βιοµηχανία των χηµικών συµβατής ενέργειας. 

 Χ2  βιοµηχανία των χηµικών ανανέωσιµης ενέργειας 

 Χ3   βιοµηχανία των δερµάτινων προϊόντων συµβατής ενέργειας. 

 Χ4   βιοµηχανία των δερµάτινων  προϊόντων ανανεώσιµης ενέργειας. 

 

 

 

Και  
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Α1   κατανάλωση βιοµηχανία των χηµικών συµβατής ενέργειας /εργοστάσιο/ µέρα. 

Α2  κατανάλωση βιοµηχανία των χηµικών ανανεώσιµης ενέργειας /εργοστάσιο/ µέρα. 

Α3 κατανάλωση βιοµηχανία των δερµάτινων προϊόντων συµβατής  ενέργειας/εργοστάσιο/µέρα. 

Α4  κατανάλωση  βιοµηχανία των δερµάτινων προϊόντων ανανεώσιµης             

 

Και θα είναι της µορφής 

 

Max 44332211 xaxaxaxaz +++=  

 

Υπό τους περιορισµούς  

 

0,...,, 21 ≥nxxx  

Ο περιορισµός στο µοντέλο που θα εξετάσουµε είναι η διαθέσιµη ενέργεια 

στη βιοµηχανική περιοχή που αποτελείται από το σύνολο τις απαιτήσεις των 

εργοστασίων µείον 10% που είναι ο στόχος που έχει βάλει η Παλαιστινιακή Αρχή 

Ενέργειας ως συµµετοχή της ανανεώσιµης ενέργειας στο ισοζύγιο µέχρι το 2020, και 

η ανανεώσιµη ενέργεια µπορεί να εξοικονοµήσει το 5% από την κατανάλωση αν 

χρησιµοποιηθεί στη παραγωγική διαδικασία. 

 Σύµφωνα µε τα τιµολόγια της εταιρίας παραγωγής ρεύµατος  του βορά και το 

κόστος παραγωγής ρεύµατος από φωτοβολταϊκά συστήµατα, σε συνδυασµό µε τις 

ανάγκες της κάθε βιοµηχανίας προκύπτει : 

 

Μέγιστη κατανάλωση των βιοµηχανιών µε συµβατή ενέργεια = 

Ανάγκη της βιοµηχανίας – 10% , άρα : 

 Χ1– 0,10*( Χ1)= 23,832 

Χ2– 0,10*( Χ2)= 34,602 

 

Μέγιστη κατανάλωση των βιοµηχανιών µε ανανεώσιµη ενέργεια =  

Ανάγκη της βιοµηχανίας * 5% , άρα : 

Χ1* 0,05*= 1,324 

Χ2* 0,05*= 1,922 
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Παρακάτω θα αναζητήσουµε την επίλυση του συστήµατος δεδοµένου ότι : 

• Το κόστος εγκατάστασης και σύνδεσης στο δίκτυο της εταιρίας δεν 

συµπεριλαµβάνεται στην τιµή του ρεύµατος. 

• Το κόστος εγκατάστασης του φωτοβολταϊκού συστήµατος 

συµπεριλαµβάνεται στην τιµή του kW/m 2/h πού παράγεται από το σύστηµα. 

Από τα παραπάνω προκύπτει ότι οι συντελεστές των µεταβλητών θα έχουν τις 

παρακάτω τιµές : 

a1 = 0,15, a2 = 0,64 , α3 = 0.15, α4 = 0.64 

 

Εποµένως µε τα παραπάνω δεδοµένα, το µοντέλο του οποίου αναζητάµε την επίλυση, 

και είναι εκείνο που εκφράζει την παρούσα κατάσταση  θα είναι της µορφής: 
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όπου : 

Σ.Ε : Συµβατή ενέργεια 

Α.Ε: Ανανεώσιµη ενέργεια 

 

Εποµένως το µοντέλο και η επίλυση του θα είναι της µορφής : 
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min Z 0

0 0 0 0

Οικονομικοί 

συντελεστές
0.15 0.64 0.15 0.64

Περιορισμοί

Κατανάλωση 

Βιομηχανίας 

χημικών

1 1 = 0 23832

1 > 0 2648

Καταναλωση 

Βιομηχανίας 

δερμάτινων

1 1 = 0 34602

1 > 0 3844

βιομηχανία των χημικών 

(kWh συμβατικής 

ενέργειας)

βιομηχανία των 

χημικών (Kwh 

ανανέωσιμης 

ενέργειας)

βιομηχανία 

δερμάτινων  (kWh 

συμβατικής ενέργειας)

βιομηχανία δερμάτινων 

(kWh ανανέωσιμης 

ενέργeιας)
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min Z 11946.18

21184 2648 30758 3844

Οικονομικοί 

συντελεστές
0.15 0.64 0.15 0.64

Περιορισμοί

Κατανάλωση 

Βιομηχανίας 

χημικών

1 1 = 23832 23832

1 > 2648 2648

Κατανάλωση 

Βιομηχανίας 

δερμάτινων

1 1 = 34602 34602

1 > 3844 3844

βιομηχανία των χημικών 

(kW /h συμβατικής 

ενέργειας)

βιομηχανία των 

χημικών (kW /h 

ανανέωσιμης 

ενέργεας)

βιομηχανία δερμάτινων  

(kW /h συμβατικής 

ενέργειας)

βιομηχανία 

δερμάτινων (kW /h 

ανανέωσιμης 

ενέργeιας)
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Από τα παραπάνω αποτελέσµατα παρατηρούµε : 

• Η άριστη λύση µας δίνει κόστος ενέργειας το οποίο ελαχιστοποιείται στα 

11.946 $/kW/h.  

• Αν καταναλώνουν τα εργοστάσια µόνο συµβατική ενέργεια το συνολικό 

κόστος ανέρχεται στα 8,765$/kW/h. 

• Η ανανεώσιµη ενέργεια εξαντλείται.  

• Η συµβατική ενέργεια µειώνεται.19 

Σε ότι αφορά τις σκιώδες τιµές των περιορισµών παρατηρούµε :20 

• Στην συγκεκριµένη άριστη λύση και µε τον συγκεκριµένο συνδυασµό είναι       

συµφέρουσα και η αγορά συµβατικής αλλά και ανανεώσιµης. Το ελάχιστο 

κόστος επιτυχαίνεται όταν η τιµή της ανανεώσιµης είναι στα 0,49$/kW/h. 

• Σε ότι αφορά τον σύνδεσµο της κατανάλωσης, η άριστη λύση µας προτείνει 

21184 kW/h συµβατικής ενέργειας στο πρώτο εργοστάσιο και 30758 kW/h. 

στο δεύτερο. 

 

                                                
19 Πλήρης αναφορά για τα αποτελέσµατα της επίλυσης του υποδείγµατος παρουσιάζεται στο 
παράρτηµα. 
20 Οι σκιώδες τιµές είναι η αύξηση στην µέγιστη τιµή της συνάρτησης αντικειµενικού σκοπού από µια 
επιπλέον µονάδα από τον πόρο αυτό. οι σκιώδες τιµές των πόρων σε αφθονία είναι µηδέν αφού η 
αύξηση τους δεν συµβάλει στην αύξηση της συνάρτησης αντικειµενικού σκοπού. Οι σκιώδες τιµές των 
ελλειµµατικών πόρων είναι θετικές 
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6.6.2 Ο ρόλος της τιµής kW/m 
2
/h του φωτοβολταϊκού συστήµατος στο µοντέλο 

προγραµµατισµού. 

Από τα δεδοµένα που έχουν χρησιµοποιηθεί στο παραπάνω µοντέλο είναι 

προφανές ότι η τιµή του ηλεκτρικού ρεύµατος που παράγεται από τα φωτοβολταϊκά 

συστήµατα είναι ακριβότερο από εκείνο που θα αγόραζαν οι βιοµήχανοι από την εταιρία 

ηλεκτρικού ρεύµατος  0,15$/kW/h η µια και 0,64$/kW/h η άλλη. 

 Αυτη η διαφορά οφείλεται στους παρακάτω λόγους : 

• Στην περίπτωση του ρεύµατος από την εταιρία ο βιοµήχανος είναι απλώς 

καταναλωτής ενώ στην περίπτωση του φωτοβολταϊκού συστήµατος είναι και 

παραγωγός και καταναλωτής. 

• Το κόστος παραγωγής της κάθε kW/h από τα φωτοβολταϊκά συστήµατα έχει 

µεγάλη διακύµανση η οποία οφείλεται στα τεχνικά χαρακτηριστικά του 

συστήµατος, στην δυνατότητα παραγωγής του, και τέλος στο τρόπο σύνδεσης 

του. 

 

Ειδικά σε ότι αφορά τα τεχνικά χαρακτηριστικά του συστήµατος και µελετώντας τρία 

έργα που έχουν εκτελεστεί στη ∆υτική Όχθη, το τελικό κόστος παραγωγής διακυµαίνεται 

από 0,64$/kW/h έως 0,78$/kW/h, και αυτό οφείλεται στους παρακάτω λόγους : 

• Το σύστηµα αν είναι κεντρικό ή όχι. ∆ηλαδή αν το σύστηµα αποτελείται από 

κεντρική µονάδα παραγωγής από την οποία διανέµεται το ρεύµα σε όλες της 

µονάδες κατανάλωσης ή είναι ένα σύστηµα που αποτελείται από πολλές µονάδες 

παραγωγής. 

• Αν το σύστηµα είναι σχεδιασµένο έτσι ώστε να αποθηκευτεί η παραγόµενη 

ενέργεια. Οι µπαταρίες αποθήκευσης θεωρούνται το πιο ακριβό µέρος ενός 

συστήµατος και η διάρκεια ζωής τους είναι η µισή από ότι είναι εκείνη του 

συστήµατος. 

Βάσει τα παραπάνω και σε ότι αφορά το µοντέλο προγραµµατισµού που αναπτύξαµε 

µπορούµε να πούµε ότι η σχέση µεταξύ της τιµή της παραγόµενης µονάδας από το 

φωτοβολταϊκό σύστηµα  και το ποσοστό συµµετοχής στην συνολική κατανάλωση του 

εργοστάσιου είναι µια αρνητική σχέση όπως το αποδεικνύουν και οι σκιώδες τιµές που 

προκύπτουν από την επίλυση του µοντέλου. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 7 
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7. ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ,ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ, ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ 

 

7.1 Προβλήµατα 

 Εκτός από τα προβλήµατα που έχουν αναφερθεί σε προηγούµενα κεφάλαια, που 

αφορούν τον κλάδο της ενέργειας και την παροχή ηλεκτρικού ρεύµατος και το δίκτυο του, η 

ύπαρξη της περιοχής τόσα χρόνια υπό κατοχή είχε ως αποτέλεσµα να είναι αδύνατη η 

εφαρµογή οποιουδήποτε σχεδίου ανάπτυξης στα παλαιστινιακά εδάφη. 

Οι πολιτικές αναταράξεις και  η µονόπλευρη πολική που ακολουθεί το Ισραήλ 

οδήγησε  την εφαρµογή των συµφωνιών που είχαν υπογράψει παλαιστίνιοι και ισραηλινοί σε 

αδιέξοδο και τις διαπραγµάτευσης να είναι στάσιµες εδώ και χρόνια. Μια κατάσταση που 

αντανακλά στην πραγµατικότητα, την αδυναµία των παλαιστίνιων να σχεδιάζουν και να 

εκτελέσουν οποιοδήποτε έργα υποδοµής και οικοδόµησης του ανεξάρτητου κράτους που 

φιλοδοξούν να αποκτήσουν εδώ και χρόνια. 

Σε ότι αφορά την µελέτη, υπήρχαν προβλήµατα που αντιµετωπίστηκαν  στην 

διάρκεια της συλλογής των στοιχειών και της έρευνας. Ο κυρίως λόγος των προβληµάτων 

ήταν ότι η µελέτη έγινε εξ’ αποστάσεως καθώς δεν υπήρχε η δυνατότητα να γίνει επιτόπια 

έρευνα και να γίνουν οι απαραίτητες συνεντεύξεις µε τους αρµόδιους φορείς και 

ενδιαφερόµενους στη περιοχή µελέτης. Για τον λόγο αυτό η συλλογή των στοιχείων και των 

πληροφοριών έγινε µέσω αλληλογραφίας µε το υπουργείο νοµαρχιακής αυτοδιοίκησης  και 

µε την Στατιστική Υπηρεσία της Παλαιστίνης, µέσω διαδικτύου,  καθώς και µε άλλους 

φορείς. 

Η πολιτική κατάσταση που επικρατεί δεν µπόρεσε βέβαια  να µην παίζει ρόλο στην 

συλλογή και την επεξεργασία των στοιχείων. Από το ξέσπασµα της εξέγερσης το 2000 και 

µετά, το έργο των υπουργείων  και τις στατιστικής υπηρεσίας έγινε όλο και πιο δύσκολο 

λόγω του αποκλεισµού των πόλεων και την αποκοπή της κάθε µορφής επικοινωνίας µεταξύ 

των νοµών της Παλαιστίνης για αρκετό καιρό. Αυτό είχε ως άµεσο αποτέλεσµα να µην 

υπάρχουν τα τεκµηριωµένα και λεπτοµερή στοιχεία στη διάθεση τις στατιστικής υπηρεσίας 

που να καλύπτουν όλους τους τοµείς οικονοµικής δραστηριότητας στα παλαιστινιακά εδάφη. 

Παρόλο που η συµφωνία για την κατασκευή των βιοµηχανικών περιοχών έχει 

υπογράφει εδώ και χρόνια, µέχρι σήµερα τα σχέδια τους δεν έχουν ολοκληρωθεί. Αυτό 

οφείλεται στην ασταθή πολιτική κατάσταση η οποία µε την σειρά της δεν ελκύει τους 

επενδυτές να ξεκινήσουν τα έργα κατασκευής των βιοµηχανικών περιοχών περιµένοντας 

διεθνή εγγύηση για την ασφάλεια των έργων όπως εκείνη της Ε.Ε. Στη µελέτη αυτή η 
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πραγµατικότητα µας ανάγκασε να βασιστούµε σε εκτιµήσεις της µελέτης «Ανάλυση 

σκοπιµότητας της βιωσιµότητας της βιοµηχανικής περιοχής της Τζενίν» της Ιταλικής 

Αναπτυξιακής Συνεργασίας 

 

7.2 Συµπεράσµατα   

Στην εργασία αυτή προσπαθήσαµε να επισηµάνουµε εκείνες τις ιδιαιτερότητες της 

περιοχής Τζενίν που έκαναν αυτό το νοµό της Παλαιστίνης έναν νοµό που θα µπορούσε να 

παίξει καθοριστικό οικονοµικό ρόλο στην ανάπτυξη του βιοµηχανικού τοµέα της 

Παλαιστίνης µια και σε αυτό θα κατασκευαστεί η πρώτη βιοµηχανική περιοχή επί των 

παλαιστινιακών εδαφών. 

Πιο συγκεκριµένα, καταγράψαµε µε κάθε δυνατή λεπτοµέρεια και µε την χρήση 

τεκµηριωµένων στοιχείων την υπάρχουσα κατάσταση του ενεργειακού τοµέα και 

συγκεκριµένα εκείνο της βιοµηχανικής χρήσης το οποίο θα έχει καθοριστικό ρόλο στη 

ανάπτυξη της περιοχής  

 Η βιοµηχανική περιοχή στο νοµό έγινε αφορµή επίλυσης δυο µείζονων θεµάτων στη 

περιοχή ειδικά, καθώς και στο σύνολο των παλαιστινιακών περιοχών. Το πρώτο είναι το 

θέµα της ενέργειας πού οδήγησε στην ίδρυση της Παλαιστινιακής Εταιρίας Ηλεκτρικού 

Ρεύµατος του Βορά, και το δεύτερο είναι το ζήτηµα της ανεργίας στο νόµο. Ελπίζοντας 

λοιπόν ότι µε την κατασκευή της βιοµηχανικής περιοχής θα δηµιουργηθούν 10.000 θέσεις 

εργασίας και µε την ίδρυση της εταιρίας θα ανεξαρτητοποιηθούν τα παλαιστινιακά εδάφη 

από την Ισραηλινή Εταιρία Ρεύµατος. 

 Τα τελευταία 50 χρόνια η ανάπτυξη του νοµού, όπως σε όλα τα παλαιστινιακά εδάφη, 

προχώρησε µε αργούς ρυθµούς. Η ύπαρξη του νοµού για πάνω από 50 χρόνια υπό κατοχή, η 

µετανάστευση σηµαντικού µέρους του πληθυσµού σε γειτονικές χώρες αναζητώντας 

καλύτερες συνθήκες ζωής και η αποµόνωση των παλαιστινιακών εδαφών από τις γειτονικές 

χώρες συνετέλεσαν στην δηµιουργία ενός περιορισµένου βιοµηχανικού τοµέα, που κατά 

κύριο λόγο προσπαθεί να καλύψει τις ανάγκες των κατοίκων. 

Σε ότι αφορά την εκµετάλλευση των ανανεώσιµων πηγών ενέργειας και την εισαγωγή 

της τεχνολογίας των φωτοβολταϊκών θα πρέπει να επισηµάνουµε ότι για να γίνει 

ανταγωνιστική και συµφέρουσα η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από αυτή, θα πρέπει να 

ελαχιστοποιείται το αυξηµένο κόστος εγκατάστασης των συστηµάτων. Με την απαλλαγή 

από τους φόρους που επιβάλει το Ισραήλ στην εισαγωγή αυτής της τεχνολογίας, µε την 

κατάργηση του νόµου που περιορίζει  την παραγωγή των συστηµάτων  σε συγκεκριµένη 
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ισχύ, και τέλος µε την υποχρέωση των εταιρειών να αγοράζουν την παραγόµενη ενέργεια 

πιστεύουµε ότι θα αυξηθεί η ανταγωνιστικότητα και θα µειωθεί το κόστος παραγωγής 

ηλεκτρικού ρεύµατος από τις ανανεώσιµες πηγές ενέργειας. 

Ωστόσο, από την µελέτη των δεδοµένων της περιοχής και των προβληµάτων που 

αντιµετωπίζει ο τοµέας της ενέργειας, προκύπτει ότι οποιαδήποτε προσπάθεια ανάπτυξης του 

στα παλαιστινιακά εδάφη πρέπει να ληφθούν υπόψη αυτά τα προβλήµατα και να 

αναζητηθούν λύσεις από τις εµπλεκόµενες πλευρές τόσο σε πολιτικό όσο και σε  οικονοµικό 

επίπεδο. 

 Πιο συγκεκριµένα, θα µπορούσαµε να ξεχωρίσουµε τα προαναφερθέντα προβλήµατα 

σε δυο κύριες κατηγορίες ανάλογα µε την αιτία του κάθε προβλήµατος. Η πρώτη κατηγορία 

αφορά προβλήµατα για τα οποία ευθύνεται η Ισραηλινή κατοχή των παλαιστινιακών εδαφών, 

όπως είναι το πρόβληµα των συνόρων και το πρόβληµα του έλεγχου της παροχής ενέργειας. 

Η δεύτερη κατηγορία αφορά εκείνα τα προβλήµατα του τοµέα ενέργειας της Παλαιστίνης, 

όπου αναφερόµαστε σε ένα τοµέα που είναι εξαρτηµένος κατά 83% από το Ισραήλ µέχρι 

στιγµής. Είκοσι χρόνια µετά την υπογραφή της ειρηνευτικής συµφωνίας που θα οδηγούσε σε 

ανεξάρτητο παλαιστινιακό κράτος το µόνο που έχουν καταφέρει η παλαιστίνοι είναι να 

ιδρύσουν µια εταιρία διανοµής της αγοραζόµενης ηλεκτρικής ενέργειας από της γειτονικές 

χώρες. 

Οποιαδήποτε προσπάθεια επίλυσης των προβληµάτων για τα οποία ευθύνεται η 

Ισραηλινή κατοχή θα µας οδηγήσει σε αδιέξοδο εφόσον η λύση εξαρτάται αποκλειστικά από 

τον παράγοντα (κατοχή) για τον οποίο οι παλαιστίνοι δεν έχουν κανένα έλεγχο και δεν 

φέρνουν καµία εύθηνη. Για τον λόγο αυτό η µοναδική λύση που θα έδινε στους 

παλαιστίνιους τον πλήρη έλεγχο και την εύθηνη για την διαχείριση του τοµέα της ενέργειας, 

και όχι µόνο, είναι ο τερµατισµός της κατοχής. 

 Σε σχέση µε τα προβλήµατα που αφορούν την παραγωγή, τη διανοµή και  τη 

διαχείριση της ενέργειας στην βιοµηχανική περιοχή επιλέξαµε για την λύση των 

προβληµάτων αυτών την µαθηµατική µέθοδος του υποδείγµατος αριστοποίησης. Η επιλογή 

της µεθόδου αυτής και η εφαρµογή της  στην βιοµηχανική περιοχή δεν δίνει µια οριστική 

λύση στο πρόβληµα  παραγωγής και παροχής ρεύµατος στην περιοχή, αλλά τουλάχιστον µας 

δίνει εκείνο τον συνδυασµό που θα ελαχιστοποιεί την εξάρτηση στο επίπεδο που επιθυµούµε. 

 Το ποσοστό συµµετοχής της ανανεώσιµης ενέργειας στην συνολική κατανάλωση στη 

παρούσα φάση θα µπορούσε να θεωρείται ως ποσοστό απεξάρτησης των παλαιστίνιων από 

την ισραηλινή εταιρία ρεύµατος εφόσον ακόµα η αντιστοίχη παλαιστινιακή δεν έχει µπει 
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στην παραγωγή. Μελλοντικά όµως όταν η παλαιστινιακή εταιρεία θα ξεκινά την παραγωγή 

το ποσοστό συµµετοχής των ανανεώσιµων θα µπορούσε να χρησιµοποιηθεί ως 

χαρακτηριστικό της ανάπτυξης που θα επιδιώκουν οι παλαιστίνοι και κατά πόσο είναι 

βιώσιµη. 

 Το υπόδειγµα που αναπτύξαµε στο πέµπτο κεφαλαίο θα µπορούσε να εφαρµοστεί και 

σε άλλες εκµεταλλεύσεις. Αρκεί να προσδιοριστούν οι συντελεστές που θα αποτελέσουν 

τους περιορισµούς. Επίσης έχουµε την δυνατότητα να εφαρµόσουµε την µέθοδο αυτή και σε 

επίπεδο επιχείρησης αναλόγως. Ωστόσο για λόγους απόστασης , έλλειψης επαρκών 

στοιχείων, καθώς και για οικονοµικούς λόγους εφαρµόσαµε την µέθοδο σε επίπεδο νοµού 

και συγκεκριµένα σε τρεις βιοµηχανίες. 

 Στο συγκεκριµένο µοντέλο ο βασικός περιορισµός ήταν το κόστος ηλεκτρικού 

ρεύµατος. Η επιλογή αυτή βασίζεται στο γεγονός ότι ο στόχος της παλαιστινιακής αρχής 

ενέργειας είναι να αυξήσει τη συµµετοχή της ανανεώσιµης ενέργειας στη συνολική 

κατανάλωση στο 10%, άρα βάζοντας το κόστος για συµβατή ενέργεια µειωµένο κατά 10% 

θα µας δίνει την µέγιστη συνολική συµβατή ενέργεια που µπορεί να καταναλωθεί 

προκείµενου να αυξηθεί το ποσοστό συµµετοχής της ανανεώσιµης και να φτάσει στο 10% . 

  

.   
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Παράρτηµα 

 
Το παράρτηµα της µελέτης αποτελείται από τέσσερα τµήµατα, το πρώτο τµήµα 

περιέχει τους πίνακες από βάση τους  οποίους παρουσιάστηκαν τα διάφορα µεγέθη της 

περιοχής µελέτης. Στο δεύτερο τµήµα παρουσιάζονται οι χάρτες τις περιοχής, και στο τρίτο 

τµήµα παρουσιάζονται εικόνες από την περιοχή, και τέλος αναφέρεται η βιβλιογραφία της 

µελέτης. 
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Οι πίνακες 

 

1
ος 

πίνακας : Ποσότητα χρησιµοποιηµένης ενέργειας στην παραγωγική διαδικασία στη 

οικονοµική δραστηριότητα 2008. 

2
ος 
πίνακας : Η αγορασµένη ενέργεια (MHz) στα παλαιστινιακά εδάφη ανάλογα µε την χώρα 

προέλευσης και τον µήνα, 2008. 

3
ος 

πίνακας : Η ποσότητα εισαγόµενης ενέργειας στα παλαιστινιακά εδάφη ανάλογα µε το 

είδος της και την περιοχή,2008. 

4
ος

 πίνακας : Οι τιµές διάφορων ειδών ενέργειας στα παλαιστινιακά εδάφη , 2008. 

5
ο 
πίνακας : Η κατανάλωση και το κόστος ηλεκτρικής ενέργειας στο νοµό Τζενίν από 

Σεπτέµβριος 2010-Μάρτιος 2012 
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Πίνακας 1
ο 
Ποσότητα χρησιµοποιηµένης ενέργειας στην παραγωγική διαδικασία στη οικονοµική δραστηριότητα 2008 

Παλαιστινιακά Εδάφη Δυτική Όχθη Λωρίδα της Γάζας

Ηλεκτρική Ενέργεια (MWh) 404,039 342,271 61,768

Βενζίνη (1000 Liter) 11,354 10,732 622

Πετρέλιο  (1000 Liter) 71,677 67,319 4,358

Κεροσίνη (1000 Liter) 745 416 329

Υγραέριο (Ton) 13,105 9,860 3,245

Λάδια&Λυπαντικά (Ton) 4,192 4,164 28

Ξύλα & Κάρβουνο (Ton) 1,232 1,191 41

Σύνολο (TJ) 5,299 4,734 565

Μορφή ενέργειας
Περιοχή

 

 

Πίνακας 2
ο 
Η αγορασµένη ενέργεια (MWh) στα παλαιστινιακά εδάφη ανάλογα µε την χώρα προέλευσης και τον µήνα, 2008 

Ισραήλ Ιορδανία Αιγυπτος Παλαιστίνη

Ιανουάριος 407,200.0 - 13,049 33,980

φεβρουάριος 328,700.0 930.0 11,130 37,181.50

Μάρτιος 294,900.0 5060.0 10,077 34,887.10

Απρίλιος 269,700.0 5950.0 9,765 33,983.80

Μάρτιος 268,800.0 6540.0 10,711 29742.8

Ιούνιος 281,200.0 7980.0 11,080 35871.5

Ιουλιος 343,200.0 7190.0 11,802 40356.10

Άυγοστος 287,200.0 8120.0 11,926 46,995.60

Σεμπτέμριος 317,600.0 7800.0 11,171 45,489.40

Οκτώμβριος 290,700.0 3810.0 10,989 40,895.50

Νοέμβριος 270,400.0 5540.0 10,823 18,825.70

Δεκέμβριος 306,500.0 5,420,0 11,847 12,102.70

Σύνολο 3,666,100.0 58,920.00 134,370.00 410,311.50

Μήνας
Χώρα προέλευσης ηλεκτρικής ενέργειας
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Πίνακας 3
ο 
Η ποσότητα εισαγόµενης ενέργειας στα παλαιστινιακά εδάφη ανάλογα µε το 

είδος της και την περιοχή
 

Παλαιστινιακά Εδάφη Δυτική Όχθη Λωρίδα της Γάζας

Ηλεκτρική Ενέργεια (MWh) 3,864,810 2,799,990 1,064,820

Βενζίνη (1000 Liter) 133,172 128,983 4,189

Πετρέλιο  (1000 Liter) 511,690 371,568 140,104

Κεροσίνη (1000 Liter) 3,810 3,301 509

Υγραέριο (Ton) 121,708 79,702 42,006

Άσφαλος (Ton) 507 507 -

Ξύλα & Κάρβουνο (Ton) 7,948 7,312 636

Σύνολο (TJ) 4,643,645 3,391,363 1,252,264

Είδος Ενέργειας
περιοχή

 

 

 

 

 

Πίνακας 4
ο
Οι τιµές διάφορων ειδών ενέργειας στα παλαιστινιακά εδάφη , 2008

 

Βενζίνη 

(Liter/NIS)

Κεροσίνη 

(Liter/NIS)

Πετρέλιο 

(Liter/NIS)

Υγραέριο 

(Kg/NIS)

Λάδια&Λυπαντικά(

Kg/NIS)

Ξυλα&Κάρβουνα(

Kg/NIS)

Ιανουάριος 6.11 5.42 5.99 5.23 13.25 5.92

φεβρουάριος 6.11 5.42 6.04 5.32 13.38 5.75

Μάρτιος 6.17 5.51 6.15 5.47 13.91 5.5

Απρίλιος 6.17 5.72 6.32 5.58 13.23 5.58

Μάρτιος 6.42 6.14 6.61 5.64 13.93 5.61

Ιούνιος 6.59 6.68 6.93 5.67 13.92 5.75

Ιουλιος 6.88 6.69 6.95 5.79 14.12 5.85

Άυγοστος 6.62 6.43 6.61 5.81 15.27 5.76

Σεμπτεμριος 6.59 6.5 6.67 5.90 15.22 5.82

Οκτώμβριος 6.35 6.25 6.47 5.90 15.7 6.09

Νοέμβριος 5.45 5.32 5.5 5.52 14.97 6.04

Δεκέμβριος 5.03 5.03 5.22 5.18 15.31 6.09

Σύνολο 6.21 5.93 6.29 5.58 14.35 5.81

Μήνας

Μορφή Ενέργειας
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Πίνακας  5
ο 
Η κατανάλωση και το κόστος ηλεκτρικής ενέργειας στο νοµό Τζενίν από 

Σεπτέµβριος 2010-Μάρτιος 2012. 

 

  
Αριθμός 

καταναλωτών 

Καθαρή 

κατανάλωση 

Kw 

Σύνολο 

κατανάλωσης 

Kw 

Πληρωτέο 

ποσό NIS 

Φόρος 

NIS 

Ποσό 

κατανάλωσης 

NIS 

Οικιακό 3504 862104 862264 517,612.33 45,233.55 441,256.20 

Χωριά 10 622906 622906 333,316.00 270.00 290,834.81 

Βιομηχανικό 12 187109 187109 107,494.00 291.60 97,542.43 

Εμπορικό 815 1452794 1452794 874,642.00 22,024.80 756,592.11 

Σύνολο 4341 3124913 3125073 1,833,064.33 242,209.90 1,586,225.55 

       

Οικιακό 3491 1012329 1021676 579,042.98 47,848.95 523,421.22 

Αντλίες νερού 13 441632 441632 0.00 459.00 218,828.66 

Χωριά 11 761867 761867 407,723.00 374.00 355,715.71 

Βιομηχανικά 14 150393 150393 100,564.00 398.70 78,396.02 

Αγροτικά 2 0 0 15.00 13.05 0.00 

Εμπορικά 854 1890075 1909684 1,016,889.92 23,877.00 994,755.98 

Σύνολο 4385 4256296 4285252 2,104,234.90 326,973.82 2,171,117.59 

       

Οικιακό 3488 846193 879098 483,977.96 48,038.85 449,919.28 

Αντλείες νερού 15 292344 292344 0.00 486.00 144,856.47 

Χωριά 11 568768 568768 304,526.00 403.00 265,557.77 

Βιομηχανικά 14 151461 151461 90,474.00 394.20 78,952.85 

Αγροτικά 2 5108 5108 3,292.00 26.55 2,848.73 

Εμπορικά 848 1412580 1413355 830,676.50 23,787.90 735,972.60 

Σύνολο 4378 3276454 3310134 1,712,946.46 254,070.85 1,678,107.70 

       

Οικιακό 3482 763156 765345 435,613.80 47,210.40 391,231.13 

Αντλείες νερού 15 320476 329976 0.00 473.00 163,503.11 

Χωριά 11 537741 537741 287,849.00 326.00 251,071.29 

Βιομηχανικά 14 176129 176129 105,346.00 431.10 91,814.77 

Αγροτικά 2 1974 1974 1,291.00 27.00 1,100.90 

Εμπορικά 847 1303759 1303759 771,820.00 23,892.30 678,835.72 

Σύνολο 4371 3103235 3114924 1,601,919.80 239,248.45 1,577,556.92 

       

Οικιακό 3466 729686 731601 414,307.50 47,043.00 373,845.84 

Αντλείες νερού 15 271443 299943 0.00 467.00 148,621.77 

Χωριά 10 461448 461448 247,052.00 315.00 215,450.08 
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Βιομηχανικά 11 181706 181706 108,773.00 271.80 94,726.67 

Αγροτικά 2 726 726 493.00 25.65 404.89 

Εμπορικά 849 1085294 1085294 643,330.29 22,795.20 564,927.82 

Φωτισμός 

δρόμων 
1 138934 138934 0.00 31.00 64,868.28 

Σύνολο 4354 2869237 2899652 1,413,955.79 222,411.60 1,462,845.35 

       

Οικιακό 3466 729686 731601 414,307.50 47,043.00 373,845.84 

Αντλείες νερού 15 271443 299943 0.00 467.00 148,621.77 

Χωριά 10 461448 461448 247,052.00 315.00 215,450.08 

Βιομηχανικά 11 181706 181706 108,773.00 271.80 94,726.67 

Αγροτικά 2 726 726 493.00 25.65 404.89 

Εμπορικά 849 1085294 1085294 643,330.29 22,795.20 564,927.82 

Φωτισμός 

δρόμων 
1 138934 138934 0.00 31.00 64,868.28 

Σύνολο 4354 2869237 2899652 1,413,955.79 222,411.60 1,462,845.35 

       

Οικιακό 3452 782526 782676 428,282.01 47,814.75 400,150.46 

Αντλείες νερού 16 332096 360096 0.00 404.00 178,427.57 

Χωριά 10 437310 437310 234,104.00 275.00 204,180.05 

Βιομηχανικά 11 164481 164481 98,535.00 312.30 85,745.53 

Αγροτικά 2 2354 2354 1,546.00 37.35 1,312.83 

Εμπορικά 849 1173224 1173224 691,107.71 23,150.70 610,772.07 

Φωτισμός 

δρόμων 
1 138934 138934 0.00 30.00 64,868.28 

Σύνολο 4341 3030925 3059075 1,453,574.72 234,544.40 1,545,456.79 

       

Οικιακό 3441 755364 755364 399,381.79 47,038.50 386,120.03 

Αντλείες νερού 16 320733 348733 0.00 521.00 172,797.20 

Χωριά 10 394113 394113 211,040.00 302.00 184,011.36 

Βιομηχανικά 11 178851 178851 107,098.00 297.00 93,238.07 

Αγροτικά 2 221 221 172.00 27.00 123.26 

Εμπορικά 845 1239025 1276831 666,282.39 23,247.90 664,793.03 

Φωτισμός 

δρόμων 
1 125489 125489 0.00 30.00 58,590.81 

Σύνολο 4326 3013796 3079602 1,383,974.18 236,525.99 1,559,673.76 

       

Οικιακό 3440 754005 754305 392,729.00 46,095.30 385,530.23 

Αντλείες νερού 16 189434 217434 0.00 385.00 107,738.54 

Χωριά 10 323935 323935 173,477.00 262.00 151,245.26 

Βιομηχανικά 11 139691 139691 83,677.00 260.10 72,820.05 

Αγροτικά 2 298 298 220.00 26.10 166.19 

Εμπορικά 845 1167588 1167588 685,530.00 21,697.20 607,841.92 
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Φωτισμός 

δρόμων 
1 128247 128247 0.00 31.00 59,878.52 

Σύνολο 4325 2703198 2731498 1,335,633.00 210,897.93 1,385,220.71 

       

Οικιακό 3439 726589 726589 348,157.00 44,650.36 353,297.88 

Αντλείες νερού 17 306556 306556 0.00 484.00 151,898.50 

Χωριά 10 353312 353312 189,199.00 278.00 164,961.38 

Βιομηχανικά 11 148587 148587 86,961.00 153.00 75,794.24 

Αγροτικά 2 464 464 273.00 14.42 223.93 

Εμπορικά 852 1022341 1022341 601,882.00 16,652.49 536,069.01 

Φωτισμός 

δρόμων 
1 102390 102390 0.00 17.34 47,099.40 

Σύνολο 4332 2660239 2660239 1,226,472.00 201,839.93 1,329,344.34 

       

Οικιακό 3425 588424 589302 282,286.20 44,662.93 281,819.30 

Αντλείες νερού 16 92785 92785 0.00 470.00 45,974.96 

Χωριά 10 529419 529419 283,383.00 311.00 247,185.73 

Βιομηχανικά 12 194769 194769 113,965.00 181.50 99,351.67 

Αγροτικά 2 1479 1479 834.00 14.96 713.76 

Εμπορικά 856 982062 982062 576,279.00 16,935.11 514,752.94 

Φωτισμός 

δρόμων 
1 103425 103425 0.00 20.01 47,575.50 

Σύνολο 4322 2492363 2493241 1,256,747.20 188,554.38 1,237,373.86 

       

Οικιακό 3414 661206 661206 314,908.46 43,959.01 318,513.10 

Αντλείες νερού 17 61333 61333 0.00 483.00 30,390.51 

Χωριά 10 731776 731776 391,561.00 309.00 341,666.20 

Βιομηχανικά 12 197614 197614 115,640.00 191.00 100,802.91 

Αγροτικά 2 5889 5889 3,273.00 16.56 2,842.03 

Εμπορικά 861 1318550 1318550 754,031.00 16,702.05 693,791.42 

Φωτισμός 

δρόμων 
1 93082 93082 0.00 18.01 42,817.72 

Σύνολο 4317 3069450 3069450 1,579,413.46 230,910.74 1,530,823.89 

       

Οικιακό 3414 729182 729775 301,670.40 35,127.78 326,882.50 

Αντλείες νερού 17 60637 60637 0.00 553.00 28,293.21 

Χωριά 10 576398 576398 91,743.00 304.00 269,120.24 

Βιομηχανικά 13 219214 219214 107,817.00 360.00 93,801.68 

Αγροτικά 2 12431 12431 5,836.00 19.72 5,076.83 

Εμπορικά 891 1528511 1528511 687,874.25 17,921.83 791,921.62 

Φωτισμός 

δρόμων 
4 96185 96185 0.00 10.88 39,147.30 

Σύνολο 4351 3222558 3223151 1,194,940.65 233,253.08 1,554,243.38 



 
 
 

87 
 

       

Οικιακό 3454 957589 957589 369,070.00 35,290.64 434,650.48 

Αντλείες νερού 17 55759 55759 0.00 460.00 26,017.15 

Χωριά 10 271509 271509 38,151.00 279.00 126,767.55 

Βιομηχανικά 13 202104 202104 99,496.00 417.00 86,480.29 

Αγροτικά 4 34251 34251 16,066.00 43.52 13,988.11 

Εμπορικά 867 1623437 1623437 766,643.00 17,389.18 841,102.65 

Φωτισμός 

δρόμων 
5 99702 99702 0.00 64.94 40,578.72 

Σύνολο 4370 3244351 3244351 1,289,426.00 235,426.48 1,569,584.95 

       

Οικιακό 3456 1160269 1160269 445,068.75 35,587.12 547,169.67 

Αντλείες νερού 17 114526 114526 0.00 602.00 57,182.81 

Χωριά 5 40721 40721 20,842.00 151.00 19,330.26 

Βιομηχανικά 13 213812 213812 112,525.00 370.00 97,904.53 

Αγροτικά 6 53941 53941 27,566.00 61.20 24,014.54 

Εμπορικά 865 1708019 1708019 985,431.60 18,211.94 920,280.75 

Φωτισμός 

δρόμων 
5 103942 103942 0.00 54.74 45,266.75 

Σύνολο 4367 3395230 3395230 1,591,433.35 256,111.80 1,711,149.31 

       

Οικιακό 3466 847702 847702 242,975.00 35,554.82 393,939.62 

Αντλείες νερού 17 85216 85216 0.00 504.00 42,548.34 

Χωριά 5 33431 33431 13,401.00 152.00 15,869.70 

Βιομηχανικά 17 225313 225313 118,741.00 533.00 103,170.83 

Αγροτικά 8 79067 79067 40,403.00 86.02 35,200.63 

Εμπορικά 899 1485609 1485609 741,783.00 18,393.51 800,445.98 

Φωτισμός 

δρόμων 
16 148791 148791 0.00 193.12 64,798.48 

Σύνολο 4428 2905129 2905129 1,157,303.00 219,166.00 1,455,973.58 

       

Οικιακό 3470 817501 822826 210,856.50 35,668.38 381,990.96 

Αντλείες νερού 17 139911 139911 0.00 544.00 69,857.57 

Χωριά 5 30335 30335 14,492.00 146.00 14,400.02 

Βιομηχανικά 18 249268 249268 131,336.00 564.00 114,139.81 

Αγροτικά 10 105990 105990 54,148.00 104.04 47,186.75 

Εμπορικά 902 1446249 1446249 578,061.77 18,262.86 779,238.94 

Φωτισμός 

δρόμων 
16 173327 173327 0.00 173.74 75,483.94 

Σύνολο 4438 2962581 2967906 988,894.27 223,015.11 1,482,297.99 

       

Οικιακό 3457 813652 821615 204,782.40 35,588.48 396,125.01 

Αντλείες νερού 17 82969 82969 0.00 510.00 42,928.15 
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Χωριά 5 34183 34183 15,559.00 156.00 16,845.39 

Βιομηχανικά 18 191030 191030 103,019.00 530.00 90,930.29 

Αγροτικά 12 72481 72481 38,093.00 127.50 33,580.44 

Εμπορικά 906 1293369 1295099 497,489.40 18,224.67 721,240.75 

Φωτισμός 

δρόμων 
16 167047 167047 0.00 164.56 75,772.52 

Σύνολο 4431 2654731 2664424 858,942.80 208,027.99 1,377,422.55 

       

Οικιακό 3424 840538 841167 205,691.80 35,166.54 406,307.68 

Αντλείες νερού 17 120377 120377 0.00 507.00 62,283.06 

Χωριά 5 35840 35840 15,918.00 146.00 17,661.95 

Βιομηχανικά 18 228502 228502 119,750.00 543.00 108,766.95 

Αγροτικά 12 68127 68127 36,279.00 120.70 31,563.23 

Εμπορικά 911 1277982 1288781 460,676.00 18,424.33 717,722.13 

Φωτισμός 

δρόμων 
16 165192 165192 0.00 163.54 74,931.11 

Σύνολο 4403 2736558 2747986 838,314.80 213,800.48 1,419,236.11 

       

Οικιακό 3382 1003654 1007700 199,394.50 34,889.10 491,050.34 

Αντλείες νερού 17 125287 125287 0.00 554.00 64,823.50 

Χωριά 5 41548 41548 11,052.00 159.00 20,474.86 

Βιομηχανικά 18 275590 275590 106,378.00 570.00 131,180.83 

Αγροτικά 15 87112 87112 46,210.00 157.08 40,359.01 

Εμπορικά 1000 1431906 1468379 464,659.00 20,713.05 817,740.38 

Φωτισμός 

δρόμων 
16 155947 155947 0.00 167.62 70,737.54 

Σύνολο 4453 3121044 3161563 827,693.50 245,593.99 1,636,366.46 

       

Οικιακό 3287 908310 914547 110,538.80 33,847.34 444,165.02 

Αντλίες νερού 17 81308 81308 0.00 511.00 42,068.76 

Προσωρινό 1 1771 1771  14.07 1,348.79 

Χωριά 5 23815 23815  155.00 11,736.03 

Υψηλή τάση 1 208929 208929  868.00 93,506.26 

Βιομηχανικά 28 222326 222326 56,081.00 858.00 105,827.17 

Αγροτικά 32 66714 66714 3,023.00 375.70 30,908.60 

Εμπορικά 1087 1355583 1355583 258,120.00 21,995.43 754,917.89 

Φωτισμός 

δρόμων 
16 158980 158980 0.00 162.86 72,113.33 

Σύνολο 4474 3027736 3033973 427,762.80 234,349.50 1,556,591.85 
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Microsoft Excel 12.0 Answer Report

Worksheet: [model.xlsx]Sheet1

Report Created: 5/24/2012 10:27:02 PM

Target Cell (Min)

Cell Name Original Value Final Value

$B$5 min Z 0 11946.18

Adjustable Cells

Cell Name Original Value Final Value

$B$10 βιοµηχανία των χηµικών ( kW/h συµβατικής ενέργειας) 0 21184

$C$10 βιοµηχανία των χηµικών (kW/h ανανέωσιµης ενέργειας) 0 2648

$D$10 βιοµηχανία δερµάτινων  (kW/h συµβατικής ενέργειας) 0 30758
$E$10 βιοµηχανία δερµάτινων (kW/h ανανέωσιµης ενέργειας) 0 3844

Constraints

Cell Name Cell Value Formula Status Slack

$G$16 = 23832 $G$16=$H$16 Not Binding 0

$G$17 > 2648 $G$17>=$H$17 Binding 0
$G$18 = 34602 $G$18=$H$18 Not Binding 0
$G$19 > 3844 $G$19>=$H$19 Binding 0

 

Microsoft Excel 12.0 Sensitivity Report

Worksheet: [model.xlsx]Sheet1

Report Created: 5/24/2012 10:27:03 PM

Adjustable Cells

Final Reduced Objective Allowable Allowable

Cell Name Value Cost Coefficient Increase Decrease

$B$10 βιοµηχανία των χηµικών (kW/h συµβατικής ενέργειας) 21184 0 0.15 0.49 1E+30

$C$10 βιοµηχανία των χηµικών (kW/h ανανέωσιµης ενέργειας) 2648 0 0.64 1E+30 0.49

$D$10 βιοµηχανία δερµάτινων  (kW/h συµβατικής ενέργειας) 30758 0 0.15 0.49 1E+30
$E$10 βιοµηχανία δερµάτινων (kW/h ανανέωσιµης ενέργειας) 3844 0 0.64 1E+30 0.49

Constraints

Final Shadow Constraint Allowable Allowable

Cell Name Value Price R.H. Side Increase Decrease

$G$16 = 23832 0.15 23832 1E+30 21184

$G$17 > 2648 0.49 2648 21184 2648

$G$18 = 34602 0.15 34602 1E+30 30758
$G$19 > 3844 0.49 3844 30758 3844
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Οι χάρτες 

 

 
Χάρτης 1: Χάρτης του νοµού Τζενίν 
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Χάρτης 3: Το ανάγλυφο των παλαιστινιακών εδαφών 
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Χάρτης 4: Η βιοµηχανική περιοχή του νοµού Τζενίν 
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Εικόνες 

 
Εικόνα 1: Το χωριό Αλ Τζάλαµε στο νοµό Τζενίν 
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Εικόνα 2: Το χωριό Αλ Τζάλαµε στο νοµό Τζενίν 
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Εικόνα 3: ∆ορυφορική εικόνα της έκτασης της βιοµηχανικής περιοχής του νοµού Τζενίν 
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